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അദ്ധ്യായം 1
ഇലക്ഡേ�ാൺ വിന്യാസവ ു ം പീരിഡേയാഡിക് ഡേടബിള ു ം

മെഷല്ല ു കൾ  -   ഡേബാർ മാത ൃക   (  അല ൂ മിനിയം  )  

➢ ആറ്റത്തിൽ ന്യ ൂ ക്ലിയസ്സിന ു  ച ു റ്റ ു ം ഇലക്ഡേ�ാണ ു കൾ പ്രദക്ഷിണം മെചയ്യ ു ന്ന പാതമെയ 
ഓർബിറ്റ് അഥവാ മെഷൽ എന്ന് വിളിക്ക ു ന്ന ു

➢ മെഷല്ല ു കൾ  ന്യ ൂ ക്ലിയസ്സിൽ നിന്ന ു  ത ു ടങ്ങി 1,2,3,4,5......... എന്ന് നമ്പർ നൽകിഡേയാ 
K,L,M,N,O ...........എന്നിങ്ങമെന ഡേപര് നൽകിഡേയാ സ ൂ ചിപ്പിക്കാവ ു ന്നതാണ്.

➢  ന്യ ൂ ക്ലിയസ്സിൽ നിന്ന ു ളള അകലം ക ൂ ട ു ഡേIാറ ു ം മെഷല്ല ു കള ു മെട ഊർജം 
ക ൂ ടി വര ു ന്ന ു . K  മെഷല്ലിനാണ്  ഊർജം ഏറ്റവ ു ം ക ു റവ്.

➢ ഒര ു   മെഷല്ലിൽ ഉൾമെകാളളാവ ു ന്ന പരമാവധി ഇലക്ഡേ�ാണ ു കള ു മെട എണ്ണം  2n2 എന്ന 
സമവാക്യം ഉപഡേയാഗിച്ച് കമെTത്താം. ഇവിമെട n എന്നത്  മെഷൽ നമ്പറിമെന
 സ ൂ ചിപ്പിക്ക ു ന്ന ു .

➢ ന്യ ൂ ക്ലിയസ്സിന ു  ച ു റ്റ ു മ ു ളള മെഷല്ല ു കളിമെല  ഇലക്ഡേ�ാൺ ക്രമീകരണമാണ് 
ഇലക്ഡേ�ാൺ വിന്യാസം.

➢ മെഷല്ല ു കള ു മെട ഊർജം ക ൂ ടി വര ു ന്ന ക്രമത്തിലാണ് മെഷല്ല ു കളിൽ ഇലക്ഡേ�ാൺ പ ൂ
രണം നടക്ക ു ന്നത്. 

         മ ു കളിൽ നൽകിയിരിക്ക ു ന്ന ആറ്റം മാത ൃകയ ു ഡേടയ ു ം, ആറ്റവ ു മായി ബന്ധമെപ്പട്ട വിവരങ്ങള ു  
ഡേടയ ു ം അടിസ്ഥാനത്തിൽ ച ു വമെട നൽകിയിരിക്ക ു ന്ന വർക്ക് ഷീറ്റ് പ ൂ ർത്തിയാക്ക ു ക.
1.  ന്യ ൂ ക്ലിയസ്സിന ു  ച ു റ്റ ു ം ഇലക്ഡേ�ാണ ു കൾ സഞ്ചരിക്ക ു ന്ന പാതമെയ .................. എന്ന ു  

വിളിക്ക ു ന്ന ു .
2. ച ു വമെട നൽകിയിരിക്ക ു ന്നവയിൽ ഊർജം ക ൂ ടിയ മെഷൽ ഏതാണ്?

( L , K , N , M)
3. N, K, L, M ഈ മെഷല്ല ു കമെള ഊർജം ക ൂ ടി വര ു ന്ന ക്രമത്തിൽ എഴ ു ത ു ക.
4. പട്ടിക പ ൂ ർത്തിയാക്ക ു ക.

മെഷല്ലിമെ_ ഡേപര് മെഷല്ലിമെ_ സംഖ്യ പരമാവധി ഇലക്ഡേ�ാണ ു കള ു മെട എണ്ണം
K 1  2 x 12 = 2
L 2 .............
M ....... ............
N 4 ...........
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5.  മ ൂ ലകം X മെ_  M മെഷല്ലിൽ 5 ഇലക്ഡേ�ാണ ു കൾ ഉT്. (പ്രതീകം യഥാർഥമല്ല)
a) ഈ മ ൂ ലകത്തിമെ_ ഇലക്ഡേ�ാൺ വിന്യാസം എഴ ു ത ു ക.
b) ഈ മ ൂ ലകത്തിമെ_ അഡേറ്റാമിക നമ്പർ എത്ര?
c) M മെഷല്ലിൽ ഉൾമെക്കാളളാവ ു ന്ന പരമാവധി ഇലക്ഡേ�ാണ ു കള ു മെടഎണ്ണംഎത്ര?

6. പട്ടിക പ ൂ ർത്തിയാക്ക ു ക.

മ ൂ ലകം അഡേറ്റാമിക നമ്പർ  ഇലക്ഡേ�ാൺ വിന്യാസം.
C 6 2,4

Mg 12 .........
Ar ........ 2,8,8
 Al 13 ...........

7. ച ു വമെട നൽകിയിരിക്ക  ു ന്ന ഡേബാർ മാതൃക വിശകലനം മെചയ്ത് ഡേചാദ്യങ്ങൾക്ക് ഉത്തരം
എഴ ു ത ു ക.

a) ഈ മ ൂ ലകത്തിമെ_ ഇലക്ഡേ�ാൺ വിന്യാസം എഴ ു ത ു ക.
b)  ഈ മ ൂ ലകത്തിമെ_ അഡേറ്റാമിക നമ്പർ എത്ര?

    c) ഈ ആറ്റത്തിമെ_ ഊർജം ക ു റഞ്ഞ മെഷല്ലിമെല ഇലക്ഡേ�ാണ ു കള ു മെട എണ്ണം എത്ര?
● സംഡേയാജകത  

രാസപ്രവർത്തനത്തിൽ  ഏർമെപ്പട ു ഡേമ്പാൾ  ഒര ു  ആറ്റം  വിട്ട ു മെകാട ു ക്ക ു കഡേയാ
സ്വീകരിക്ക ു കഡേയാ  പങ്ക ു വയ്ക്ക ു കഡേയാ  മെചയ്യ ു ന്ന  ഇലക്ഡേ�ാണിമെ_  എണ്ണമാണ്
അതിമെ_  സംഡേയാജകത.

ബാഹ്യതമ മെഷല്ലിമെല
ഇലക്ഡേ�ാണ ു കള ു മെട

എണ്ണം

വിട്ട ു മെകാട ു ക്ക ു കഡേയാ
സ്വീകരിക്ക ു കഡേയാ പങ്ക ു
മെവയ്ക്ക ു കഡേയാ മെചയ്യ ു ന്ന

ഇലക്ഡേ�ാണ ു കള ു മെട എണ്ണം

സംഡേയാജകത

1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 3 3
6 2 2
7 1 1
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● രാസസ ൂ ത്രം എഴ ു ത ു ന്ന വിധം  
 ഇലക്ഡേ�ാമെനഗറ്റിവിറ്റി  ക ു റഞ്ഞ  മ ൂ ലകത്തിമെ_  പ്രതീകം  ആദ്യം  വര ു ന്ന വിധത്തിൽ

ഘടകമ ൂ ലകങ്ങള ു മെട പ്രതീകങ്ങൾ അട ു ത്തട ു മെത്തഴ ു ത ു ക.
 ഓഡേരാ മ ൂ ലകത്തിമെ_യ ു ം സംഡേയാജകതകൾ പരസ്പരം മാറ്റി പാദാങ്കമായി എഴ ു ത ു ക.
  പാദാങ്കങ്ങള ു മെട മെപാത ു  ഘടകം മെകാT് പാദാങ്കങ്ങമെള ഹരിക്ക ു ക.

● പീരിയഡ ് നമ്പർ കമെTത്ത ു ന്ന വിധം  
ഒര ു  മ ൂ ലകത്തിമെ_ മെഷല്ല ു കള ു മെട എണ്ണവ ു ം പീരിയഡ് നമ്പറ ു ം ത ു ല്യമായിരിക്ക ു ം.

പീരിയഡ് നമ്പർ = മെഷല്ല ു കള ു മെട എണ്ണം
● ഗ്ര ൂ പ്പ് നമ്പർ കമെTത്ത ു ന്ന വിധം  

1,2 ഗ്ര ൂ പ്പ ു കളിമെല മ ൂ ലകങ്ങള ിമെല ബാഹ്യതമമെഷല്ലിമെല ഇലക്ഡേ�ാണ ു കള ു മെട എണ്ണമാണ്
ഗ്ര ൂ പ്പ് നമ്പർ
13 മ ു തൽ 18 വമെരയ ു ള്ള ഗ്ര ൂ പ്പ ു കളിമെല മ ൂ ലകങ്ങള ിമെല ബാഹ്യതമമെഷല്ലിമെല 
ഇലക്ഡേ�ാണ ു കള ു മെട എണ്ണഡേത്താമെടാപ്പം പത്ത് ക ൂ ട്ടിയാൽ ഗ്ര ൂ പ്പ് നമ്പർ ലഭിക്ക ു ം.

ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ

➔ ഒര ു  പദാർത്ഥത്തിമെല എല്ലാബന്ധനങ്ങള ു ം അഡേയാണികമായി പരിഗണിച്ചാൽ അതിമെല 
ഓഡേരാആറ്റത്തില ു ം ര ൂ പം മെകാള്ള ു ന്ന ചാർജ്ജ് ആണ് ആ ആറ്റത്തിമെ_ ഓക്സിഡേഡഷൻ 
നമ്പർ.

➔ ഒരാറ്റം  ഇലക്ഡേ�ാണ ു കമെള വിട്ട ു  മെകാട ു ക്ക ു ഡേമ്പാൾ ഡേപാസിറ്റീവ്  ഒക്സീകരണാവസ്ഥയ ു ം,
ഇല്ക്ഡേ�ാണ ു കമെള സ്വീകരിക്ക ു ഡേമ്പാൾ മെനഗറ്റീവ് ഓക്സീകരണാവസ്ഥയ ു ം ഡേനട ു ന്ന ു .
ഉദാ:  ഒരാറ്റം  ഒര ു  ഇലക്ഡേ�ാണിമെന  വിട്ട ു മെകാട ു ക്ക ു ഡേമ്പാൾ  ആ  ആറ്റത്തിന്  +1
ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ ലഭിക്ക ു ന്ന ു . 
ഒരാറ്റം  ഒര ു  ഇലക്ഡേ�ാണിമെന  സ്വീകരിക്ക ു ഡേമ്പാൾ  ആ  ആറ്റത്തിന്  -1  ഓക്സിഡേഡഷൻ
നമ്പർ ലഭിക്ക ു ന്ന ു .
ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ കമെTത്ത ു ന്ന വിധം

➔ ഒര ു  സഹസംഡേയാജക സംയ ു ക്തത്തിൽ എല്ലായ്ഡേപ്പാഴ ു ം ഇലക്ഡേ�ാണ ു കൾ 
ഇലക്ഡേ�ാമെനഗറ്റിവിറ്റി ക ൂ ടിയ ആറ്റത്തിഡേലക്ക് സ്ഥാനമാറ്റം മെചയ്യമെപ്പട ു കയാമെണന്ന് 
സങ്കൽപ്പിച്ചാണ് ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ കമെTത്ത ു ന്നത്.

➔ മ ു ലക തന്മാത്രകളിൽ ആറ്റങ്ങൾ ഇലക്ഡേ�ാണ ു കമെള ത ു ല്യമായി പങ്ക ു മെവയ്ക്ക ു ന്നതിനാൽ 
മ ൂ ലകാവസ്ഥയിൽ ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ പ ൂ ജ്യമായി പരിഗണിക്ക ു ന്ന ു .

➔  ഒ ര ു  തന്മാത്രയിമെല ഘടക ആറ്റങ്ങള ു മെട ഓക്സീകരണാവസ്ഥകള ു മെട ആമെക ത ു ക പ ൂ ജ്യം 
ആണ്.

ഉദാ: H2SO4 ൽ സൾഫറിമെ_ ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ കമെTത്ത ു ന്നമെതങ്ങമെനമെയന്ന് 
ഡേനാക്കാം.

ഹൈഹഡ്രജമെ_  ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ = +1

ഓക്സിജമെ_ ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ  = -2

സൾഫറിമെ_ ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ =  X എന്നിരിക്കമെട്ട
സംയ ു ക്തങ്ങളിമെല ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പറ ു കള ു മെട ത ു ക പ ൂ ജ്യമാണഡേല്ലാ. അത ു മെകാT്
[ 2x(+1)] + (1 x X)+ (4 x (-2)]       = 0

(+2)+X + (-8) = 0
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X- 6 = 0
X = +6
സൾഫറിമെ_ ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ  = +6

മ ു കളിൽ നൽകിയിരിക്ക ു ന്ന ആശയങ്ങൾ വിശകലനം മെചയ്ത് ഡേചാദ്യങ്ങൾക്ക് ഉത്തരമെമഴ ു ത ു ക.
1.   A എന്ന മ ൂ ലകത്തിമെ_ അഡേറ്റാമിക നമ്പർ 12 ആണ് .(പ്രതീകം യഥാർത്ഥമല്ല)

a) ഈ മ ൂ ലകത്തിമെ_ ഇലക്ഡേ�ാൺ വിന്യാസം എഴ ു ത ു ക?
b) ഇവിമെട അഷ്ടകം പ ൂ ർത്തിയാക്ക ു ന്നതിന് ഏറ്റവ ു ം അന ു ഡേയാജ്യമായ മാർഗ്ഗഡേമത്?
c) ഈ മ ൂ ലകത്തിമെ_ സംഡേയാജകത എത്ര?
d) ഈ മ ൂ ലകത്തിമെ_ ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ എത്ര?

2. B എന്ന മ ൂ ലകത്തിമെ_ അഡേറ്റാമിക നമ്പർ 17 ആണ്. വിശകലനം മെചയ്ത് പട്ടിക 
    പ ൂ ർത്തിയാക്ക ു ക.(പ്രതീകം യഥാർത്ഥമല്ല)

ഇലക്ഡേ�ാൺ വിന്യാസം ................
സംഡേയാജകത ................
ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ ................

3.  മ ു കളിൽ 1,2 ഡേചാദ്യങ്ങളിൽ മെകാട ു ത്തിരിക്ക ു ന്ന A,B എന്നീ മ ൂ ലകങ്ങൾ
സംഡേയാജിച്ച ു Tാക ു ന്ന സംയ ു ക്തത്തിമെ_ രാസസ ൂ ത്രം എഴ ു ത ു ക.
(പ്രതീകങ്ങൾ യഥാർത്ഥമല്ല)

4.  പട്ടിക പ ൂ ർത്തിയാക്ക ു ക.

മ ൂ ലകം അഡേറ്റാമിക
നമ്പർ

ഇലക്ഡേ�ാൺ
വിന്യാസം സംഡേയാജകത ഓക്സീകരണാ

വസ്ഥ
Na 11 2,8,1 1 +1
O 8 ......... ......... .........
Al 13 ......... ......... .........
F 9 ......... ......... -1

Mg 12 ......... ......... .........

5. മഗ് നീഷ്യം (Mg) ഓക്സിജന ു മായി (O) സംഡേയാജിക്ക ു ഡേമ്പാൾ മഗ്നീഷ്യം ഓഹൈക്സഡ്
 ഉTാക ു ന്ന ു .  മഗ് നീഷ്യം ഓഹൈക്സഡിമെ_ രാസസ ൂ ത്രം എഴ ു ത ു ക.

6. പട്ടിക പ ൂ ർത്തിയാക്ക ു ക.

മ ൂ ലകം അഡേറ്റാമിക
നമ്പർ

ഇലക്ഡേ�ാൺ
വിന്യാസം

പീരിയഡ്
നമ്പർ ഗ്ര ൂ പ്പ് നമ്പർ

K ......... 2,8,8,1 ......... .........
N 7 ......... ......... .........

Be 4 ......... ......... .........
Cl 17 ......... ......... .........
Ne 10 ......... ......... .........
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7. പട്ടിക പ ൂ ർത്തിയാക്ക ു ക.

സംയ ു ക്തം Mn മെ_ ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ Mn അഡേയാണിമെ_ പ്രതീകം

  MnCl2

Mn2O7

MnO2

 (സ ൂ ചന :  ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ Cl = -1, O=-2)

പീരിഡേയാഡിക് ഡേടബിളിമെല ക്രമാവർത്തന പ്രവണതകൾ
1. ആറ്റത്തിമെ_ വല ു പ്പം

 പീരിഡേയാഡിക് ഡേടബിളിൽ ഒര ു  ഗ്ര ൂ പ്പിൽ  മ ു കളിൽ നിന്ന് താഡേഴാട്ട് ഡേപാക ു ഡേIാറ ു ം 
മെഷല്ല ു കള ു മെട എണ്ണം വർദ്ധിക്ക ു ന്നതിനാൽ മ ൂ ലകങ്ങള ു മെട ആറ്റത്തിമെ_ വല ു പ്പം 
വർദ്ധിച്ച ു  വര ു ന്ന ു .

 പീരിയഡിൽ ഇടത്ത ു  നിന്ന് വലഡേത്താട്ട് ഡേപാക ു ഡേIാറ ു ം ന്യ ൂ ക്ലിയാർ ചാർജ് ക ൂ ട ു ന്ന ു  
എന്നാൽ മെഷല്ല ു കള ു മെട എണ്ണം ക ൂ ട ു ന്നില്ല. അതന ു സരിച്ച് ബാഹ്യതമ ഇലക്ഡേ�ാണ ു
കളിൻ ഡേമല ു ളള ന്യ ൂ ക്ലിയസ്സിമെ_ ആകർഷണബലം ക ൂ ട ു ന്ന ു . അതിനാൽ ആറ്റത്തിമെ_ 
വല ു പ്പം മെപാത ു മെവ ക ു റ ഞ്ഞ ു  വര ു ന്ന ു .

2. അഡേയാണീകരണ ഊർജം
       വാതകാവസ്ഥയില ു ളള ഒറ്റമെപ്പട്ട ഒര ു  ആറ്റത്തിമെ_  ബാഹ്യതമമെഷല്ലിമെല ഏറ്റവ ു ം
        ദ ു ർബലമായി ബന്ധിച്ചിരിക്ക ു ന്ന  ഇലക്ഡേ�ാണിമെന സ്വതന്ത്രമാക്കാൻ ആവശ്യമായ       
       ഊർജമാണ് ആ മ ൂ ലകത്തിമെ_ അഡേയാണീകരണ ഊർജം
       അഡേയാണീകരണ ഊർജം ആശ്രയിക്ക ു ന്ന രT് പ്രധാന ഘടകങ്ങളാണ് 

1. ന്യ ൂ ക്ലിയർ ചാർജ്
2.  ആറ്റത്തിമെ_ വല ു പ്പം.

         മെപാത ു മെവ ന്യ ൂ ക്ലിയർ ചാർജ് ക ൂ ട ു കയ ു ം ആറ്റത്തിമെ_ വല ു പ്പം ക ു റയ ു കയ ു ം മെചയ്യ ു       
         ഡേമ്പാൾ ബാഹ്യതമ ഇലക്ഡേ�ാണ ു കളിൻ ഡേമല ു ളള ന്യ ൂ ക്ലിയസ്സിമെ_ ആകർഷണബലം 
         ക ൂ ട ു ന്ന ു . അതിനാൽ അഡേയാണീകരണ ഊർജം ക ൂ ട ു ന്ന ു .

➢ ഒര ു  ഗ്ര ൂ പ്പിൽ മ ു കളിൽ നിന്ന് താഡേഴക്ക് ഡേപാക ു ഡേIാറ ു ം  അഡേയാണീകരണ 
ഊർജം മെപാത ു മെവ ക ു റ ഞ്ഞ ു വര ു ന്ന ു .

➢ പീരിയഡിൽ ഇടത്ത ു  നിന്ന് വലഡേത്താട്ട് ഡേപാക ു ഡേIാറ ു ം അഡേയാണീകരണ 
ഊർജം  മെപാത ു മെവ ക ൂ ടി വര ു ന്ന ു .

3.  ഡേലാഹസ്വഭാവം
ഡേലാഹങ്ങൾ സാധാരണയായി രാസപ്രവർത്തനങ്ങളിൽ ഏർമെപ്പട ു ഡേമ്പാൾ ഇലക്ഡേ�ാണ ു
കമെള വിട്ട ു  മെകാട ു ത്ത് ഡേപാസിറ്റീവ് അഡേയാണ ു കളായി മാറ ു ന്നത ു മെകാT് ഡേലാഹങ്ങമെള 
ഇലക്ഡേ�ാഡേപാസിറ്റീവ് മ ൂ ലകങ്ങൾ എന്ന് വിളിക്ക ു ന്ന ു .

➢ ഗ്ര ൂ പ്പിൽ മ ു കളിൽ നിന്ന് താഡേഴക്ക് ഡേപാക ു ഡേIാറ ു ം ഡേലാഹസ്വഭാവം ക ൂ ട ു ന്ന ു .
➢ പീരിയഡിൽ ഇടത്ത ു  നിന്ന് വലഡേത്താട്ട് ഡേപാക ു ഡേIാറ ു ം ഡേലാഹസ്വഭാവം 

ക ു റയ ു ന്ന ു .
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4. അഡേലാഹസ്വഭാവം
       അഡേലാഹങ്ങൾ സാധാരണയായി രാസപ്രവർത്തനങ്ങളിൽ ഏർമെപ്പട ു ഡേമ്പാൾ    
        ഇലക്ഡേ�ാണ ു കൾ സ്വീകരിച്ച് മെനഗറ്റീവ് അഡേയാണ ു കളായി മാറ ു ന്നത ു മെകാT്        
        അഡേലാഹങ്ങമെള ഇലക്ഡേ�ാമെനഗറ്റീവ് മ ൂ ലകങ്ങൾ എന്ന് വിളിക്ക ു ന്ന ു .

➢ ഗ്ര ൂ പ്പിൽ മ ു കളിൽ നിന്ന് താഡേഴക്ക് ഡേപാക ു ഡേIാറ ു ം അഡേലാഹസ്വഭാവം 
ക ു റഞ്ഞ ു  വര ു ന്ന ു .

➢ പീരിയഡിൽ ഇടത്ത ു  നിന്ന് വലഡേത്താട്ട് ഡേപാക ു ഡേIാറ ു ം അഡേലാഹസ്വഭാവം 
ക ൂ ടി വര ു ന്ന ു .

5. ഇലക്ഡേ�ാമെനഗറ്റിവിറ്റി
സഹസംഡേയാജക ബന്ധനത്തിൽ ഏർമെപ്പട്ട രTാറ്റങ്ങൾക്കിടയിൽ പങ്ക ു വച്ച ഇലക്ഡേ�ാൺ 
ഡേജാ ഡികമെള ആകർഷിക്കാന ു ളള അതാത് ആറ്റത്തിമെ_ കഴിവാണ് 
ഇലക്ഡേ�ാമെനഗറ്റിവിറ്റി.

➢ ഗ്ര ൂ പ്പിൽ മ ു കളിൽ നിന്ന് താഡേഴക്ക് ഡേപാക ു ഡേIാറ ു ം ഇലക്ഡേ�ാമെനഗറ്റിവിറ്റി 
ക ു റഞ്ഞ ു  വര ു ന്ന ു .

➢ പീരിയഡിൽ ഇടത്ത ു നിന്ന് വലഡേത്താട്ട് ഡേപാക ു ഡേIാറ ു ം 
ഇലക്ഡേ�ാമെനഗറ്റിവിറ്റി ക ൂ ടി വര ു ന്ന ു .

1.  നൽകിയിരിക്ക ു ന്ന അപ ൂ ർണ്ണ പീരിഡേയാ ഡിക് ഡേടബിള ു ം, മ ു കളിൽ നൽകിയിരിക്ക ു ന്ന 
ആശയങ്ങള ു ം വിശകലനം മെചയ്ത് ഡേചാദ്യങ്ങൾക്ക് ഉത്തരം എഴ ു ത ു ക.

a)  പീരിഡേയാ ഡിക് ഡേടബിളിമെല ഗ്ര ൂ പ്പ ു കള  ു മെട എണ്ണം എത്ര?
b) പീരിഡേയാ ഡിക് ഡേടബിളിമെല പീരിയഡ ു കള ു മെട എണ്ണം എത്ര?
c) അഡേയാണീകരണ ഊർജം ഏറ്റവ ു ം  ക ൂ ടിയ മ ൂ ലകം ഏത്?
d) ഇലക്ഡേ�ാമെനഗറ്റിവിറ്റി ഏറ്റവ ു ം ക ൂ ടിയ മ ൂ ലകം ഏത്?
e) ഏറ്റവ ു ം വല ു പ്പം ക ൂ ടിയ മ ൂ ലകം ഏത്?
f)  അഡേലാഹസ്വഭാവം ക ൂ ടിയ മ ൂ ലകം ഏത്?
g) ഒന്നാം ഗ്ര ൂ പ്പിമെല മ ൂ ലകങ്ങൾ ഏമെതല്ലാം?
h) ഡേലാഹസ്വഭാവം ക ൂ ടിയ മ ൂ ലകം ഏത്?
i) അഡേയാണീകരണ ഊർജം ഏറ്റവ ു ം  ക ു റഞ്ഞ മ ൂ ലകം ഏത്?
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2. ച ു വമെട മെകാട ു ത്തിരിക്ക ു ന്ന പട്ടിക പ ൂ ർത്തിയാക്ക ു ക.

ക്രമാവർത്തന പ്രവണത ഗ്ര ൂ പ്പിൽ മ ു കളിൽ നിന്ന്
താഡേഴാട്ട്

പീരിയഡിൽ ഇടത്ത ്
നിന്ന് വലഡേത്താട്ട്

ആറ്റത്തിമെ_ വല ു പ്പം ക ൂ ട ു ന്ന ു ക ു റയ ു ന്ന ു
ഡേലാഹസ്വഭാവം --------- ---------

അഡേലാഹസ്വഭാവം --------- ---------
അഡേയാണീകരണ ഊർജം --------- ---------

ഇലക്ഡേ�ാമെനഗറ്റിവിറ്റി --------- ---------
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അദ്ധ്യായം 2
വാതകനിയമങ്ങള ു ം ഡേമാൾ സങ്കൽപ്പനവ ു ം

➢ പ്രപഞ്ചത്തില ു ള്ള എല്ലാ പദാർത്ഥങ്ങള ു ം തന്മാത്രകളാൽ നിർമ്മിതമാണ്.
➢ ഖരം, ദ്രാവകം, വാതകം എന്നി അവസ്ഥകളിൽ ഈ കണങ്ങള ു മെട സവിഡേശഷതകൾ 

വ്യത്യസ്തമായിരിക്ക ു ം

സവിഡേശഷത ഖരം ദ്രാവകം വാതകം

തന്മാത്രകൾ 
തമ്മില ു ള്ള അകലം

വളമെര അട ു ത്ത്
സ്ഥിതി മെചയ്യ ു ന്ന ു .

ഖരത്തിഡേലതിഡേനക്കാൾ
അകലത്തില ു ം

വാതകത്തിഡേലതിഡേനക്കാൾ
അട ു ത്ത ു ം സ്ഥിതി മെചയ്യ ു ന്ന ു

വളമെര അകന്ന്
സ്ഥിതി മെചയ്യ ു ന്ന ു .

തന്മാത്രകൾ 
തമ്മില ു ള്ള

അകർഷണ ബലം
വളമെര ക ൂ ട ു തൽ

ഖരത്തിഡേലതിഡേനക്കാൾ
 ക ു റവ ു ം വാതകത്തിഡേല-
തിഡേനക്കാൾ ക ൂ ട ു തല ു ം

ആണ്
വളമെര ക ു റവ്

തന്മാത്രകള ു മെട
ഊർജ്ജം വളമെര ക ു റവ്

ഖരത്തിഡേലതിഡേനക്കാൾ 
ക ൂ ട ു തല ു ം

വാതകത്തിഡേലതിഡേനക്കാൾ     
ക ു റവ ു ം ആണ്

വളമെര ക ൂ ട ു തൽ

തന്മാത്രകള ു മെട ചലന
സ്വാതന്ത്ര്യം വളമെര ക ു റവ്

ഖരത്തിഡേലതിഡേനക്കാൾ 
ക ൂ ട ു തല ു ം

വാതകത്തിഡേലതിഡേനക്കാൾ 
 ക ു റവ ു ം ആണ്

വളമെര ക ൂ ട ു തൽ

➢ ഖരപദാർത്ഥങ്ങൾ താപം ആഗിരണം മെചയ്ത് ദ്രാവകങ്ങളായ ു ം, ദ്രാവകങ്ങൾ താപം 
ആഗിരണം മെചയ്ത് വാതകങ്ങളായ ു ം മാറ ു ന്ന ു .

പ്രവർത്തനം   1  
 താമെഴപ്പറയ ു ന്ന അവസ്ഥാപരിവർത്തനം നടക്ക ു ഡേമ്പാൾ തന്മാത്രകള ു മെട 

സവിഡേശഷതകൾക്ക് ഉTാക ു ന്ന മാറ്റം എഴ ു ത ു ക

സവിഡേശഷത ഖരം ദ്രാവകമായി മാറ ു ന്ന ു ദ്രാവകം വാതകമായി മാറ ു ന്ന ു

തന്മാത്രകൾ തമ്മില ു ള്ള 
അകലം

........................ ........................

തന്മാത്രകള ു മെട ഊർജ്ജം ........................ ........................

തന്മാത്രകള ു മെട ചലന 
സ്വാതന്ത്ര്യം

........................ ........................

തന്മാത്രകൾ തമ്മില ു ള്ള 
ആകർഷണ ബലം

........................ ........................
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പ്രവർത്തനം   2  
 ച ു വമെട തന്നിരിക്ക ു ന്ന പ്രസ്താവനകളിൽ വാതകങ്ങൾക്ക് അന ു ഡേയാജ്യമായവ 

തിരമെഞ്ഞട ു മെത്തഴ ു ത ു ക.

• തന്മാത്രകള ു മെട ചലനസ്വാതന്ത്ര്യം വളമെര ക ൂ ട ു തലാണ്.
• തന്മാത്രകൾ തമ്മില ു ള്ള അകലം ദ്രാവകത്തിഡേലതിഡേനക്കാൾ ക ു റവാണ്.
• തന്മാത്രകൾ തമ്മില ു ള്ള അകലം ദ്രാവകത്തിഡേലതിഡേനക്കാൾ ക ൂ ട ു തലാണ്.
• തന്മാത്രകള ു മെട ഊർജ്ജം ദ്രാവകത്തിഡേലതിഡേനക്കാൾ ക ൂ ട ു തലാണ്.
• തന്മാത്രകൾ തമ്മില ു ള്ള ആകർഷണ ബലം ക ൂ ട ു തലാണ്.
• തന്മാത്രകൾ തമ്മില ു ള്ള ആകർഷണ ബലം ക ു റവാണ്.
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അദ്ധ്യായം 3.

ക്രിയാശീലഡേശ്രണിയ ു ം ഹൈവദ്യ ു ത രസതന്ത്രവ ു ം
 ഓക്സീകരണവ ു ം നിഡേരാക്സീകരണവ ു ം  -  ഇലക്ഡേ�ാൺ സങ്കൽപ്പനത്തിമെ_   

അടിസ്ഥാനത്തിൽ

• ഇലക്ഡേ�ാൺനഷ്ടമെപ്പട ു ന്ന പ്രവർത്തനമാണ് ഓക്സീകരണം.
• ഇലക്ഡേ�ാൺസ്വീകരിക്ക ു ന്ന പ്രവർത്തനമാണ് നിഡേരാക്സീകരണം.
• ഇലക്ഡേ�ാൺ നഷ്ടമെപ്പട ു ന്ന ആറ്റം - നിഡേരാക്സീകാരി.
• ഇലക്ഡേ�ാൺ സ്വീകരിക്ക ു ന്ന ആറ്റം - ഓക്സീകാരി.

ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ

➔ ഒര ു  പദാർത്ഥത്തിമെല എല്ലാബന്ധനങ്ങള ു ം അഡേയാണികമായി പരിഗണിച്ചാൽ അതിമെല 
ഓഡേരാആറ്റത്തില ു ം ര ൂ പം മെകാള്ള ു ന്ന ചാർജ്ജ് ആണ് ആ ആറ്റത്തിമെ_ ഓക്സിഡേഡഷൻ 
നമ്പർ.

➔ ഒരാറ്റം  ഇലക്ഡേ�ാണ ു കമെള വിട്ട ു  മെകാട ു ക്ക ു ഡേമ്പാൾ ഡേപാസിറ്റീവ്  ഒക്സീകരണാവസ്ഥയ ു ം,
ഇല്ക്ഡേ�ാണ ു കമെള സ്വീകരിക്ക ു ഡേമ്പാൾ മെനഗറ്റീവ് ഓക്സീകരണാവസ്ഥയ ു ം ഡേനട ു ന്ന ു .
ഉദാ:  ഒരാറ്റം  ഒര ു  ഇലക്ഡേ�ാണിമെന  വിട്ട ു മെകാട ു ക്ക ു ഡേമ്പാൾ  ആ  ആറ്റത്തിന്  +1
ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ ലഭിക്ക ു ന്ന ു . 
ഒരാറ്റം  ഒര ു  ഇലക്ഡേ�ാണിമെന  സ്വീകരിക്ക ു ഡേമ്പാൾ  ആ  ആറ്റത്തിന്  -1  ഓക്സിഡേഡഷൻ
നമ്പർ ലഭിക്ക ു ന്ന ു .

ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ കമെTത്ത ു ന്ന വിധം
➔ ഒര ു  സഹസംഡേയാജക സംയ ു ക്തത്തിൽ എല്ലായ്ഡേപ്പാഴ ു ം ഇലക്ഡേ�ാണ ു കൾ 

ഇലക്ഡേ�ാമെനഗറ്റിവിറ്റി ക ൂ ടിയ ആറ്റത്തിഡേലക്ക് സ്ഥാനമാറ്റം മെചയ്യമെപ്പട ു കയാമെണന്ന് 
സങ്കൽപ്പിച്ചാണ് ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ കമെTത്ത ു ന്നത്.

➔ മ ു ലക തന്മാത്രകളിൽ ആറ്റങ്ങൾ ഇലക്ഡേ�ാണ ു കമെള ത ു ല്യമായി പങ്ക ു മെവയ്ക്ക ു ന്നതിനാൽ 
മ ൂ ലകാവസ്ഥയിൽ ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ പ ൂ ജ്യമായി പരിഗണിക്ക ു ന്ന ു .

➔ ഒ ര ു  തന്മാത്രയിമെല ഘടക ആറ്റങ്ങള ു മെട ഓക്സീകരണാവസ്ഥകള ു മെട ആമെക ത ു ക പ ൂ ജ്യം 
ആണ്.

ഓക്സീകരണവ ു ം നിഡേരാക്സീകരണവ ു ം ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പറിമെ_ അടിസ്ഥാനത്തിൽ  .  
➔ ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ ക ൂ ട ു ന്ന പ്രവർത്തനമാണ് ഓക്സീകരണം.
➔ ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ ക ു റയ  ു ന്ന പ്രവർത്തനമാണ് നിഡേരാക്സീകരണം.
➔ ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ ക ൂ ട ു ന്ന പദാർത്ഥമാണ് നിഡേരാക്സീകാരി.
➔ ഓക്സിഡേഡഷൻ നമ്പർ ക ു റയ ു ന്ന പദാർത്ഥമാണ് ഓക്സീകാരി.
➔ ഓക്സീകാരിക്ക് നിഡേരാക്സീകരണവ ു ം നിഡേരാക്സീകാരിക്ക് ഓക്സീകരണവ ു ം സംഭവിക്ക ു ന്ന ു .

റിഡേഡാക്സ് പ്രവർത്തനം
➢ ഓക്സീകരണ പ്രവർത്തനവ ു ം നിഡേരാക്സീകരണപ്രവർത്തനവ ു ം ഒഡേര സമയം തമെന്ന നടക്ക ു

ന്ന ു മെവങ്കിൽ അത്തരം പ്രവർത്തനമെത്ത റിഡേഡാക്സ് പ്രവർത്തനം എന്ന് പറയ ു ന്ന ു .
➢ കാറ്റഡേയാൺ – ഡേപാസിറ്റിവ് ചാർജ്ജ ു ള്ള അഡേയാൺ.
➢ ആനഡേയാൺ – മെനഗറ്റീവ് ചാർജ്ജ ു ള്ള അഡേയാൺ.
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● കാർബൺ ഓക്സിജന ു മായി പ്രവർത്തിച്ച് കാർബൺഹൈഡഓഹൈക്സഡ് ഉTാക ു ന്ന 
പ്രവർത്തനത്തിമെ_ രാസസമവാക്യം നൽകിയിരിക്ക ു ന്ന ു . അത ു മായി ബന്ധമെപ്പട്ട 
വിവരങ്ങൾ പട്ടികയിൽ നൽകിയിരിക്ക ു ന്നത് പരിഡേശാധിക്ക ു ക.

മ ൂ ലകം ഓക്സിഡേഡഷൻനമ്പർ
(പ്രവർത്തനത്തിന് മ  ു മ്പ്)

ഓക്സിഡേഡഷൻനമ്പർ
(പ്രവർത്തനത്തിന്ഡേശഷം)

ഓക്സീകരണം  /
നിഡേരാക്സീകരണം 

C 0 +4 ഓക്സീകരണം

O 0 -2 നിഡേരാക്സീകരണം

ഓക്സീകാരി - ഓക്സിജൻ
നിഡേരാക്സീകാരി - കാർബൺ
ഇത് ഒര ു  റിഡേഡാക്സ് പ്രവർത്തനത്തിന് ഉദാഹരണമാണ്.

1. (a) പട്ടികയിൽ നൽകിയിരിക്ക ു ന്ന രാസപ്രവർത്തനങ്ങൾ വിശകലനം മെചയ്ത് ച ു വമെട 
നൽകിയിരിക്ക ു ന്ന പട്ടിക പ ൂ ർത്തിയാക്ക ു ക.

 
ഓക്സീകരണം

സംഭവിച്ച പദാർത്ഥം
നിഡേരാക്സീകരണം സംഭവിച്ച

പദാർത്ഥം ഓക്സീകാരി നിഡേരാകിസീകാരി

H2 Cl2 Cl2 H2

......... ......... ......... .........

......... ......... ......... .........

......... ......... ......... .........

(b) മ ു കളിൽ തന്നിരിക്ക ു ന്ന രാസപ്രവർത്തനങ്ങൾ റിഡേഡാക്സ് പ്രവർത്തനത്തിന്   
      ഉദാഹരണങ്ങളാഡേണാ ? എI ു  മെകാT്?

2.  തന്നിരിക്ക ു ന്ന രാസസമവാക്യങ്ങൾ വിശകലനം മെചയ്ത് പട്ടിക പ ൂ ർത്തിയാക്ക ു ക.

രാസസമവാക്യം

ഓ
ക്സ

ീക
രണ

ം
സ

ംഭ
വി

ച്ച
പദ

ാർ
ത്ഥ

ം
ന

ിഡേര
ാക്സ

ീക
ര

ണ
ം  സ

ംഭ
വി

ച്ച
പദ

ാർ
ത്ഥ

ം

ഓക്സീകരണ
സമവാക്യം

നിഡേരാക്സീകരണ
സമവാക്യം

ഓ
ക്സ

ീക
ാര

ി

ന
ിഡേര

ാക്സ
ീക

ാ
രി

Mg + Cl2 →MgCl2 Mg Cl2 Mg →Mg2+ +2e- Cl +1e- →Cl1- Cl2 Mg
2H2 + O2 →2H2O ......... ......... ......... O + 2e- →O2- ......... .........
2Na + F2 →2NaF ......... ......... ......... ......... ......... .........

[ സ ൂ ചന : അഡേറ്റാമിക നമ്പർ Na =11, Mg = 12, H=1, O=8, F =9]
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3. പട്ടിക പ ൂ  ർത്തിയാക്ക ു ക.

രാസസമവാക്യം
ഓക്സീകരണം

സംഭവിച്ച
പദാർത്ഥം

നിഡേരാക്സീകരണം
സംഭവിച്ച
പദാർത്ഥം

ഓക്സീകരണ
സമവാക്യം

നിഡേരാക്സീകരണ
സമവാക്യം

Mg +  2HCl →MgCl2 + H2 ......... ......... Mg →Mg2+ +2e- H+ +1e- →H

Zn + CuSO4 →ZnSO4 +Cu ......... ......... ......... Cu2+ +2e- →Cu

Cu + 2AgNO3 →Cu(NO3)2 + 2Ag ......... Ag+ ......... .........

ഹൈവദ്യ ു തരാസ  മെസല്ല ു കൾ

 ഇലക്ഡേ�ാഹൈലറ്റ ു കൾ  
ഹൈവദ്യ ു തി  കടന്ന ു ഡേപാക ു ഡേമ്പാൾ  രാസമാറ്റത്തിന്  വിഡേധയമാക ു ന്ന  പദാർത്ഥങ്ങളാണ്
ഇലക്ഡേ�ാഹൈലറ്റ ു കൾ.  ആസിഡ ു കൾ,ആൽക്കലികൾ,  ലവണങ്ങൾത ു ടങ്ങിയവമെയല്ലാം
ഉര ു കിയ  അവസ്ഥയില ു ം  ജലീയ  ലായനികളില ു ം  ഇലക്ഡേ�ാഹൈലറ്റ ു കൾ  ആണ്.
അഡേയാണിക  സംയ ു ക്തങ്ങൾ  ഇലക്ഡേ�ാഹൈലറ്റ ു കളാണ്.  അഡേയാണിക  സംയ ു ക്തങ്ങൾ
ഉര ു കിയ  അവസ്ഥയില ു ം  ജലീയ  ലായനികളില ു ം  ഡേപാസിറ്റീവ്   അഡേയാണ ു കളായ ു ം,
മെനഗറ്റീവ്  അഡേയാണ ു കളായ ു ം  ഡേവർതിരിയ ു ന്ന ു .  അതിനാൽ  ഉര ു കിയ  അവസ്ഥയില ു ം 
ജലീയലായനികളില ു ം   അഡേയാണിക  സംയ ു ക്തങ്ങൾ  ഹൈവദ്യ ു തിമെയ  കടത്തി  വിട ു ന്ന ു .
ചില ഡേപാളാർ സംയ ു ക്തങ്ങള ു ം ഹൈവദ്യ ു തിമെയ കടത്തി വിട ു ന്നവയാണ്.

 ഇലക്ഡേ�ാഡ ു കൾ   
ബാറ്ററിയിൽ നിന്ന ു ം ഇലക്ഡേ�ാഹൈലറ്റ ിഡേലക്ക ു ം,  ഇലക്ഡേ�ാഹൈലറ്റിൽ നിന്ന ് 
ബാറ്ററിയിഡേലക്ക ു ം  ഹൈവദ്യ ു തി കടത്തി വിട ു ന്ന ചാലകങ്ങളാണ്  ഇലക്ഡേ�ാഡ ു കൾ .

 ഹൈവദ്യ ു തവിഡേ�ഷണം  
ഹൈവദ്യ ു ഡേതാർജം  ആഗിരണം  മെചയ്ത്  ഒര ു  പദാർത്ഥം  വിഘടനത്തിന്  വിഡേധയമാക ു ന്ന
പ്രവർത്തനമാണ് ഹൈവദ്യ ു തവിഡേ�ഷണം.

 ഹൈവദ്യ ു തരാസ മെസല്ല ു കൾ  
രാസപ്രവർത്തനം വഴി ഹൈവദ്യ ു തി ഉൽപ്പാദിപ്പിക്കമെപ്പട ു കഡേയാ, ഹൈവദ്യ ു തിയ ു മെട 
സഹായത്താൽ രാസപ്രവർത്തനം നടത്തമെപ്പട ു കഡേയാ മെചയ്യ ു ന്ന സംവിധാനങ്ങളാണ് 
ഹൈവദ്യ ു തരാസമെസല്ല ു കൾ.
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 ഹൈവദ്യ ു തരാസ പ്രവർത്തനങ്ങൾ  
രാസപ്രവർത്തനം നടക്ക ു ഡേമ്പാൾ ഹൈവദ്യ ു ഡേതാർജം ആഗിരണം മെചയ്യ ു കഡേയാ പ  ു റത്ത ു  
വിട ു കഡേയാ മെചയ്യ ു ന്ന പ്രവർത്തനങ്ങമെള ഹൈവദ്യ ു തരാസ പ്രവർത്തനങ്ങൾ എന്ന് പറയ ു
ന്ന ു .

 ഹൈവദ്യ ു തഡേലപനം  
ഡേലാഹ വസ്ത ു ക്കളിൽ മറ്റ ു  ഡേലാഹങ്ങള ു മെട ഡേനർത്ത ആവരണമ ു Tാക്ക ു ന്നതിന് ഹൈവദ്യ ു
തി  ഉപഡേയാഗിക്ക ു ന്ന ു .  ഈ  പ്രക്രിയമെയ  ഹൈവദ്യ ു തഡേലപനം  എന്ന്  വിളിക്ക ു ന്ന ു .  ഹൈവദ്യ 
തഡേലപനം മെചയ്യ ു ഡേമ്പാൾ ആവരണം മെചയ്യാൻ ഉപഡേയാഗിക്ക ു ന്ന ഡേലാഹവ ു ം ഏതിലാഡേണാ
ഡേലാഹം  ആവരണം  മെചയ്യമെപ്പഡേടTത്  ആ  വസ്ത ു വ ു ം  ഇലക്ഡേ�ാഡ ു കളായിരിക്ക ു ം.
ആവരണം  മെചയ്യാൻ  ഉപഡേയാഗിക്ക ു ന്ന  ഡേലാഹത്തിമെ_  ലവണ  ലായനി  ഇലക്ഡേ�ാ
ഹൈലറ്റായി ഉപഡേയാഗിക്ക ു ന്ന ു .

1.  മ ു കളിൽ  നൽകിയിരിക്ക ു ന്ന  ആശയങ്ങൾ  വിശകലനം  മെചയ്ത്  വർക്ക്  ഷീറ്റ്  
പ ൂ ർത്തിയാക്ക ു ക.

ഹൈവദ്യ ു തി കടത്തി വിട ു ഡേമ്പാൾ  രാസമാറ്റത്തിന് 
വിഡേധയമാക ു ന്ന പദാർത്ഥങ്ങള ു മെട മെപാത ു വായ 
ഡേപര്.

........................

ഒര ു  ഡേലാഹത്തിമെ_ പ്രതലത്തിൽ മമെറ്റാര ു  ഡേലാഹം 
ആവരണംമെചയ്യ ു ന്ന പ്രവർത്തനം. ........................

രാഡേസാർജം ഹൈവദ്യ ു ഡേതാർജമായി മാറ ു ന്ന 
മെസല്ല ു കൾ. ........................

ബാറ്ററിയിൽ നിന്ന ു ം ഇലക്ഡേ�ാഹൈലറ്റ ിഡേലക്ക ു ം,  
ഇലക്ഡേ�ാഹൈലറ്റിൽ നിന്ന ് ബാറ്ററിയിഡേലക്ക ു ം  
ഹൈവദ്യ ു തി കടത്തി വിട ു ന്ന ചാലകങ്ങളാണ്  

........................

2. ചിത്രം വിശകലനം മെചയ്ത് ഡേചാദ്യങ്ങൾക്ക് ഉത്തരം എഴ ു ത ു ക.

a) തന്നിരിക്ക ു ന്ന സംവിധാനത്തിമെല ഇലക്ഡേ�ാഡ ു
കൾ ഏമെതല്ലാം?

b) ഇലക്ഡേ�ാഹൈലറ്റ് ഏത്?

c) ഈ സംവിധാനത്തിൽ ഉTാക ു ന്ന   
ഊർജമാറ്റമെമI്?

d) സിൽവറിന് പകരം ഡേകാപ്പർ ആണ് പ ൂ ഡേശT
മെതങ്കിൽ, ഉപഡേയാഗിഡേക്കT  ഇലക്ഡേ�ാഹൈലറ്റ് ഏത്?

e) ഇവിമെട നടക്ക ു ന്ന പ്രവർത്തനം എI ു ഡേപരിൽ
അറിയമെപ്പട ു ന്ന ു ?
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3. ചിത്രം വിശകലനം മെചയ്ത് ഡേചാദ്യങ്ങൾക്ക് ഉത്തരം എഴ ു ത ു ക.

a)  ഇവിമെട നടക്ക ു ന്ന ഊർജമാറ്റമെമI്?
b)   ഈ സംവിധാനത്തിൽ ഉപഡേയാഗിക്ക ു ന്ന   

ഇലക്ഡേ�ാഡ ു കൾ ഏവ?
c)   ഇവിമെട  ഉപഡേയാഗിച്ച ഇലക്ഡേ�ാഹൈലറ്റ് ഏത്?

4. ചിത്രം വിശകലനം മെചയ്ത് ഇത്തരമെമഴ ു ത ു ക

1) ഡേകാപ്പർസൾഡേഫറ്റ് ലായനിയ ു മെട നിറത്തിന് ഉTായ 
    മാറ്റമെമI് ?
2)  ബാറ്ററിയ ു മെട ഏത് ധ്ര  ു വവ ു മായി ബന്ധിപ്പിച്ച    
     കാർബൺ ദണ്ഡിലാണ് ഡേകാപ്പർ നിഡേക്ഷപിക്കമെപ്പട്ടത്
3)  ഈ മെസല്ലിൽ നടക്ക ു ന്ന ഊർജ്ജമാറ്റമെമI് ?
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അദ്ധ്യായം 4
ഡേലാഹ നിർമ്മാണം

ഡേലാഹങ്ങള ു മെട ചില സവിഡേശഷതകളാണ് അവയ ു മെട ഉപഡേയാഗങ്ങൾക്ക് കാരണം.

ഡേലാഹങ്ങള ു മെട പ്രധാന സവിഡേശഷതകൾ  .  

1. മാലിയബിലിറ്റി   :-   ഡേലാഹങ്ങമെള അടിച്ച ു  പരത്തി കനം ക ു റഞ്ഞ തകിട ു കളാക്കാൻ സാധിക്ക ു ം. 
മാലിയബിലിറ്റി ഏറ്റവ ു ം നന്നായി പ്രദർശിപ്പിക്ക ു ന്ന ഡേലാഹമാണ് സ്വർണം.

2. ഡക്റ്റിലിറ്റി  :-   ഡേലാഹങ്ങമെള വലിച്ച ു  നീട്ടി കനം ക ു റഞ്ഞ കമ്പികളാക്കി മാറ്റാൻ സാധിക്ക ു ം. 
ഡക്റ്റിലിറ്റി ഏറ്റവ ു ം നന്നായി പ്രദർശിപ്പിക്ക ു ന്ന ഡേലാഹമാണ് പ്ലാറ്റിനം.

3. കാഠിന്യം   :-   ഡേലാഹങ്ങൾ മെപാത ു മെവ കാഠിന്യമ ു ള്ളവയാണ് എന്നാൽ മൃദ ു ഡേലാഹങ്ങള ു മ ു T്.
    (ഉദാ :- ഡേസാഡിയം, മെപാട്ടാസ്യം)
4. ഡേലാഹദ്യ ു തി   :-   ഡേലാഹങ്ങമെള മ ു റിക്ക ു ഡേമ്പാൾ പ ു ത ു തായി മ  ു റിച്ച പ്രതലം തിളക്കമ ു ള്ള

തായിരിക്ക ു ം.
5. ഹൈവദ്യ ു ത ചാലകത   :-   എല്ലാ ഡേലാഹങ്ങൾക്ക ു ം ഹൈവദ്യ ു തി കടത്തിവിടാന ു ള്ള കഴിവ ു T്. 

ഏറ്റവ ു ം മികച്ച ഹൈവദ്യ ു ത ചാലകമാണ് മെവള്ളി.
6. താപചാലകത   :-   ഡേലാഹങ്ങൾക്ക് താപമെത്ത കടത്തിവിടാന ു ള്ള കഴിവ ു T്. ഏറ്റവ ു ം മികച്ച 

താപചാലകം മെവള്ളിയാണ്.
7. മെസാഡേണാറിറ്റി  :-   കട്ടിയ ു ള്ള വസ്ത ു മെകാT് ഡേലാഹത്തിമെ_ പ്രതലത്തിൽ തട്ട ു ഡേമ്പാൾ ശബ്ദം 

പ ു റമെപ്പട ു വിക്കാന ു ള്ള ഡേലാഹങ്ങള ു മെട കഴിവിമെന മെസാഡേണാറിറ്റി എന്ന ു  വിളിക്ക ു ന്ന ു .
8. ഡേലാഹങ്ങൾക്ക് മെപാത ു ഡേവ ഉയർന്ന ദ്രവണാങ്കമ ു T്. എന്നാൽ ചില ഡേലാഹങ്ങൾക്ക് (ഉദാ:- 

ഗാലിയം, സീസിയം, മെമർക്ക ു റി) താഴ്ന്നദ്രവണാങ്കമാണ ു ള്ളത്.
9. ഡേലാഹങ്ങൾക്ക് മെപാത ു ഡേവ ഉയർന്ന സാന്ദ്രതയ ു ള്ളവയാണ്. എന്നാൽ ചില ഡേലാഹങ്ങൾക്ക് 

(ഉദാ:- ലിഥിയം, ഡേസാഡിയം, മെപാട്ടാസ്യം) സാന്ദ്രതക ു റവാണ്.

1. മ ു കളിൽ മെകാട ു ത്തിരിക്ക ു ന്ന ഡേലാഹങ്ങമെള  സംബന്ധിച്ച വിവരങ്ങൾ വിശകലനം മെചയ്ത് വർക്ക് 
ഷീറ്റ് പ ൂ ർത്തിയാക്ക ു ക.

(1) ഡേലാഹങ്ങമെള അടിച്ച ു പരത്തി തകിട ു കളാക്കി 
മാറ്റ ു ന്ന പ്രവർത്തനം.

........................

(2) മൃദ ു  ഡേലാഹങ്ങൾക്ക് ഉദാഹരണം ........................

(3) ഏറ്റവ ു ം മികച്ച ഹൈവദ്യ ു തചാലകം ........................

(4) ഏറ്റവ ു ം മികച്ച താപചാലകം ........................

(5) ഡേലാഹത്തിമെ_ പ്രതലത്തിൽ കട്ടിയ ു ള്ള വസ്ത ു  
മെകാT് തട്ട ു ഡേമ്പാൾ ശബ്ദം ഉTാക ു ന്ന 
സവിഡേശഷത.

........................

(6) തന്നിരിക്ക ു ന്നവയിൽ താഴ്ന്ന ദ്രവണാങ്കം ഉള്ള 
ഡേലാഹം ( ഡേകാപ്പർ, സീസിയം, അയൺ)

........................

(7) തന്നിരിക്ക ു ന്നവയിൽ താഴ്ന്ന സാന്ദ്രതയ ു ള്ള 
ഡേലാഹം ( സ്വർണ്ണം, ഡേസാഡിയം, പ്ലാറ്റിനം)

........................
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2. ചില ഡേലാഹങ്ങള ു ം അവയ ു മെട ഉപഡേയാഗങ്ങള ു ം തന്നിരിക്ക ു ന്ന ു . അവ പരിഡേശാധിച്ച് 
ഉപഡേയാഗത്തിന് കാരണമായ സവിഡേശഷത എഴ ു തി വർക്ക്ഷീറ്റ് പ ൂ ർത്തിയാക്ക ു ക.

ഡേലാഹം ഉപഡേയാഗം ഉപഡേയാഗത്തിന് ആധാരമായ സവിഡേശഷത.
അല ൂ മിനിയം പാചക പാത്രം ........................

സ്വർണ്ണം സ്വർണ്ണാഭരണങ്ങൾ ........................

ടങ്സ്റ്റൺ  ഫിലമെമ_് ........................

ഡേകാപ്പർ ഹൈവദ്യ  ു ത കമ്പികൾ ........................
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അദ്ധ്യായം   5  
അഡേലാഹസംയ ു ക്തങ്ങൾ

പരീക്ഷണം നടത്തി നിരീക്ഷണം, നിഗമനം എന്നിവ ഡേരഖമെപ്പട ു ത്ത ു ക.

പരീക്ഷണം നിരീക്ഷണം നിഗമനം
ഒര ു  മെടസ്റ്റ് ട ്യ ൂ ബിൽ അല്പം H2O2 
ലായനി എട ു ക്ക ു ക. മെടസ്റ്റ് ട ്യ ൂ ബിന ു
ള്ളിഡേലക്ക് എരിയ ു ന്ന ഒര ു  ചന്ദനത്തിരി 
കാണിക്ക ു ക
H2O2 എട ു ത്ത മെടസ്റ്റ് ട ്യ ൂ ബിഡേലക്ക് അല്പം
MnO2 ഡേചർക്ക ു ക.ത ു ടർന്ന് മെടസ്റ്റ് ട ്യ ൂ
ബിന ു ള്ളിഡേലക്ക് എരിയ ു ന്ന ഒര ു  
ചന്ദനത്തിരി കാണിക്ക ു ക

ഉൽഡേപ്രരകം   :   സ്വയംസ്ഥിരമായരാസമാറ്റത്തിന് വിഡേധയമാകാമെത രാസപ്രവർത്തന 
ഡേവഗത്തിൽ മാറ്റം ഉTാക്ക ു ന്ന പദാർത്ഥങ്ങളാണ് ഉൽഡേപ്രരകങ്ങൾ

ഡേപാസിറ്റീവ് ഉൽഡേപ്രരകം   :    രാസപ്രവർത്തനത്തിമെ_ ഡേവഗം വർദ്ധിപ്പിക്ക ു ന്ന ഉൽഡേപ്രരകങ്ങൾ.
H2O2 മെ_ വിഘടന ഡേവഗത വർദ്ധിപ്പിക്കാൻ ഉപഡേയാഗിക്ക ു ന്ന ഉൽഡേപ്രരകമാണ്  MnO2.

മെനഗറ്റീവ് ഉൽഡേപ്രരകം   :   രാസപ്രവർത്തനത്തിമെ_ ഡേവഗം ക ു റയ്ക്ക ു ന്ന ഉൽഡേപ്രരകങ്ങൾ.
H2O2 മെ_ വിഘടന ഡേവഗത ക ു റയ്ക്കാൻ  ഉപഡേയാഗിക്ക ു ന്ന ഉൽഡേപ്രരകമാണ് H3PO4.

   
 1. ച ു വമെട നൽകിയിരിക്ക ു ന്ന സമവാക്യം പരിഡേശാധിച്ച് ഡേചാദ്യങ്ങൾക്ക് ഉത്തരം എഴ ു ത ു ക.

2H2O2 →2H2O + O2

a) H2O2 മെ_ വിഘടന ഡേവഗത വർദ്ധിപ്പിക്കാൻ ഉപഡേയാഗിക്ക ു ന്ന ഉൽഡേപ്രരകം ഏത്?
b) H2O2 മെ_ വിഘടന ഡേവഗത ക ു റയ്ക്കാൻ ഉപഡേയാഗിക്ക ു ന്ന ഉൽഡേപ്രരകം ഏത്?
c)  രാസപ്രവർത്തനത്തിമെ_ ഡേവഗം വർദ്ധിപ്പിക്ക ു ന്ന ഉൽഡേപ്രരകങ്ങമെള -----------
    എന്ന ു പറയ ു ന്ന ു .
d) രാസപ്രവർത്തനത്തിമെ_ ഡേവഗം ക ു റയ്ക്കാൻ ഉപഡേയാഗിക്ക ു ന്ന  ഉൽഡേപ്രരകങ്ങമെള   
     -----------  എന്ന ു പറയ ു ന്ന ു .

2.  പട്ടിക പ ൂ  ർത്തിയാക്ക ു ക

വ്യാവസായിക നിർമ്മാണം ഡേപാസിറ്റീവ് ഉൽഡേപ്രരകം 
അഡേമാണിയ -----------------
സൾഫ്യ ൂ റിക് ആസിഡ് -----------------

3.                     2H2O2      →    2H2O + O2

a) ഈ രാസപ്രവർത്തനത്തിൽ ഉപഡേയാഗിച്ച ഉൽഡേപ്രരകം ഏത്?
b) രാസപ്രവർത്തനത്തിന ു  ഡേശഷം മെടസ്റ്റ് ട ്യ ൂ ബിൽ അവഡേശഷിക്ക ു ന്ന പദാർത്ഥങ്ങൾ 
    ഏമെതല്ലാം?
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അദ്ധ്യായം 6
ഓർഗാനിക് സംയ ു ക്തങ്ങള ു മെട നാമകരണവ ു ം ഐഡേസാമെമറിസവ ു ം

മെപാത ു ഡേവ CO2, CO, കാർബഡേണറ്റ ു കൾ, ഹൈബകാർബഡേണറ്റ ു കൾ ത ു ടങ്ങിയ അഹൈജവ
സംയ ു ക്തങ്ങൾ ഒഴിമെകയ ു ള്ള കാർബൺ സംയ ു ക്തങ്ങളാണ് ഓർഗാനിക് സംയ ു ക്തങ്ങൾ.

കാർബണിമെ_ സവിഡേശഷതകൾ
● കാർബണിമെ_ സംഡേയാജകത നാല് ആണ്.
● കാർബൺ ആറ്റങ്ങൾ തമ്മിൽ ഏകബന്ധനം, ദ്വിബന്ധനം, ത്രിബന്ധനം എന്നിവ 

സാധ്യമാണ്.
● മറ്റ് മ ൂ ലകങ്ങമെള അഡേപക്ഷിച്ച് കാർബണിന് കാറ്റിഡേനഷന ു ള്ള കഴിവ് വളമെര ക ൂ ട ു

തലാണ്. ഒഡേര മ ൂ ലകത്തിമെ_ ആറ്റങ്ങൾക്ക് പരസ്പരം സംഡേയാജിക്ക ു വാന ു ളള 
കഴിവാണ് കാറ്റിഡേനഷൻ.

● കാർബണാറ്റങ്ങൾ പരസ്പരം സംഡേയാജിച്ച് ശൃംഖലര ൂ പത്തിഡേലാ, വലയര ൂ പത്തിഡേലാ 
ശാഖകഡേളാട ു ക ൂ ടിയഡേതാ ആയ നിരവധി സംയ ു ക്തങ്ങൾ ഉTാക്ക ു ന്ന ു .

ഹൈഹഡേഡ്രാകാർബൺ  
കാർബണ ു ം ഹൈഹഡ്രജന ു ം മാത്രം അടങ്ങിയ സംയ ു ക്തങ്ങളാണ് 

ഹൈഹഡേഡ്രാകാർബണ ു കൾ.

1. പട്ടിക പ ൂ ർത്തിയാക്ക ു ക

പ്രതീകം C
അഡേറ്റാമിക നമ്പർ ...........

മാസ് നമ്പർ ...........
ഇലക്ഡേ�ാൺ വിന്യാസം ...........

സംഡേയാജകത ...........

   മ ു കളിൽ തന്നിരിക്ക ു ന്ന ആശയങ്ങള ു മെട അടിസ്ഥാനത്തിൽ ഡേചാദ്യങ്ങൾക്ക് ഉത്തരമെമഴ ു ത ു ക.
1.  കാർബണ ു ം, ഹൈഹഡ്രജന ു ം മാത്രം അടങ്ങിയ സംയ ു ക്തങ്ങൾ ഏത് ഡേപരിൽ 

അറിയമെപ്പട ു ന്ന ു .?
2. ച ു വമെട മെകാട ു ത്തിരിക്ക ു ന്ന സംയ ു ക്തങ്ങളിൽ നിന്ന ു ം ഹൈഹഡേഡ്രാകാർബൺ തിരമെഞ്ഞട ു ക്ക ു ക.

(Na2CO3 , C3H8 ,  KHCO3 ,  CO2)
3. കാർബണിമെ_ സംഡേയാജകത എത്ര ?
4.        തന്നിരിക്ക ു ന്ന ഹൈഹഡേഡ്രാകാർബണിൽ കാർബൺ ആറ്റങ്ങൾ തമ്മിൽ ഏത് തരം 

       ബന്ധനമാണ ു ള്ളത് ?

(a. ഏകബന്ധനം b. ദ്വിബന്ധനം c. ത്രിബന്ധനം)
5. കാർബൺ സംയ ു ക്തങ്ങള ു മെട എണ്ണം വളമെര ക ൂ ട ു തലാണ്. കാരണമെമI് ?
6.        ഒര ു  വലയസംയ  ു ക്തം ര ൂ പീകരിക്ക ു ന്നതിനാവശ്യമായ ഏറ്റവ ു ം ക ു റഞ്ഞ കാർബൺ

       ആറ്റങ്ങള ു മെട എണ്ണം എത്ര ?
( 3, 2, 4, 5)

20


