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Ø√æ⁄fl ÃO⁄–O⁄¡Êfi,

ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ O¤æÊflß e¤¬æ⁄·¤•⁄ ’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆« V⁄fly»⁄fllo•⁄ ÃO⁄–y …•¤¿£%V⁄◊⁄ ‘⁄O¤QW
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Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl —⁄»⁄fl—⁄° »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄ƒ‡« @~ —⁄‡O⁄–=Ω ‘¤V⁄‡  »ÊÁe¤k¨O⁄ ¨®¤%¡⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiOÊM∂fl•Êfi ⁄́»⁄flΩ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́»¤W¡⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl ¡¤œoÒfiæ⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl ^ËO⁄lflo
2005 Ã±¤¡⁄—⁄fl »⁄·¤t•Ê. Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ O¤≈Ê‡fi_}⁄»¤W Æ⁄¬Œ⁄Q¬“ Jlflo »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl ⁄́fl≠
O¤æ⁄fl%¨¡⁄}⁄VÊ‡ÿ“•⁄¡Ê »⁄·¤}⁄√»Êfi C V⁄fl¬æ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl —¤®⁄¥¿. ’M¶ ⁄́ »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄
‘¤V⁄‡ ¡¤Œ⁄oÒ»⁄fllo•⁄ ~fi»⁄·¤% ⁄́•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄≈¤V⁄fl~°•Ê.

—¤»⁄·¤´⁄¿ —⁄…flfiÆ⁄´⁄OÊQ —⁄‡O⁄°»¤V⁄fl»⁄M}Ê C OÊÁØtæ⁄fl´⁄fl≠ ‘Ê^⁄fl` ¨R¡⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl
Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄≈¤W•Ê. O¤«—È¡⁄‡»⁄·È ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ æÊ‡fid Ế »⁄·¤s⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄
—⁄‡ ⁄̂́ ÊV⁄◊⁄fl, ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V⁄◊⁄fl, »⁄·Ëƒ¿ ¨y%æ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“•⁄ ¨•Ê%fiÀ⁄V⁄◊⁄fl, »⁄OÈ%
ÃfimÈV⁄◊⁄fl, ÃO⁄–O⁄¬VÊ —⁄ æ⁄flM »⁄·Ëƒ¿ ̈ y%æ⁄flPQ¡⁄fl»⁄ ±Ê≥„fi»Êfl%filflV⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
B•⁄¡⁄∆« J◊⁄Æ⁄t—⁄⁄≈¤W•Ê. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ^⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl´⁄fl≠ »⁄flfl´⁄≠sÊ—⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄
⁄̂̂ ¤%—⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl ∂ÿO⁄ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO¤•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ¨fis⁄≈¤W•Ê.

Edubuntu ⁄́∆« ICT —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ OÊÁØtæ⁄fl∆« ¨fis⁄≈¤W•Ê.

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿ »⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄ ∫¤V⁄»¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO¤•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿV⁄‡ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄ÿV⁄‡
—⁄M∂M©“•⁄ ‘¤V⁄‡ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ ∫¤V⁄»¤W ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ D}⁄∞́ ⁄≠V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄
…^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ OÊÁØtæ⁄fl∆« Æ⁄√~Æ¤¶—⁄≈¤W•Ê.

ÃO⁄–O⁄¡⁄ OÊÁØtæ⁄flfl ÃO⁄–O⁄¬VÊ O¤«—È ¡⁄‡»⁄·È ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√P√æ⁄·¤®¤¬}⁄»¤W ́ ⁄sÊ—⁄ƒfl
@V⁄}⁄¿»¤•⁄ æÊ‡fid ẾVÊ —⁄‘⁄O¤¬æ⁄·¤V⁄∆ GM•⁄fl ‘¤¡ÊÁ—⁄fl}Ê°fi Ế. O¤«—È¡⁄‡»⁄·ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê̂ ⁄fl`
—⁄P√æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄fl‰•⁄™VÊ‡ÿ—⁄ƒfl Æ⁄p⁄¿ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄O⁄‡Q ÃO⁄–O⁄¡⁄ OÊÁØtV⁄‡ …flW≈¤W ÃO⁄–O⁄¡⁄
—⁄‰d ⁄́Ãfiƒ}ÊVÊ »⁄flflR¿ Æ¤}⁄√…•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ´¤»⁄‚¥ @¬~¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

À⁄fl∫⁄ ‘¤¡ÊÁOÊV⁄◊Ê‡M¶VÊ,

                    s¤. eÊ. Æ⁄√—¤•È
                                ¨•Ê%fiÀ⁄O⁄¡⁄fl

G—È.“.B.A¡È.n.
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}⁄¡⁄V⁄~ - 9

1.1 ØfiqOÊ

—¤»⁄·¤fO⁄ ∂•⁄flP ⁄́ V⁄fly»⁄fllo•⁄ ’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆« ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê OÊfi¡⁄◊⁄»⁄‚¥ •ÊfiÀ⁄OÊQ »⁄·¤•⁄¬æ⁄·¤W•Ê.

—¤»⁄%d¨O⁄ ÃO⁄–y•⁄ »¤¿Æ⁄O⁄}Ê, —¤»⁄%d¨O⁄ A¡Ê‡fiV⁄¿•⁄ V⁄fly»⁄fllo GM∏»⁄‚¥V⁄◊Êfi OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ C —¤®⁄́ ÊVÊ

Æ⁄√®¤ ⁄́ O¤¡⁄y»¤W»Ê. —⁄»⁄·¤d•⁄ Gƒ« »⁄V⁄%V⁄◊⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ À¤≈ÊVÊ O⁄◊⁄fl’—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•⁄ß¡⁄‡,

Gƒ«¬V⁄‡ V⁄fly»⁄fllo•⁄ ÃO⁄–y GM∂fl•⁄fl OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ ÃO⁄–y OÊ–fi}⁄√»⁄‚¥ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄ @~ •Ê‡s⁄u —⁄»¤≈¤W•Ê.

1986 ¡⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl ÃO⁄–y ̈ fi~æ⁄fl @MV⁄»¤W ÀÊÁO⁄–{O⁄ V⁄fly»⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠ O¤Æ¤tOÊ‡◊⁄Ÿƒfl »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄

—ËO⁄æ⁄fl%V⁄◊⁄ @ª»⁄‰¶™ ‘¤V⁄‡ @®¤¿Æ⁄O⁄ }⁄¡⁄∑Êfi~ O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊ‡fif—⁄≈¤W}⁄fl°. B•⁄¡Ê‡M¶VÊ

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ÃÀ⁄flOÊfiM¶√}⁄, ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ A®¤¬}⁄, Æ⁄√P√æ⁄·¤}⁄ΩO⁄ ‘¤V⁄‡ O¤≈Ê‡fi_}⁄»¤W Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄fl»⁄

Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊¤W»Ê. B•⁄¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« e¤k ⁄́ ¨»⁄·¤%y Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl ⁄́sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl

GM∂ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ »⁄fl‡t}⁄fl. B•⁄¡⁄M}Ê »⁄flV⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ÀÊÁO⁄–{O⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ OÊfiM•⁄√—¤§́ ⁄•⁄∆« B¬—⁄fl»⁄

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ ́ ¤M¶ ‘¤s⁄ƒfl ́ ⁄»⁄flVÊ —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

∂•⁄flP ⁄́ G≈¤« OÊ–fi}⁄√V⁄◊⁄‡ Æ⁄√~ O⁄–y ∂•⁄≈¤V⁄fl~°»Ê. @®¤¿Æ⁄́ ⁄ À¤—⁄°, @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ »⁄fl ⁄́À¤Õ—⁄° »Ê‡•⁄≈¤•⁄

…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ ‘Ê‡—⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄´ÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ¤√æÊ‡fiWO⁄»¤•⁄ @´⁄fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl D}⁄°»⁄fl ¬fi~æ⁄fl

O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄ ̈ »⁄·¤%y ‘¤V⁄‡ O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄ƒfl

⁄́»⁄flΩ ⁄́fl≠ ÆÊ√fi¡ÊfiØ“»Ê. G≈¤« »⁄V⁄%•⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√V⁄~æ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ V⁄fl¬øfl¬“OÊ‡Mt•Êßfi»Ê.

""…ª ⁄́≠»¤•⁄ —¤»⁄·¤fO⁄, A£%O⁄ ’ Ế≠≈Êæ⁄flfl◊⁄Ÿ, …ª ⁄́≠ •ÊÁ’O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄, ∑Ë¶™O⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄ÿ¡⁄fl»⁄

Gƒ« »⁄flO⁄QÿVÊ O⁄∆æ⁄flƒfl ‘¤V⁄‡ À¤≈ÊV⁄◊⁄∆« D~°fiy%¡¤V⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»ÊM•⁄fl •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∆MV⁄,

e¤~, ∫¤ŒÊ, —⁄M—⁄Ì~, ®⁄»⁄fl%, @MV⁄»ÊÁO⁄ƒ¿V⁄◊Êfi »Ê‡•⁄≈¤•⁄ O¤¡⁄yV⁄ÿM•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

…flfi¡⁄ƒfl æÊ‡fid ẾV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ÃO⁄–y ̈ fi~V⁄◊⁄fl »⁄·¤}⁄√ —¤ƒ•⁄fl. G◊Êæ⁄fl Æ¤√æ⁄fl¶M•⁄≈Êfi æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄

O⁄∆O¤ V⁄fl¬V⁄◊⁄́ ⁄‡≠, @®¤¿Æ⁄́ ⁄ ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ A¬“ ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. (NCF 2005, Æ⁄‚¥.27)

l …ª ⁄́≠ —¤»⁄·¤fO⁄ »⁄fl}⁄fl° A£%O⁄ ’ Ế≠≈Êæ⁄flfl◊⁄Ÿ»⁄¡⁄fl.

l …ª ⁄́≠ •ÊÁ’O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ »⁄fl}⁄fl° ∑Ë¶™O⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄¡⁄fl.

’fiVÊ G≈¤« »⁄V⁄%V⁄ÿVÊ —Êfi¬•⁄»⁄¬VÊ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄ÿ—⁄ƒfl ÃO⁄–y Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl G≈¤« »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆«

OÊfi¡⁄◊⁄ À¤≈¤ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl 2013
—¤»⁄·¤ ⁄́¿ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄V⁄◊⁄fl
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—⁄‡O⁄–=Ω»⁄„ À¤“°fiæ⁄fl»⁄„ AW¡⁄fl»⁄ ®Ê‡fi¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl ́ ⁄»⁄flΩ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl

GM•⁄fl G´È.“.G±È. ¨•Ê%fiÃ—⁄fl}⁄°•Ê. O¤≈Ê‡fi_}⁄»¤W Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ⁄́…fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° C

»⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl ⁄́fl≠ P√æ⁄·¤}⁄ΩO⁄»¤W—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄·¤}⁄√ C V⁄fl¬æ⁄fl ⁄́fl≠ —¤©—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́•⁄

’´Ê≠≈Êæ⁄fl∆« CV⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄≈¤V⁄fl~°•Ê. ÀÊÁO⁄–{O⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄∆« ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W

}Ê‡s⁄W“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ Gƒ«¡⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄, —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Ê ‘¤V⁄‡ @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ ÀÊ‡fi®⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“OÊ‡Ms⁄fl

B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄»⁄flÆ⁄%O⁄}ÊøflM•⁄ »⁄fl}⁄°Œ⁄flo —⁄»⁄flÆ⁄%O⁄}ÊVÊ GM∂ »ÊÁe¤k¨O⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠

B∆« “ fiO⁄¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

1.2 Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl Æ⁄¬Œ⁄Q¡⁄zÊæ⁄fl @V⁄}⁄¿

O⁄◊Ê•⁄ I•⁄fl »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄∆« ÃO⁄–y OÊ–fi}⁄√•⁄∆« @ ẾfiO⁄ ‘Ê‡—⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl‡t∂M¶»Ê. ∫¤¡⁄}⁄•⁄∆«

2009 ¡⁄∆« e¤¿¬VÊ ∂M•⁄ …•¤¿∫¤¿—⁄ ‘⁄O⁄flQ O¤øfl•ÊøflM•⁄ ÃO⁄–y»⁄‚¥ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O¤QW ∂•⁄≈¤W•Ê.

‘⁄O⁄flQ A®¤¬}⁄ …•¤¿ƒæ⁄fl (Right based Educational Institution) GM∂ V⁄fl¬æ⁄fl ⁄́fl≠ —¤©—⁄ƒfl

⁄́»⁄flΩ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ @M}¤¡¤œoÒfiæ⁄fl V⁄fly»⁄flloOÊQ H¬—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. @M}¤¡¤œoÒfiæ⁄fl V⁄fly»⁄fllo

GM∂fl•⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi JM•⁄fl •ÊfiÀ⁄•⁄ V⁄fly»⁄fllo»⁄ƒ«. B•⁄fl JM•⁄fl Æ⁄√}Ê¿fiO⁄ ‘⁄M}⁄»⁄́ ⁄fl≠ •¤lfl»⁄ »⁄flV⁄fl

dV⁄~°́ ⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆«•⁄ß¡⁄‡ Af%—⁄∑ÊfiO¤•⁄ e¤k ⁄́ »⁄fl}⁄fl° @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ Jlflo »Ê‡}⁄°»¤W•Ê.

e¤V⁄~O⁄ »⁄fllo•⁄∆« e¤¿¬VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ D}⁄°»⁄fl @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́, @®¤¿Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄fl OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ »⁄flO⁄QÿV⁄‡

“V⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl @V⁄}⁄¿ GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ B•⁄fl —⁄‡_—⁄fl}⁄°•Ê.
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ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ O¤æÊflßæ⁄fl∆« Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄M∂M®⁄Æ⁄lo O¤ ⁄́‡ ⁄́flV⁄◊⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl

Æ⁄¬Œ⁄Q¡⁄zÊæ⁄fl∆« Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

O⁄s¤uæ⁄fl ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ O¤øfl•Ê 2009
—ÊO⁄–´È -29 (@®¤¿æ⁄fl 5)

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl ‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl

1) Æ¤√¢⁄…flO⁄ ÃO⁄–y•⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl ‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿ ̈ y%æ⁄fl …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Aæ⁄·¤ —⁄¡⁄O¤¡⁄•⁄

@©—⁄‡ ⁄̂́ Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄‡_—⁄≈¤V⁄fl»⁄ JM•⁄fl ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄ —¤§́ ⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

Æ⁄√~Æ¤¶—⁄∑ÊfiO⁄fl.

2) ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄ —¤§́ ⁄ 1 ́ Êfi DÆ⁄…∫¤V⁄•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl ‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿ ̈ y%æ⁄fl

…®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~Æ¤¶—⁄fl»¤V⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ @MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

a) —⁄M…®¤ ⁄́•⁄∆« ‘Êfi◊⁄≈¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄ ‘Ê‡M¶OÊ.

b) »⁄flV⁄fl… ⁄́ —⁄»⁄%}Ê‡fi»⁄flflR»¤•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ.

c) »⁄flV⁄fl… ⁄́ e¤k ⁄́, —¤»⁄fl¢⁄¥¿%, OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄√»Êflfiy ‘Ê_`—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

d) •ÊÁ’O⁄ ‘¤V⁄‡ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄ —⁄MÆ⁄„y% ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ.

e) »⁄flV⁄fl…VÊ BŒ⁄o»¤•⁄, ÃÀ⁄fl OÊfiM¶√}⁄»¤•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ O⁄∆OÊ.

f) O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄·¤}⁄‰∫¤ŒÊæ⁄fl∆«æÊflfi ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ A•⁄Œ⁄flo

Æ¤√æÊ‡fiWO⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

g) ∫⁄æ⁄fl, »⁄·¤´⁄“O⁄ J}⁄°s⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ “§~, A}⁄MO⁄ B»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ »⁄flV⁄fl»⁄´⁄fl≠

»⁄flflO⁄°VÊ‡ÿ“, —⁄ }⁄M}⁄√»¤W @ªÆ¤√æ⁄fl Æ⁄√O⁄n—⁄ƒfl »⁄flV⁄fl…VÊ —⁄‘¤æ⁄fl ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

h) »⁄flV⁄fl… ⁄́ e¤k ⁄́V⁄√‘⁄y »⁄fl}⁄fl° @•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%•⁄ —⁄»⁄flV⁄√ »⁄fl}⁄fl°

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄.
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ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ O¤æÊflßæ⁄fl ’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆« ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄‚¥ —¤M…®¤¨O⁄

∑¤®⁄¥¿}Êæ⁄·¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl ⁄́•⁄∆«¬“OÊ‡Ms⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. C ’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆«

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄ Æ⁄¬Œ⁄Q¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ O¤y∑ÊfiO⁄fl.

D_}⁄ ‘¤V⁄‡ O⁄s¤uæ⁄fl ÃO⁄–yPQ¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ
OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ O¤ ⁄́‡ ⁄́flV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄V⁄◊⁄fl 2011

ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄V⁄◊⁄fl
1. 29 Ếfi Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ ¡¤d¿ ÃO⁄–y —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ¤ »⁄fl}⁄fl° }⁄¡⁄∑Êfi~ —⁄…fl~ (SCERT)

ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

2. (1) Ếfi DÆ⁄Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄•⁄ @tæ⁄fl∆« Æ⁄√O⁄n“¡⁄fl»⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄
—⁄M—Ê§æ⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»¤V⁄ C O¤ ⁄́‡¨ ⁄́ 29 Ếfi Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄•⁄
(2) Ếfi DÆ⁄Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄•⁄ @MÀ⁄ (a) øflM•⁄ (f) »⁄¡ÊW ⁄́ ̈ ∂M®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ ∫¤•⁄O⁄»¤V⁄•⁄M}Ê;

(a) —⁄O¤∆O⁄ƒ»⁄„ Æ¤√æ⁄flO⁄Q´⁄flV⁄fly»⁄„ AW¡⁄fl»⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄ÿVÊ
»⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄»¤•⁄ ffi»⁄́ ⁄ ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡w“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ O⁄∆O¤ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄‡
J◊⁄VÊ‡Ms⁄M}Ê B}⁄¡⁄ O⁄∆O¤ —¤»⁄flW√V⁄ÿVÊ ¡⁄‡Æ⁄‚¥ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl;

(b) JM•⁄¬M•⁄ GMl¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …Œ⁄æ⁄flO⁄‡Q @V⁄}⁄¿»¤•⁄ O⁄̈ Œ⁄r
O⁄∆O¤ Æ⁄¬z¤»⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ y%øfl—⁄∑ÊfiO⁄ƒ«•Ê »⁄flO⁄QÿV¤W »⁄·Ë∆O⁄»¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
…O¤—⁄VÊ‡ÿ“ »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆O¤ Æ⁄¬z¤»⁄flO¤QW @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ d»¤∑¤ß¬æ⁄fl »⁄·¤ ⁄́•⁄Ms⁄V⁄ÿVÊ
¡⁄‡Æ⁄‚¥ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl;

(c) O⁄∆OÊ »⁄fl}⁄fl° ∑Ê‡fi®⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄flV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« —Êfi»¤O¤ƒ•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄ }⁄¡⁄∑Êfi~
—¤»⁄flW√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ª»⁄‰¶™Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl;

(d) 1995¡⁄ ⁄́‡¿ ⁄́}ÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄¿P°V⁄ÿV¤W¡⁄fl»⁄ (—⁄»⁄·¤ ⁄́ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl, ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄ —⁄M¡⁄O⁄–zÊ
‘¤V⁄‡ Æ⁄„y% ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ) ̈ æ⁄fl»⁄flV⁄ÿV⁄́ ⁄fl—¤¡⁄»¤W ́ ⁄‡¿ ⁄́}ÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ
ÃO⁄–y»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —Êfi»¤Æ⁄„»⁄% »⁄fl}⁄fl° —Êfi»¤O¤ƒ•⁄ }⁄¡⁄∑Êfi~
O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄flV⁄ÿVÊ ¡⁄‡Æ⁄‚¥ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl;

(e) ¨¡⁄M}⁄¡⁄»⁄„ —⁄»⁄flV⁄√»⁄„ A•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ e¤¬VÊ }⁄¡⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW @V⁄}⁄¿»¤•⁄
—⁄‡ ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(f) ÀÊÁO⁄–{O⁄ ®Ê‡fi¡⁄zÊV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄flV⁄◊⁄fl, Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl, ∑Ê‡fi®⁄́ Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
»⁄flO⁄Q◊⁄ »Êflfi≈¤V⁄fl»⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl B}¤¿¶V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄‡≠
OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° @•⁄́ ⁄fl≠ e¤¬VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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OÊfi¡⁄◊⁄ À¤≈¤ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ (2013) »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fisÊ‡fiy.
1) …•¤¿£% OÊfiM¶√}⁄, Æ⁄√P√æ⁄·¤}⁄ΩO⁄, ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ Æ⁄√®¤ ⁄́, »⁄·Ë≈¤¿®¤¬}⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl.

2) ∑Ë¶™O⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆«, Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆«, »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆« ‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆«
»⁄flV⁄fl… ⁄́ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ J}⁄fl° ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

3) e¤k ⁄́ ̈ »⁄·¤%y GM∂ }¤~ O⁄ ́ Ê≈ÊV⁄no ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl.

4) …¨»⁄flæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl∆« »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y%»⁄„ æÊ‡fiV⁄¿»⁄„ A•⁄ @®¤¿Æ⁄́ ⁄ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬“
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —¤ }⁄M}⁄√=¿…•Ê.

5) O⁄∆O¤—¤®⁄́ Ê, »⁄flO⁄Q◊⁄ …ª ⁄́≠ V⁄fly»⁄fllo B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄fl ……®⁄ O⁄∆O¤ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
@ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄ O⁄∆OÊ, AÀ⁄æ⁄flV⁄√‘⁄y ¬fi~, ‘Ê‡—⁄ _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄fl,
æÊ‡fi_—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄‘⁄O¤¡⁄ O⁄∆OÊ, —⁄‘⁄»⁄~% O⁄∆OÊ, _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́,
»ÊÁæ⁄flP°O⁄ »⁄fl}⁄fl° V⁄flMØ´⁄ @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ J•⁄W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …®¤´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

6) D_}⁄ —¤»⁄%d¨O⁄ ÃO⁄–y GM∂ ‘¤VÊ Gƒ« »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊVÊ Æ¤√®¤ ⁄́¿ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

7) Ø√-ÆÊÓ»⁄fl¬øflM•⁄ ‘ÊÁæ⁄fl¡È —ÊO⁄Ms⁄¬ »⁄¡ÊVÊ —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl.

8) Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl }⁄¡⁄V⁄~V⁄‡ ……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ ‘⁄‡¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ¡¤œoÒfiæ⁄fl »⁄fllo•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄
‘⁄‡¡⁄y•Ê‡M¶VÊ HPfiO⁄¬“, OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

9) ¡¤œoÒfiæ⁄fl »⁄fllo•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê JM•⁄fl »⁄fl}⁄fl° G¡⁄s⁄´Êfi }⁄¡⁄V⁄~V⁄ÿVÊ »⁄·¤}⁄‰∫¤ŒÊ(Æ⁄¬—⁄¡⁄
@®⁄¥¿æ⁄fl´⁄•Ê‡M¶VÊ) V⁄{}⁄ »⁄fl}⁄fl ° BMW«ŒÈ GM∂ »⁄fl‡¡⁄fl Æ¤p⁄Æ⁄ ‚ ¥—⁄ °O ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
“•⁄™Æ⁄t—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

10) JM•⁄¬M•⁄ ´¤ƒQ´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl»⁄¡ÊW´⁄ BMW«ŒÈ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl Æ¤p⁄Æ⁄ ‚ ¥—⁄ °O ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
“•⁄™Æ⁄t—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

11) À¤“°fiæ⁄fl ∫¤ŒÊ ‘¤V⁄‡ »⁄·¤}⁄‰∫¤ŒÊ GM∂ Ế≈Êæ⁄fl∆« O⁄́ ⁄≠s⁄ ∫¤Œ¤ O⁄∆OÊVÊ …ÀÊfiŒ⁄»¤•⁄
Æ¤√®¤ ⁄́¿ ̈ fis⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

12) Ø√-ÆÊÓ»⁄fl¬ ÃO⁄–yO¤QW HPfiO⁄‰}⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø“, LÆ⁄̂ ¤¬O⁄ ÃO⁄–y•⁄ @MV⁄»¤W
∂•⁄≈¤øfl—⁄ƒfl ̈ •Ê%fiÃ—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

13) »⁄·¤’~ }⁄M}⁄√e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ (ICT) JM•⁄fl Æ⁄p⁄¿…Œ⁄æ⁄fl G ⁄́fl≠»⁄‚¥•⁄PQM}⁄ Æ⁄p⁄¿…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
—⁄M»⁄‘⁄́ ⁄»⁄·¤s⁄fl»⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»¤W ∂◊⁄—⁄∑ÊfiO⁄fl.

14) …ÀÊfiŒ⁄»¤•⁄ Æ⁄¬V⁄y ẾVÊ @‘⁄%¡¤•⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ …ª ⁄́≠ ‘¤V⁄‡ ́ ⁄‡}⁄́ ⁄»¤•⁄ O⁄∆O¤ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
A…Œ⁄Q¬“  @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° …ª ⁄́≠»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
A…Œ⁄Q¬“ @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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15) O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄ƒM∏“•⁄ —⁄»⁄flV⁄√ »⁄fl}⁄fl° ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿ »⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (CCE)
´⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

16) A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y, O⁄≈Êæ⁄fl ÃO⁄–y, »⁄‰~° Æ⁄¬^⁄æ⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄s¤uæ⁄fl
Æ⁄p⁄¿…Œ⁄æ⁄flV⁄◊¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄≈¤W•Ê.

17) ‘ÊÁæ⁄fl¡È —ÊO⁄Ms⁄¬ …∫¤V⁄•⁄∆« O¤≈¤ ⁄́fl—¤¬æ⁄·¤W Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “•⁄™Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

18) ¡¤œoÒfiæ⁄fl ÃO⁄–y ¨æ⁄fl»⁄fl•⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́∆« ‘⁄O⁄flQ A®¤¬}⁄ ÃO⁄–yOÊQ J}⁄fl° ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

19) Æ⁄√~æÊ‡∂π @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄‡ K»⁄% —⁄‘⁄¡⁄O⁄–O⁄ (Mentor) ⁄́ —¤§́ ⁄OÊQfi¬, ∑ÊfiO¤•⁄ O¤◊⁄fæ⁄fl ⁄́fl≠,
¡⁄O⁄–zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ À¤≈Êæ⁄fl∆« »⁄fl}⁄fl° }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flV⁄fl…VÊ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

20) @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl Æ¤∆—⁄∑ÊfiO¤•⁄ »⁄‰~° ̈ fi~ —⁄M’}ÊVÊ (Code of Professional Ethics for School

Teacher) J}⁄fl° ̈ fis⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

21) 21 Ếfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄ O⁄∆O¤ ẾÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄fl (21st Century Learning skills) O¤≈Ê‡fi_}⁄»¤W
V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄OÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤W»Ê.

22) »⁄·¤ ⁄́…fiæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Ms⁄ }⁄≈Ê»⁄·¤¡⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄ƒfl —⁄»⁄fl¢⁄%»¤W•Ê.

23) —⁄»⁄·¤´⁄ @»⁄O¤À⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤´⁄}Ê (Equity and Equality) ƒª—⁄fl»⁄ ÃO⁄–y »⁄¿»⁄—Ê§VÊ
‘Ê‡M¶OÊ‡Mt•Ê.

—⁄‘⁄d»¤•⁄ O⁄∆OÊ, O⁄∆æ⁄flfl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ ∑Ë¶™O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰œoæ⁄fl∆«¬“OÊ‡Ms⁄fl
}⁄≈Ê, ‘⁄‰•⁄æ⁄fl, ‘⁄—⁄° —⁄»⁄fl ⁄́ æ⁄flVÊ‡Ms⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl (Curriculum for the harmony of head, Heart and

Hand) GM∂ O¤zÊQæÊ‡M¶VÊ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

‘¤V¤•⁄¡Ê Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ ‘ÊfiW¡⁄∑ÊfiO⁄fl? @•⁄¡⁄ —ÊÁ•¤™M~O⁄ »⁄fl}⁄fl° Æ¤√æÊ‡fiWO⁄»¤•⁄
@tÆ¤æ⁄fl ‘ÊfiW¡⁄∑ÊfiO⁄fl?

1.3 Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄
Æ⁄M^ÊfiM¶√æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ ∂◊⁄“ —⁄fl}⁄fl °»⁄flfl}⁄ °∆´⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄¶M•⁄ O⁄∆æ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ —⁄‘⁄d

—¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄flV⁄fl ‘⁄fllflo}⁄°•Ê. dV⁄}⁄°́ ⁄fl≠ ‘Ê‡—⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« Ế‡fis⁄ƒfl, @¢⁄%»⁄·¤s⁄ƒfl,
»⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄ƒfl, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl À¤≈Êæ⁄fl ÃO⁄–y•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flV⁄fl…VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. }⁄́ ⁄≠
»⁄flflM¶¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G•⁄fl¬“, A —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬“OÊ‡Ms⁄fl O⁄∆OÊ ́ ⁄sÊæ⁄flfl}⁄°•Ê. Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl
…¨»⁄flæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄•⁄ ƒO⁄–yV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

n ⁄̂lfl»⁄nOÊ A®¤¬}⁄»¤•⁄fl•⁄fl.

n Æ⁄√P√æÊflV⁄ÿM•⁄ O⁄‡t•⁄flß.

n O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄noVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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n O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
—⁄±⁄ƒVÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄»⁄fl¢⁄%»¤•⁄fl•⁄fl.

n Æ⁄¬—⁄¡⁄ A®¤¬}⁄»¤•⁄fl•⁄fl.

n …O¤—⁄•⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n …•¤¿£%æ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄OÊQ
@ ⁄́flV⁄fly»¤•⁄fl•⁄fl.

n O⁄∆OÊæÊ‡M¶VÊ »⁄·Ëƒ¿
¨y%æ⁄fl»⁄„  d}Êæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
e¤k´⁄¨»⁄·¤%y A®¤¬}⁄»¤•⁄

O⁄∆O¤ ¬fi~æ⁄flfl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄flOÊQ A®¤¡⁄»¤W•Ê.
…•¤¿£%æ⁄fl Af%}⁄ e¤k ⁄́ »⁄fl}⁄fl° AÀ⁄æ⁄fl
Æ ⁄¬— ⁄¡ ⁄» ⁄´ ⁄ fl ≠  Æ ⁄¬V ⁄{“O Ê‡Ms⁄fl
Æ ⁄ √æ Ê‡fid´ ⁄O¤¬æ⁄·¤• ⁄ O ⁄∆O¤
^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ HÆ⁄%t—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
—⁄‘⁄d e¤k´⁄»⁄´⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿
GM∂fl•⁄fl C •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́•⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿.

O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl
∂•⁄flP ⁄́ …ª ⁄́≠ ’ Ế≠≈ÊV⁄ÿM•⁄ ∂¡⁄fl»⁄

…•¤¿£%V⁄◊⁄ Af%}⁄ e¤k ⁄́, —¤»⁄fl¢⁄¥¿%,
A—⁄P° B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl …ª ⁄́≠»¤W¡⁄fl»⁄»⁄ƒ«»Êfi. C
»ÊÁÃŒ⁄o=¿»⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl »⁄¿P°
ª´ ⁄ ≠} Êæ ⁄fl´ ⁄‡ ≠ ∂‘⁄fl» ⁄ flflR»¤•⁄
∂fl¶™»⁄fl}Ê°æ⁄fl´⁄‡≠ V⁄»⁄fl´⁄•⁄∆«¬“OÊ‡Ms⁄fl
O ⁄∆O Êæ ⁄fl @´ ⁄fl∫ ⁄» ⁄V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠
¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl »⁄flflR¿»¤W•Ê.

O⁄∆O¤ Æ⁄¬—⁄¡⁄
…•¤¿£%æ⁄fl A— ⁄P °  ‘¤V ⁄‡

∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl´⁄fl≠ •⁄‰œoæ⁄fl∆«¬“OÊ‡Ms⁄fl,

»⁄flO⁄Q◊⁄fl }Ê‡s⁄WOÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ e¤k´⁄ ¨»⁄·¤%y
Æ⁄ √P √æÊflæ⁄fl∆ « @®¤¿Æ ⁄O ⁄¡ ⁄ fl — ⁄P √æ⁄fl»¤W
∫¤V⁄»⁄’“•⁄¡Ê, @•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl´⁄fl≠
V⁄noVÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. O⁄∆OÊæ⁄fl∆«
}Ê‡s⁄W“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl }⁄»⁄flΩ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
}¤»Êfi ¨…fl%“OÊ‡◊⁄flŸ}¤°¡Ê. }¤»⁄‚¥ À¤≈Êæ⁄fl∆«
O⁄∆~¡⁄fl»⁄‚¥•⁄´⁄fl≠ ‘Ê‡¡⁄W´⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ
@ ⁄́ øfl“ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊfi◊⁄fl»⁄M}Ê ÆÊ„√fi}¤”’—⁄∑ÊfiO⁄fl.
∑¤øflÆ¤p⁄ ‘Ê‡sÊ•⁄fl JM•Êfi JM•⁄fl —⁄¬æ⁄·¤•⁄
D}⁄°¡⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄PQM}⁄, }⁄»⁄flΩ•Êfi
»¤O⁄¿V⁄◊⁄∆« —⁄ }⁄M}⁄√»¤W D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄fl»⁄M}Ê
ÆÊ„√fi}¤”’—⁄∑ÊfiO⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊Ê≈¤« }⁄»⁄flΩ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
…—⁄°¬—⁄fl»⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́
‘ÊeÊgV⁄◊¤W»Ê. ∑Ë¶™O⁄»¤•⁄ E‘Ê @¢⁄%»⁄}¤°•⁄
JM•⁄fl ∑ Ê‡fi® ⁄´ ⁄ O ⁄ √» ⁄ fl»¤W•Ê . B•⁄´ ⁄ fl ≠
ÆÊ„√fi}¤”’—⁄∑ÊfiO⁄fl. ‘⁄ƒ»¤¡⁄fl ∑¤¬ }⁄»⁄flΩ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́
@ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄ÿM•⁄ @¢⁄»¤ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl —⁄MÆ⁄O⁄%¶M•⁄
»⁄flO ⁄ Q◊ ⁄ »⁄fl´⁄“ ”´ ⁄∆«  OÊƒ»⁄ ‚ ¥ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊ ⁄fl
¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Mt¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄¡Ê @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl
¨¬fiP–—⁄fl»⁄ »⁄·¤}⁄flV⁄◊⁄∆« @»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ @»⁄¬VÊ
Æ⁄√O⁄n—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄•⁄fl. ~ÿ¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl°
~ÿæ⁄fl¶¡⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄¡ ⁄ »⁄fl®Ê¥ ¿ ‘Ê‡—⁄ e¤k´⁄•⁄
—⁄‰œoæ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê. À¤≈Êæ⁄fl ‘Ê‡¡⁄VÊ »⁄fl Ế @¢⁄»¤
—⁄»⁄·¤d•⁄∆« ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ O⁄¡⁄OËÀ⁄ƒ¿•⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«
BM}⁄‘⁄ e¤k´⁄ —⁄‰œoæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. BM}⁄‘⁄ Gƒ«
~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄∑ÊfiO⁄fl. ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ »⁄fl}⁄fl°
—⁄M»Êfi•⁄́ ⁄Ãfiƒ}Êøfl¡⁄fl»⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl C O⁄fl¬}⁄fl
Æ ⁄ √e¤k» ⁄M} ⁄¡¤W¡⁄fl}¤ °¡ Ê . » ⁄flO ⁄ Q◊ ⁄ …O¤— ⁄
—¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl´⁄fl≠ »⁄fl´⁄V⁄Ms⁄fl, ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠
J•⁄W“ ‘¤V⁄‡ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊfiÿ @»⁄¡⁄´⁄fl≠
»⁄flfl ⁄́≠sÊ—⁄ƒfl @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —¤®⁄¥¿.
@´Ê fiŒ⁄zÊ, ¨¬fiO⁄–zÊ, Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl,
^⁄^¤%O⁄‡lV⁄◊⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ “•¤™M}⁄
¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° AÀ⁄æ⁄fl —⁄‰œoV⁄◊¤V⁄fl}⁄°»Ê.
B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄P√æ⁄fl ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊæ⁄fl ∫¤V⁄»¤W»Ê.
À¤≈ ÊV ⁄◊ ⁄ fl Æ ⁄ √À Ê ≠V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠  O Ê fi◊ ⁄ fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄O ⁄‡Q
^ ⁄_%— ⁄fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄O ⁄‡Q À Ê‡fi©— ⁄fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄O ⁄‡Q
…ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q ¨V⁄»⁄fl ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒ‡
@»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.
              G´È.“.G±È. 2005 Æ⁄‚¥l. 41,42
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»ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y% O⁄∆O¤ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ∫¤Wæ⁄·¤V⁄ƒfl @´⁄flO⁄‡ƒ»¤V⁄fl»⁄M}Ê }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄´⁄fl≠
“•⁄™Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. …•¤¿£% OÊfiM¶√}⁄ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄M}Ê ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ A®¤¬}⁄
O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘ÊfiVÊ »⁄·¤s⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl ́ ¤»⁄‚¥ ~ÿ•⁄flOÊ‡MsÊ»⁄ƒ«»Êfi?

O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊfl
n Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%æ⁄fl‡ }⁄́ ⁄≠ @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« e¤k ⁄́ ¨»⁄·¤%y (Knowledge

Construction) »⁄·¤s⁄fl»⁄́ ⁄fl.

n e¤k ⁄́ ̈ »⁄·¤%y»⁄́ ⁄fl≠ »ÊÁæ⁄flflP°O⁄ »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄·¤fO⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄∆« »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ……®⁄ O⁄∆O¤ ÀÊÁ∆V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ (Learning Style) Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl ……®⁄ BM¶√æ⁄·¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
(Multisensory Experiences) ̈ fis⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ æ⁄flÀ⁄“ VÊ‡ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄⁄P√fiæ⁄fl»¤W (spiralling) »⁄flMt—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄∆OÊæ⁄flfl —¤O⁄Œ⁄flo
±⁄ƒO¤¬æ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ ⁄́»⁄fl¨fiæ⁄fl}Ê (Flexibility), ‘Ê‡M•¤{OÊ (Adapta-

tions), O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ AæÊflQ (Selection) B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄́sÊ—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …ª ⁄́≠
@ª¡⁄fl_æ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl A—⁄O⁄°¡⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n —¤O⁄Œ⁄flo O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%VÊ •Ê‡¡⁄P•¤V⁄≈Êfi O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Ê (Learning

outcome) •⁄‰v⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄∆OÊ »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ́ ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n …Œ⁄æ⁄·¤®¤¬}⁄ »⁄—⁄fl°, …•¤¿£%æ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl @V⁄}⁄¿ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl ……®⁄ O⁄∆O¤
∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“OÊ‡Ms⁄¡Ê Gƒ«¬V⁄‡ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Ê (Learning Outcome) æ⁄fl ⁄́fl≠
V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿.

n Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄flV⁄fl… ⁄́ —⁄»⁄flV⁄√ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl ⁄́fl≠ (Allround development) D•ÊßfiÀ⁄ »¤W¬“OÊ‡Ms⁄fl
O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.4 O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl (Learning Outcomes)

……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄M}Ê ¨fis⁄≈¤V⁄fl»⁄ O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ ±⁄ƒ»¤W e¤k ⁄́,
OËÀ⁄ƒ¿, »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄, »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl »⁄flV⁄fl… ⁄́∆« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« OÊƒ»⁄́ ⁄fl≠ —⁄ ƒ∞ O¤ƒ•⁄∆«
—⁄MÆ¤¶—⁄∂‘⁄fl•⁄fl »⁄fl}⁄fl° OÊƒ»⁄OÊQ ¶fiY⁄%O¤ƒ ∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ’fiVÊ »⁄flV⁄fl… ⁄́∆« DMm¤V⁄fl»⁄
∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄»⁄flVÊ »⁄flflM_}⁄»¤W ̈ ®⁄%¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê. Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ “•⁄™Æ⁄t—⁄fl»¤V⁄ À¤≈¤
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ÃO⁄–y•⁄ ……®⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄∆« »⁄flV⁄fl —¤©—⁄∑ÊfiO¤•⁄ V⁄fl¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊ÊM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl}Ê°fi»Ê.
OÊƒ»⁄‚¥ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ —⁄¡⁄{æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lO⁄•⁄∆«æ⁄fl‡ …•¤¿£% —¤©—⁄fl»⁄
O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl …O¤—⁄VÊ‡Ms⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« V⁄ÿ—⁄fl»⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊¤V⁄fl}⁄°»Ê. @ ⁄́M}⁄¡⁄
¨V⁄¶}⁄ ÃO⁄–y O¤≈¤»⁄©æ⁄fl O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊¤W @»⁄‚¥ ∑Ê◊Êæ⁄flfl}⁄°»Ê. O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ
»⁄·¤s⁄ƒ‡ (observable) @◊Êæ⁄flƒ‡ (measurable) —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @•⁄¡⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿»¤W•Ê.
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lO⁄•⁄, }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl, @»⁄©æ⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« »⁄flV⁄fl V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ e¤k ⁄́ OËÀ⁄ƒ¿, »⁄·Ëƒ¿,
»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄≈¤W•ÊæÊflfi GM•⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl O⁄∆O¤—¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊøflM•⁄
—¤®⁄¥¿. Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ …¨»⁄flæ⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Gƒ« »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄ƒfl
⁄́»⁄flVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ —⁄MV⁄√’—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n …Œ⁄æ⁄fl¨Œ⁄r»¤•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ …•¤¿£% V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤•⁄ e¤ḱ ⁄ (knowledge), OËÀ⁄ƒ¿
(skills), »⁄fl´Ê‡fi∫¤»⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿ (attitude and value)V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄∆O¤ —¤®⁄´Ê
J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl}⁄°•Ê.

n O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤s⁄ƒ‡, @◊Êæ⁄flƒ‡ —¤®⁄¥¿…•Ê.

n ‘⁄‰—⁄  »⁄fl}⁄fl° ¶fiY⁄%O¤ƒ•⁄∆« V⁄ÿ—⁄fl»⁄ …ª ⁄́≠ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿ»Ê.

1.5 O⁄∆O¤ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° O⁄∆O¤ »⁄¿»⁄—Ê§V⁄◊⁄fl
Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄ƒfl ∂◊⁄—⁄fl»⁄ ……®⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊Êfi O⁄∆O¤ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄fl. O⁄∆O¤

Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl Æ⁄„y%}ÊVÊ O⁄∆O¤ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“æÊflfi ~fi¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n V⁄√M¢¤ƒæ⁄fl n t—ÈÆÊ«fi ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl

n Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl (∫¤ŒÊ, V⁄{}⁄, …e¤k ⁄́) n O⁄MÆ⁄„¿l¡È ≈¤¿∑È

n O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl n ∂‘⁄fl»⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl

B•⁄¡⁄ ‘Ê‡¡⁄}¤W »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆O¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄´⁄fl≠ Æ⁄√O⁄n—⁄fl»⁄ @´ÊfiO⁄ »Êfi¶OÊV⁄◊⁄fl
À¤≈ÊV⁄◊⁄∆«»Êæ⁄flƒ«»Êfi? B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl ∂◊⁄“OÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

n ∑¤ƒ—⁄∫Ê

n @—ÊM∏«

n O⁄«∑ÈV⁄◊⁄fl

n ⁄̂̂ ¤% O⁄‡lV⁄◊⁄fl

n ÀÊÁO⁄–{O⁄ Æ⁄√»¤—⁄V⁄◊⁄fl

n —⁄ æ⁄flM —Êfi»¤ —⁄M—Ê§V⁄◊⁄fl (SPC, NSS, Scout, NCC)
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»⁄flO⁄Q◊⁄ Æ⁄¬Æ⁄„y%»¤•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ BM}⁄‘⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl @~ @V⁄}⁄¿»¤W»Ê.

1.6 O⁄≈Ê »⁄fl}⁄fl° »⁄‰~°Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl O⁄∆OÊ
O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ

—⁄‰d ⁄́Ãfiƒ}Ê, ̈ ¬fiO⁄–y —¤»⁄fl¢⁄¥¿% »⁄fl}⁄fl° ∂fl¶™»⁄fl}Ê°æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄∆« ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ
@~ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê. ‘Ê‡—⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« —¤»⁄·¤ ⁄́¿ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ  O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊV⁄‡ »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠
¨fis⁄≈¤W•Ê. À¤≈¤ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl »¤¿Ø°æ⁄fl∆« —⁄MWfi}⁄, ́ ⁄‰}⁄¿, _}⁄√¡⁄̂ ⁄́ Ê, Ãƒ∞¡⁄̂ ⁄́ Ê,
´¤lO⁄, “¨»⁄·¤ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“OÊ‡◊⁄Ÿ≈¤W•Ê. »⁄flO⁄Q◊⁄ Æ⁄√~∫ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“,
ÆÊ„√fi}¤”‘⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê. O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄fl.

n …•¤¿£%æ⁄fl —⁄‘⁄d»¤•⁄ O⁄≈Êæ⁄fl @ª¡⁄fl_V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„√fi}¤”’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n ……®⁄ O⁄≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl, »⁄flO⁄Q◊⁄ @ª¡⁄fl_VÊ  ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl O⁄≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @∫¤¿—⁄
»⁄·¤s⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n ……®⁄ O⁄≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A—¤ ¶“, O⁄≈Êæ⁄fl —ËM•⁄æ⁄fl%»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄≈Êæ⁄fl A—¤ •⁄́ Ê »⁄·¤t —⁄»⁄·¤d ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« »⁄·¤ ⁄́…fiæ⁄fl •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n —¤M—⁄Ì~O⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿»⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl —⁄M—⁄Ì~ ÆÊ√fi»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊⁄—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄≈Êæ⁄fl —⁄}⁄ »⁄´⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl ‘Ê‡—⁄ _M}⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄·¤fO⁄
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« }Ê‡s⁄W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ∂◊⁄“ B}⁄¡⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl (Art applied learning)

n ∂‘⁄fl»⁄flflR»¤•⁄ ∑Ë¶™O⁄ …O¤—⁄•⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D}⁄°»⁄fl Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n …ª ⁄́≠ OËÀ⁄ƒ¿V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ AO⁄œ%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n »⁄flO⁄Q◊⁄ A—¤ •⁄́ Êæ⁄fl »⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠ D}⁄°»⁄flÆ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl
∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄fl}⁄fl° …e¤k ⁄́ OÊ–fi}⁄√V⁄◊⁄ —⁄»⁄fl ⁄́ æ⁄fl ‘¤V⁄‡ Æ⁄√V⁄~V¤W »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl ÃO⁄–y

@¨»¤æ⁄fl%»¤W•Ê. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl @tÆ¤æ⁄fl»⁄‚¥ »⁄·¤ ⁄́»⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ•⁄
Æ⁄√V⁄~æ⁄·¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. Gƒ« Æ⁄√eÊV⁄◊⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄́ ⁄‡≠, OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ¡¤Œ⁄oÒ ̈ »⁄·¤%yO¤QW ∂◊⁄—⁄fl»⁄M}Ê
∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•Êfi »⁄·¤ ⁄́»⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê. »⁄‰~°æ⁄fl∆« A—⁄P° »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »⁄¿P°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
‘Ê‡—⁄ »⁄‰~° —⁄M—⁄Ì~æ⁄fl »⁄O¤°¡⁄¡⁄́ ¤≠W »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄‰~° O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√»⁄flflR D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊¤W»Ê.

n »⁄·¤ ⁄́»⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ•⁄ @ª»⁄‰¶™

n ¡¤œoÒfiæ⁄fl @ª»⁄‰¶™
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n »⁄‰~° —⁄´⁄≠•⁄™}Ê

n D}¤∞•⁄́ ⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« —¤ æ⁄fl}⁄°}Ê

n —⁄M}⁄fl∆}⁄ »⁄¿P°}⁄  …O¤—⁄

n »⁄·Ëƒ¿ ‘¤V⁄‡ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ

O⁄≈Ê »⁄fl}⁄fl° »⁄‰~° O⁄∆OÊVÊ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Dÿ“OÊ‡Ms⁄fl …ª ⁄́≠ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

1.7 A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y
Æ¤√¢⁄…flO⁄ À¤≈¤ ‘⁄M}⁄»⁄‚¥ »⁄flO⁄Q◊⁄ •ÊÁ’O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl »⁄flflR¿ ‘⁄M}⁄»¤W•Ê.

A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C ‘⁄M}⁄•⁄∆« Gƒ« »⁄flO⁄QÿVÊ A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y•⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl}⁄°»Ê
GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flV⁄fl… ⁄́ A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl,
A¡Ê‡fiV⁄¿O⁄¡⁄ ffi»⁄́ ⁄ ÀÊÁ∆æ⁄fl ⁄́fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê. A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl°
P√fis¤ ÃO⁄–y•⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ Dÿ“OÊ‡Ms⁄fl …ª´⁄≠ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
@V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄fl
n ……®⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« •Êfi‘⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄∆—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄ OËÀ⁄ƒ¿»⁄́ ⁄fl≠

—⁄MÆ¤¶—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
n •Êfi‘⁄•⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ æ⁄flM~√—⁄fl»⁄ ……®⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄

⁄̂ƒ ẾV⁄◊⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»¤W @ª»⁄‰¶™Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
n —¤»⁄·¤fO⁄»¤•⁄ d»¤∑¤ß¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl, Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  ¬fi~æ⁄fl ffi»⁄́ ⁄ ÀÊÁ∆æ⁄fl ⁄́fl≠

¡⁄‡w“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° A—¤ ¶—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
n »⁄flV⁄fl… ⁄́ —⁄»⁄%}Ê‡fi»⁄flflR ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

1.8 J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ ÃO⁄–y (Inclusive Education)

À¤≈Êæ⁄fl∆« D}⁄°»⁄fl Æ⁄√•⁄À⁄% ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄ }⁄»⁄flΩ —⁄‘⁄Æ¤qVÊ »¤—⁄»¤V⁄ƒfl »⁄fl Ếøflƒ«»ÊM•⁄‡,
¡⁄—Ê° ∂¶æ⁄fl ÆÊÁØ ⁄́tæ⁄fl∆« O⁄no•⁄ sÊfi¡ÊæÊflfi @»⁄́ ⁄ »⁄fl ẾæÊflM•⁄‡ ~ÿ•¤V⁄ @•⁄fl ̂ ⁄̂ Ê%VÊ V¤√—⁄»¤øfl}⁄fl.
O⁄Œ⁄oV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ‘⁄M_OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄·¤}⁄√ Æ⁄¬‘¤¡⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« GM•⁄fl @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄
…•¤¿£%V⁄◊⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ —⁄‘¤æ⁄fl•Ê‡M¶VÊ ‘⁄y»⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“ VÊ◊Êæ⁄fl¨VÊ »⁄fl Ế ¨…fl%“OÊ‡lflo
»⁄·¤•⁄¬æ⁄·¤•⁄¡⁄fl.

(JM•⁄fl À¤≈Êæ⁄fl @ ⁄́fl∫⁄»⁄)
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}⁄¡⁄V⁄~ OÊ‡fizÊæ⁄fl∆« Gƒ«¡⁄́ ⁄‡≠ JM•⁄flV⁄‡t—⁄fl»⁄, æ⁄·¤¡⁄́ ⁄‡≠ ‘Ê‡¡⁄ ‘¤O⁄•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl JM•⁄fl
»¤}¤»⁄¡⁄y»⁄´⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. ´⁄»⁄flΩ À¤≈ÊV⁄◊⁄∆« »⁄flflR¿»¤W G¡⁄s⁄fl …∫¤V⁄V⁄ÿVÊ ‘Ê_`´⁄
ÆÊ„√fi}¤”‘⁄»⁄́ ⁄‡≠, —⁄‘¤æ⁄fl»⁄́ ⁄‡≠ ¨fit ´¤¿æ⁄flæ⁄flfl}⁄»¤•⁄ V⁄fly»⁄fllo•⁄ ÃO⁄–y»⁄́ ⁄fl≠ (Equitable

Quality Education) •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

…ÀÊfiŒ⁄ V⁄»⁄fl ⁄́, O⁄∆O¤ —⁄‘¤æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° ¡⁄O⁄–zÊ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤¬VÊ?
(G) —¤»⁄·¤fO⁄ »⁄fl}⁄fl° A£%O⁄ O¤¡⁄yV⁄ÿV¤W ‘Ê‡¡⁄‘¤O⁄ƒ∞lo»⁄¡⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl
n …ª´⁄≠ »⁄fl}⁄fl° »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y%»¤•⁄ —¤»⁄·¤fO⁄, —¤M—⁄Ì~O⁄, OËlflM∏O⁄ ’´Ê≠≈Êæ⁄fl∆«

}¤¡⁄}⁄»⁄fl¿»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl∫⁄…—⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl, ~fi»⁄√ ∂s⁄}⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄»⁄¡⁄fl, ∂fls⁄O⁄lflo
A¶»¤“V⁄◊⁄fl, ‘ÊyΩO⁄Q◊⁄fl, Æ⁄¬ÃŒ⁄o e¤~, Æ⁄MV⁄s⁄V⁄ÿVÊ —Êfi¬•⁄»⁄¡⁄fl, ∑Êfi¡Ê ¡¤d¿V⁄ÿM•⁄ »⁄ƒ—Ê
∂M•⁄»⁄¡⁄fl, S¤æ⁄flM »⁄fl ẾV⁄ÿƒ«•⁄»⁄¡⁄fl-’fiVÊ @ ẾfiO⁄ —⁄MO⁄Œ⁄oV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄»⁄¡⁄fl C
…∫¤V⁄•⁄∆« —Êfi¡⁄fl}¤°¡Ê.

…ª ⁄́≠}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠, Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl, @»⁄¡⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ VË¡⁄…—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl ́ ⁄»⁄flΩ
—⁄…flfiÆ⁄´⁄»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl. À¤≈Êæ⁄fl JV⁄Xno´⁄ O¤æ⁄fl% ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ BM¢⁄»⁄¡⁄ @´ÊfiO⁄
—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

(∏) •ÊÁ’O⁄ ‘¤V⁄‡ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄»⁄¡⁄fl
•ÊÁ’O⁄ ‘¤V⁄‡ »⁄·¤´⁄“O⁄ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄´⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄»⁄¬V⁄‡, O⁄∆OÊæ⁄fl∆« O⁄Œ⁄o»⁄´⁄fl≠

@´⁄fl∫⁄…—⁄fl»⁄ »⁄flO⁄QÿV⁄‡ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤•⁄ O⁄∆O¤ …®¤ ⁄́•⁄ @V⁄}⁄¿V⁄ÿ»Ê (special educational needs).
P»⁄‚¥s⁄fl}⁄́ ⁄, •⁄‰œo•Ê‡fiŒ⁄, ∑Ë¶™O⁄ »⁄fl}⁄fl° ^⁄ƒ´Êæ⁄fl Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄fl, Kn—⁄M, —Ê¡Ê∂√≈È Æ¤∆”,
∂‘⁄fl»⁄flflR»¤•⁄ »ÊÁO⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ @—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́…¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl, V⁄»⁄fl ⁄́‘⁄¬—⁄fl»⁄∆«
Æ⁄¬…fl~V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl »⁄flflM}¤•⁄»⁄¡⁄fl …∫¤V⁄•⁄∆« —Êfi¡⁄fl}¤°¡Ê.

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ …¨»⁄flæ⁄fl ‘¤¶æ⁄fl∆« ´¤»⁄‚¥ H ⁄́́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl?

n O⁄∆OÊæ⁄fl @V⁄}⁄¿V⁄◊⁄fl, @ª¡⁄fl_ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ æÊ‡fid ẾV⁄◊⁄fl.

n O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« Gƒ«¡⁄ ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ B¡⁄fl»⁄M}Ê Æ¤p⁄æÊ‡fid Ếæ⁄fl∆« ‘Ê‡M•¤{OÊ.

n …ª ⁄́≠»¤•⁄ O⁄∆O¤ »ÊfiV⁄, O⁄∆O¤ ÀÊÁ∆ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl ……®⁄ BM¶√æ⁄·¤®¤¬}⁄

—⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ (multisensory approach) @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄.

n Æ⁄¬‘¤¡⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl (Remedial Practices), ÆÊ„fiŒ⁄O⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl (Enrichment

Practice) B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡∂π »⁄flV⁄fl… ⁄́ @V⁄}⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬“ @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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n ……®⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ e¤¬VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ B}⁄¡⁄ }⁄dk¡⁄ —⁄‘¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n »⁄flV⁄fl…´⁄ O⁄∆OÊ, —⁄M¡⁄O⁄–zÊ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄ ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ∑ÊM∂ƒ»⁄´⁄fl≠

•⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C G¡⁄s⁄fl …∫¤V⁄•⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ƒ«•Ê, …ÀÊfiŒ⁄ V⁄»⁄fl ⁄́ ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬V⁄y Ế ¨fis⁄∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄

@ª¡⁄fl_ »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄‡ (Gifted Childrens) B•¤ß¡Ê. ’fiVÊ Gƒ« …∫¤V⁄•⁄

»⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« À¤≈Êæ⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ∫Ë~O⁄ ’ Ế≠≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ À¤“°fiæ⁄fl»¤W

¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

1.9 »⁄·¤’~ }⁄M}⁄√e¤k ⁄́ - —¤®⁄¥¿}Ê

»⁄·¤’~ …¨»⁄flæ⁄flOÊQ @ ẾfiO⁄ »⁄¿»⁄—Ê§V⁄◊⁄fl BM•⁄fl ∂◊⁄OÊæ⁄fl∆«»Ê @ƒ«»Êfi? ICT ∂◊⁄OÊæ⁄flfl B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«

}⁄flM∂ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́O⁄¡⁄»¤•⁄fl•⁄fl. »⁄flO⁄Q◊⁄fl B•⁄¡⁄ }⁄M}⁄√e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê̂ ⁄fl` O⁄t»Êfl ~ÿ•⁄»⁄¡Êfi AW•¤ß¡Ê.

C ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl O⁄∆OÊVÊ ∂◊⁄“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤W•Ê. O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ @´¤æ⁄·¤—⁄O⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡

—⁄M}Ê‡fiŒ⁄•¤æ⁄flO⁄»⁄́ ¤≠W—⁄ƒfl B•⁄¬M•⁄ —¤®⁄¥¿.

@V⁄}⁄¿

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl•⁄ ̈ ¶%Œ⁄o ‘⁄M}⁄•⁄∆« æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄  ICT  —¤»⁄flW√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  @V⁄}⁄¿»¤•⁄¡Ê

»⁄·¤}⁄√ ∂◊⁄“•⁄¡Ê —¤O⁄fl. »⁄flfl•⁄√y »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄ …fl~V⁄◊¤•⁄ ̂ ⁄ƒ ⁄́Ãfiƒ}Ê, À⁄∂ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

OÊfiÿ—⁄ƒfl AV⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ OÊ‡¡⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ICT  —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

ICT ∂◊⁄OÊæ⁄fl  @V⁄}⁄¿ æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« ∑ÊfiO¤W•Ê GM•⁄‡ @•⁄¡⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́»⁄́ ⁄fl≠

‘ÊfiVÊ Æ⁄sÊæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄‡ ̈ ®⁄%¬—⁄ƒfl @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

‘Ê‡M•¤{OÊ

»⁄flV⁄fl…´⁄ ∂fl¶™æ⁄fl´⁄‡≠ Æ⁄√~∫Êæ⁄fl´⁄‡≠ Æ⁄√^Ê‡fi¶—⁄fl»⁄ ICT —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl ∑ÊfiO¤W»Ê. fe¤k—Ê

»⁄fl}⁄fl° AO¤MOÊ–æÊ‡M¶VÊ Æ⁄p⁄¿ …Œ⁄æ⁄fl•⁄ ∂VÊX A—⁄P° »⁄fl‡s⁄fl»⁄M}Ê ICT æ⁄fl ⁄́fl≠ ∂◊⁄—⁄∑ÊfiO⁄fl. BM¶√æ⁄fl

»ÊÁO⁄ƒ¿»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄¬VÊ B•⁄¡⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́ ‘Ê̂ ⁄fl`. À⁄∂ß ‘¤V⁄‡ •⁄‰À⁄¿V⁄ÿM•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl∫⁄»⁄OÊQ }⁄¡⁄ƒfl

ICT Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́O¤¬æ⁄·¤W•Ê. …ª ⁄́≠»¤•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ÀÊÁ∆V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @◊⁄»⁄t“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl

@ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄ƒfl B•⁄fl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤W•Ê.
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…À⁄ —⁄̈ fiæ⁄fl}Ê
O⁄∆O¤ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄ ∂VÊW´⁄ …À⁄ —⁄¨fiæ⁄fl}Êæ⁄fl´⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄¡⁄O¤¬ B≈¤SÊV⁄◊⁄

—ÊÁlflV⁄◊⁄fl, ÀÊÁO⁄–{O⁄ »Ê∑È—ÊÁlflV⁄◊⁄fl, ÆÊ„fil%ƒflV⁄◊⁄fl, ∑¤«V⁄flV⁄◊⁄fl, —¤»⁄·¤fO⁄ e¤ƒ }¤yV⁄◊⁄fl

»Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’—⁄fl»¤V⁄ @•⁄fl @©O⁄‰}⁄»Êfi GM•⁄fl •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. }⁄¡⁄V⁄~

OÊ‡fizÊæ⁄fl∆« ∂◊⁄—⁄fl»⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ Ế≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. BM}⁄‘⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl

O¤æ⁄fl% ¨»⁄%’—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —Ê‡fi±Èo»Êfi¡ÈV⁄◊⁄fl —⁄flƒ∫⁄•⁄∆« •Ê‡¡⁄O⁄fl»⁄M⁄¢⁄•⁄‡ß,

DÆ⁄æÊ‡fiV⁄OÊQ “V⁄fl»⁄M¢⁄•⁄‡ß AW¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ICT —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl »⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄æ⁄fl—⁄fl”, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ “§~ B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ

‘Ê‡M¶OÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄M~¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.10 »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl, »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%V⁄◊⁄fl, O¤◊⁄f B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl
…•¤¿£%æ⁄fl∆« »⁄·¤´⁄…fiæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿ ‘¤V⁄‡ —¤M…®¤¨O⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @¬»⁄‚¥

»⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —¤»⁄·¤fO⁄ ffi»⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∂ƒVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄ »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —¤»⁄·¤fO⁄

O¤◊⁄fæ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥ Æ⁄p⁄¿ O⁄√»⁄fl•⁄ Æ⁄√¢⁄»⁄fl Æ⁄¬V⁄y Ếæ⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊¤W»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

∑Ê◊Ê—⁄ƒfl —⁄‡_—⁄≈¤•⁄ AÀ⁄æ⁄fl »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  Æ⁄√eÊk
……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  »⁄¿»⁄—Ê§VÊ —⁄M∂M©“•⁄ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆O¤ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ æÊ‡fid´Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ …¨»⁄flæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl∆«æ⁄fl‡

Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄ •⁄ —⁄…flfiÆ⁄´⁄ B¡⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  ¬fi~æ⁄fl }⁄¡⁄V⁄~, À¤≈¤ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄fl

(Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  ¬fi~æ⁄fl »Êfi¶OÊV⁄◊⁄fl), Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  ffi»⁄́ ⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ C

Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê.

—¤M…®¤¨O⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl
´⁄»⁄flΩ —⁄M…®¤´⁄»⁄ ‚ ¥ G~° ’t¶¡⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄´⁄‡≠ V⁄fl¬V⁄◊⁄´⁄‡≠ Æ⁄p⁄¿O⁄ √»⁄fl»⁄ ‚ ¥

Æ⁄√~±⁄∆—⁄fl»⁄M~¡⁄∑ÊfiO⁄fl. —¤M…®¤¨O⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ —¤©—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW …•¤¿£%V⁄◊⁄´⁄fl≠

—⁄»⁄fl¢⁄%¡⁄́ ¤≠W—⁄fl»⁄ Æ¤p⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …¨»⁄flæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ AæÊflQ »⁄·¤s⁄fl»⁄}⁄° V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

e¤}⁄¿~fi}⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄
e¤}⁄¿~fi}⁄ »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄M¢⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« @◊⁄»⁄t“OÊ‡Ms⁄fl,
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æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ O⁄∆O¤ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ “ fiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄’Œ⁄fl|}Ê
ª´¤≠ªÆ¤√æ⁄fl»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄¡⁄́ ⁄‡≠ —⁄‘⁄́ ÊøflM•⁄ O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl GM∂  »⁄fl‡ƒ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥

V⁄fl¬æ⁄·¤W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

P√æ⁄·¤Ãfiƒ - —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ _M}⁄́ Ê
…•¤¿£%V⁄◊⁄∆« P√æ⁄·¤Ãfiƒ»⁄„ —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ»⁄„ AW¡⁄fl»⁄ _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠, —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ⁄ ∂fl¶™æ⁄fl ⁄́‡≠

∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ Æ⁄p⁄¿ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« ‘¤V⁄‡ O⁄∆O¤ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄∆« —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ ‘⁄fls⁄flO¤lOÊQ

@»⁄O¤À⁄…¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂‘⁄fl»⁄flflR ∑Ë¶™O⁄}Ê (multiple intelligence) æ⁄fl ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B•⁄O¤QW

Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄M—⁄Ì~ ‘¤V⁄‡ Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
⁄́»⁄flΩ —¤M—⁄Ì~O⁄ Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡Ê ‘¤V⁄‡ B~‘¤—⁄»⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄ »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%•⁄ ¨»⁄·¤%y

GM∂fl•⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥ Æ⁄„¡ÊÁ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ »⁄flflR¿ V⁄fl¬V⁄◊⁄∆« JM•¤W•Ê.

—⁄»⁄fl}⁄  GM∂ AÀ⁄æ⁄fl
∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« ‘¤V⁄‡ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« —⁄»⁄·¤ ⁄́}Ê, —⁄»⁄fl}⁄  »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

•⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl @¨»¤æ⁄fl%»¤W•Ê.

´¤æ⁄flO⁄}⁄ V⁄fly
‘Ê‡—⁄ —⁄‘⁄—⁄√»⁄·¤´⁄•⁄ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄´⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄ƒ‡, —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ …¨æÊ‡fiW—⁄ƒ‡

—⁄»⁄fl¢⁄%¡¤•⁄ ´¤æ⁄flO⁄¡⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄ƒfl æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ O⁄∆O¤ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ª»⁄‰¶™ Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« Gƒ« …•¤¿£%V⁄◊⁄ ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ“, ́ ¤æ⁄flO⁄}⁄  V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

@ª»⁄‰¶™ Æ⁄t—⁄fl»⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄∑ÊfiO¤•⁄ @V⁄}⁄¿…•Ê.

ffi»⁄́ ⁄ OËÀ⁄ƒ¿ ÃO⁄–y
•ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ∂•⁄flP ⁄́∆« »⁄¿P°V⁄◊⁄fl @ ⁄́fl∫⁄…—⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿ ‘¤V⁄‡ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤W

G•⁄fl¬—⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤•⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»Êfi ffi»⁄́ ⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl. }⁄́ ⁄≠ ⁄́fl≠
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}¤ ⁄́fl @¬}⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl, B}⁄¡⁄¡⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl, …^¤¡⁄ …¨»⁄flæ⁄fl —¤»⁄fl¢⁄¥¿%, »⁄¿P°V⁄◊⁄

⁄́s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄, —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ _M}⁄́ Ê, …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄ _M}⁄́ Ê, ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%,

—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄, ∫¤»⁄´¤}⁄ΩO⁄ —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ´⁄, J}⁄°s⁄•⁄ ¨∫¤øfl—⁄fl…OÊ »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥

ffi»⁄́ ⁄OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊¤W»Ê. »⁄flO⁄Q◊⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl C »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆«

@◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. ∂•⁄flP´⁄∆« A}⁄Ω…À¤ —⁄•Ê‡M¶VÊ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flƒfl BM}⁄‘⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl

…•¤¿£%VÊ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl}⁄°»Ê.

ÆË¡⁄®⁄»⁄fl%
¡¤Œ⁄oÒV⁄◊⁄fl Æ⁄√eÊV⁄ÿVÊ ‘ÊfiVÊ‡fi ‘¤VÊæÊflfi Æ⁄√eÊV⁄◊⁄fl ¡¤Œ⁄oÒOÊQ —⁄∆«—⁄∑ÊfiO¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ®⁄»⁄fl%V⁄◊⁄‡,

O⁄}⁄%»⁄¿V⁄◊⁄‡ B»Ê. JM•⁄fl ¡¤Œ⁄oÒ•⁄ @ª»⁄‰¶™ GM•⁄¡Ê »⁄·¤ ⁄́»⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ•⁄ @ª»⁄‰¶™ GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄

C O¤ƒ•⁄∆« ÆË¡⁄Æ⁄√eÊkøfl¡⁄fl»⁄ d ⁄́¡⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ÃO⁄–y•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê. —⁄ }⁄M}⁄√»¤•⁄

—⁄»⁄·¤d —⁄‰œoæÊ‡M¶VÊ d»¤∑¤ß¬ »⁄fl}⁄fl° Ã“°̈ M•⁄ O⁄‡t•⁄ Æ⁄√eÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ÃO⁄–y »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl

V⁄fl¬æ⁄·¤W•Ê.

»⁄·¤ ⁄́»⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl
»⁄·¤ ⁄́»⁄ GM∂ ́ Ê≈Êæ⁄fl∆« C ∫⁄‡…flæ⁄fl∆« VË¡⁄»⁄¶M•⁄ ∂•⁄flO⁄fl»⁄ »⁄¿P°æ⁄fl ‘⁄O⁄flQV⁄◊Êfi »⁄·¤ ⁄́»⁄

‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl. —⁄Mæ⁄flflO⁄°¡¤Œ⁄oÒ —⁄MY⁄•⁄ »⁄·¤ ⁄́»⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄ YÊ‡fiŒ⁄zÊæ⁄fl∆« —¤»⁄%~√O⁄»¤W @MWfiO¤¡⁄

ƒª“•⁄ »⁄·¤ ⁄́»⁄ ‘⁄O⁄flQ V⁄ÿVÊ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆«æ⁄fl‡ Æ¤p⁄…¨»⁄flæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ —⁄‡O⁄° Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠

¨fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

»⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl
»⁄flO⁄Q◊⁄ Gƒ« ¬fi~æ⁄fl ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄M¡⁄P–—⁄∑ÊfiO¤•⁄ d»¤∑¤ß¬ ́ ⁄»⁄flΩ O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê.

Æ⁄√O⁄‰~ - Æ⁄√O⁄‰~ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ —⁄M¡⁄O⁄–zÊ, Æ⁄¬—⁄¡⁄ À⁄fl_}⁄ 
Æ⁄√O⁄‰~ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄ —⁄M¡⁄O⁄–zÊ, Æ⁄¬—⁄¡⁄ À⁄fl_}⁄ , Æ⁄√O⁄‰~ »⁄fl}⁄fl° Æ¤√O⁄‰~O⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄

O⁄fl¬}⁄fl Æ¤√¢⁄…flO⁄ •⁄‰œoOÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ¤√¢⁄…flO⁄ }⁄¡⁄V⁄~V⁄ÿM•⁄≈Êfi @◊⁄»⁄t“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. »⁄¿P°

À⁄fl_}⁄ •⁄M}ÊæÊflfi Æ⁄¬—⁄¡⁄ À⁄fl_}⁄ »⁄„ @V⁄}⁄¿ GM∂ À⁄fl_}⁄ •⁄ Æ⁄√eÊkæ⁄fl´⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄∆«

»⁄fl‡t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ⁄√O⁄‰~ »⁄fl}⁄fl° Æ¤√O⁄‰~O⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄fl OÊfi»⁄ƒ »⁄·¤ ⁄́»⁄̈ VÊ »⁄·¤}⁄√ —Êfi¬•⁄ßƒ«

»⁄fl}⁄fl° Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O¤Æ¤s⁄¶•⁄ß¡Ê »¤¿Æ⁄O⁄»¤•⁄ •⁄fl¡⁄M}⁄V⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM∂ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄∆« ∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ¤√O⁄‰~O⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ —⁄M¡⁄O⁄–zÊ ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬—⁄¡⁄
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À⁄fl_}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl ffi»⁄́ ⁄ »⁄·Ëƒ¿»¤W »⁄fl}⁄fl° »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%»¤W ∂•⁄≈¤øfl—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

@ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

À¤M~æ⁄fl ÃO⁄–y
»ÊÁæ⁄flflP°O⁄»¤Wæ⁄fl‡ —¤»⁄·¤fO⁄»¤Wæ⁄fl‡ À¤M~ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O¤Æ¤s⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%

»⁄fl}⁄fl° »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl À¤M~ ÃO⁄–y•⁄ »⁄flflR¿ V⁄fl¬. —⁄MY⁄Œ⁄%V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄ÿVÊ

O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄ ’ Ế≠≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏lflo À¤M~, —Ë‘¤•⁄% ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄·¤®¤ ⁄́•⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄

……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« @◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl C ÃO⁄–y ̈ fi~æ⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

O¤ ⁄́‡ ⁄́fl —¤O⁄–¡⁄}Ê
O¤ ⁄́‡ ⁄́fl —⁄M∂M®⁄»¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄flfl Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  •ÊfiÀ⁄•⁄ Æ⁄√eÊV⁄ÿVÊ @~ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

O¤´⁄‡´⁄fl —¤O⁄–¡⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄ Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ …Œ⁄æ⁄flOÊQ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl

@◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl O¤ƒ•⁄ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê. O¤ ⁄́‡ ⁄́fl —⁄‘¤æ⁄fl »Êfi¶OÊ, O¤ ⁄́‡ ⁄́fl O⁄«∑ÈV⁄◊⁄fl, O¤ ⁄́‡ ⁄́fl

P«̈ OÈV⁄◊⁄fl, O¤ ⁄́‡ ⁄́fl ~◊⁄fl»⁄ÿO¤ Ã∏¡⁄V⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …ª ⁄́≠ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊ‡fif—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—ÊÁ∂¡È @Æ⁄¡¤®⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤W¡⁄fl»⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ
»⁄·¤’~ }⁄M}⁄√e¤k´⁄•⁄ ∂◊⁄OÊøfl¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄flO¤∆fi´⁄ dV⁄~°´⁄∆« Æ⁄√~¶´⁄»ÊM∂M}Ê —ÊÁ∂¡È

•⁄fl¡⁄flÆ⁄æÊ‡fiV⁄ »⁄fl}⁄fl° @Æ⁄¡¤®⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl`~°»Ê. »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ BM}⁄‘⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿM•⁄

•⁄‡¡⁄…¬—⁄fl»⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆«  @◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.  B-»ÊflÁ≈È, BMl¡È ẾmÈ, —¤»⁄·¤fO⁄

e¤ƒ}¤yV⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄fl¬}⁄fl —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́‡≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄

∂◊⁄OÊæ⁄fl V⁄fly •Ê‡fiŒ⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ »⁄flO⁄QÿVÊ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl. —ÊÁ∂¡È @Æ⁄¡¤®⁄V⁄ÿW¡⁄fl»⁄ ÃOÊ– ‘¤V⁄‡

BMl¡È ẾmÈ ∂◊⁄OÊæ⁄fl ́ ÊÁ~O⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠  Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ~ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ
Æ⁄~√OÊ ‘¤V⁄‡ •⁄‰À⁄¿»⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄ÿVÊ ́ ⁄»⁄flΩ —⁄»⁄·¤d•⁄∆« ∂‘⁄◊⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿…•Ê. •⁄‰À⁄¿»⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄◊⁄fl

»⁄flO⁄Q◊⁄ »Êflfi≈Ê ∏fi¡⁄fl»⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl @Æ¤¡⁄. ’fiVÊ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl —⁄M∂M© »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« —ÊfiÆ⁄%sÊVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.
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À¤À⁄ }⁄ @ª»⁄‰¶™ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́
C ∫⁄‡…flæ⁄flfl »⁄·¤´⁄»⁄¨VÊ »⁄·¤}⁄√ —Êfi¬•⁄ßƒ« GM∂ Æ⁄¬—⁄¡⁄ Æ⁄√eÊkæ⁄fl´⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥

J•⁄W—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ⁄¬—⁄¡⁄ —⁄M∂M®⁄»¤•⁄ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄fl, Æ⁄¬—⁄¡⁄ ´¤À⁄OÊQ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄ »⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄

OÊÁ»¤s⁄V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬—⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ •⁄fl¡⁄M}⁄V⁄ÿM•⁄ Æ¤¡⁄fl»⁄·¤s⁄fl»⁄ •¤¬V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠

»⁄fl‡t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl BM¶ ⁄́ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê. Æ⁄¬—⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° @ª»⁄‰¶™æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄MæÊ‡fif—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ

GM∂fl•⁄´⁄‡≠ À¤À⁄ }⁄»¤•⁄ @ª»⁄‰¶™æ⁄fl •⁄‰œoOÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄‡≠ —⁄MÀÊ‡fi®⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄‡≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆«

@◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄ Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘⁄flno—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ »⁄flflR¿ D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄∆«

JM•⁄fl.

∑¤ƒ¿ ÃO⁄–y
»⁄flO⁄Q◊⁄ »⁄fl ⁄́À¤—⁄°dk¡⁄fl, A¡Ê‡fiV⁄¿ O¤æ⁄fl%O⁄}⁄%¡⁄fl, »ÊÁ•⁄¿¡⁄fl ‘¤V⁄‡ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ —⁄Mæ⁄flflO⁄°

Æ⁄¬À⁄√»⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∑¤ƒ¿ ÃO⁄–yOÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« @◊⁄»⁄t—⁄ƒfl

Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. …•¤¿£%V⁄◊⁄ A¡Ê‡fiV⁄¿, À⁄fl_}⁄  B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ —⁄MÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl

»ÊÁe¤k¨O⁄»¤•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

DÆ⁄∫Ê‡fiV⁄ —⁄M—⁄Ì~-•⁄flŒ⁄∞¬z¤»⁄flV⁄◊⁄fl
DÆ⁄∫Ê‡fiV⁄ —⁄M—⁄Ì~æ⁄fl •⁄flŒ⁄∞¬z¤»⁄flV⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ¤√¢⁄…flO⁄ À¤≈¤

»⁄fllo¶M•⁄≈Êfi Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« @◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂◊⁄OÊ•¤¡⁄ GM∂ ´Ê≈Êæ⁄fl∆« ´⁄»⁄flΩ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄´⁄‡≠,

∂◊⁄OÊ•¤¡⁄¬VÊ ́ Ê¡⁄»¤V⁄fl»⁄ O¤ ⁄́‡ ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿ“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄·¤•⁄O⁄ •⁄√»⁄¿ …¡Ê‡fi© ¨ƒfl»⁄‚¥
»⁄fl•⁄¿, »⁄·¤•⁄O⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl, ‘Ê‡VÊ —Ê‡Æ⁄‚̋ ∞ ‘¤V⁄‡ B}⁄¡⁄ »⁄·¤•⁄O⁄ •⁄√»⁄¿V⁄◊⁄ ∂◊⁄OÊæ⁄flfl ‘Ê‡—⁄

}⁄≈Ê»⁄·¤¬ ⁄́ A¡Ê‡fiV⁄¿»⁄´⁄fl≠ OÊt—⁄fl}⁄°•Ê GM∂ @¬»⁄‚¥ ´⁄»⁄flΩ•¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.  »⁄flflM¶´⁄  }⁄≈Ê»⁄·¤¡⁄´⁄fl≠

B»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ »⁄flflO⁄°VÊ‡ÿ“ ¡⁄P–—⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄O¤QW »⁄·¤•⁄O⁄•⁄√»⁄¿V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄¶M•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄

•ÊÁ’O⁄ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ }Ê‡M•⁄¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ—⁄fl»⁄ _}⁄√V⁄◊⁄fl, ƒY⁄fl ∂¡⁄‘⁄V⁄◊⁄fl, •⁄‰À⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄

…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« @◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄·¤•⁄O⁄ •⁄√»⁄¿ …¡Ê‡fi© ¨ƒfl»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄flflR¿

V⁄fl¬æ⁄·¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.
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∆MV⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Ê
Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥ ∆MV⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄M~¡⁄∑ÊfiO⁄fl. V⁄Ms⁄fl - ‘Êyfl| GM∂ ∫Êfi•⁄∫¤»⁄V⁄◊⁄fl

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« ́ ⁄fl—⁄fl◊⁄∑¤¡⁄•⁄fl. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄ _}⁄√V⁄◊⁄∆« O⁄‡s¤ ∆MV⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄fl •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́…¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ C ∆MV⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄

O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê.

…fl}⁄»⁄¿æ⁄fl V⁄fly
Æ¤√¢⁄…flO⁄ À¤≈¤ ‘⁄M}⁄•⁄∆«æÊflfi …fl}⁄»⁄¿æ⁄fl V⁄fly»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ O⁄∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. …fl}⁄»⁄¿æ⁄fl

V⁄fly•⁄ @V⁄}⁄¿ »⁄fl}⁄fl° »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. …fl}⁄»⁄¿æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ ~ÿ“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

¡⁄—Ê° —⁄fl¡⁄OÊ–
¡⁄—Ê°æ⁄fl∆« Æ¤∆—⁄∑ÊfiO¤•⁄ ̈ »⁄flæ⁄flV⁄◊⁄fl, ¡⁄—Ê° @Æ⁄Y¤}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄Ø∞—⁄ƒfl B¡⁄fl»⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄

—⁄‡ ⁄̂́ ÊV⁄◊⁄fl, ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥ ¡⁄—Ê° —⁄fl¡⁄OÊ–æ⁄fl Y⁄lO⁄V⁄◊¤W»Ê. ¡⁄—Ê°æ⁄flfl —¤»⁄%d¨O⁄

—⁄§◊⁄»ÊM•⁄‡, ⁄́»⁄flΩ ‘¤VÊ B}⁄¡⁄¬V⁄‡ ¡⁄—Ê°æ⁄fl ⁄́fl≠ ∂◊⁄—⁄fl»⁄ —¤ }⁄M}⁄√=¿…•Ê GM•⁄‡ ÆË¡⁄Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠

‘⁄flno—⁄∑ÊfiO⁄fl. ¡⁄—Ê° —⁄fl¡⁄O⁄–}Êæ⁄fl —⁄M∂M®⁄»¤W ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ Æ¤√®¤ ⁄́¿ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ —¤ ∫¤…O⁄»¤•⁄ …¨»⁄flæ⁄fl•⁄∆« C Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’ Ế≠≈Êæ⁄·¤WlfloOÊ‡Ms⁄fl O⁄∆O¤

—¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. ……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ J◊⁄ ‘⁄‡¡⁄y•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ AæÊflQæ⁄fl∆«æ⁄fl‡

O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄√…flfiO⁄¬—⁄fl»¤V⁄ƒ‡ —¤O⁄Œ⁄flo Æ⁄¬V⁄y Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê. ∑Ê‡fi®⁄́ Ê

»⁄fl}⁄fl° O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄∆« —¤V⁄fl»¤V⁄ BM}⁄‘⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ, OËÀ⁄ƒ¿,

»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ J}⁄fl° ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl. ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ C V⁄fl¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

CsÊfi¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•ÊæÊflfi GM•⁄fl Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. ……®⁄ O⁄«∑ÈV⁄◊⁄

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl, SPC, NCC, Scouts & Guides, JRC, …•¤¿¡⁄MV⁄ O⁄≈¤ —¤’}⁄¿»Êfi¶OÊ, V¤M©fi•⁄À⁄% ⁄́

»Ê‡•⁄≈¤•⁄ »⁄¿»⁄—Ê §V⁄◊⁄fl »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄´⁄‡≠ »⁄fl´Ê‡fi®⁄»⁄fl%V⁄◊⁄´⁄‡≠ O¤◊⁄fæ⁄fl´⁄‡≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄

»Êfi¶OÊV⁄◊¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.11 ‘⁄O⁄flQ A®¤¬}⁄ ÃO⁄–y (Right Based Education)
»⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ y%øfl“ dV⁄~°́ ¤•⁄¿M}⁄ @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl æ⁄flfl Ế—Ê‡Qfi ́ Êfi}⁄‰}⁄  »⁄’“•Ê.

C ’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆« ……®⁄ •ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄∆« »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄ —⁄M¡⁄O⁄–zÊV¤W @ ẾfiO⁄ O¤ ⁄́‡ ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄≈¤W•Ê.
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∫¤¡⁄}⁄•⁄∆« ¡¤œoÒfiæ⁄fl ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ ̈ æ⁄fl»⁄fl- 2009 O¤æ⁄fl%V⁄}⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C ̈ no ⁄́∆« JM•⁄fl

»ÊflÁ∆V⁄ƒfl«. »⁄flO⁄Q◊⁄ Gƒ«« ¬fi~æ⁄fl  ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄ d»¤∑¤ß¬æ⁄flfl ’¬æ⁄fl¡¤•⁄ ⁄́»⁄flΩ

O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê. ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»¤V⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl‡¡⁄fl »⁄flflR¿ Y⁄lO⁄V⁄◊¤W

…MV⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ (Participation)

n ƒ∫⁄¥¿}Ê (Provision)

n —⁄M¡⁄O⁄–zÊ (Protection)

∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ (Participation)
n »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ Gƒ« ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄∆« ́ ⁄́ ⁄≠ @ªÆ¤√æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ OÊfi◊⁄fl}¤°¡Ê.

n ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄∆« ́ ⁄́ ⁄≠ @ªÆ¤√æ⁄flOÊQ »⁄flflR¿ Æ⁄¬V⁄y Ế B•Ê.

n ⁄́́ ⁄≠ —¤»⁄fl¢⁄¥¿% ‘¤V⁄‡ …fl~V⁄ÿVÊ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl ̈ fis⁄≈¤V⁄fl»⁄  ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ∫¤V⁄»⁄’—⁄ƒfl

⁄́́ ⁄VÊ @»⁄O¤À⁄ ƒª—⁄fl}⁄°•Ê.

n ⁄́́ ⁄≠ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„fiœ—⁄ƒ‡ …fl~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •¤lƒ‡ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ —¤V⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ´⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ´⁄´⁄V⁄‡ —⁄‘⁄Æ¤qV⁄ÿV⁄‡ P√æ⁄·¤Ãfiƒ»¤•⁄

∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ ƒª—⁄fl~°•Ê.

n ´⁄´⁄≠ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄√•⁄Ã%—⁄ƒfl ́ ⁄´⁄VÊ @»⁄O¤À⁄ “V⁄fl}⁄°•Ê.

ƒ∫⁄¥¿}Ê (Provision)
n —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ÀÊÁO⁄–{O⁄ æÊ‡fiV⁄¿}Êøfl¡⁄fl»⁄, e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O¤ƒO⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ ́ ⁄…fiO⁄¬—⁄fl»⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄

—Êfi»Ê ́ ⁄́ ⁄VÊ ƒª—⁄fl~°•Ê.

n ¨¶%Œ⁄o —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl —⁄¬æ⁄·¤•⁄ O¤ƒOÊQ “V⁄fl~°»Ê.

n •ÊÁ’O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ }⁄¡⁄V⁄~ Æ⁄¬—⁄¡⁄ ́ ⁄́ ⁄VÊ ƒª—⁄fl~°•Ê.

n O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ æ⁄fl¢¤O¤ƒOÊQ J•⁄W“OÊ‡s⁄ƒfl

⁄́́ ⁄≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n O⁄≈Ê »⁄fl}⁄fl° P√fisÊæ⁄fl ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄‡ @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄‡ ́ ⁄́ ⁄VÊ “V⁄fl~°»Ê.
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                                         RTE 2009 ’fiVÊ ‘Êfi◊⁄fl}⁄°•Ê
 n     1 ¬M•⁄ 5 ¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« O⁄∆æ⁄flfl»⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ 200 O⁄∆OÊæ⁄fl ¶»⁄—⁄V⁄◊⁄‡

    800 V⁄MmÊV⁄◊⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl»⁄„ ƒª—⁄∑ÊfiO⁄fl.

 n     6 ¬M•⁄ 8 ¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« O⁄∆æ⁄flfl»⁄ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ 220 O⁄∆OÊæ⁄fl

    ¶»⁄—⁄V⁄◊⁄‡ 1000 V⁄MmÊV⁄◊⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl»⁄„ ƒª—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄M¡⁄O⁄–zÊ (Protection)

n À¤≈Êæ⁄fl∆« ‘¤V⁄‡ ‘Ê‡¡⁄VÊ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∫Êfi•⁄∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤ ⁄́fl @ ⁄́fl∫⁄…—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n ⁄́́ ⁄≠ ⁄́fl≠ æ⁄·¤¡⁄‡ O⁄‡s¤ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« O⁄sÊV⁄{—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n æ⁄·¤¡⁄‡ O⁄‡s¤ •ÊÁ’O⁄ @¢⁄»¤ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ •Ëd% ⁄́¿»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄∆« ̈ ª%fi~øflM•⁄ »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n »⁄flV⁄fl»¤•⁄¡⁄‡ ́ ⁄́ ⁄VÊ S¤—⁄W}⁄́ ⁄…•Ê. ́ ⁄́ ⁄≠ ⁄́fl≠ Gƒ«¡⁄‡ @MWfiO⁄¬—⁄fl}¤°¡Ê.

n À¤≈Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ »⁄fl Ếæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ ́ ¤ ⁄́fl —⁄fl¡⁄P–}⁄́ ¤W•Êßfi Ế GM∂ ∫⁄¡⁄»⁄—Ê ́ ⁄́ ⁄W•Ê.

OÊfi¡⁄◊⁄ ¡¤d¿ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ —⁄M¡⁄O⁄–y AæÊ‡fiV⁄
2002 »Êflfi ~MV⁄◊⁄∆« —Êfi¬•⁄ —⁄Mæ⁄flflO⁄° ¡¤Œ⁄oÒ —⁄∫Êæ⁄fl »⁄flO⁄QÿV¤W¡⁄fl»⁄ …ÀÊfiŒ⁄ —⁄»ÊflΩfi◊⁄́ ⁄»⁄‚¥

"»⁄flO⁄QÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ JM•⁄fl dV⁄}⁄fl°' GM∂ Ãfiœ%OÊæ⁄fl∆« ̈ y%æ⁄fl»Ê„M•⁄́ ⁄fl≠ @MWfiO⁄¬“}⁄fl.

B•⁄¡⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« OÊfiM•⁄√ —⁄¡⁄O¤¡⁄»⁄‚¥ ̈ …fl%“•⁄ 2005¡⁄ ∑¤ƒO⁄¡⁄ ‘⁄O⁄flQ —⁄M¡⁄O⁄–y AæÊ‡fiV⁄

O¤øfl•Êæ⁄fl ‘¤V⁄‡ 2012¡⁄ OÊfi¡⁄◊⁄ Æ¤√M}⁄¿ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ ¨æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« "OÊfi¡⁄◊⁄

Æ¤√M}⁄¿ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ AæÊ‡fiV⁄' O¤æ⁄·¤% ⁄̂¬—⁄fl~°•Ê.  ́ ⁄»⁄flΩ —⁄M…®¤ ⁄́»⁄‚¥ ‘Êfi◊⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄

‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘¤V⁄‡ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl AæÊ‡fiV⁄•⁄ OÊƒ—⁄»¤W•Ê.

C »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄´⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄ƒfl }¤´⁄fl H´⁄fl »⁄·¤t•Ê´ÊM•⁄‡ B´⁄fl≠ H´⁄fl

»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄‡ Æ⁄√~æÊ‡∂π @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄‡ æÊ‡fi_—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

1.12 »ÊflMl¬MVÈ
¡¤œoÒfiæ⁄fl ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ O¤æÊflßæ⁄flfl @®¤¿Æ⁄O⁄/@®¤¿ØOÊæ⁄fl´⁄fl≠ »ÊflMl¡È (mentor)

GM∂fl•¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄fl}⁄°•Ê. —⁄»⁄flV⁄√ À¤≈¤ @ª»⁄‰¶™ »⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« »ÊflMl¬MVÈVÊ ∂‘⁄◊⁄Œ⁄flo Æ¤√®¤ ⁄́¿…•Ê.

O⁄∆OÊæ⁄fl —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄fldfl»¤}⁄flÆ⁄t—⁄ƒfl —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·¤V⁄%—⁄‡_V⁄◊⁄fl @~ @»⁄À⁄¿O⁄.
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ÃO⁄–y Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄flflR¿ Y⁄lO⁄»¤•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄ - …•¤¿£% —⁄M∂M®⁄•⁄∆« BM•⁄fl ∂‘⁄◊⁄Œ⁄flo

»⁄¿}¤¿—⁄V⁄◊¤W»Ê. …•¤¿£%VÊ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄—¤°M}⁄¬—⁄fl»⁄ »⁄¿P° »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê …•¤¿£%V⁄ÿVÊ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠

V⁄ÿ—⁄∆¡⁄fl»⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y% @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W“OÊ‡s⁄fl»⁄ »⁄¿P°æ⁄·¤Wæ⁄fl‡ @®¤¿Æ⁄O⁄/@®¤¿ØOÊ

O¤æ⁄fl%¨»⁄%’—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

»⁄fl Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡¡⁄}⁄flÆ⁄t“•⁄¡Ê …•¤¿£%VÊ À¤≈Ê GM∂fl•⁄fl »⁄fl}Ê‡°M•⁄fl »⁄fl Ếøfl•⁄ßM}Ê. À¤≈Ê

»⁄fl ẾæÊflfi A•¤V⁄ …•¤¿£%VÊ @®¤¿Æ⁄O⁄ »⁄‰M•⁄»⁄‚¥ »⁄fl Ếæ⁄fl —⁄•⁄—⁄¿¡Êfi AV⁄fl}¤°¡Ê. …•¤¿£%VÊ »⁄fl ẾøflM•⁄

ƒª—⁄fl»⁄ Ø√fi~, O¤◊⁄f, ¡⁄O⁄–zÊ, @MWfiO¤¡⁄ »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl V⁄¬Œ⁄r @¢⁄»¤ O⁄̈ Œ⁄r »⁄fllo•⁄∆« ƒª—⁄fl~°»Ê

GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡∂π @®¤¿Æ⁄O⁄ @¢⁄»¤ @®¤¿ØOÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•¤•⁄

∂ÿO⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄flV⁄fl…V⁄‡ @»⁄À⁄¿O⁄»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨fis⁄fl»⁄ ‘Ê‡zÊV¤¬OÊ

@®¤¿Æ⁄O⁄¬W•Ê. ’fiV¤•¤V⁄ »⁄·¤}⁄√ À¤≈Êæ⁄fl‡ »⁄fl ẾæÊfl¨“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄¿P°V⁄}⁄»¤•⁄ »⁄fl}⁄fl° OËlflM∏O⁄»¤•⁄ ’ Ế≠≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿƒfl

@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl C OÊ◊⁄W ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n V⁄‰‘⁄ —⁄M•⁄À⁄%´⁄

n ‘Ê}⁄°»⁄¡Ê‡M¶W ⁄́ AÀ⁄æ⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl

n »⁄flV⁄fl… ⁄́ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ ̈ ¬fiO⁄–zÊ

n

’fiVÊ »⁄flV⁄fl…VÊ Ø√fi~, @MWfiO¤¡⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄M¡⁄O⁄–zÊ B}¤¿¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit,  ́ ¤»⁄‚¥ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl

»⁄flV⁄fl…´⁄ —⁄‘⁄¡⁄O⁄–O⁄¡¤W d»¤∑¤ß¬ »⁄’“OÊ‡Ms¤V⁄ »⁄·¤}⁄√ ‘Ê‡—⁄ O¤ƒ»⁄·¤´⁄•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄/

@®¤¿ØOÊæ⁄·¤W ́ ¤»⁄‚¥ V⁄fl¡⁄fl~“OÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

»ÊflMl¬MVÈ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄·¤V⁄%•⁄À⁄% ⁄́, —⁄ƒ‘Ê, ∑ÊM∂ƒ, e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ D}⁄°»⁄flÆ⁄t—⁄ƒfl ∑ÊfiO¤•⁄

@»⁄O¤À⁄ »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl »⁄flV⁄fl…VÊ J•⁄W“OÊ‡s⁄fl}¤°¡Ê. @ ⁄́fl∫⁄…æ⁄·¤•⁄ Ếfi}¤¡⁄

GM∂ ´Ê≈Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ @´⁄flO⁄¡⁄{fiæ⁄fl A•⁄À⁄% »⁄¿P° GM∂ ´Ê≈Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ »ÊflMl¬MVÈ´⁄

O¤æ⁄fl%^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. ∑Ê‡fi®⁄´ÊVÊ ∑ÊfiO¤•⁄ —⁄‡^⁄´ÊV⁄◊⁄fl, OË¨”∆MVÈ

B}¤¿¶V⁄◊Êƒ« B•⁄¡⁄ ∫¤V⁄V⁄◊¤W»Ê. …•¤¿£%æ⁄fl J◊⁄VÊ —⁄flÆ⁄°»¤W¡⁄fl»⁄ Æ⁄√~∫Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡¡⁄VÊ }⁄¡⁄ƒfl

—⁄»⁄fl¢⁄% »ÊflMl¡È¨M•⁄ »⁄·¤}⁄√ —¤®⁄¥¿.

»ÊflMl¬MVÈ »⁄fl‡ƒO⁄
n @®¤¿Æ⁄O⁄ ‘¤V⁄‡ …•¤¿£%VÊ D}⁄°»⁄fl ÃO⁄–y @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl}⁄°»Ê.

n @®¤¿Æ⁄O⁄ ‘¤V⁄‡ …•¤¿£%æ⁄fl e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄fl …—¤°¡⁄VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê.
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n …•¤¿£% »⁄fl}⁄fl° À¤≈Êæ⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄ V⁄noVÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê.

n …•¤¿£%æ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl∆« Æ⁄√V⁄~ ‘¤V⁄‡ »⁄¿P°}⁄  …O¤—⁄ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —¤»⁄·¤fO⁄ Æ⁄√eÊk ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ~fi»⁄·¤%´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊÁVÊ‡◊⁄Ÿƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄fl ‘¤V⁄‡ À¤≈Êæ⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄ V⁄noVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄ƒ«•Ê …•¤¿£%æ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl

V⁄fly»⁄fllo•⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n O⁄≈Ê, P√fisÊ, A¡Ê‡fiV⁄¿, »⁄‰~° Æ⁄¬^⁄æ⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ O⁄∆O¤ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆« …•¤¿£%V⁄◊⁄

Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ V⁄noVÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê.

»ÊflMl¬MVÈVÊ —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ́ ⁄O¤ÀÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø“, B•Ê‡M•⁄fl Æ⁄¬‘¤¡⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ Ê

Æ⁄√P√æÊflæ⁄·¤Wæ⁄fl‡ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° …•¤¿£%æ⁄fl »⁄¿P°}⁄  …O¤—⁄OÊQ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄

Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl´¤≠Wæ⁄fl‡ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

À¤≈Êæ⁄fl G≈¤« @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄´⁄fl≠ "»ÊflMl¡È”' GM∂fl•¤Wæ⁄fl‡ …•¤¿£%V⁄◊⁄´⁄fl≠ "»ÊflMn'

V⁄◊⁄́ ¤≠Wæ⁄fl‡ Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »ÊflMl¬MVÈ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl G≈¤« …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

—⁄y| —⁄y| V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄fl ∫¤…“OÊ‡Ms⁄fl, Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMØ ⁄́ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄»⁄flÆ⁄%O⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

~ÿæ⁄flƒfl Aæ⁄·¤ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆—⁄fl»⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ V⁄flMØ ⁄́ d»¤∑¤ß¬æ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

1.13 @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl Æ¤∆—⁄∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√»⁄flflR »⁄‰~°Æ⁄¡⁄ ̈ fi~—⁄M’}Ê
           (Code of Professional Ethics for School Teachers)

1. …•¤¿£%V⁄◊Ê‡M¶W¡⁄fl»⁄ d»¤∑¤ß¬V⁄◊⁄fl
1.1 G≈« …•¤¿£%V⁄◊Ê‡M¶VÊ Ø√fi~, »¤}⁄”ƒ¿¶M•⁄ »⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n G≈« …•¤¿£%V⁄◊Ê‡M¶VÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́ ¬fi~øflM•⁄ »⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄∆OÊæ⁄fl∆« ’M¶¡⁄fl»⁄ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ …ÀÊfiŒ⁄ Æ⁄¬V⁄y Ế ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n …•¤¿£%V⁄◊⁄∆« A}⁄Ω…À¤ —⁄, A—⁄P° »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

»⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

1.2 e¤~, »⁄fl}⁄, »⁄V⁄%, »⁄y%, A£%O⁄ “§~V⁄~, ∫¤ŒÊ, ∆MV⁄, d ⁄́Ω—⁄§◊⁄ GM∏fi …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆«

∫Êfi•⁄∫¤»⁄…ƒ«•Ê, ̈ Œ⁄∞O⁄–Æ¤}⁄ ‘¤V⁄‡ ́ ¤¿æ⁄flæ⁄flfl}⁄»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  }⁄}⁄ “•¤™M}⁄V⁄◊⁄∆«, —⁄’Œ⁄fl|}Êæ⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆«, —¤»⁄·¤fO⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄∆«

@®¤¿Æ⁄O⁄¬W¡⁄fl»⁄ ́ ⁄M∏OÊ »⁄fl}⁄fl° …À¤ —⁄»⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ »⁄¿P°V⁄}⁄»¤•⁄ ́ ⁄M∏OÊV⁄◊⁄fl —⁄M…®¤ ⁄́•⁄ }⁄}⁄ V⁄ÿVÊ …¡⁄fl•⁄™»¤•⁄¡Ê @•⁄fl À¤≈Êæ⁄fl

Jlflo »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl »Êflfi≈Ê V⁄Mªfi¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl ∏fi¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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1.3 …•¤¿£%æ⁄fl •ÊÁ’O⁄, ∑Ë¶™O⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄, —¤»⁄·¤fO⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄•¤^¤¡⁄V⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊV⁄ÿVÊ

—⁄‡O⁄° »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ —⁄‰œo.

n À¤≈¤ ÃO⁄–y»⁄‚¥ …•¤¿£%æ⁄fl À¤¬fi¬O⁄ »⁄fl}⁄fl° ∑Ë¶™O⁄»¤•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠

Æ⁄¬Æ⁄„y%}Êæ⁄fl}⁄° OÊ‡MsÊ‡æ⁄flfl¿»⁄ O¤ƒY⁄lo»¤W•Ê.

n ÃO⁄–y»⁄‚¥ …•¤¿£%æ⁄fl ∑Ë¶™O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ »⁄·¤}⁄√ “fi…fl}⁄»¤W¡⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n …•¤¿£%æ⁄fl —⁄»¤%MWfiy @ª»⁄‰¶™æ⁄flfl ÃO⁄–y•⁄ »⁄flflR¿ ƒO⁄–=¿»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.4 À¤≈¤ ÃO⁄–y•⁄ G≈¤« Y⁄loV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ …•¤¿£%æ⁄fl »⁄¿P°}⁄ »⁄‚¥ VË¡⁄…—⁄ƒ∞s⁄∑ÊfiO⁄fl.

n »⁄¿P° GM∂ ́ Ê≈Êæ⁄fl∆« Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%W¡⁄fl»⁄ Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  Æ⁄¡⁄»¤•⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl

‘¤V⁄‡ —¤§́ ⁄»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n @®¤¿ØOÊæ⁄fl ∫¤V⁄¶M•⁄ ∂¡⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi Æ⁄√~O⁄‡ƒ @ªÆ¤√æ⁄flV⁄◊⁄fl

…•¤¿£%æ⁄fl —¤ ª»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Y¤“VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«•Ê @»⁄‚¥ A}⁄́ ⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl »Êflfi≈Ê

•⁄flŒ⁄∞¬z¤»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠Mlfl »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n À¤≈Êæ⁄fl G≈¤« O¤æ⁄fl%^⁄lflnOÊV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ Gƒ« …•¤¿£%V⁄◊⁄ —⁄P√æ⁄fl»¤•⁄

Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊVÊ ÆÊ„√fi}¤”‘⁄ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

n —⁄Mæ⁄flflO⁄° ¡¤Œ⁄oÒ —⁄MY⁄ @MWfiO⁄¬“•⁄ ‘¤V⁄‡ ∫¤¡⁄}⁄»⁄‚¥ JØ∞¡⁄fl»⁄ »⁄fl}⁄fl° Æ¤∆“OÊ‡Ms⁄fl

∂M¶¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ O¤æÊflßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘¤V⁄‡ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ —⁄M¡⁄O⁄–z¤ —⁄…fl~æ⁄fl

»⁄¡⁄¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl V⁄»⁄fl ⁄́•⁄∆«lflo »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

n À¤≈Êæ⁄fl Ã—⁄fl°O⁄√»⁄fl Æ¤ƒ ẾV¤W ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄ ̈ æ⁄fl»⁄·¤»⁄ÿV⁄◊⁄fl …•¤¿£%æ⁄fl »⁄·¤ ⁄́…fiæ⁄fl

‘⁄O⁄flQV⁄ÿVÊ ®⁄OÊQæ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

1.5 …•¤¿£%æ⁄fl∆« —⁄flÆ⁄°»¤W¡⁄fl»⁄ OËÀ⁄ƒ¿ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√~∫Êæ⁄flfl Æ⁄√O⁄lVÊ‡◊⁄Ÿƒfl —⁄‡O⁄°»¤•⁄ ‘¤V⁄‡

@ ⁄̂fl`O⁄m¤o•⁄ æÊ‡fid ẾV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ÀÊÁO⁄–{O⁄ —¤®⁄́ Ê »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ …ÀÊfiŒ⁄ OËÀ⁄ƒ¿ »⁄fl}⁄fl°

Æ⁄√~∫Êæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @®¤¿ØOÊæ⁄fl ∂‘⁄fl»⁄flflR¿ O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê.

n …•¤¿£%æ⁄fl G≈¤« …®⁄•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.6 Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥ —⁄M…®¤ ⁄́»⁄‚¥ ~ÿ—⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° …^¤¡⁄®¤¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄ , e¤}⁄¿~fi}⁄}Ê, —⁄»⁄fl}⁄ , ẾÁ~O⁄}Ê, —¤ }⁄M}⁄√=¿ »⁄flflM}¤•⁄ —⁄M…®¤ ⁄́•⁄

»⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl æÊ‡fid Ếæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ @MÀ⁄V⁄◊¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ÆË¡⁄¡⁄ O⁄}⁄%»⁄¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ —⁄M…®¤ ⁄́•⁄ Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄ (An%O⁄≈È)  51 G

æ⁄fl´⁄fl≠ @¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡Ms⁄fl, @•⁄¡⁄∆«´⁄ "G' øflM•⁄ "OÊ' »⁄¡ÊW´⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠
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V⁄»⁄fl ⁄́•⁄∆«lfloOÊ‡Ms⁄fl »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.7 …•¤¿£%V⁄◊⁄ @V⁄}⁄¿V⁄ÿV⁄́ ⁄fl—¤¡⁄ @®¤¿ØOÊæ⁄fl/@®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« …•¤¿£%æ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄, V⁄ÿ“•⁄ e¤ḱ ⁄, @ª¡⁄fl_,

O⁄∆OÊæ⁄fl ¬fi~ »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“, ∑Ê‡fi®⁄́ Êæ⁄fl …®¤ ⁄́V⁄◊⁄∆« @V⁄}⁄¿»¤•⁄

Æ⁄¬Œ¤Q¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ⁄́sÊ—⁄fl~°¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.8 …•¤¿£%V⁄◊⁄fl ̈ fis⁄fl»⁄ @»⁄¡⁄ »⁄¿P°V⁄}⁄»¤•⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄ VËÆ⁄¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O¤Æ¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl°

BM}⁄‘⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤ ⁄́‡ ⁄́fl∂•⁄™»¤W æ⁄·¤¬VÊ ~ÿ—⁄∂‘⁄fl•Ê‡fi @»⁄¬VÊ »⁄·¤}⁄√ ~ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n OË¨”ƒ¡È O⁄‡s¤ AW¡⁄fl»⁄ @®¤¿ØOÊVÊ …•¤¿£%æ⁄fl »⁄¿P°V⁄}⁄»¤•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿.

n C …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%æ⁄fl Jÿ~V¤W …»ÊfiO⁄¶M•⁄ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄}⁄O⁄Q•⁄flß.

1.9 …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄•⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, A}⁄MO⁄PQfis⁄fl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, À¤¬fi¬O⁄»¤W, »⁄·¤ ⁄́“O⁄»¤W,

∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄»¤W •Ëd% ⁄́¿»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n ≈ÊÁMWO⁄ •Ëd%´⁄¿¶M•⁄, O⁄sÊV⁄{—⁄fl…OÊøflM•⁄, ÀÊ‡fiŒ⁄zÊøflM•⁄ …•¤¿£%æ⁄fl´⁄fl≠

—⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄ d»¤∑¤ß¬ @®¤¿Æ⁄O⁄¬W•Ê.

n D}⁄°»⁄fl O⁄∆æ⁄flfl…OÊVÊ ÃOÊ– —⁄‘⁄O¤¬ GM∂ }⁄Æ⁄‚̋ ∞ O⁄ƒ∞ Ế •⁄‡¡⁄»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

n BM}⁄‘⁄ —⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄∆« …•¤¿£%VÊ ƒª—⁄fl»⁄ O¤ ⁄́‡ ⁄́fl ¡⁄O⁄–zÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl

~ÿ¶¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.10 æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl ≈ÊÁMWO⁄ ÀÊ‡fiŒ⁄zÊøflM•⁄ …•¤¿£%æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl ≈ÊÁMWO⁄ ÀÊ‡fiŒ⁄zÊ, •ÊÁ’O⁄ V¤æ⁄flV⁄◊⁄fl »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê, ¶fiY⁄%O¤ƒ

Dÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ AY¤}⁄»⁄„ …•¤¿£%æ⁄fl ⁄́fl≠ @©fi¡⁄́ ⁄́ ¤≠W—⁄fl}⁄°•Ê.

D•Ê‡¿fiV⁄ —⁄§◊⁄V⁄◊⁄ƒ‡«, À¤≈ÊV⁄◊⁄ƒ‡« ´⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ≈ÊÁMWO⁄ ÀÊ‡fiŒ⁄zÊæ⁄fl …¡⁄fl•⁄™ ∫¤¡⁄}⁄•⁄

VË¡⁄»¤¨ }⁄ —⁄flØ√fiM OÊ‡filfl% »⁄fl}⁄fl° G´È.“.Ø. ¨fit•⁄ »⁄·¤V⁄%—⁄‡_V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl

Æ¤∆—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

2. ¡⁄O⁄–O⁄¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤d•Ê‡M¶VÊ B¡⁄∑ÊfiO¤•⁄ d»¤∑¤ß¬V⁄◊⁄fl
2.1 }⁄M•Ê-}¤øflæ⁄fl¡Ê‡M¶VÊ »⁄fl}⁄fl° ¡⁄O⁄–O⁄¡Ê‡M¶VÊ … ⁄́æ⁄flÆ⁄„»⁄%O⁄»¤•⁄ »⁄}⁄% Ế B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n …•¤¿£%V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄O¤QW @»⁄¡⁄ ‘Ê}⁄°»⁄¡Ê‡M¶V⁄‡  VÊ◊Êæ⁄fl¡Ê‡M¶V⁄‡

D}⁄°»⁄fl —⁄MÆ⁄O⁄% BlfloOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿.
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n @®¤¿ØOÊ »⁄fl}⁄fl° ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄ ∑¤M®⁄»⁄¿»⁄‚¥  …•¤¿£% »⁄fl}⁄fl° @®¤¿ØOÊæ⁄fl —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠

‘Ê̂ ⁄fl` ̈ O⁄lVÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê.

n }⁄»⁄flΩ »⁄flO⁄Q◊⁄ À¤≈ÊæÊ‡◊⁄W ⁄́ »⁄fl}⁄fl° ‘Ê‡¡⁄W ⁄́ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¬M•⁄

~ÿæ⁄flƒfl ‘Ê_` ⁄́ ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄fl ∂æ⁄fl—⁄fl}¤°¡Ê.

n ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« …•¤¿£%VÊ DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√»⁄·¤•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê}⁄°»⁄¡Ê‡M¶VÊ

^⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄flflM•Ê —⁄M∫⁄…—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ ‘Ê‡—⁄ •⁄fl¡⁄M}⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ }⁄Ø∞—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

2.2 …•¤¿£%æ⁄fl —¤ ª»⁄·¤ ⁄́OÊQ ®⁄OÊQ }⁄¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿM•⁄ •⁄‡¡⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n B}⁄¡⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄ »⁄flflM•Ê …•¤¿£%æ⁄fl —¤ ª»⁄·¤ ⁄́OÊQ ®⁄OÊQ DMm¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

»⁄·¤}⁄́ ¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ∏lflo∏s⁄∑ÊfiO⁄fl.

n @•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄ —¤ ª»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√Ã≠—⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl …∫¤V⁄•⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ ’ Ế≠≈Êæ⁄·¤W¬“ (e¤~,

»⁄fl}⁄, A£%O⁄ “§~, ...) ‘Ê‡V⁄◊⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Dÿ•⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄∆« •Ê fiŒ⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄

DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

2.3 ∫¤¡⁄}⁄•⁄ —¤M—⁄Ì~O⁄ Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡Êæ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ A•⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ VË¡⁄»⁄ DMm¤V⁄fl»⁄M}Ê

»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n ∫¤¡⁄}⁄»⁄‚¥ ……®⁄ —⁄M—⁄Ì~, ∫¤ŒÊ, »⁄fl}⁄, ́ ⁄M∏OÊV⁄◊⁄ •ÊfiÀ⁄. C »ÊÁ…®⁄¥¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl

}⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄ƒ‡« O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

n ∫¤¡⁄}⁄•⁄∆« ……®⁄}Êæ⁄fl∆« HO⁄}Êøfl•Ê.

n Æ⁄√~æÊ‡∂π́ ⁄ƒ‡« Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄’Œ⁄fl|}Ê »⁄fl}⁄fl° G≈¤« —⁄M—⁄Ì~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄

B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n C »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ @¢⁄»¤ }⁄}⁄ V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ Æ⁄√e¤kÆ⁄„»⁄%O⁄

Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

2.4 ……®⁄ d´⁄—⁄»⁄flfl•¤æ⁄flV⁄◊Ê‡◊⁄VÊ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ •Ê fiŒ⁄, ‘⁄VÊ}⁄´⁄»⁄´⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl

O¤æ⁄fl% ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ O⁄t»¤y ‘¤O⁄∑ÊfiO⁄fl.

n Gƒ« »⁄fl}⁄, ́ ⁄M∏OÊ »⁄fl}⁄fl° ∫¤ŒÊV⁄◊⁄∆« —⁄»⁄·¤ ⁄́ VË¡⁄»⁄»⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl

⁄̂lfl»⁄lOÊV⁄◊⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ́ ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

n ¡¤œoÒfiæ⁄fl ∫¤»ÊÁO⁄¿•⁄ •⁄‰œoøflM•⁄ Æ⁄√~æÊ‡∂π´⁄‡ »Ê‡•⁄∆VÊ ∫¤¡⁄~fiæ⁄fl. ∂ÿO⁄

»⁄·¤}⁄√»Êfi JM•⁄fl —⁄»⁄flfl•¤æ⁄fl•⁄ —⁄•⁄—⁄¿ GM∂fl•⁄fl »⁄flflR¿ …Œ⁄æ⁄fl»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.
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n æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o V⁄flMØ´⁄ Æ⁄√^¤¡⁄O¤QW À¤≈Ê/}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl´⁄fl≠

∂◊⁄—⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n —⁄»⁄flO¤∆fi ⁄́ —¤»⁄·¤fO⁄, ¡¤dPfiæ⁄fl ∑Ê◊⁄»⁄{VÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄/

@®¤¿ØOÊ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl Æ⁄O⁄–•⁄ Æ⁄¡⁄»¤W »⁄·¤}⁄́ ¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

3. @®¤¿Æ⁄́ ⁄ »⁄‰~°æ⁄fl∆« ‘¤V⁄‡ —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄⁄◊Ê‡s⁄́ Ê B¡⁄∑ÊfiO¤•⁄ d»¤∑¤ß¬V⁄◊⁄fl
3.1 »⁄‰~° Æ⁄¬y~æ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n J∂π …•¤¿£%æ⁄fl ⁄́fl≠ ¨¡⁄M}⁄¡⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl»⁄́ ⁄́ ¤≠W »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄fl

}¤ ⁄́‡ O⁄∆æ⁄flfl~°¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ∑Ê◊Êæ⁄flfl~°¡⁄fl»⁄  e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl, @®¤¿Æ⁄́ ⁄ ¬fi~æ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl

e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ —⁄MÆ¤¶—⁄ƒ‡ @•⁄́ ⁄fl≠ O¤æ⁄fl%¡⁄‡Æ⁄OÊQ }⁄¡⁄ƒ‡ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ »⁄fl‡ƒV⁄ÿM•⁄ }⁄́ ⁄VÊ ‘Ê‡—⁄ @¬»⁄‚¥ ƒª—⁄∂‘⁄fl•ÊM∂ ‘⁄fls⁄flO¤l @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄

O⁄}⁄%»⁄¿»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

3.2 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘¤V⁄‡ B}⁄¡⁄¡Ê‡M¶VÊ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ AÀ⁄æ⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

‘Ê‡—⁄}¤•⁄ e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄fl —⁄‰œoæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n À¤≈Êæ⁄fl∆« ÀÊÁO⁄–{O⁄ e¤V⁄‰~æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° Gƒ« @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ }⁄»⁄flΩ•Êfi

A•⁄ OÊ‡s⁄flVÊ ¨fis⁄fl»⁄ @»⁄ ⁄O¤À⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄∆∞“ D}⁄ °»⁄fl »¤}¤»⁄¡⁄y»⁄´⁄fl≠

DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n BM}⁄‘⁄ —⁄¨≠»ÊfiÀ⁄»⁄‚¥Mm¤V⁄ƒfl Æ⁄„»⁄%æÊ‡fid´Ê »⁄fl}⁄fl° ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤•⁄ —⁄‘⁄O¤¡⁄

»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ Gƒ« @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ƒ‡« ̈ »⁄·¤%y»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

n À¤≈Êæ⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘¤¡⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄∆« Gƒ« @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄

JV⁄Xlflo, ^⁄^Ê%, P√æ⁄·¤}⁄ΩO⁄ »⁄·¤V⁄%•⁄À⁄%´⁄ ‘¤V⁄‡ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄ O¤æ⁄fl%^⁄lfl»⁄nOÊ

B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê À¤≈Êæ⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« »⁄flfl}⁄fl»⁄f%øfl¡⁄fl»⁄ Gƒ«¡⁄́ ⁄fl≠

BM}⁄‘⁄ P√æ⁄·¤ ⁄̂lfl»⁄nO⁄V⁄◊⁄∆« Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄ƒfl @®¤¿Æ⁄O⁄̈ VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

3.3 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊Ê‡s⁄́ Ê VË¡⁄»¤•⁄¡⁄V⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n À¤≈Êæ⁄fl G≈« @®¤¿Æ⁄O⁄¡Ê‡s⁄´Ê @»⁄¡⁄ …•¤¿∫¤¿—⁄ æÊ‡fiV⁄¿}Ê, @»⁄¡⁄fl æ⁄·¤»⁄

…•¤¿£%V⁄ÿVÊ O⁄∆—⁄fl~°•¤ß¡Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fis⁄•Ê @»⁄¡Ê‡M¶VÊ VË¡⁄»¤•⁄¡⁄V⁄ÿM•⁄

»⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

3.4 @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl S¤—⁄Wæ⁄·¤W l‡¿À⁄́ È }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @¢⁄»¤ B}⁄¡⁄ S¤—⁄W ÃO⁄–y



32

@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« }Ê‡s⁄W“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl —⁄»⁄flÆ⁄%O⁄»⁄ƒ«.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl S¤—⁄Wæ⁄·¤W l‡¿À⁄́ È ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄ À¤≈¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄

»Êflfi≈Ê OÊlo Æ⁄¬z¤»⁄fl DMm¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n S¤—⁄W l‡¿À⁄´È ´⁄sÊ—⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄¬M•⁄ À¤≈Êæ⁄fl ´Ê Á~O⁄ }⁄}⁄   “•¤™M}⁄V⁄ÿVÊ

®⁄OÊQæ⁄flflMm¤V⁄fl»⁄M¢⁄ »⁄¿»⁄‘¤¡⁄V⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

3.5 }⁄́ ⁄≠ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄¡⁄ Æ⁄√∫¤»⁄OÊ‡Q◊⁄V¤V⁄•⁄M}Ê Ế‡fitOÊ‡◊⁄Ÿƒfl

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi …®⁄»¤•⁄ Ds⁄flVÊ‡¡Ê @¢⁄»¤ B}⁄¡⁄ —⁄‘¤æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl —Ëƒ∫⁄¥¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨¬fiP–“OÊ‡Ms⁄fl OÊ‡s⁄»⁄·¤s⁄fl»⁄ ∑Ê≈Ê∑¤◊⁄fl»⁄

Ds⁄flVÊ‡¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl …•¤¿£%øflM•⁄ @¢⁄»¤ ‘Ê}⁄°»⁄¬M•⁄ “ fiO⁄¬—⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

3.6 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄ÿVÊ•⁄fl¡¤W »⁄fl}⁄fl° »Êflfi∆ ⁄́ @©O¤¬V⁄ÿVÊ•⁄fl¡¤W @ ⁄́V⁄}⁄¿»¤•⁄ A¡Ê‡fiÆ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ }⁄Æ⁄‚̋ ∞ ‘Ê‡¬—⁄fl»⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥V¤¬OÊ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄∆« B¡⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n —¤O⁄–=¿V⁄ÿƒ«•Ê —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ »Êflfi≈Ê A¡Ê‡fiÆ⁄ »⁄·¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiW/—⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄∆« V⁄Mªfi¡⁄»¤•⁄ @Æ⁄¡¤®⁄

O⁄Ms⁄fl∂M•⁄¡Ê @•⁄́ ⁄fl≠ ’¬æ⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

3.7 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄, …•¤¿£%V⁄◊⁄ @¢⁄»¤ ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄ G•⁄fl¡⁄∆« —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWæÊ‡∂π ⁄́ »Êflfi≈Ê

•Ê‡fiŒ¤¡Ê‡fiÆ⁄zÊ »⁄·¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ ∂VÊX …ª ⁄́≠ ¬fi~æ⁄fl @ªÆ¤√æ⁄flV⁄ÿ¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ æÊ‡fiV⁄¿ ¬fi~æ⁄fl∆«

»⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWæ⁄fl @®¤¿Æ⁄´⁄ ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠ @Æ⁄‘¤—⁄¿ »⁄·¤s⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

»⁄·¤}⁄́ ¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

3.8 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ V⁄fly»⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n @®¤¿Æ⁄́ ⁄•⁄∆« D}⁄°»⁄fl —¤®⁄́ Ê »⁄·¤t•⁄»⁄¡⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ À¤«Z—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê

@M}⁄‘⁄ —¤®⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄∑ÊfiO⁄fl. A•⁄¡Ê @•⁄fl @M®¤ ⁄́flO⁄¡⁄zÊæ⁄·¤V⁄≈Êfi∑¤¡⁄•⁄fl.

3.9 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~ÿ¶¡⁄fl»⁄ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VËÆ⁄¿»¤Ws⁄∑ÊfiO⁄fl. @V⁄}⁄¿»¤•¤V⁄

»⁄·¤}⁄√ O¤ ⁄́‡ ⁄́fl Æ⁄√O¤¡⁄ ~ÿæ⁄flÆ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ @V⁄}⁄¿O¤QW —⁄MV⁄√’—⁄ƒ∞lo —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl

VËÆ⁄¿»¤Ws⁄fl»⁄M¢⁄»⁄‚¥V⁄◊¤W•⁄ß∆« @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤ ⁄́‡ ⁄́fl∂•⁄™»¤•⁄ O¤æ⁄fl%V⁄ÿVÊ »⁄·¤}⁄√

~ÿæ⁄flÆ⁄t—⁄}⁄O⁄Q•⁄flß.
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1.14 nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È

O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D•ÊßfiÀ⁄»¤Wlflo }⁄»⁄flΩ O¤æ⁄fl% ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬z¤»⁄flO¤¬æ⁄·¤W

e¤¬VÊ‡ÿ—⁄ƒfl Æ⁄√~æÊ‡fi»⁄% @®¤¿Æ⁄O⁄̈ V⁄‡ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄p⁄¿Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« »⁄fl}⁄fl° @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄

Æ⁄p⁄¿•⁄∆« ¨fit¡⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ @ ⁄́flO⁄‡ƒ»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ~¶ßOÊ‡◊⁄flŸ»⁄

@¢⁄»¤ —Êfi¬“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ æÊ‡fid Ếøfl¡⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl O⁄∆O¤—¤®⁄́ Ê CsÊfi¡⁄ƒfl ∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄Œ⁄flo

O¤æ⁄fl% ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl æÊ‡fid Ếæ⁄fl∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄∆O¤ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ eÊ‡}ÊVÊ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»⁄´⁄‡≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ æÊ‡fid´ÊV⁄◊⁄fl

Æ¤p⁄Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl Æ⁄‚¥l•⁄∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄∆« ƒª—⁄fl»⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄ •¤R≈¤~æ⁄flfl

»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl Æ⁄‚¥l•⁄∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄flflM¶ ⁄́ JM•⁄fl »¤¡⁄OÊQ ∑ÊfiO¤W }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È, —⁄‡Q≈È ¬—Ê‡fi—È%

V⁄‡√ÆÈ (SRG) ́ ⁄∆« / …Œ⁄æ⁄fl —⁄…fl~V⁄◊⁄∆« (Subject Councils) »⁄flMt—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl. JM•⁄fl

»¤¡⁄•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄  Æ⁄‚¥l•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤WlfloOÊ‡Ms⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄fl —⁄¡⁄◊⁄»¤•⁄ @»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄

nÆ⁄∞{ (Reflection Note) }⁄æ⁄·¤¬“, SRG/SC æ⁄fl∆« ⁄̂̂ Ê% »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C nÆ⁄∞{æ⁄fl

A®¤¡⁄•⁄∆« @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄ »⁄flflM¶ ⁄́ æÊ‡fid´¤ nÆ⁄∞{V⁄◊⁄fl }⁄æ⁄·¤¡¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́ ́ ⁄»⁄fl‡ Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.
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nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È

Æ¤p⁄•⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl :

¶´¤MO⁄ :

—⁄»⁄flæ⁄fl :

…Œ⁄æ⁄fl (Theme) :

O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl :

AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl :

OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl :

∫¤Œ¤ —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄fl (∫¤ŒÊVÊ »⁄·¤}⁄√) :

»⁄¿»⁄‘¤¡⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl (∫¤Œ¤ …Œ⁄æ⁄flOÊQ »⁄·¤}⁄√) :

»⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl - »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl :

O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl :

D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄fl :

                     Æ⁄√P√æÊfl  »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl

⁄̂lfl»⁄nOÊ »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄V⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ (»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B∆«
Æ⁄√P√æÊfl •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl)

»⁄flflSÊ‡¿fiÆ¤®¤¿æ⁄fl¨/»⁄flflSÊ‡¿fiÆ¤®¤¿æ⁄fl¡⁄ —⁄’ @®¤¿Æ⁄O⁄/@®¤¿ØOÊæ⁄fl —⁄’



35

}⁄¡⁄V⁄~ - 9

@»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄ nÆ⁄∞{ (Reflections)

⁄́́ ⁄≠ ¨V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ‘Ê‡—⁄ @¬»⁄‚¥V⁄◊⁄fl (O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl
Æ⁄√P√æÊflV⁄ÿM•⁄ ƒª“•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆«)

n

n

n

n

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄¬‘¤¡⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl

n

n

n

n

n

@»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄ nÆ⁄∞{ (Reflection note) æ⁄·¤OÊ?

¨¶%Œ⁄o O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿV⁄́ ⁄fl—¤¡⁄»¤W ⁄́sÊ—⁄≈¤•⁄ O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl Æ⁄„~%æ⁄·¤•⁄
∂ÿO⁄ @»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄ nÆ⁄∞{ }⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n C nÆ⁄∞{V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~»¤¡⁄•⁄ SRG —⁄∫Êæ⁄fl∆« »⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n »⁄flflM¶ ⁄́ æÊ‡fid ẾV⁄ÿVÊ —⁄‡O⁄° »⁄·¤V⁄%•⁄À⁄% ⁄́ ̈ fis⁄ƒfl.

n JM•⁄fl @»⁄©æ⁄fl C.E.  OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW.
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»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄
O⁄∆OÊ (Learning) GM∂fl•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄∆« —¤ ∫¤…O⁄»¤W »⁄fl}⁄fl° ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄ JM•⁄fl

»⁄·¤´⁄“O⁄ Æ⁄√P√æÊfl. O⁄∆OÊæ⁄flfl Æ⁄¬z¤»⁄flO¤¬ æ⁄·¤V⁄∑ÊfiP•⁄ß∆« ¨fis⁄fl»⁄ @´⁄fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl ¨¶%Œ⁄o
D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ CsÊfi¬—⁄fl»⁄M¢⁄•¤ßW¡⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flV⁄fl V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄̈ VÊ
—⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ O⁄ƒ∞ Ế DMm¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄¶M•⁄ƒ‡ V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Ê
(Learning Outcomes) V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄≈Êfi ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl. C ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄flP ⁄́ ……®⁄
—⁄M•⁄∫⁄%V⁄ÿVÊ ‘Ê‡M¶“OÊ‡Ms⁄fl »⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C Æ⁄√O¤¡⁄ V⁄ÿ“•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl, ¨y%æ⁄flV⁄◊⁄fl, O⁄∆OÊæ⁄fl —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨®⁄%¬—⁄ƒfl GŒ⁄flo
—⁄»⁄flÆ⁄%O⁄? O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄ƒfl B ⁄́fl≠ æ⁄·¤¡Êƒ« Dÿ¶•¤ß¡Ê? @»⁄¬VÊ ¨fis⁄∑ÊfiO¤•⁄
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊Êfi´¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl? @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl? C ¬fi~æ⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄
æÊ‡fi ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄·¤s⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄fl»Ê„•⁄W—⁄fl}⁄°»Ê.

JM•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄/Y⁄lO⁄•⁄ …¨»⁄flæ⁄fl•⁄ ∂ÿO⁄ "H Ếƒ« O⁄∆æ⁄fl≈¤øfl}⁄fl' GM•⁄fl ̈ y%øfl—⁄fl»⁄
Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl (Assessment  of  Learning)  GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄fl≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ∂ÿO⁄ …•¤¿£%æ⁄fl —¤»⁄fl¢⁄¥¿%, O⁄∆O¤ V⁄fly»⁄fllo GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠
¨y%øfl—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ JM•⁄fl ‘⁄M}⁄ »⁄·¤}⁄√.

A•⁄¡Ê O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ S¤~√Æ⁄t—⁄ƒfl ́ ⁄sÊ—⁄≈¤V⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»⁄‚¥ ‘Ê̂ ⁄fl` Æ⁄√»⁄flflR»Ê̈ —⁄fl}⁄°•Ê.
O⁄∆OÊ ⁄́sÊæ⁄flfl»⁄ »Êfi◊Êæ⁄fl∆« @•⁄¡⁄ •⁄O⁄–}ÊV¤W @®¤¿Æ⁄O⁄ @¢⁄»¤ —⁄‘⁄Æ¤qV⁄◊⁄ ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê ¬fi~æ⁄fl
Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ ́ ⁄sÊæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. O⁄∆OÊæÊ‡M¶W¡⁄fl»⁄ C »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»⁄‚¥ »⁄fl}⁄fl° ≤fisÈ∑¤¿OÈ (Feed

Back) »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ‘⁄M}⁄»¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ O⁄∆OÊW¡⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl (As-

sessment for Learning) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√V⁄~V¤W B•⁄fl ¨¡⁄M}⁄¡⁄
⁄́sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√P√æÊfl.

B•⁄¡Ê‡M¶VÊ O⁄∆OÊæ⁄fl∆« V⁄ÿ“•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° ̈ y%æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄ …»⁄flÀÊ%VÊ‡◊⁄Æ⁄t“
∂•⁄≈¤»⁄zÊ »⁄·¤tOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ "~•⁄flßÆ⁄t Æ⁄√P√æÊfl'æ⁄fl‡ B•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»ÊM•⁄fl
V⁄fl¡⁄fl~—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C Æ⁄√O¤¡⁄ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄»⁄„ O⁄∆OÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠
"»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»Êfi O⁄∆OÊ' (Assessment as Learning) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

O⁄∆OÊæ⁄fl •⁄O⁄–}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`—⁄ƒfl "O⁄∆OÊV¤W¡⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl' »⁄fl}⁄fl° "»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»Êfi
O⁄∆OÊ' GM∏»⁄‚¥V⁄ÿVÊ Æ¤√®¤ ⁄́¿ O⁄∆∞“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆OÊæ⁄flfl ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»⁄„, Æ⁄¬z¤»⁄flO¤¬æ⁄fl‡ AV⁄ƒfl
—⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄M}⁄‘⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ “ fiO⁄¬“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

O⁄∆O¤ —¤®⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨y%øfl—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl O⁄∆O¤ —⁄…flfiÆ⁄´⁄»⁄´⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄fl»¤V⁄
@•⁄O⁄Q ⁄́flV⁄fly»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ »⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄
O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊVÊ J}⁄fl° ¨fis⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ (Outcome focussed assessment

approach) »⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ »⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl »⁄flflR¿»¤W¡⁄fl»⁄ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆«
…•¤¿£%æ⁄fl "—⁄P√æ⁄fl Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ' æ⁄fl ⁄́fl≠ S¤~√Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄ A≈Ê‡fi ⁄́̂ Ê, »ÊÁ^¤¬O⁄
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_M}⁄´Ê, O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√~±⁄ƒ´⁄, @ª»⁄¿P°, Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ Æ⁄„¡⁄O⁄»¤•⁄ e¤k´⁄ B»Êƒ« O⁄∆O¤ —¤®⁄´ÊV⁄◊⁄
»⁄flflR¿»¤W¡⁄fl»⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊¤W»Ê.

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl (CCE)
¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠ À¤≈¤»⁄fllo•⁄∆« AæÊflQ

»⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ≈¤W•Ê. O⁄∆æ⁄flfl…OÊæ⁄flfl »⁄flV⁄fl… ⁄́∆« ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ⁄́sÊæ⁄flfl»⁄ JM•⁄fl Æ⁄√P√æÊfl. C
O¤¡⁄y¶M•⁄ ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ GŒ⁄o¡⁄ »⁄flnoVÊ V⁄ÿ“•¤ß́ ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄fl»⁄
»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ⁄́sÊæ⁄flfl~°¡⁄∑ÊfiO⁄fl. …•¤¿£%æ⁄fl »ÊÁe¤k¨O⁄, —¤»⁄·¤fO⁄,
∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄»⁄%}Ê‡fi»⁄flflR Æ⁄√V⁄~ GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}Ê°fi»Ê. Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl —⁄»⁄flV⁄√}Ê
»⁄fl}⁄fl° »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄fl´⁄fl≠ ¨®⁄%¬—⁄ƒfl CCE æ⁄fl∆« G¡⁄s⁄fl Æ⁄√»⁄flflR »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄¬V⁄{—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

VÊ√fitMVÈ ¬fi~
¨¡⁄M}⁄¡⁄»⁄„ —⁄»⁄flV⁄√»⁄„ A•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ VÊ√fitMVÈ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. ÆÊÓ»⁄fl¬

‘⁄M}⁄•⁄∆« VÊ√fitMVÈV¤W —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W I•⁄fl ÆÊ„fiøflMmÈ VÊ√fitMVÈ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê. I•⁄fl
ÆÊ„fiøflMmÈ VÊ√fitMVÈ ⁄́∆« VÊ√fisÈ ÆÊ„fiøflMmÈ »⁄fl}⁄fl° ÀÊfiO⁄s¤ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

VÊ√fisÈ ÆÊ„fiøflMmÈ ÀÊfiO⁄s¤ VÊ√fisÈ

90-100 A+

80-89 A

70-79 B+

60-69 B

50-59 C+

40-49 C

30-39 D+

20-29 D

20 ¡⁄ OÊ◊⁄VÊ E

»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»⁄„ —⁄»⁄flV⁄√»⁄„ AW•ÊæÊflM•⁄fl •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

CCE »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl
1. »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl.
2. —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ Æ⁄√V⁄~ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¡⁄»¤W ~ÿæÊ‡fiy.



38

@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

»ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ …O¤—⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl
»⁄flV⁄fl O⁄∆æ⁄flfl~°¡⁄fl»⁄ Gƒ« …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« —Êfi¡⁄fl}⁄°»Ê. ∫¤Œ¤O⁄∆OÊ,

…e¤k ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl (»⁄fl‡ƒ…e¤k ⁄́, V⁄{}⁄ …e¤k ⁄́, —⁄»⁄·¤d …e¤k ⁄́), O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ, »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl
O⁄∆OÊ ‘¤V⁄‡ A¡Ê‡fiV⁄¿ P√s¤ ÃO⁄–y »⁄flflM}¤•⁄ Gƒ« …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C »⁄ƒæ⁄flOÊQ —Êfi¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …Œ⁄æ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“•⁄M}Ê O⁄∆O¤ —¤®⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“, @•⁄fl GŒ⁄o¡⁄»⁄flnoVÊ
æÊ‡fiV⁄¿»ÊM•⁄fl ́ Ê‡fitOÊ‡Ms⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. B∆« G¡⁄s⁄fl …®⁄•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

1. ¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (C.E.)

2. @»⁄© »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (T.E.)

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (C.E.)

Æ¤√¢⁄…flO⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆« ∫¤Œ¤ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ O⁄∆OÊ @ ẾfiO⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. @M•⁄¡Ê
B•⁄¡⁄∆« AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl, —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄fl, ……®⁄ …e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl, —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ ¡⁄̂ ⁄́ ÊV⁄◊⁄fl GM∏fi
…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄ VÊ‡Mt¡⁄fl}⁄°»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ÿ•⁄fl ∫¤Œ¤ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄ƒfl O⁄Œ⁄o—¤®⁄¥¿. OÊfiÿ,
K¶ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄√’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »⁄·ËTO⁄»¤W ‘Êfi◊⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄, ∂¡Êæ⁄flfl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
@ª»⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄ ∂¡⁄‘⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄√O⁄n—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
∫¤Œ¤O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄‰¶™“OÊ‡◊⁄ Ÿ∑ÊfiO⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ∫¤Œ¤O⁄∆OÊæ⁄fl´⁄fl≠ OÊfi»⁄ƒ
OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ¤≠WæÊ‡fi, e¤k ⁄́»Ê„•⁄W—⁄fl»⁄ …Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ¤≠WæÊ‡fi ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«.

1 »⁄fl}⁄fl° 2 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« …Œ⁄æ⁄·¤®¤¬}⁄ (Theme) Ế≈Êæ⁄fl∆« ∫¤ŒÊ, V⁄{}⁄, Æ⁄¬—⁄¡⁄
@®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ GM∂ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “•⁄™Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄ ‘⁄‡¡⁄y
»⁄ƒæ⁄fl»¤W Æ⁄√—⁄fl°}⁄ …Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄»⁄flVÊ ̈ ®⁄%¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Æ¤√¢⁄…flO⁄ ‘⁄M}⁄•⁄ …•¤¿£%æ⁄fl »¤_O⁄
»⁄fl}⁄fl° ∂¡⁄»⁄{VÊæ⁄fl OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ A∆—⁄fl…OÊ, K•⁄fl…OÊ, ∆Ø …´¤¿—⁄•⁄ ∂VÊVÊ ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl,
D^¤`¡⁄ À⁄fl¶™æÊ‡M¶VÊ K•⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ∂¡⁄»⁄{VÊ B»Êƒ«»⁄„ A»⁄À⁄¿O⁄.

…e¤k ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl AÀ⁄æ⁄fl ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y•⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆« »⁄flV⁄fl Af%“•⁄
AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl, ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° —¤©“•⁄ OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl ⁄́•⁄∆«lfloOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.
B∆« »⁄fl‡¡⁄fl …®⁄•⁄ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄≈¤W•Ê.

l O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

l ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

l Y⁄lO⁄ »⁄fllo•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lO⁄•⁄ Jlflo O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄) B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¡⁄»¤W Æ⁄¬Ãfi∆—Ê‡fiy.
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O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
O⁄∆OÊæ⁄fl ̈ »⁄%‘⁄zÊæ⁄fl »Êfi◊Êæ⁄fl∆« Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄‚¥ }⁄flM∑¤ Æ⁄√®¤ ⁄́»¤W•Ê. O⁄∆O¤

Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lo»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤t @V⁄}⁄¿»¤•⁄ ∑ÊM∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.
⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ V⁄ÿ“•⁄ AÀ⁄æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl, V⁄ÿ“•⁄ OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄fl  GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄ -»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄, Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ »⁄fl}⁄fl° @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄V⁄ÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄ »⁄—⁄fl°…VÊ @ ⁄́fl—⁄¬“ ¡⁄‡Ø“ ∂◊⁄—⁄∑ÊfiO⁄fl.
Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
1. ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ ( ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl∆« }Ê‡s⁄W“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ —⁄́ ⁄≠•⁄™}Ê, »ÊÁæ⁄flP°O⁄

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ∫¤øfl—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%, V⁄flMÆ⁄‚¥ Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ, AÀ⁄æ⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl.)

2. AÀ⁄æ⁄fl ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ
3. OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄ —⁄MÆ¤•⁄́ Ê
4. @ª»⁄¿P°/»⁄flMs⁄́ Ê
5. •¤R∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl/“•⁄™Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄flOÊQ ¨fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ —⁄‡^⁄O⁄V⁄◊⁄ ’´Ê≠≈Êæ⁄fl∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl
^⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl´⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄·¤t »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ Æ⁄‚¥l•⁄∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flV⁄fl…´⁄
Ế‡fimÈ∂flO⁄Q ⁄́fl≠ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄ —¤O⁄–=¿»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl. @»⁄©æ⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«

»⁄·¤}⁄√ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VÊ√fitVÊ ∂•⁄≈¤øfl“ ̈ ¶%Œ⁄o ́ ⁄»⁄fl‡ Ếæ⁄fl∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl.

1 ¬M•⁄ }Ê‡s⁄W »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄ …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl
A …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ @•⁄¬M•⁄≈Êfi V⁄fl{“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

1. nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl
O⁄∆OÊæ⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄fl—⁄‡}⁄√»¤W —⁄MæÊ‡fid Ế »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q, À¤“°fiæ⁄fl»¤•⁄ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́fl≠ “•⁄™Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @»⁄À⁄¿O⁄»¤W•Ê.
nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈ÈV⁄◊⁄∆« OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤•⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡s⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê.
l O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl
l AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl/~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl

l OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄fl
l »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl/»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl
l O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl
l ¨¬fiP–—⁄fl»⁄ D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄fl
l —⁄»⁄flæ⁄fl
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l ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ J◊⁄VÊ‡Ms⁄ Æ⁄√P√æ⁄·¤ Æ⁄‚¥l, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄
»⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •¤R∆“•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ Æ⁄‚¥l.

l »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ Æ⁄‚¥l•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®⁄¬“•⁄ @»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄ nÆ⁄∞{V⁄◊⁄fl
»⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́∆« ‘Ê‡M•¤{OÊøflM•⁄ O⁄‡t•⁄ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ æÊ‡fid Ế, »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl

—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄fl, }⁄M}⁄√V⁄◊⁄fl, DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄ÿ¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

2. …Œ⁄æ⁄·¤®¤¬}⁄ Ế‡fimÈ∂flOÈ —⁄M∂M©“•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl
…•¤¿£%æ⁄fl ́ Ê‡fimÈ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄‚¥ »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ A®¤¡⁄»¤W»⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́

•¤R≈Êæ⁄·¤W•Ê. O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄ÿV⁄´⁄fl—⁄¬“ ……®⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄„~fi%O⁄¬—⁄ƒfl
Ế‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄‚¥  —⁄‘⁄O¤¬æ⁄·¤W•Ê. …•¤¿£%æ⁄fl —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ}Ê, _M}⁄́ ⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl, ∫¤Œ¤ ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿

»Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ́ Ê‡fimÈ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« Æ⁄√~±⁄∆—⁄fl}⁄°»Ê. Æ¤p⁄ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ ∂◊⁄—⁄fl»⁄ ……®⁄
}⁄M}⁄√V⁄◊⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄„~%fiO⁄¡⁄yOÊQ …•¤¿£% ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄ “•⁄™}ÊV⁄◊⁄fl, ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ ……®⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄
Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ G≈¤« »⁄·¤’~V⁄◊⁄fl Ế‡fimÈ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄ D}⁄∞ ⁄́≠V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«æÊflfi •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl.

¨¶%Œ⁄o —⁄»⁄flæ⁄fl•Ê‡◊⁄VÊ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤t O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√V⁄~VÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄
—⁄‡ ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠, »⁄·¤V⁄%•⁄À⁄% ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl. Y⁄lO⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
…•¤¿£% V⁄ÿ“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄́ Ê‡fi? GM•⁄fl Æ⁄¬fiP–—⁄fl»⁄ •¤R≈Êæ⁄·¤W Ế‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄fl O¤æ⁄fl%
¨»⁄%’—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Ế‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄‚¥ AÀ⁄æ⁄fl—⁄∞Œ⁄o}ÊøflM•⁄ O⁄‡t¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, AÀ⁄æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄V⁄ÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄
D≈Ê«fiRV⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, }⁄́ ⁄≠ _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√~±⁄∆—⁄fl»⁄M}⁄‘⁄•⁄fl AW¡⁄∑ÊfiO⁄fl.
…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ R¡⁄»¤W »⁄flMt“¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ́ Ê‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄OÊQ —⁄»⁄flV⁄√}Ê »⁄fl}⁄fl° »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊøfl¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
O⁄∆O¤ ^⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl∆« »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»¤V⁄ “V⁄fl»⁄ G≈¤« D}⁄ ∞´ ⁄ ≠V ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠

ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi•⁄∆« @◊⁄»⁄t“ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆OÊVÊ —⁄M∂M©“ »⁄flV⁄fl…V⁄‡
‘Ê}⁄°»⁄¬V⁄‡ ≤fisÈ∑¤¿OÈ ̈ fis⁄fl»⁄ OÊƒ—⁄»⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi ̈ fis⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠
}⁄ ¬}⁄VÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê.
ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi•⁄∆«,

l Ế‡fimÈ∂flOÈ
l B}⁄¡⁄ ¡⁄̂ ⁄́ ÊV⁄◊⁄fl (»ÊÁæ⁄flP°O⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê, D}⁄°»⁄flVÊ‡ÿ“•⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê)
l B}⁄¡⁄ O⁄∆O¤ —¤O⁄–=¿V⁄◊⁄fl (_}⁄√V⁄◊⁄fl, —⁄MV⁄√‘⁄V⁄◊⁄fl, O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl)
l —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ ¡⁄̂ ⁄́ ÊV⁄◊⁄fl
l »⁄OÈ%ÃfimÈV⁄◊⁄fl
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C »Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥ —Êfi¬OÊ‡Mt»Ê.
ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
l AÀ⁄æ⁄fl —⁄∞Œ⁄o}Ê

l ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄́ ⁄≠•¤W“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
l æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —⁄M¡⁄̂ ⁄́ Ê
l Æ⁄„y%}Ê
l ẾÁd}Ê
ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ —⁄M∂M©“ JM•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ Ê‡fisÊ‡fiy.

Y⁄lO⁄ »⁄fllo•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
JM•⁄fl Y⁄lO⁄•⁄⁄∆« ……®⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿW¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄•Ê‡M¶VÊ

…´¤¿—⁄VÊ‡Mt¡⁄fl}⁄°»Ê. B•⁄OÊ‡QM•⁄fl —⁄»⁄flV⁄√ —⁄ ¡⁄‡Æ⁄…•Ê. JM•⁄fl Y⁄lO⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄
»⁄fl‡ƒO⁄ C —⁄»⁄flV⁄√}¤ Æ⁄√eÊk (G≈¤« O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“) æ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê≈ÊV⁄lflo»⁄‚¥•¤W•Ê.
»¤_O⁄•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄, ¡⁄—⁄Æ⁄√ÀÊ≠ O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄fl, KÆ⁄́ È ∂flOÈ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄, Æ⁄√ÀÊ≠ }⁄æ⁄·¤¬ »⁄fl}⁄fl°
D}⁄°¡⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl, ‘Ê‡—⁄ ¡⁄^⁄´ÊV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ »Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ Y⁄lO⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. ¨¶%Œ⁄o Y⁄lO⁄•⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄ …Œ⁄æ⁄fl•⁄∆« »⁄flV⁄fl æ⁄·¤»⁄
‘⁄M}⁄•⁄∆«•¤ß́ ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤•⁄ ¡ÊfinMVÈ —ÊQfi≈È, Ê̂OÈ∆—Èo »Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl. Y⁄lO⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄‚¥ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæÊ‡M¶VÊ —⁄‘⁄d»¤W ́ ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤W•Ê.

Y⁄lO⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« @MO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit, VÊ√fitVÊ Æ⁄¬»⁄~%“, @»⁄©æ⁄fl
OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ̈ V⁄¶}⁄ ́ ⁄»⁄fl‡ Ếæ⁄fl∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. JM•⁄fl @»⁄©æ⁄fl∆« JM•⁄PQM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` Y⁄lO⁄V⁄◊⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Y⁄lO⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄•⁄ —⁄¡¤—⁄¬æ⁄fl´⁄fl≠ @»⁄©æ⁄fl OÊ‡´Êæ⁄fl∆«
•¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄OÊQ ∂◊⁄“•⁄ »⁄·¤Æ⁄´⁄•⁄ —⁄ ∫¤»⁄O⁄Q´⁄fl—⁄¬“ —⁄‡^⁄O⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl
}⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ, »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl O⁄∆OÊ, A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y GM∂ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ
Æ⁄√P√æÊfl, ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi, Y⁄lO⁄ »⁄fllo - GM∂ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ“ VÊ√fisÈ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

CE VÊ√fisÈ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ …®¤ ⁄́
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …Œ⁄æ⁄fl•⁄ Æ⁄√P√æÊfl, ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi, Y⁄lO⁄ »⁄fllo•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ VÊ√fis⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q »⁄·¤t•⁄ ∂ÿO⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A, B, C, D, E VÊ√fisÈV⁄ÿVÊ
@ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤W 5, 4, 3, 2, 1 GM∂ ‘¤VÊ  @MO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. ’fiVÊ “V⁄fl»⁄ Jlflo VÊ√fisÈ
Æ¤øflMmÈV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« …•¤¿£%æ⁄fl CE VÊ√fis⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

CE VÊ√fisÈ =
Jlflo ƒª“•⁄ VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ

x 100V⁄¬Œ⁄r VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ
D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ, JM•⁄fl »⁄flV⁄fl…VÊ O⁄́ ⁄≠s⁄•⁄∆« Æ⁄√P√æÊfl, ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄fl}⁄fl° Y⁄lO⁄
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»⁄fllo•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ VÊ√fisÈ @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤W A, B, B GM•⁄fl ∫¤…“¬. GM•⁄¡Ê Jlflo
ƒª“•⁄ VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ  5 + 4 + 4 = 13 AW•Ê. V⁄¬Œ⁄r “V⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ 15.

VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ (ÀÊfiO⁄s¤•⁄∆« 
13

15
x  100 = 86.67)

OÊ◊⁄W ⁄́ Æ⁄noæ⁄fl Æ⁄√O¤¡⁄ O⁄́ ⁄≠s⁄•⁄ CE VÊ√fisÈ A AW•Ê. OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“
CE VÊ√fis⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

@»⁄© »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (TE)

9, 10  À¤≈¤ ‘⁄M}⁄•⁄∆« ∫¤Œ¤ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ @»⁄©æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl Y⁄lO⁄V⁄◊⁄
O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨®⁄%¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∫¤ŒÊæ⁄fl »⁄¿»⁄‘¤¡⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl, ∫¤Œ¤ —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄fl, ∫¤Œ¤
OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl GM∂ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl @»⁄© »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. J◊⁄‘⁄‡¡⁄y
»⁄ƒæ⁄flV⁄ÿVÊ »⁄fl}⁄fl° OËÀ⁄ƒ¿V⁄ÿVÊ J}⁄fl° ̈ fit¡⁄fl»⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y% Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄fl J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄∑ÊfiO⁄fl.
…e¤k ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ @»⁄©æ⁄fl∆« J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄ J◊⁄ ‘⁄‡¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®⁄¬“ @»⁄©
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ ⁄́sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ J}⁄fl° OÊ‡s⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl°
OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lO⁄/AÀ⁄æ⁄fl »⁄ƒæ⁄flV⁄ÿV⁄‡ ……®⁄ ‘⁄M}⁄•⁄ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄ÿV⁄‡ (e¤k ⁄́
O⁄¡⁄V⁄}⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl/~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl —¤®⁄́ Ê, AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl/~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄, ̈ V⁄»⁄fl ⁄́
¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl, —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄ »⁄·¤´⁄“O⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl) —⁄¬æ⁄·¤•⁄ »ÊæÊflofieÈ
(Weightage) ̈ fit ̈ fi∆ ⁄́O¤ÀÊ }⁄æ⁄·¤¬“, »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y% Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿ»ÊæÊflM•⁄fl S¤~√Æ⁄t“, Æ⁄√ÀÊ≠Æ⁄~√OÊ
}⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø“, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠
¨»⁄%’—⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ, »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl O⁄∆OÊ, A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y GM∏fi …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ
—⁄M∂M©“ l…fl% ⁄́≈È »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√•⁄À⁄% ⁄́ »⁄·¤ƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (Performance Assess-

ment) »¤W ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl.
@•⁄PQ¡⁄fl»⁄ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Aæ⁄·¤ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ OÊÁØtV⁄◊⁄∆« ¨fis⁄≈¤W•Ê. O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ,

»⁄‰~°Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl O⁄∆OÊ, A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y GM∏»⁄‚¥V⁄ÿVÊ C ¬fi~æ⁄fl∆« VÊ√fisÈ ̈ fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

—¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
»ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄M}ÊæÊflfi —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄´¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄»⁄‚¥

Æ⁄√®¤ ⁄́»¤•⁄fl•⁄fl. Learning to know, Learning to do, Learning together, Learning to be

GM∂ ẾÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B∆« Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ
—⁄M∂M©“ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.
1. …^¤¡⁄ …¨»⁄flæ⁄fl OËÀ⁄ƒ (Communication Skills)
2. @M}⁄¡È»⁄¿P° ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿ (Inter Personal Skills)
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3. —⁄‘⁄∫¤»⁄ (Empathy)
4. ∫¤»⁄́ ÊV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M•¤{OÊ (Coping with Emotions)
5. »⁄·¤ ⁄́“O⁄ J}⁄°s⁄•Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M•¤{OÊ (Copying with stress)

6. —⁄»⁄fl—Ê¿ Æ⁄¬‘¤¡⁄ OËÀ⁄ƒ (Problem solving skills)
7. ~fi»⁄·¤% ⁄́ OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl (Decision making)
8. …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄ _M}⁄́ Ê (Critical thinking)
9. —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ _M}⁄́ ⁄ OËÀ⁄ƒ (Creative thinking skills)
10. —⁄  ̈ »⁄%‘⁄zÊ (Self management)

»ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ »⁄%’—⁄fl»⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¡Êfi B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠
»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. Aæ⁄·¤ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ Æ⁄√P√æÊfl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄ ∫¤V⁄»¤W, C »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠
⁄́sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. B∆« Æ⁄√P√æ⁄·¤ OËÀ⁄ƒ•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•ÊæÊ‡fi GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.
—¤»⁄·¤fO⁄ - ∫¤»⁄´¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« …•¤¿£%æ⁄fl —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄´⁄fl≠ —⁄M∂M©“•⁄

®⁄´¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ @MÀ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%æ⁄fl ®⁄´¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄
ẾÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„√fi}¤”’—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C —⁄M∂M®⁄»¤•⁄ •¤R≈ÊV⁄◊⁄fl nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl. —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄
»⁄ƒæ⁄fl•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ »¤œ%O⁄ OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y ⁄́»⁄fl‡ Ếæ⁄fl∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄O¤QW
´⁄»⁄fl‡´Êæ⁄fl∆« Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤•⁄ O¤ƒMV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨fis⁄≈¤W•Ê. …•¤¿£%æ⁄fl O⁄∆O¤ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl
•¤R≈Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ C —⁄M∂M®⁄»¤•⁄ V⁄flz¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ •¤R≈¤~ B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

—¤»⁄·¤fO⁄ - ∫¤»⁄´¤}⁄ΩO⁄ »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄ ´ÊÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~ …•¤¿£%VÊ —⁄M∂M©“
@}⁄fl¿}⁄°»⁄fl»¤•⁄fl•⁄´⁄fl≠ O¤ƒM´⁄∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. D}⁄°»⁄fl»¤W Æ⁄√•⁄Ã%—⁄ƒ∞s⁄•⁄ ´ÊÁÆ⁄‚¥y¿»⁄´⁄fl≠
•¤R∆—⁄∑ÊfiO¤Wƒ«.

’fiVÊ »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ƒ‡« —¤»⁄·¤fO⁄ ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ƒ‡« »⁄flV⁄fl… ⁄́ D}⁄°»⁄fl
Æ⁄√•⁄À⁄% ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿¨y%øfl“ •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. D}⁄°»⁄fl »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ »⁄fl‡t∂¡⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄
O¤æ⁄fl%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊÁVÊ‡Ms⁄fl @»⁄́ ⁄ @}⁄fl¿}⁄°»⁄fl»¤•⁄ VÊ√fis⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ •¤R∆“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

n O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

n ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

n Y⁄lO⁄ »⁄fllo•⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ JM•Êfi ́ Ê‡fil•⁄∆«

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

—⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ : O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ J}⁄fl° OÊ‡s⁄fl»⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄

¨¡⁄M}⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (CCE)

»ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl        —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄fl

1. …^¤¡ ⁄ …¨»⁄flæ⁄fl —¤» ⁄fl¢ ⁄ ¥ ¿%
(Communication Skills)

2. @M}⁄»⁄¿%P° ´ÊÁÆ⁄‚¥y¿ (Interpersonal

Skills)

3. —⁄‘⁄∫¤»⁄ (Empathy)
4. ∫¤»⁄´ÊV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M¶OÊ (Coping

with emotions)
5. »⁄·¤ ⁄́“O⁄ J}⁄°s⁄•Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M•¤{OÊ

(Coping with stress)
6. —⁄»⁄fl—Ê¿ Æ⁄¬‘¤¡⁄ OËÀ⁄ƒ (Problem

Solving Skills)
7. ~fi»⁄·¤%´⁄ OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl (Decision

making)
8. …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄ _M}⁄́ Ê (Critical thinking)
9. —⁄‰d´⁄Ãfiƒ _M}⁄´⁄ OËÀ⁄ƒ (Creative

thinking skills)
10. —⁄ ¨»⁄%‘⁄zÊ (Self management)

n AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl
»Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ ⁄ @»⁄© »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄
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…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄

…e¤k´⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄´⁄
»⁄fl ⁄́flŒ⁄¿ ⁄́fl B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ Æ⁄sÊ•⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ Jlflo »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ …e¤k ⁄́ GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

K»⁄% »⁄¿P°VÊ DMm¤V⁄fl»⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»⁄‚¥ @•Êfi —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« B}⁄¡⁄ »⁄¿P°V⁄ÿVÊ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê @•⁄fl

…e¤k ⁄́•⁄ Æ⁄¬©æÊ‡◊⁄VÊ ∂¡⁄fl}⁄°•Ê. C ¬fi~æ⁄fl @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„»⁄%»¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆«

…ÀÊ«fiœ—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.  •⁄‰œo, À⁄√»⁄y, ¡⁄fl_, —⁄∞À⁄%, »¤—⁄́ Ê GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ }⁄⁄»⁄flΩ —⁄fl}⁄fl°»⁄flfl}⁄°∆ ⁄́

Æ⁄¬—⁄¡⁄»⁄‚¥ ́ ⁄»⁄flVÊ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl}⁄°•Ê. Æ⁄„»⁄%e¤k ⁄́V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« —⁄¬æ⁄·¤W ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄flfl

‘Ê‡—⁄e¤k ⁄́ ¨»⁄·¤%y•⁄}⁄° ⁄́»⁄flΩ ⁄́fl≠ OÊ‡MsÊ‡æ⁄flfl¿}⁄°•Ê. ¨»⁄·¤%y»¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl e¤k ⁄́»⁄„

»⁄flflM¶ ⁄́ @ Ế fiŒ⁄zÊW¡⁄fl»⁄ ∑¤WƒflV⁄◊¤W»Ê. —⁄‡O⁄°»¤•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊfiÿæ⁄fl‡ Æ⁄√—⁄fl°}⁄»¤•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

—⁄MV⁄√’“æ⁄fl‡ —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ“æ⁄fl‡ O¤æ⁄fl%O¤¡⁄y …^¤¡⁄»⁄‚¥ ±⁄ƒÆ¤√Ø°VÊ }⁄ƒÆ⁄‚¥}⁄°•Ê.

B•⁄fl•Êfi …e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl …®¤ ⁄́. C …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ @◊⁄»⁄t“•⁄ —⁄»⁄·¤d•⁄∆« »⁄fl‡v⁄́ ⁄M∏OÊV⁄◊⁄fl

‘¤V⁄‡ @—⁄MV⁄}⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl @“°}⁄ •⁄∆«¡⁄≈¤¡⁄»⁄‚¥. C  —⁄»⁄·¤d»⁄‚¥ ÀÊ‡fiŒ⁄zÊV⁄‡ »⁄M ⁄̂⁄́ ÊV⁄‡

J◊⁄V¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ …e¤ḱ ⁄»⁄‚¥ Æ⁄√∂ƒ»¤•⁄ JM•⁄fl ¡⁄O¤–O⁄»⁄̂ ⁄»⁄„ AW•Ê. …e¤ḱ ⁄•⁄ …®¤ ⁄́»⁄‚¥

ffi»⁄́ ⁄•⁄ G≈¤« »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄∑ÊfiO¤W•Ê A•⁄fl•⁄¬M•⁄ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿•⁄ O⁄fl¬}¤•⁄,

Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄, ffi…V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄, OÊfi»⁄ƒ »⁄·¤’~ —⁄MV⁄√‘⁄»¤W …e¤k´⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl

“fi…fl}⁄VÊ‡◊⁄Ÿ∑¤¡⁄•⁄fl. @•⁄O⁄‡Q …flW≈¤•⁄ …e¤k ⁄́ O⁄∆OÊVÊ …À¤ƒ»¤•⁄ V⁄fl¬V⁄ÿ»Ê.

…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl V⁄fl¬V⁄◊⁄fl
$ O⁄fl}⁄‡‘⁄ƒ, fe¤k—Ê, ̈ ¬fiO⁄–z¤ OËÀ⁄ƒ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ Æ⁄¬—⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ »ÊÁe¤k¨O⁄»¤W »¤¿S¤¿¨—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ D}⁄°»⁄flVÊ‡ÿ—⁄ƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ …e¤k ⁄́•⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ —¤ æ⁄flO⁄°VÊ‡ÿ“ @•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ¨¡⁄M}⁄»¤•⁄ @ Ế fiŒ⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ⁄sÊ“ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄ƒÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl.

$ Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl …•⁄¿»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »⁄fl‡v⁄́ ⁄M∏OÊ ‘¤V⁄‡ O⁄M•¤^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ »⁄fl‡%ƒVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ …e¤k ⁄́•⁄ V⁄fl¡⁄flÆ⁄æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ }⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.
$ »ÊÁe¤k¨O⁄ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ Æ⁄¬—⁄¡⁄ —Ê≠fi’fi »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ »⁄fl ⁄́flŒ⁄¿ ⁄́fl Æ⁄√O⁄‰~æÊ‡M¶VÊ  …»ÊfiO⁄¶M•⁄ »⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆«́ ⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ @»⁄ƒM∂ Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ —¤ æ⁄fl}⁄°VÊ‡ÿ“•⁄ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ffi»⁄e¤ƒV⁄◊⁄ Jÿ~V¤W …¨æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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∫Ë}⁄À¤—⁄°  IX

$ —⁄fl“§¡⁄ @ª»⁄‰¶™ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …—⁄°¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ffi»⁄́ ⁄•Ê‡M¶VÊ O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡M¶—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ À⁄fl_}⁄  »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄·¤fO⁄ À⁄fl_}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ O¤Æ¤tOÊ‡Ms⁄fl À¤¬fi¬O⁄ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ —¤»⁄·¤fO⁄

A¡Ê‡fiV⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl —⁄‘¤æ⁄fl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ »⁄·¤ ⁄́…fiæ⁄fl}ÊVÊ J}⁄fl° ̈ fis⁄fl»⁄ »ÊÁe¤k¨O⁄ Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ …e¤k ⁄́•⁄ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ ‘Ê»ÊflΩÆ⁄s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ …e¤k ⁄́•⁄ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ —¤»⁄·¤fO⁄ Jÿ~VÊ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ …e¤k ⁄́O¤QW ffi»⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flfltÆ¤Wno¡⁄fl»⁄ »⁄¿P°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄
»Êflfi≈Ê ‘Êfiÿ•⁄ V⁄fl¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤©—⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê …e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl∆« ́ ¤»⁄‚¥ “ fiO⁄¬—⁄fl»⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠

¨¡⁄M}⁄»¤W D}⁄°»⁄flVÊ‡ÿ—⁄fl~°¡⁄∑ÊfiO⁄fl. …e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæÊflM•⁄¡Ê »⁄flO⁄Q◊Êfi —⁄ }⁄N ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. @»⁄¬VÊ
∑ÊfiO¤W B}⁄¡⁄¡⁄fl ⁄́sÊ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ …Œ⁄æ⁄fl»⁄ƒ« GM∂ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂•⁄
O⁄fl¬}⁄fl O¤≈¤M}⁄¡⁄V⁄◊⁄∆« —⁄MV⁄√’—⁄ƒ∞lo ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄V¤%øfl—⁄fl»⁄‚¥•Êfi …e¤k ⁄́ ÃO⁄–y»¤W•Ê
GM∂ —¤MÆ⁄√•¤øflO⁄ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ —⁄fl»⁄·¤¡⁄fl ́ ⁄ƒ∞}⁄fl° »⁄Œ⁄%V⁄ÿVÊ ’M•ÊæÊflfi ∂•⁄≈¤W•Ê. A ∂ÿO⁄
…Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ OÊ‡s⁄fl»⁄ŒÊofi Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ …e¤k ⁄́ Æ⁄√P√æÊfl OÊ‡s⁄∑ÊfiO¤W•Ê GM∂ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ …e¤k ⁄́
ÃO⁄–y•⁄}⁄° ‘¤•⁄fl ∂M}⁄fl. A•⁄¡Ê J◊⁄VÊ‡Ms⁄ …Œ⁄æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√P√æÊflWM}⁄ …flW≈¤W OÊƒ»⁄‚¥ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
O⁄‡s¤ …e¤k ⁄́ ÃO⁄–y•⁄∆« Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO¤W•Ê GM∂ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄OÊQ BM•⁄fl Æ¤√»⁄flflR¿}Ê ̈ fis⁄≈¤V⁄fl~°•Ê.
1989¡⁄∆«   »⁄·¤OÈOÊ‡fi¡È »⁄·¤OÈ »⁄fl}⁄fl° æ⁄·¤eÊ¡È (Mc Cormack&Yager ) —Êfi¬OÊ‡Ms⁄fl
A…Œ⁄Q¬“•⁄ m¤OÊ‡”fi ⁄́…fl —⁄æ⁄fl´È” GdflOÊfiÀ⁄́ È  ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄√—⁄fl°}⁄»¤W•Ê. B•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ …e¤k ⁄́
ÃO⁄–y•⁄∆« J}⁄fl° ̈ fis⁄∑ÊfiO¤•⁄ I•⁄fl »⁄flMs⁄ƒV⁄ÿ»Ê.
e¤k ⁄́ »⁄flMs⁄ƒ (Knowledge domain)

…e¤k´⁄ }⁄}⁄ V⁄◊⁄fl O⁄fl¬}⁄fl »⁄fl}⁄fl° ƒ∫⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ …e¤k´⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi …e¤k´⁄
…•¤¿£%æ⁄fl‡ ~ÿ¶¡⁄∑ÊfiO⁄fl.  …e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂ …•⁄¿»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́
—⁄M∂M®⁄ …^¤¡⁄zÊV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ “V⁄fl}⁄°•Ê. C »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« J◊⁄VÊ‡Ms⁄
»⁄flflR¿»¤•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl.

$ —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄fl

$ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl

$ ¨æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄fl

$ …e¤k¨V⁄◊⁄fl Æ⁄√—⁄fl°}⁄ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ }¤}¤Q∆O⁄ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° “•¤™M}⁄V⁄◊⁄fl

$ …e¤k ⁄́ »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄·¤fO⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl
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…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ̈ ¬fiO⁄–zÊV⁄◊⁄fl, ̂ ⁄̂ Ê%, —⁄M»¤•⁄, ÆÊ„√fieÊOÈo ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ, @O⁄¡⁄V⁄◊⁄fl »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
C …∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

…e¤k ⁄́ Æ⁄√P√æ⁄·¤ »⁄flMs⁄ƒ (Science Process Domain)

…e¤k¨V⁄◊⁄fl ‘ÊfiVÊ ‘Ê‡—⁄ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠  Æ⁄sÊ•⁄¡⁄fl GM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl »⁄fl}⁄fl° —⁄ }⁄N e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄sÊæ⁄flƒfl, O⁄∆æ⁄flƒfl C »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« ‘Ê^⁄fl` J}⁄fl° ¨fis⁄≈¤W•Ê. …e¤k´⁄•⁄ …®¤´⁄»⁄´⁄fl≠
}⁄»⁄flΩ•¤W“OÊ‡Ms⁄fl ‘Ê_` ⁄́ @ ẾofiŒ⁄zÊW¡⁄fl»⁄ A—⁄P° ∑Ê◊Ê•⁄fl ∂¡⁄ƒfl C »⁄flMs⁄ƒ »⁄fl‘⁄}⁄  ̈ fis⁄fl}⁄°•Ê.
JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o ±⁄∆}¤MÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨¬fiP–“OÊ‡Ms⁄fl @¢⁄»¤ ¨¶%Œ⁄o V⁄fl¬æ⁄fl ⁄́fl≠ —¤©—⁄ƒfl ⁄́sÊ—⁄fl»⁄
O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄flV⁄◊⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄√P√æÊfl (Process) G ⁄́≠}¤°¡Ê. AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄‚¥¡¤»ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ ́ ⁄sÊ“ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄ƒÆ⁄‚¥»⁄ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ∫¤V⁄»¤W¡⁄fl»⁄
—¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√P√æ⁄·¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄fl (Process Skills) G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl.
AÀ⁄æ⁄fl ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y (Concept formation) »ÊM∂fl•⁄fl …e¤k ⁄́ »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê G≈¤« …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄
O⁄∆OÊæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ @V⁄}⁄¿ Y⁄lO⁄»¤W•Ê. "ffi»⁄' GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Af%“•⁄fl•⁄¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W
’M•Ê ´Ê‡fit¡⁄•⁄ JM•⁄fl ffi…VÊ ffi»⁄…•Ê GM•⁄fl V⁄fl¡⁄fl~—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê. @•Êfi ¬fi~
"…∆fi ⁄́»¤V⁄fl…OÊ' GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄‚¥ »⁄fl ⁄́“”́ ⁄∆« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄fl•⁄¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W O⁄yΩ¡Êæ⁄·¤•⁄ ̈ fi¬ ⁄́∆«
Æ⁄√}⁄O⁄–VÊ‡Ms⁄ @Æ⁄¬_}⁄ »⁄—⁄fl°  »⁄·¤æ⁄fl»¤•⁄•⁄ßƒ« …∆fi ⁄́VÊ‡Ms⁄•⁄flß GM∂fl•⁄fl @¢⁄%»¤V⁄fl}⁄°•Ê. …e¤ḱ ⁄•⁄
—⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ AÀ⁄æ⁄fl ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄yOÊQ ‘Ê_` ⁄́ »⁄fl‘⁄}⁄ …•Ê. A•⁄¡Ê —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«
AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Af%—⁄ƒfl »⁄flV⁄fl O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl ‘Ê‡fiV⁄∑ÊfiP•Ê. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ »⁄fl}⁄fl°
¨¬fiO⁄–zÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ´⁄sÊ“æ⁄fl‡ Æ⁄‚¥¡¤»ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“æ⁄fl‡ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ ´⁄sÊ“æ⁄fl‡ —⁄‰œo—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄
AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flV⁄fl —¤ æ⁄fl}⁄°VÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê. ’fiVÊ —¤ æ⁄flO⁄°VÊ‡ÿ“•⁄ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …—⁄°¬—⁄ƒ‡ @V⁄}⁄¿
—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒ‡ »⁄flV⁄fl…VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê. O⁄∆OÊæ⁄flfl Æ⁄√P√æ⁄·¤®¤¬}⁄»¤W¡⁄∑ÊfiOÊM∂fl•⁄OÊQ
B•⁄fl Æ⁄‚¥œo ¨fis⁄fl}⁄°•Ê.

OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√®¤ ⁄́ Æ⁄√P√æ⁄·¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄fl:

$ ¨¬fiO⁄–zÊ
$ •⁄}¤°MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“ •¤R∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ »⁄W%fiO⁄¡⁄y.
$ @◊Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° ̂ ¤lfl% »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ •⁄}¤°MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »¤¿S¤¿¨—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆« HÆ⁄%s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ ^⁄¡⁄V⁄◊⁄fl (Variables) V⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ ̈ æ⁄flM~√—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ Æ⁄√ÀÊ≠ OÊfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ —¤»⁄·¤¨¿fiO⁄¡⁄y



12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123

48

123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234

∫Ë}⁄À¤—⁄°  IX

$ —⁄»⁄fl—Ê¿VÊ Æ⁄¬‘¤¡⁄ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.
$ }¤}¤Q∆O⁄ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́ (Hypothesis)  ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ ¨V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄ƒÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl.
$ ~fi»⁄·¤% ⁄́ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.
$ AÀ⁄æ⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl.
$ E’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° @M•¤f—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄ »⁄flMs⁄ƒ (Creativity Domain)

»⁄flV⁄fl…VÊ OÊƒ»⁄‚¥ »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄ Æ⁄√P√æÊflæ⁄·¤W
…e¤k´⁄ ÃO⁄–y»⁄´⁄fl≠ BM•⁄fl Æ⁄¬V⁄{—⁄fl~°•¤ß¡Ê. B•⁄fl »⁄flV⁄fl…´⁄ —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄  æÊ‡fi^⁄´Ê »⁄fl}⁄fl°
∫¤»⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ~fi¡¤ O⁄sÊV¤{—⁄fl»⁄ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́»¤W•Ê. —¤W ∂M•⁄ •¤¬WM}⁄ ª ⁄́≠»¤W æÊ‡fi_—⁄ƒfl
»⁄flV⁄fl…VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.
C »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

$ O¤ƒ∞¨O⁄ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl (Visualizing), Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ Æ⁄¬O⁄ƒ∞ Ế »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »⁄—⁄fl°V⁄ÿV⁄‡ AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿV⁄‡ ‘Ê‡—⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« —⁄M∂M®⁄ O⁄∆∞—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄…ƒ«•Ê …ª ⁄́≠ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

$ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄ÿV⁄‡ ±⁄d≈ÈV⁄ÿV⁄‡ (Puzzles) D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

$  ∫⁄¥√»⁄·¤O⁄ƒ∞´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl (Fantasizing)

$ DÆ⁄O⁄¡⁄y ‘¤V⁄‡ æ⁄flM}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …´¤¿—⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ O⁄́ ⁄—⁄fl O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl (Dreaming)

$ ª ⁄́≠»¤•⁄ æÊ‡fi ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄fl.

»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ »⁄flMs⁄ƒ (Attitudinal domain)

»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄ƒ‡« »⁄·Ëƒ¿ ∑Ê‡fi®⁄́ Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ @ÆÊfiP–}⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl …e¤ḱ ⁄
ÃO⁄–y•⁄ JM•⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ V⁄fl¬æ⁄·¤W•Ê. AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ Æ⁄√P√æ⁄·¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤ æ⁄fl}⁄°VÊ‡ÿ“•⁄¡⁄‡
O⁄‡s¤ ffi»⁄́ ⁄•⁄ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́O⁄‡Q —¤»⁄·¤fO⁄, »ÊÁæ⁄flP°O⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊Ê‡M¶VÊ }⁄◊Êæ⁄flfl»⁄ ¨ƒfl…V⁄‡
@V⁄}⁄¿»¤•⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤V⁄¶•⁄ß¡Ê …e¤k ⁄́ ÃO⁄–y¶M•⁄ ̈ }⁄¿ ffi»⁄́ ⁄OÊQ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́
DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. …e¤ḱ ⁄•⁄∆« D ⁄́≠}⁄ Æ⁄•⁄…V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ“•⁄¡⁄‡ O⁄‡s¤ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́
—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄∆« ~fi¡¤ @»ÊÁe¤k¨O⁄ ̈ ƒfl»⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ́ ⁄»⁄flΩ∆« —⁄»Ê%fi —¤»⁄·¤ ⁄́¿. C …Œ⁄æ⁄fl•⁄∆«



123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234

123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234

49

…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄

JM•⁄́ Êfi A¡Ê‡fiØ —¤§́ ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C»⁄¡ÊVÊ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl~° ∂M¶¡⁄fl»⁄ …e¤k ⁄́ ÃO⁄–y»ÊM∂fl•⁄¡⁄∆«
G¡⁄s⁄fl »⁄·¤~ƒ«. A•⁄ß¬M•⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl, »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl, ~fi»⁄·¤% ⁄́ OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄
»⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿% …O¤—⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ ̈ ƒfl…VÊ ∂¡⁄∑ÊfiO¤W•Ê.
C »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« J◊⁄Æ⁄s⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl:

$ »ÊÁe¤k̈ O⁄ e¤ḱ ⁄ »⁄fl}⁄fl° …e¤ḱ ⁄ ÃO⁄–yOÊQ —⁄M∂M©“ ‘Ê̂ ⁄fl` A—⁄P°•¤æ⁄flO⁄ ̈ ƒfl»⁄‚¥ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ —⁄ M}⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%•⁄∆« ́ ⁄M∏OÊ.

$ »⁄fl ⁄́flŒ⁄¿ ∫¤»⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¢⁄%»⁄·¤t VË¡⁄…—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%.

$ B}⁄¡⁄¡⁄ ̈ ƒfl»⁄‚¥ »⁄fl}⁄fl° æÊ‡fi ⁄̂́ ÊV⁄ÿVÊ —⁄M»Êfi•⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ }Ê‡fi¬—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%.

$ —⁄ M}⁄ ∫¤»⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄»¤W Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄∆« O¤æ⁄fl%O¤¡⁄y —⁄’}⁄ æÊ‡fi_“ ~fi»⁄·¤% ⁄́ OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄fl´Ê‡fi∫¤»⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄´⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl OÊfi»⁄ƒ ∑Ê‡fi®⁄´ÊøflM•⁄ —¤®⁄¥¿…ƒ«.
—⁄»⁄·¤d•Ê‡M¶VÊ @•⁄¡⁄ƒ‡« —⁄‘⁄Æ¤qV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘¤V⁄‡ @®¤¿Æ⁄O⁄¡Ê‡M¶VÊ ∑Ê¡Êæ⁄flfl}¤° ⁄́sÊ—⁄fl»⁄
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤V⁄‡ —⁄∞Œ⁄̀»¤•⁄ V⁄fl¬æ⁄fl¨≠lflo @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl  J•⁄W—⁄fl»⁄ O⁄∆O¤ - ∑Ê‡fi®⁄́ ¤
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ C »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤ æ⁄flP°VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. ÆÊ„√fieÊOÈo ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ B•⁄OÊ‡QM•⁄fl

D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W•Ê. B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ O⁄sÊV¤{“•⁄ »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
⁄̂l»⁄lflOÊV⁄◊⁄∆« J◊⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄·¤}⁄√»Êfi C »⁄flMs⁄ƒ•⁄ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl

‘¤V⁄‡ …O¤—⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿. »⁄fl´Ê‡fi∫¤»⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄´⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl OÊfi»⁄ƒ
∑Ê‡fi®⁄́ Êøfl•⁄ —¤®⁄¥¿…ƒ«.

Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ »⁄flMs⁄ƒ (Application domain)

¨}⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄¶•⁄ß¡Ê »⁄flV⁄fl V⁄ÿ“•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl, Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl
‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl, Gƒ«»⁄„ ̈ ¡⁄¢⁄%O⁄»ÊM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ‘¤VÊ }⁄M}⁄√e¤ḱ ⁄¶M•⁄ •⁄‡¡⁄—⁄¬•⁄ …e¤ḱ ⁄
}⁄}⁄ V⁄ÿV⁄‡, AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿV⁄‡ ̈ }⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« ‘Ê̂ ⁄fl` »⁄fl‘⁄}⁄  B¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ ‘¤VÊ
…e¤k ⁄́OÊQ —⁄M∂M•⁄Æ⁄lo …^¤¡⁄V⁄◊⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ }⁄ƒ•⁄∆« GŒ⁄flo »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄‚¥◊⁄Ÿ•¤ßW•⁄ß¡⁄‡
•ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ∂•⁄flPVÊ —⁄M∂M®⁄Æ⁄lo•⁄ƒ«»¤•⁄¡Ê »⁄flV⁄fl…VÊ —⁄M∂M©“ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ̈ Œ⁄∞ÒæÊ‡fidO⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl:

$ …e¤k ⁄́•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ffi»⁄́ ⁄•⁄∆«  ̈ ¬fiO⁄–zÊ»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ —¤æ⁄fl}⁄°VÊ‡ÿ“•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄´⁄fl≠ •ÊÁ´⁄M¶´⁄ ffi»⁄´⁄•⁄∆« }⁄M}⁄√e¤k´⁄OÊQ
—⁄M∂M©“•⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »⁄fl´Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ …e¤k´⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl O⁄fl¬}⁄fl ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ
DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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∫Ë}⁄À¤—⁄°  IX

$ •ÊÁ´⁄M¶´⁄ ffi»⁄´⁄•⁄∆« —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊ‡fi—⁄Q¡⁄ …e¤k´⁄•⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ …e¤k ⁄́OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ Y⁄l ẾV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%.

$ A‘¤¡⁄, A¡Ê‡fiV⁄¿, ffi»⁄́ ⁄ O⁄√»⁄fl B}¤¿¶V⁄◊⁄∆« »ÊÁæ⁄flP°O⁄»¤W »ÊÁe¤k¨O⁄ ~fi»⁄·¤% ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

$ B}⁄¡⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ …e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ —⁄MæÊ‡fif—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl …®¤ ⁄́
…e¤k´⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl∆« …e¤k´⁄•⁄ …®¤´⁄»⁄´⁄‡≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“•¤V⁄ »⁄·¤}⁄√ C V⁄fl¬V⁄◊⁄´⁄fl≠

—¤©—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. …e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄flfl Æ⁄√P√æ⁄·¤®¤¬}⁄»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl Æ⁄¬‘¤¡⁄OÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄
»⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, ƒª“•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, ̈ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ}⁄ƒÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl }⁄ƒØ•⁄
¨»⁄fl ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬Ãfi∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, @V⁄}⁄¿ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄flflM}¤•⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄fl
…O¤—⁄‘Ê‡M•⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl }⁄¡⁄V⁄~ OÊ‡fizÊV⁄◊⁄∆« ´⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤W•Ê.
¨R¡⁄}ÊæÊ‡M¶V⁄‡ —⁄‡O⁄–=Ω}ÊæÊ‡M¶V⁄‡ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊ‡fif—⁄ƒfl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄∆«
HÆ⁄%s⁄ƒ‡ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl ¨…fl%—⁄ƒfl ‘¤V⁄‡ D}⁄°»⁄flVÊ‡ÿ—⁄ƒ‡
—⁄‡O⁄–=Ω}ÊæÊ‡M¶VÊ Æ⁄√O⁄‰~ ¨¬fiO⁄–zÊ ´⁄sÊ—⁄ƒ‡ ®¤¡¤◊⁄ @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄fl …e¤k´⁄ O⁄∆OÊ »⁄fl‡ƒO⁄
•Ê‡¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. —⁄fl}⁄fl°»⁄flfl}⁄°∆¨M•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄¬Œ⁄r Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl.
…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæÊflM∂fl•⁄fl ¨}⁄¿ ffi»⁄́ ⁄•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“¡⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄fl GM¶V⁄‡ }⁄¡⁄V⁄~
OÊ‡fizÊVÊ »⁄·¤}⁄√ “fi…fl}⁄»¤•⁄fl•⁄ƒ«. @•⁄O¤QW ‘Ê‡¡¤MV⁄y O⁄∆OÊV⁄‡ Æ¤√®¤ ⁄́¿ ¨fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê.
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄, ̈ ¬fiO⁄–zÊ, •⁄}¤°MÀ⁄V⁄◊⁄ —⁄MV⁄√‘⁄, •⁄}¤°MÀ⁄V⁄◊⁄ »¤¿S¤¿́ ⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄, ̈ »⁄·¤%y,
D}⁄°»⁄flÆ⁄t—⁄fl…OÊ, ¡⁄‡Æ⁄ O⁄ƒ∞ Ế »⁄·¤s⁄fl…OÊ, ‘Ê‡fi∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »⁄W%fiO⁄¡⁄y, e¤k ⁄́•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄,
@M•¤f—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, @◊Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl, —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ∫⁄¥√»⁄·¤O⁄ƒ∞ ẾV⁄◊⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y,
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ æÊ‡fid Ế »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, …ÀÊ«fiœ“ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl, —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄  ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y,
Æ⁄√ÀÊ≠ OÊfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄flflM}¤•⁄ Æ⁄√P√æ⁄·¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿¶M•⁄ O⁄‡t•⁄
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊfl
…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√P√æ⁄·¤®¤¬}⁄»¤V⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»¤V⁄ OÊfi»⁄ƒ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√

»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•¤V⁄∑¤¡⁄•⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄‡ JM•⁄fl D•ÊßfiÀ⁄…¡⁄∑ÊfiO⁄fl. C D•ÊßfiÀ⁄OÊQ
»⁄flV⁄fl }⁄ƒflØ•Ê GM•⁄fl R_}⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ“ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄fl»¤V⁄ D•ÊßfiÃ“•⁄
±⁄∆}¤MÀ⁄ “V⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«. JM•⁄fl O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄flfl Æ⁄„~%æ⁄·¤V⁄fl»¤V⁄ }¤ ⁄́fl V⁄ÿ“•⁄flß H ẾM•⁄fl
~ÿæ⁄flƒfl »⁄flV⁄fl…VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄fl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ O⁄∆OÊVÊ »⁄flV⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤√Æ⁄°́ ¤V⁄fl»⁄M}Ê
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…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄

»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿM•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ Æ⁄‚¥¡¤»ÊV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« ̈ V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

ƒª—⁄fl»⁄ Æ⁄‚¥¡¤»ÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ¨V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄»¤W »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ J◊⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.
⁄́M}⁄¡⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄‚¥ ⁄́N »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ J◊⁄Æ⁄t—⁄fl»¤V⁄ }⁄Æ⁄‚̋ ∞V⁄ÿ•⁄ß¡Ê V⁄fl¡⁄fl~—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl°

@•⁄́ ⁄fl≠ —⁄¬Æ⁄t—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. D ⁄́≠}⁄ ∑Ë¶™O⁄ Ã—⁄fl°V⁄ÿM•⁄ O⁄‡t•⁄ …»⁄flÀÊ%VÊ J◊⁄Æ⁄t“•⁄
⁄́M}⁄¡⁄ ƒª“•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏s⁄∂‘⁄fl•⁄fl @¢⁄»¤ —Êfi¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄ 

¬fi~æ⁄fl∆« …^¤¡⁄V⁄◊Êƒ«»⁄„ ́ ⁄sÊ•⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄ }⁄M}⁄√ ̈ ∫⁄%æ⁄fl»¤W @•⁄¡⁄∆« Æ¤≈Ê‡XMs⁄¡Ê »⁄·¤}⁄√ @•⁄fl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@®¤¿ØOÊæ⁄fl —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄≈Ê‡fi, —⁄‘⁄Æ¤qV⁄◊Ê‡M¶W´⁄ ^⁄^Ê%øflM•⁄≈Ê‡fi ¨¬fiO⁄–z¤
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿM•⁄≈Ê‡fi Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆« HÆ⁄%s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄≈Ê‡fi AÀ⁄æ⁄fl ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

B•⁄¬M•⁄ »⁄flV⁄fl…VÊ ……®⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl ƒª—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Ê
—⁄ M}⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄¶M•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠

Æ⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flV⁄fl Æ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.
…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄flfl Æ⁄¬—⁄¡⁄ ∂M©}⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈ÊVÊ —⁄M∂M©}⁄»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

À¤≈Êæ⁄fl∆« Ã—⁄fl°∂•⁄™ »⁄fl}⁄fl° O⁄√»⁄fl∂•⁄™»¤•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W ‘Êfi◊⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«
@ƒ«»Êfi? »⁄flV⁄fl }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠
…Æ⁄‚¥∆fiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.  Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆«  »⁄flO⁄Q◊⁄ Æ¤}⁄√ OÊfi»⁄ƒ Ế‡fis⁄flV⁄¡⁄•⁄ßƒ«. DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl
»⁄fl}⁄fl° ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ e¤V⁄√}ÊøflM•⁄ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl Æ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.
A•⁄ß¬M•⁄ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl∆« »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«  DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl, Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡
»⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄À¤≈Êæ⁄fl∆« ƒ∫⁄¥¿…¡⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flO⁄QÿVÊ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ»⁄·¤s⁄fl»⁄ ‘¤V⁄‡
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ @»⁄O¤À⁄ “V⁄∑ÊfiO⁄fl. G≈¤« …e¤k´⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¬V⁄‡ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl´⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤ }⁄M}⁄√=¿»⁄́ ⁄fl≠  ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl. DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄W%fiO⁄¬“
O¤V⁄•⁄∆« @•⁄¡⁄ ‘Ê—⁄¡⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Ê•⁄fl @Mn“s⁄∑ÊfiO⁄fl. }⁄¡⁄V⁄~æ⁄flfl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄·¤Wæ⁄fl‡ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄
À¤≈Êæ⁄flfl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄·¤Wæ⁄fl‡ ∂•⁄≈¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

…e¤k ⁄́ V⁄√M¢¤ƒæ⁄fl
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄flM}Ê Æ¤√®¤ ⁄́¿…¡⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê …e¤k ⁄́ »¤ ⁄̂́ ⁄ À¤≈Ê.  ‘Ê̂ ¤`W ∫¤Œ¤ O⁄∆OÊVÊ

»⁄·¤}⁄√ »¤ ⁄̂́ ⁄ À¤≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê. …e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“  ®¤¡¤◊⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄fl
BM•⁄fl ƒ∫⁄¥¿…»Ê. …e¤k ⁄́ O⁄∆OÊVÊ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́O⁄¡⁄»¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«  Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  —⁄MV⁄√’“ À¤≈¤
»¤ ⁄́̂ ⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« JM•⁄fl Æ⁄√}Ê¿fiO⁄ …∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ }Ê¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.  Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ¤p⁄ ∫¤V⁄V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄
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∫Ë}⁄À¤—⁄°  IX

@©O⁄ K•⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄‡, »⁄·¤“O⁄V⁄◊⁄fl, K¶ ⁄́ nÆ⁄∞{V⁄◊⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl K•⁄fl»⁄ »⁄fl‡≈Êæ⁄fl∆«
—⁄dflgVÊ‡ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄flV⁄fl… ⁄́ K¶ ⁄́ ‘⁄»¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ …e¤k ⁄́ …∫¤V⁄O⁄‡Q …—⁄°¬—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

…e¤k ⁄́ —⁄MY⁄
}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« d¡⁄V⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“ »⁄flV⁄fl ¨…fl%“•⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl e¤V⁄‰~

»⁄fl‡t—⁄fl»⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl, —Ê…fl´¤¡È ÆÊfiÆ⁄¡ÈV⁄◊⁄fl, ÆÊ„√fieÊOÈo »⁄¡⁄¶V⁄◊⁄fl, Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl
»Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄∆¡⁄fl»⁄ »Êfi¶OÊæ⁄·¤W …e¤k ⁄́ —⁄MY⁄ ∂•⁄≈¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. ‘Ê̂ ¤`W …e¤k ⁄́
—⁄MY⁄»⁄ …e¤k ⁄́ »Êflfi◊⁄»⁄́ ⁄fl≠ D•ÊßfiÀ⁄»¤WlfloOÊ‡Ms⁄fl O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄≈¤øfl“
»⁄flO⁄Q◊⁄∆« …e¤k ⁄́•⁄ @ª¡⁄fl_æ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»¤W …e¤k ⁄́ —⁄MY⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄≈¤øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl.
d‡´È ~MV⁄ÿ ⁄́∆«æÊflfi @ª¡⁄fl_æ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»¤W …e¤ḱ ⁄ —⁄MY⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄≈¤øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl.
d‡´È ~MV⁄ÿ´⁄∆«æÊflfi …e¤k´⁄ —⁄MY⁄•⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ A¡⁄Mª“ JM•⁄fl »⁄Œ⁄%PQ¡⁄fl»⁄
æÊ‡fid´Êæ⁄fl´⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄Œ⁄%•⁄ OÊ‡´Êæ⁄fl∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl }⁄æ⁄·¤¬“•⁄ D}⁄∞´⁄≠V⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW JM•⁄fl …e¤k ⁄́  »Êflfi◊⁄»⁄́ ⁄fl≠ AæÊ‡fif—⁄∑ÊfiO⁄fl. …e¤k ⁄́ O⁄∆OÊVÊ —⁄M∂M©“•⁄
¶´¤ ⁄̂¡⁄zÊV⁄◊⁄fl, —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ »⁄¿P°V⁄ÿM•⁄ }⁄¡⁄V⁄~ ⁄́sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —Ê…fl´¤¡⁄V⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ @ ẾfiO⁄
—¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl …e¤k ⁄́ —⁄MY⁄•⁄  »⁄flflM¶»Ê.

nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o
nfi^⁄¡ÈmÊOÈ”>o GM∂fl•⁄fl @®¤¿ØOÊæ⁄fl •ÊÁ´⁄M¶´⁄ æÊ‡fid´ÊVÊ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄fl»⁄, ‘Ê_` ⁄́
»⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl ‘¤V⁄fl —⁄MV⁄√’—⁄ƒfl @®¤¿ØOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ÆÊ√fi¡ÊfiØ—⁄fl»⁄ »⁄fl}⁄fl° @®¤¿ØOÊVÊ
@V⁄}⁄¿»¤•⁄ ‘Ê^⁄fl`»⁄¬ »⁄·¤’~æ⁄fl´⁄fl≠ ¨fis⁄fl»⁄M}⁄‘⁄•¤ßW¡⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl,
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄fl, …¨»⁄flæ⁄fl }⁄M}⁄√V⁄◊⁄fl, GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«
@®¤¿ØOÊVÊ   @M}⁄¡È•⁄‰œoæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o »⁄fl‘⁄}⁄ …•Ê.

»⁄flfl ⁄́fl≠t
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl æ⁄fl‡¨nV⁄‡ »⁄flfl ⁄́fl≠tæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê. A Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄‚¥ D•ÊßfiÃ—⁄fl»⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́

AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl, »⁄flO⁄Q◊⁄∆« …O¤—⁄VÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√P√æ⁄·¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl,
»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl, …Œ⁄æ⁄fl•⁄ —¤»⁄·¤fO⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flfl ⁄́fl≠tæ⁄fl∆« —⁄‡_—⁄≈¤W•Ê.
»⁄flfl ⁄́fl≠tæ⁄flfl Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄PQ¡⁄fl»⁄ ∑¤WƒflV⁄◊¤W»Ê.

æ⁄fl‡¨mÈ ±Ê¥√fiM
…e¤ḱ ⁄•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄M}Ê Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl æ⁄fl‡¨mÈ ±Ê¥√fiM }⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤W•Ê.
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…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄

æ⁄fl‡¨mÈ ±Ê¥√fiM ⁄́∆« »⁄fl‡¡⁄fl ∫¤V⁄V⁄ÿ»Ê. O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ Æ⁄√P√æ⁄·¤
—¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄fl …O¤—⁄VÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl GM∂ …^¤¡⁄V⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆«»Ê. G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« O⁄∆O¤
^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄‡_—⁄≈¤W•Ê. OÊ‡´Êæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆« C æ⁄fl‡¨mÈ´⁄∆« V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ O⁄∆O¤
—¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl æ⁄fl‡¨mÈV⁄‡ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄≈¤W•Ê.
Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄…¡⁄fl»⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …e¤k ⁄́•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ —Êfi¬“ »⁄fl‡¡Ê‡fi ́ ¤≈Ê‡Qfi
»Ê‡s⁄‡¿≈ÈV⁄◊¤W »⁄W%fiO⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́ O⁄sÊVÊ
æ⁄fl‡¨mÈV⁄◊⁄´⁄fl≠ »Ê‡s⁄‡¿≈ÈV⁄◊¤W …∫⁄f“ O⁄√…flfiO⁄¬—⁄≈¤W•Ê. ∑ÊfiO¤W ∂¡⁄∂‘⁄fl•¤•⁄

—⁄»⁄flæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄≈¤W•Ê. @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »Ê‡s⁄fl¿≈È ⁄́ A¡⁄M∫⁄•⁄∆«
OÊ‡no¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flflM_}⁄»¤W —⁄dflgVÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆«
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ …»⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A»⁄À⁄¿O⁄»¤•⁄ —⁄‡ ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ̈ fit¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄‚¥ ⁄́N nfi ⁄̂¡È

mÊOÈ”>o ⁄́∆« A»⁄~%—⁄∑ÊfiO¤•⁄ @V⁄}⁄¿…ƒ«. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO¤•⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄fl,
…»⁄¡⁄zÊæ⁄fl @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ @MÀ⁄V⁄◊⁄fl, ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄¬ O⁄∆O¤ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄flV⁄√»¤W —⁄‡_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê. Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ¨fis⁄fl¡⁄»⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
OÊ‡ Ếæ⁄fl»⁄¡ÊVÊ Bs⁄•Ê Aæ⁄·¤ Æ¤p⁄•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄≈Ê«fi »⁄·¤tOÊ‡Ms⁄fl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. JM•⁄fl
æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl Æ⁄„~%æ⁄·¤V⁄fl»¤V⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄‡ Æ⁄„~%æ⁄·¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.
B•⁄OÊQ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ ̈ •Ê%fiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Aæ⁄·¤ ∫¤V⁄•⁄∆« —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W ̈ fis⁄≈¤W•Ê. Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆«
—⁄‡_“¡⁄fl»⁄ I.“.n. —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl, ¨»⁄%’—⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ …»⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ nfi ⁄̂¡È
mÊOÈ”>o ⁄́∆« ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄
O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤W ̈ »⁄%’—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄∆« »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄PQ¡⁄fl»⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W ‘Êfi◊⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »Ê‡s⁄‡¿≈È ⁄́∆«æ⁄fl‡ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ J◊⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄
Æ⁄√®¤ ⁄́ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl, D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄‡ ⁄̂́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ nfi ⁄̂¡È mÊP”>o ⁄́∆« OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.
@•⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ J◊⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl GM∂fl•⁄fl B•⁄¡⁄ @¢⁄%»⁄ƒ«. ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ
—⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄ »⁄OÈ%ÃfimÈV⁄◊⁄fl —⁄ æ⁄flM »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl, Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
—¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄ }⁄N }⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. OÊƒ»⁄‚¥ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ nfi ⁄̂¡È mÊP”>o ⁄́∆«
¨fis⁄≈¤W•Ê. nfi ⁄̂¡È mÊP”>ó ⁄∆« ̈ fit•⁄ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄¬ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ̈ fit¡⁄fl»⁄
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl, @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ @¬…VÊ »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ l»⁄·È% »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ
Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO¤Wƒ«.
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∫Ë}⁄À¤—⁄°  IX

…e¤k ⁄́ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄
O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ —¤®⁄¥¿»¤W—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄∆« Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ Æ¤}⁄√ ∂‘⁄◊⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́»¤•⁄fl•¤W•Ê.  @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ,

¡⁄O⁄–O⁄¬VÊ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤•⁄fl•¤•⁄¡⁄‡ B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄flflR¿»¤W »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ D•ÊßfiÃ“ }⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤W•Ê.
…e¤k ⁄́ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄fl ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ J}⁄fl°  ¨fis⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flV⁄fl…VÊ —⁄ }⁄N »⁄·¤s⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ ‘¤V⁄‡ @®¤¿ØOÊæ⁄fl —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ @ ẾfiO⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ¨fis⁄≈¤W•Ê. OÊ◊⁄VÊ ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“ C Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄´⁄fl≠
}⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤W•Ê.
l ÆÊÓ»⁄fl¬øflM•⁄ ‘ÊÁæ⁄fl¡È  —ÊO⁄Ms⁄¬»⁄¡ÊVÊ …e¤k ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊ »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄

∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ S¤}⁄¬Æ⁄t“OÊ‡Ms⁄fl “≈Ê∂—È }⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤W•Ê.
l Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆«æ⁄fl‡ —¤®⁄¥¿»¤•⁄Œ⁄flo O⁄sÊV⁄◊⁄∆« —¤»⁄·¤fO⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄´⁄fl≠

Æ⁄√—¤°Ø—⁄≈¤W•Ê. (D•¤ : ffi»⁄dƒ, ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿•⁄ »⁄fl‡ƒV⁄◊⁄fl)
l Æ⁄√O⁄‰~ —Ê≠fi’ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ »⁄fl}⁄fl° A¡Ê‡fiV⁄¿O⁄¡⁄ @∫¤¿—⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ J}⁄fl° ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

(D•¤ : ¡Ê‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄‡¡⁄…¬—Ê‡fiy - D}⁄°»⁄fl A¡Ê‡fiV⁄¿ @∫¤¿—⁄V⁄◊⁄fl, À⁄fl_}⁄  @∫¤¿—⁄V⁄◊⁄fl)
l Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄O⁄‡Q —⁄ }⁄M}⁄√»¤•⁄ @“°}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ R_}⁄Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê. Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆«

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ ⁄̂̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl, ⁄̂lfl»⁄nO¤ ¨•Ê%fiÀ⁄V⁄◊⁄fl,
OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. æ⁄fl¢¤ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
»⁄fl}⁄fl° ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬—⁄≈¤W•Ê.

l »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬—⁄≈¤W•Ê.
l Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V⁄◊⁄fl, …e¤k ⁄́ O⁄fl¬}¤•⁄ nÆ⁄∞{V⁄◊⁄fl

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ —Êfi¬—⁄≈¤W•Ê. ‘Ê_`´⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄´ÊVÊ »⁄fl}⁄fl° ~◊⁄fl»⁄ÿOÊVÊ @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
¨fis⁄≈¤W•Ê.

l ≤fi≈Èu n√ÆÈ, ÆÊ„√fieÊOÈo, —Ê…fl´¤¡È, —⁄M»¤•⁄, —⁄M•⁄À⁄% ⁄́ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …ª ⁄́≠ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
∂◊⁄“OÊ‡◊⁄Ÿ≈¤W•Ê.

l Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« »⁄flV⁄fl… ⁄́ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄PQ¡⁄fl»⁄
OÊƒ»⁄‚¥ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê. »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ •Ê%fiÃ—⁄≈¤W•Ê.

l »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄PQ¡⁄fl»⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« "∂‘⁄fl AæÊflQæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄fl' AÀ⁄æ⁄fl V⁄√‘⁄yOÊQ
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄∑ÊfiO⁄fl. @»⁄‚¥ OÊfi»⁄ƒ ́ Ế ⁄Æ⁄‚¥ À⁄P°æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬fiP–—⁄fl»⁄‚¥•⁄PQ¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ƒ«.

l »⁄flV⁄fl… ⁄́ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊVÊ —⁄M∂M©“•⁄ G≈¤« •¤R≈ÊV⁄◊⁄fl …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.
’fiW•⁄ßƒ‡ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄‡ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæÊ‡M¶VÊ …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́
»⁄·¤’~V⁄◊⁄ —⁄‡ ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

l »⁄flV⁄fl…VÊ ́ Êfi¡⁄»¤W @¢Ê%Á—⁄ƒfl O⁄Œ⁄o…¡⁄fl»⁄ …e¤ḱ ⁄•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ ‘Ê_`́ ⁄ —⁄∞Œ⁄o}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄ƒfl
I.“.n. —¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄¬Œ⁄r Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Edubuntu - School
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…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄

Resource - ´⁄∆«¡⁄fl»⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ —⁄‡^⁄´Êæ⁄fl´⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ d}Êæ⁄fl∆«
OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

l »⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl D}⁄°»⁄flVÊ‡◊⁄Ÿƒfl }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤•⁄
⁄̂̂ Ê%V⁄◊⁄fl ⁄́sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤W•Ê. B•⁄PQ¡⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ƒ ⁄́fl≠ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆«

∂◊⁄“OÊ‡◊⁄Ÿ≈¤W•Ê.
D•¤ : AO¤À⁄•⁄ ́ Ê¡⁄ÿ´¤lV⁄◊⁄fl, ∏fid•Ê‡◊⁄W ⁄́ ffi»⁄, ffi»⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿)

l ffi»⁄´⁄ OËÀ⁄ƒ¿…O¤—⁄O¤QW }⁄¡⁄∑Êfi~V⁄◊⁄fl, —⁄‡^⁄´ÊV⁄◊⁄fl, GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄∆«
—Êfi¬—⁄≈¤W•Ê.

D•¤ : »⁄fl◊ÊV¤ƒ•⁄ …Æ⁄}⁄fl°V⁄ÿM•⁄ ¡⁄O⁄–zÊ Æ⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.
Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ∂◊⁄OÊæ⁄fl´⁄fl≠ R_}⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »ÊÁ…®⁄¥¿»⁄flæ⁄fl»¤•⁄ O⁄∆O¤

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄fl»⁄‚¥•⁄‡, Æ¤√•ÊfiÃO⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ —⁄‘⁄@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄
—⁄‘¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•Ê‡fi »⁄flflM}¤•⁄ B}⁄¡⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ¤
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl —¤¢⁄%O⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

•ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ æÊ‡fid Ế
@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ …»⁄¡⁄»¤•⁄ æÊ‡fid ẾøflM•⁄ »⁄·¤}⁄√ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤W …¨»⁄flæ⁄fl ⁄́sÊ—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl —⁄¬æ⁄·¤W æÊ‡fid Ế »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. OÊ◊⁄VÊ ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄
Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl æÊ‡fid Ếæ⁄fl∆« @s⁄O⁄»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl..
$ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl
$ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl
$ »⁄flO⁄Q◊⁄∆« @ª»⁄‰¶™ ‘Ê‡M•⁄∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√P√æ⁄·¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄fl
$ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄ »⁄fl}⁄fl° nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>oV⁄◊⁄fl —⁄‡_—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl
$ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl
$ Æ¤√•ÊfiÃO⁄ Æ¤p⁄V⁄◊⁄fl
$ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl
$ ffi»⁄́ ⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ª»⁄‰¶™VÊ‡ÿ—⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl
$ ICT —¤®⁄¥¿}Ê
$ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl
$ ¡Ê±⁄¡Ế È” Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄fl
$ O⁄∆O¤ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄fl
$ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ DÆ¤¶V⁄◊⁄fl /}⁄M}⁄√V⁄◊⁄fl



O⁄∆OÊ Æ⁄√®¤ ⁄́ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl
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∫Ë}⁄À¤—⁄°  IX

æ⁄fl‡¨mÈ 1 : Æ⁄√»¤’æ⁄fl ∂ƒV⁄◊⁄fl

$ Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒOÊQ —⁄M∂M©“•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ¨}⁄¿ ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« B•⁄fl @ ⁄́fl∫⁄»⁄OÊQ
∂¡⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê. .

$ OÊƒ»⁄‚¥ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl ̈ fi¬ ⁄́∆« }Êfiƒfl»⁄‚¥»⁄‚¥, OÊƒ»⁄‚¥ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl »⁄flfl◊⁄flV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B ⁄́fl≠ OÊƒ»⁄‚¥ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄flAMÃO⁄»¤W
»⁄flfl◊⁄flV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl -B»⁄‚¥V⁄◊⁄ O¤¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ }Êfiƒfl…OÊæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄fl•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« O⁄Ms⁄fl OÊ‡Ms⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ ……®⁄ •⁄√»⁄V⁄◊⁄ —¤ÆÊfiO⁄– —¤M•⁄√}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄∆« HÆ⁄%s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ Æ¤—⁄Q≈È ¨æ⁄fl»⁄fl•⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄}Ê æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

$ OÊ‡’À⁄́ È ∂ƒ, G®ÊÀ⁄́ È∂ƒ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¢Ê%Á“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄∆« HÆ⁄%lflo,
≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊⁄ H¬OÊ, ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊⁄ O⁄fl“}⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ “≠V⁄™}Ê GM•⁄¡Ê H ⁄́fl GM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ̈ }⁄¿ ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« @•⁄PQ¡⁄fl»⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl
—¤®⁄¥¿»⁄V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

æ⁄fl‡¨mÈ 2 : ⁄̂ƒ Ế »⁄fl}⁄fl° ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl ¨æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄fl

$ —¤§́ ⁄ - —⁄»⁄flæ⁄flV¤√±È, d»⁄ - —⁄»⁄flæ⁄flV¤√±È, »ÊfiV⁄ - —⁄»⁄flæ⁄flV¤√±È GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄flƒfl
»⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ …À⁄¶fiO⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ HO⁄¬fi~æ⁄fl »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%•⁄∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́ —⁄»⁄flæ⁄fl - »ÊfiV⁄ V¤√±È ⁄́fl≠ G◊Ê•⁄fl
»⁄fl‡¡⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ @—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ ∂ƒ, —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ ∂ƒ, AM}⁄¬O⁄ ∂ƒ, ∑¤‘⁄¿∂ƒ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
»⁄W%fiO⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ¨}⁄¿ffi»⁄´⁄•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄ÿM•⁄ ds⁄}⁄ OÊQ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl …À⁄¶fiO⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ´⁄‡¿l´È´⁄ ^⁄ƒ´Êæ⁄fl JM•⁄´Êæ⁄fl ¨æ⁄fl»⁄fl »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠ …À⁄¶fiO⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »Ê‡»ÊflMl»⁄·È, »Ê‡»ÊflMl»⁄·È ⁄́ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ, »Ê‡»ÊflMl»⁄·È ⁄́ ∂•⁄d≈¤»⁄zÊæ⁄fl•⁄¡⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

…À⁄¶fiO⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl ¨æ⁄fl»⁄fl ¶M•⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿  »¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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O⁄∆OÊ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl

$ ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl ¨æ⁄fl»⁄fl ¶M•⁄ ∂ƒ•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿

¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥.

$ ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ̈ æ⁄fl»⁄flO⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄»¤W  P√æÊfl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√~P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »Ê‡»ÊflMl»⁄·È ⁄́ —⁄M¡⁄O⁄–z¤ ¨æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »⁄}⁄fl%ƒ ⁄̂ƒ Ế, HO⁄¬fi~æ⁄fl »⁄}⁄fl%ƒ ⁄̂ƒ Ế GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

æ⁄fl‡¨mÈ 3 : V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊ

$ —¤»⁄%~√O⁄ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤ ̈ æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ @M}⁄¡⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ•⁄ »Êflfi≈Ê ‘ÊfiVÊ
Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl}⁄°»ÊÊ GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘Ê‡fi∆“ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿ »¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ ∫⁄‡V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊøflM •⁄flMm¤V⁄fl»⁄ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%»⁄‚¥ ∫⁄‡…flæ⁄fl •⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° ~√d¿
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄ƒM∏“•Ê GM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ ∫⁄‡V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤ »ÊfiVÊ‡fi}⁄Q Œ⁄%»⁄‚¥ ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiS¤ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄ »⁄fl}⁄fl° ®⁄fl√»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄∆«
…ª ⁄́≠»¤W•Ê GM∂fl•¤W …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ •⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° ∫¤¡⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ »⁄¿}¤¿—⁄ H ẾM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ —⁄ }⁄M}⁄√Æ⁄}⁄́ ⁄ GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ …ª ⁄́≠ AO⁄‰~V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ }⁄V⁄s⁄flV⁄◊⁄ V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄fl∫¤¡⁄}⁄  “§~V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

æ⁄fl‡¨mÈ 4 : OÊƒ—⁄, Ê̂Á}⁄́ ⁄¿, À⁄P°

$ ¨}⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄ ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl OÊƒ—⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° OÊƒ—⁄•⁄
Æ⁄¬»⁄·¤y»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl ……®⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿V⁄ÿVÊ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
¨fis⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

$ V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° V⁄{}¤ ⁄́fl—¤ ¡⁄»¤•⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê

$ »⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ “§~^ÊÁ}⁄´⁄¿ ƒª—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° @•⁄´⁄fl≠
V⁄{}¤ ⁄́fl—¤¡⁄»¤W  O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
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$ —Ê◊Ê}⁄¶M¶¡⁄fl»⁄ “§~ - Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ D•¤‘⁄¡⁄zÊ —⁄’}⁄ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿•⁄ —⁄M¡⁄O⁄–z¤ ̈ æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ D•¤‘⁄¡⁄zÊ —⁄’}⁄ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ À⁄P° GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬“ À⁄P°æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

æ⁄fl‡¨mÈ 5 : ∑Ê◊⁄P ⁄́ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄

$ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ GM•⁄⁄¡Êfi ẾM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl
…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ V¤f ⁄́ ̂ ⁄Æ⁄∞tæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ _~√—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄}⁄́ ⁄OÊ‡fi ⁄́, »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄
OÊ‡fi ⁄́ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ •⁄fl¿~—¤M•⁄√}Ê »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄•⁄ »Êflfi≈Ê ‘ÊfiVÊ Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl »⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ ¬±Ê¥√fiPo»È BMsÊOÈ”́ ⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ —⁄MÆ⁄„y% AM}⁄¬O⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ »⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ¨}⁄¿ffi »⁄́ ⁄¶M•⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl }⁄°•Ê.

$ æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ Æ⁄√~∏M∂•⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ ⁄́‡¿ O¤n%fiŒ⁄¿´È _‘Ê≠ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%◊⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ æ⁄fl»⁄V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ æ⁄fl»⁄¶M•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ »⁄®⁄% Ế H ẾM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤ V⁄fl}⁄°•Ê.

$ O⁄{|́ ⁄ ́ ⁄‡¿ ⁄́}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

æ⁄fl‡¨mÈ 6 : Æ⁄√»¤‘⁄ …•⁄fl¿}È

$ JM•⁄fl »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« ¨¡⁄M}⁄ ¡⁄»¤W …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄»⁄́ ⁄fl≠ Dÿ“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
‘ÊfiVÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤ V⁄fl}⁄°•Ê.

 $ …∫⁄»¤M}⁄¡⁄, emf, …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√~æÊ‡M•⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡O⁄°»¤•⁄
DÆ⁄O⁄¡⁄ yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ @◊Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ JM•⁄fl »¤‘⁄O⁄•⁄ Æ⁄√~¡Ê‡®⁄ ¡Ê““o…n, GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑ÊfiÆ⁄%t“ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ JM•⁄fl »¤‘⁄O⁄•⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤ V⁄fl}⁄°•Ê.

$ K»⁄fl ⁄́ ̈ æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl …•⁄fl¿}È »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …•⁄fl¿}⁄∞Ò»¤‘⁄,
…∫⁄»¤M}⁄¡⁄, Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

∫Ë}⁄À¤—⁄°  IX
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O⁄∆OÊ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl

$ ÀÊ√fi{ ¬fi~ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« …•⁄fl¿}È »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl, ±⁄∆}⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄
»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄ƒfl —¤®⁄¥¿ »¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ JM•⁄fl »⁄flMs⁄ƒ•⁄ …∫⁄»¤M}⁄¡⁄, …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄,Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄ GM∏»⁄‚¥ V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“ V⁄{}⁄
Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

æ⁄fl‡¨mÈ 7 : …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ O¤M~fiæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄fl

$ …•⁄fl¿}È »¤‘⁄O⁄•⁄ —⁄fl}⁄°∆¡⁄fl»⁄ O¤M~fiæ⁄fl ∂ƒ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ »¤‘⁄O⁄•⁄ —⁄fl}⁄°∆¡⁄fl»⁄ ∂ƒ¡Êfi SÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° @•⁄¬M•⁄ O¤M~fiæ⁄fl »⁄flMs⁄ƒ•⁄ ¶O⁄Q ⁄́fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ …•⁄fl¿}È »¤‘⁄O⁄»¤•⁄ JM•⁄fl —Ê‡fi∆ Ế‡fiøflú ⁄ O¤M~fiæ⁄fl ®⁄fl√»⁄»⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤
V⁄fl}⁄°•Ê.

$ »Ê‡fim¤¡È ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Ê,O¤æ⁄fl%…®¤ ⁄́ }⁄}⁄ , B•⁄¡⁄∆« DMm¤V⁄fl»⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿•⁄ ¡⁄‡Æ¤M}⁄¡⁄•⁄ O⁄fl¬}⁄fl
~◊⁄fl»⁄ ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄ÿ“ O⁄∆O¤  nÆ⁄∞{V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ ≈ËsÈ“∞fiO⁄¬ ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Ê »⁄fl}⁄fl° O¤æ⁄fl%…®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

æ⁄fl‡¨mÈ 8 : ⁄́»⁄flΩ Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂

$ ¨}⁄¿ ́ ⁄O⁄–}⁄√ ‘ÊfiVÊ ¡⁄‡Ø—⁄ƒ∞no}ÊM•⁄‡ d ⁄́Ω ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄ÿVÊ ‘Ê—⁄¡⁄fl ‘ÊfiVÊ ∂M}⁄fl GM∂fl•⁄́ ⁄‡≠ ~ÿ•⁄fl
…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »⁄flƒæ⁄·¤◊⁄ ~MV⁄◊⁄flV⁄◊⁄fl DMm¤•⁄ ¬fi~ »⁄flƒæ⁄·¤◊⁄ ~MV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° —Ë¡⁄¡¤Ã V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »⁄fl‘¤ ⁄́O⁄–}⁄√ GM•⁄¡Êfi ẾM•⁄fl ~ÿ•⁄fl OÊ‡Ms⁄fl OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ ‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́ »⁄fl}⁄fl° »⁄fl‘¤ ⁄́O⁄–}⁄√V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́
—⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ¨¬fiO⁄–zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ́ ⁄O⁄–}⁄√ —⁄»⁄fl‡ ‘⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  V⁄fl¡⁄fl~—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ —⁄‡æ⁄fl% »⁄fl}⁄fl° ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄∆« ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿ D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ⁄́O⁄–}⁄√V⁄◊⁄ d ⁄́́ ⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄fl¡⁄y•⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~ÿ•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ∑¤‘¤¿O¤À⁄ ¡⁄MV⁄•⁄∆« ∫¤¡⁄}⁄•⁄ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
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∂ƒ GM•⁄¡Êfi ⁄́fl, ∂ƒ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ B¡⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́V⁄◊Êfi ⁄́fl, ……®⁄ }⁄¡⁄•⁄

∂ƒV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl ’M¶ ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« O⁄∆~¡⁄fl}¤°¡Ê.

•⁄√»⁄V⁄ÿV⁄‡ ∂ƒ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%…•ÊæÊflM•⁄‡ ¨}⁄¿ ffi»⁄´⁄•⁄∆« ‘⁄ƒ»⁄‚¥

—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« B•⁄fl ´⁄»⁄flΩ @´⁄fl∫⁄»⁄OÊQ ∂¡⁄fl}⁄°•Ê »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê GM∂

…^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl @¢Ê%Á“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤W•Ê. C V⁄fl¬æ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄ D•ÊßfiÀ⁄O¤QW

Æ⁄√»¤’æ⁄fl ∂ƒV⁄◊⁄fl GM∂ C æ⁄fl‡¨mÈ´⁄fl≠ ¡⁄_—⁄≈¤W•Ê. Æ⁄√»¤’æ⁄fl ∂ƒV⁄ÿVÊ

—⁄M∂M©“•⁄ Æ⁄«»⁄´⁄ ∂ƒ, Æ¤—⁄Q≈È ¨æ⁄fl»⁄fl, ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊¤O⁄Œ⁄%zÊ, “≠V⁄™ ∂ƒ

»Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∂VÊX C æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́∆« …»⁄¡⁄»¤W Æ⁄√~Æ¤¶—⁄≈¤W•Ê.
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»Ê‡s⁄‡¿≈È 1 (Øfi¬æ⁄flsÈ 3)
$ Æ⁄«»⁄´⁄∂ƒ-Æ⁄«»⁄´⁄ ∂ƒ•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl AP%…flt—⁄´⁄ }⁄}⁄ -}Êfiƒfl…OÊ-

}Êfiƒfl…OÊæ⁄fl ¨æ⁄fl»⁄fl -—¤ÆÊfiO⁄– —¤M•⁄√}Ê

»Ê‡s⁄‡¿≈È 2 (Øfi¬æ⁄flsÈ 2)
$ Æ¤—⁄Q≈È ¨æ⁄fl»⁄fl-Æ¤—⁄Q≈È ¨æ⁄fl»⁄fl•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« }⁄æ⁄·¤¬“¡⁄fl»⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl.

»Ê‡s⁄‡¿≈È 3 (Øfi¬æ⁄flsÈ 3)
$ ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊¤O⁄Œ⁄%zÊ-G®ÊÀ⁄́ È ∂ƒ-OÊ‡’À⁄́ È ∂ƒ ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊⁄ H¬OÊ ¨}⁄¿ ffi»⁄́ ⁄•⁄∆«.

»Ê‡s⁄‡¿≈È 4 (Øfi¬æ⁄flsÈ 4)
$ “≠V⁄™∂ƒ - “≠V⁄™}Ê
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¨fi¬ ⁄́ »Êflfi≈Ê JM•⁄fl ∑Ê«fisÈ }Êfiƒfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° JM•⁄fl ‘⁄s⁄V⁄fl }Êfiƒfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤t
G≈¤« »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fi¬ ⁄́∆« }Êfiƒfl»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄¶¡⁄ƒfl O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl GM∂ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ A¡⁄Mª—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ¨fi¬ ⁄́ »Êflfi≈ÊΩ˝Á}⁄flæ⁄fl°•⁄ ∂VÊX ‘¤V⁄‡ ∑Ê«fisÈ ¨fi¬ ⁄́ »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl∆«
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}Êfiƒfl»⁄‚¥•⁄fl O⁄‡s¤ C O¤¡⁄y¶M•⁄≈Êfi GM∂ —⁄MÀ⁄æ⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄∆« DMm¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C —⁄MÀ⁄æ⁄fl
¨»¤¬—⁄ƒ∞s⁄∑ÊfiP•⁄ß¡Ê Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ•⁄ O⁄fl¬}⁄fl »⁄fl}⁄fl° }Êfiƒfl…OÊæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄fl•⁄ O⁄fl¬}⁄fl »⁄flV⁄fl O⁄∆æ⁄fl∑ÊfiO¤W•Ê.
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•⁄√»⁄V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ ∂ƒV⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤W C æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́∆« Æ⁄√~Æ¤¶—⁄fl»⁄‚¥¶•⁄ß¡⁄‡ Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ •⁄√»⁄V⁄◊⁄fl
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∑¤…øflM•⁄ ¨fi¡⁄fl —Êfi•⁄fl»¤V⁄ ¨fi¬ ⁄́tæ⁄fl∆« ∫¤¡⁄ O⁄t»Êfl @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ ¨fi¬ ⁄́tøflM•⁄
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‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl. @◊⁄}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ´⁄‡¿l´È´⁄∆« •¤R∆“¡⁄fl»⁄ “∞ÒMVÈ }¤√—⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ B•⁄O¤QW
∂◊⁄—⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê. C “∞ÒMVÈ }¤√—⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄¶M•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no
1.1¡⁄∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“•⁄ Æ⁄noæ⁄fl …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ »⁄fl}⁄fl° ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°…VÊ
JM•⁄fl •⁄√»⁄•⁄∆« @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ ∫¤¡⁄́ ⁄Œ⁄o»⁄‚¥ A •⁄√»⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ »Êflfi≈Ê Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒOÊQ
—⁄»⁄·¤ ⁄́ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl •⁄‰v⁄VÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́ O⁄sÊVÊ

»Ê‡s⁄‡¿≈È 1
Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ —⁄»⁄flæ⁄fl: 4 Øfi¬æ⁄flsÈ
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Æ⁄√»¤’æ⁄fl ∂ƒV⁄◊⁄fl

Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl
“fi»ÊflGzÊ|, ¨fi¡⁄fl, DÆ⁄‚̋ ∞¨fi¡⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« JM•⁄fl JM•⁄fl »⁄—⁄fl°…VÊ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ Æ⁄«»⁄́ ⁄
∂ƒ»⁄‚¥ …ª ⁄́≠»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ @•⁄OÊQ O¤¡⁄y •⁄√»⁄V⁄◊⁄ —¤M•⁄√}Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄ »¤W•ÊæÊflM•⁄‡
⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤V⁄‡ @ ⁄́M}⁄¡⁄•⁄ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤tOÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

DÆ⁄‚̋ ∞¨fi¡⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»¤V⁄ @•⁄fl DØ∞ ⁄́ —⁄M}⁄‰Æ⁄° •¤√»⁄y»¤•⁄¡Ê D}⁄°»⁄fl.

•⁄√»⁄•⁄∆« »⁄flfl◊⁄flW¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ »Êflfi≈Ê •⁄√»⁄ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ»⁄‚¥ A »⁄—⁄fl°… ⁄́ V¤}⁄√»⁄́ ⁄‡≠
@»⁄ƒM∏“¡⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄O¤QW JM•Êfi Æ⁄•¤¢⁄%¶M•⁄ }⁄æ⁄·¤¬“•⁄ …ª ⁄́≠ V¤}⁄√•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄‡≠, …ª ⁄́≠
Æ⁄•¤¢⁄%V⁄ÿM•⁄ }⁄æ⁄·¤¬“•⁄ JM•Êfi V¤}⁄√•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄´⁄‡≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ^⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl´⁄fl≠
Æ⁄‚¥ ⁄́¡¤»⁄~%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

AP%…flt—⁄́ ⁄ }⁄}⁄  GM∂ AÀ⁄æ⁄flOÊQ }⁄ƒÆ⁄‚¥»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl∆« —¤§́ ⁄Æ⁄ƒ«lVÊ‡Ms⁄ •⁄√»⁄•⁄ ∫¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠
“∞ÒMVÈ}¤√—⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ⁄́‡¿l´È ⁄́∆« O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl. »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ∫¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q
‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ⁄́‡¿l´È ⁄́≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•Êfi B•⁄OÊQ O¤¡⁄y. @◊⁄}Ê e¤tæ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄ ¨fi¬ ⁄́
V¤}⁄√»⁄ƒ«»Ê “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl? BŒ⁄flo V¤}⁄√•⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄‡¿l´È ⁄́∆« ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∑ÊfiO⁄fl. (∫¤¡⁄= vdg).

1mL ¨fi¬ ⁄́ ∫¤¡⁄ =
1

1000
L ¨fi¬ ⁄́ ∫¤¡⁄

=
1

1000
× 1000 cm3 ¨fi¬ ⁄́ ∫¤¡⁄

= 1cm3 ¨fi¬ ⁄́ ∫¤¡⁄
= 1× 10-6 m3 ¨fi¬ ⁄́ ∫¤¡⁄

¨fi¬ ⁄́ ∫¤¡⁄ = vdg

B∆« v = V¤}⁄√, d = —¤M•⁄√}Ê, g = V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊøflM•⁄flMm¤V⁄fl»⁄ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%
10-6 m3 ¨fi¬ ⁄́ ∫¤¡⁄ = 10-6 m3 × 10-3 

× 9.8 N

= 9.8 × 10-3 N

¨fi¬ ⁄́ ∂•⁄ƒfl B}⁄¡⁄ •⁄√»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄ •⁄√»⁄•⁄ —¤M•⁄√}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ @•⁄¡⁄
∫¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

O⁄∏πy•⁄}⁄flMtVÊ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ»⁄‚¥ O⁄∏πy•⁄ }⁄flMs⁄fl —¤§́ ⁄Æ⁄ƒ«n—⁄fl»⁄ ¨fi¬ ⁄́ ∫¤¡⁄OÊQ
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ »⁄fl ⁄́»⁄¬OÊæ⁄·¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄∆«VÊ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤•⁄ Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ »⁄fl}⁄fl° O⁄ƒfl« —¤§́ ⁄Æ⁄ƒ«n“•⁄ ̈ fi¬ ⁄́ ∫¤¡⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄
»⁄fl‡ƒO⁄ B•⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡s¤ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́»⁄¬OÊ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ
¨fi¬ ⁄́∆« …∆fi ⁄́VÊ‡◊⁄Ÿ•⁄ JM•⁄fl Y⁄́ ⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ “∞ÒMVÈ}¤√—⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ »¤æ⁄flfl… ⁄́∆«
O⁄Ms⁄fl ’tøfl¬. »⁄—⁄fl°»⁄´⁄fl≠ ¨fi¬´⁄∆« »⁄flfl◊⁄flW“lflo Æ⁄‚¥´⁄N “∞ÒMVÈ}¤√—⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ ∫¤¡⁄
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê ∫¤¡⁄́ ⁄Œ⁄o O⁄Ms⁄fl ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Ê? C ∫¤¡⁄́ ⁄Œ⁄oOÊQ O¤¡⁄y Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ»¤W•Ê.
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

»⁄—⁄fl°…VÊ ⁄́Œ⁄o»¤•⁄ ∫¤¡⁄ H´¤øfl}⁄fl? Æ⁄¬Ãfiƒ Ế »⁄·¤sÊ‡fiy. JM•⁄fl ∏fiO⁄¬ ⁄́∆« »⁄flflO¤Qƒfl ∫¤V⁄
¨fi¡⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl Æ¤«mÈÆÊ„fi»⁄·È% ∑¤¿≈Ế È” ⁄́∆« ∫¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tøfl¬. “∞ÒMVÈ}¤√“ ⁄́∆«
∑¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄ »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ ∏fiO⁄¬ ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ ̈ fi¬VÊ ∏fiO⁄¬ ⁄́ ∂¶V⁄ÿVÊ }¤V⁄•⁄M}Ê »⁄flfl◊⁄flW“ B¬“¬.
“∞ÒMVÈ}¤√“ ⁄́∆« CW ⁄́ ¬fitMV⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬. Æ¤«mÈ±Ê≥„fi»⁄·È% ∑¤¿≈Ê̈ ”́ ⁄∆« ‘Ê‡—⁄ ¬fitMV⁄́ ⁄‡≠ V⁄»⁄fl¨“¬.
“∞ÒMVÈ }¤√“ ⁄́ ¬fitMVÈ ⁄́ƒfl«Mm¤•⁄ O⁄t}⁄ Æ¤«mÈ±Ê≥„fi»⁄·È% ∑¤¿≈Ê̈ ” ⁄́∆«́ ⁄ ¬fitMVÈ ‘Ê̂ ⁄̀◊⁄OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́
GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. ∏fiO⁄¬ ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ ¨fi¡⁄fl O⁄∆«́ ⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√æÊ‡fiW“•⁄ Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ (»ÊflfiƒOÊQ) B•⁄OÊQ
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ Æ⁄√~P√æÊfl ( ⁄́‡¿l´È ⁄́ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi
^⁄ƒ´Êæ⁄fl ¨æ⁄fl»⁄fl) ¨fi¬´⁄∆« OÊ◊⁄∫¤V⁄OÊQ
@´⁄fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ ‚ ¥• Êfi Æ¤ «mÈ±Ê ≥„fi»⁄·È%
∑¤¿≈ÊM¨” ⁄́∆« ¬fitMVÈ ‘Ê̂ ⁄̀◊⁄OÊQ O¤¡⁄y.

}Êfiƒfl…OÊ
@ƒfl¿…fl¨æ⁄flM ±Ê≥„fiøfl≈È Æ¤}Ê√ ¨fi¬´⁄∆«
}Êfiƒfl»⁄‚¥•⁄fl. Æ¤}Ê√æ⁄fl AO⁄‰~æ⁄fl≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
@•⁄OÊQ @•⁄¡⁄ ∫¤¡⁄OÊQ —⁄»⁄·¤´⁄»¤•⁄ ¨fi¡⁄´⁄fl≠
—¤§́ ⁄Æ⁄ƒ«n—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê. »⁄fls⁄_⁄•¤V⁄
∫¤¡⁄ ∂•⁄≈¤V⁄¶•⁄ß¡⁄‡ V¤}⁄√ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥
•⁄¬M•¤W @•⁄fl —¤§́ ⁄Æ⁄ƒ«n—⁄fl»⁄ ¨fi¬ ⁄́ ∫¤¡⁄
»⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄PQM}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl}⁄°•Ê. @M•⁄¡Ê
»⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄PQM}⁄ O⁄t»Êfl Æ⁄√»⁄·¤y•⁄ Æ⁄«»⁄́ ⁄
∂ƒ » ⁄·¤} ⁄ √» Êfi » ⁄— ⁄ fl °…´ ⁄ » Ê flfi≈ Ê
@´⁄fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄ß¬M•⁄≈Êfi »⁄fls⁄_•⁄
@ƒfl¿…fl¨æ⁄flM ± Ê ≥„fiøfl≈È ¨fi¬´ ⁄∆ «
»⁄flfl◊⁄flV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ JM•⁄fl »⁄—⁄fl° @•⁄¡⁄ ∫¤¡⁄OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄
∫¤¡⁄•⁄ •⁄√»⁄»⁄́ ⁄fl≠ —¤§́ ⁄Æ⁄ƒ«n—⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê
A »⁄—⁄fl° A •⁄√»⁄•⁄∆« }Êfiƒfl}⁄°•Ê. ‘⁄s⁄V⁄fl
¨fi¬´⁄∆« }Êfiƒfl»⁄‚¥•⁄PQ¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄y»⁄´⁄fl≠
»⁄flO⁄Q◊⁄fl ‘Êfi◊⁄∆. ̈ fi¬ ⁄́∆« }Êfiƒfl»⁄ ‘⁄s⁄V⁄fl
@•⁄¡⁄ ∫¤¡⁄OÊQ —⁄»⁄·¤´⁄»¤•⁄ ¨fi¡⁄´⁄fl≠
—¤§́ ⁄Æ⁄ƒ«n—⁄fl}⁄°•Ê.

TF → DŒ⁄|O¤ƒ•⁄ À⁄fl•⁄™̈ fi¬ ⁄́∆«
F → À⁄fl•⁄™¨fi¬´⁄∆«
T → DŒ⁄| »⁄ƒæ⁄fl•⁄ —⁄»⁄flfl•⁄√ ̈ fi¬ ⁄́∆«
S → DŒ⁄|O¤ƒ•⁄ —⁄»⁄flfl•⁄√ ̈ fi¬ ⁄́∆«
W → ÀÊÁ}⁄¿O¤ƒ•⁄ —⁄»⁄flfl•⁄√ ̈ fi¬ ⁄́∆«
WNA → D}⁄°¡⁄ @m¤«MnOÈ ⁄́ ÀÊÁ}⁄¿ O¤ƒ•⁄

—⁄»⁄flfl•⁄√ ¨fi¬´⁄∆«
@Æ¤æ⁄flO⁄¡⁄»⁄ƒ«•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ‘⁄s⁄W´⁄∆« ∫¤¡⁄
‘Êfi¡⁄ƒfl ́ Ê¡⁄»¤V⁄fl»⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ ¡ÊfiSÊV⁄◊Êfi Ø«—Ê‡fiM≈È
¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl. ‘⁄s⁄V⁄fl æ⁄·¤}Ê√ ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄
O⁄fl¬}⁄fl ~ÿ•⁄fl ‘⁄s⁄W ⁄́∆« ∫¤¡⁄ ‘Êfi¡⁄ƒfl B•⁄fl
´Ê¡⁄»¤V⁄fl}⁄°•Ê. ´⁄¶æ⁄fl ¨fi¬´⁄∆« »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄flfl•⁄√•⁄
¨fi¬ ⁄́∆« ‘⁄s⁄V⁄fl …ª ⁄́≠ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« »⁄flfl◊⁄flV⁄fl}⁄°•Ê.
@ƒ «• Ê DŒ⁄ |} Ê  ‘ Ê^¤ `• ⁄M} Ê —¤M• ⁄ √} Ê
O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê. @•⁄O⁄Q´⁄fl—¤¡⁄»¤W —⁄»⁄flfl•⁄√
¨fi¬ ⁄́∆« »⁄flfl◊⁄flV⁄fl»⁄ Æ⁄√»⁄·¤y »⁄¿}¤¿—⁄VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê.
@»Êƒ«»⁄´⁄‡≠ A®¤¡⁄»¤W¬“ C ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄´⁄fl≠
V⁄fl¡⁄fl~—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. C ¬fi~æ⁄fl∆« Ø«M—Ê‡fi≈È
¡ÊfiSÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ _}⁄√•⁄∆« V⁄»⁄fl¨“¬.

Ø«M—Ê‡fi≈È ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl
(Plimsoll Lines)
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Æ⁄√»¤’æ⁄fl ∂ƒV⁄◊⁄fl

—¤ÆÊfiO⁄– —¤M•⁄√}Ê
Æ⁄no 1.7 ⁄́fl≠ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“ —¤ÆÊfiO⁄– —¤M•⁄√}Ê GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl.
—¤ÆÊfiO⁄– —¤M•⁄√}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄¬ V⁄{}⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄Æ⁄t“ AÀ⁄æ⁄fl »⁄¿O⁄°}Êæ⁄fl ⁄́fl≠
S¤}⁄¬Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

¨fi¬WM}⁄ —¤M•⁄√}Ê ‘Ê_`•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ¨fi¬WM}⁄ —¤M•⁄√}Ê O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl
$ eÊfi´⁄fl $ “fi»ÊflGzÊ|
$ W«—⁄¬´È $ }ÊMW ⁄́ GzÊ|
$ ‘⁄¡⁄◊ÊzÊ| $ ÆÊmÊ‡√fi≈È
$ Æ¤•⁄¡⁄—⁄ $ “∞¬mÈ

—¤ÆÊfiO⁄– —¤M•⁄√}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ @◊⁄}Ê »⁄·¤s⁄ƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ‘ÊÁsÊ‡√fi…flfil¡⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl }⁄æ⁄·¤¬—⁄∆.
JM•⁄fl ≈¤¿OÊ‡ofi…flfil¡⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl ’M¶ ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆~¡⁄fl}¤°¡Ê.
≈¤¿OÊ‡ofi…flfil¡È G ⁄́fl≠»⁄‚¥•⁄fl JM•⁄fl ‘ÊÁsÊ‡√fi…flfil¡È AW•ÊæÊflM•⁄‡ A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ≈¤¿OÊ‡ofi…flfil¡È
}⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́•⁄∆«æÊflfi ‘ÊÁsÊ‡√fi…flfil¡⁄́ ⁄‡≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ ‘Êfiÿ OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

‘ÊÁsÊ‡√fi…flfil¬ ⁄́∆« •¤R∆“¡⁄fl»⁄ @MO⁄⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄fl ̈ ¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤s⁄∆. ‘ÊÁsÊ‡√fi…flfil¬ ⁄́∆«
1 GM∂ @MOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤s⁄∆.

1PQM}⁄ ‘Ê_` ⁄́ ∑Ê≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ 1¡⁄ OÊ◊⁄VÊ •¤R∆—⁄≈¤W•ÊæÊflM•⁄‡ B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»Êfi ẾM•⁄fl ⁄̂̂ Ê% »⁄fl}⁄fl°
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. ¨fi¬WM}⁄ @©O⁄ —¤M•⁄√}Êæ⁄fl •⁄√»⁄V⁄◊⁄∆«

‘ÊÁsÊ‡√fi…flfil¡È ‘Ê̂ ⁄fl` »⁄flfl◊⁄flV⁄≈¤¡⁄•⁄fl. A•⁄¡Ê —¤M•⁄√}Ê ̈ fi¬WM}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤W•⁄ß¡Ê ‘ÊÁsÊ‡√fi…flfil¡È
•⁄√»⁄•⁄∆« ‘Ê̂ ⁄fl` »⁄flfl◊⁄flV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»Ê‡s⁄‡¿≈È 2
Æ¤—⁄Q≈È ¨æ⁄fl»⁄fl —⁄»⁄flæ⁄fl: 2 Øfi¬æ⁄flsÈ

@V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
……®⁄ »¤¿—⁄…¡⁄fl»⁄ “¬MdflV⁄◊⁄fl, S¤∆ @¢⁄»¤ }⁄flM∏•⁄ l‡}È ÆÊfi—Èo l‡¿∑ÈV⁄◊⁄fl, }⁄‡O⁄•⁄O⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl,
Æ¤«“oOÈ _fiƒ, V⁄flMs⁄fl—⁄‡f, ̈ fi¡⁄fl.

»⁄flyfl| @VÊæ⁄flfl»⁄ æ⁄flM}⁄√ BM•⁄fl —⁄»Ê%fi —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W•Êæ⁄flƒ«»Ê. @}⁄¿M}⁄ }¤√—⁄•¤æ⁄flO⁄»¤•⁄ OÊƒ—⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
C æ⁄flM}⁄√ ∂‘⁄◊⁄ —⁄flƒ∫⁄•⁄∆« ̈ »⁄%’—⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fis⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ @~æ⁄·¤•⁄ OË}⁄flO⁄…¡⁄fl}⁄°•Ê. Æ⁄‚¥lo
∆»⁄¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ @©O⁄ ∫¤¡⁄•⁄ æ⁄flM}⁄√∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ æ⁄flM~√—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄fl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
‘ÊfiVÊ G´⁄fl≠»⁄‚¥•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄∆« DMm¤V⁄fl»⁄ JM•⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄·¤W•Ê. »⁄flyfl| @VÊæ⁄flfl»⁄ æ⁄flM}⁄√V⁄◊⁄
O¤æ⁄fl%…®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∂◊⁄OÊøflM•⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄OÊQ DMm¤V⁄fl»⁄ •⁄flŒ⁄∞¬z¤»⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
⁄̂̂ Ê%VÊ J◊⁄Æ⁄t“ Æ⁄¬—⁄¡⁄OÊQ DMm¤V⁄fl»⁄ OÊs⁄O⁄flV⁄◊⁄fl »⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄ @“°}⁄ OÊQ ∑Ê•⁄¬OÊæ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM•⁄fl ~ÿ“ BM}⁄‘⁄ O¤æ⁄fl%V⁄◊⁄∆« HÆ⁄%s⁄¶¡⁄fl»⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ Æ¤—⁄Q≈È ¨æ⁄fl»⁄fl GM∂ AÀ⁄æ⁄flOÊQ }⁄ƒflØ »⁄flO⁄Q◊⁄ —⁄MÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠
¨»¤¬—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flfl ⁄́≠sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl.
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

¡⁄M®⁄¥√V⁄ÿƒ«•⁄ Æ¤«“oOÈ _fiƒ•⁄∆« ̈ fi¡⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄fl @•⁄¡Ê‡◊⁄VÊ »¤æ⁄flfl…ƒ«•⁄M}Ê V⁄noæ⁄·¤W O⁄no•⁄ ∂ÿO⁄
V⁄flMs⁄fl —⁄‡føflM•⁄ ⁄̂fl_` ……®⁄ O⁄sÊV⁄◊⁄∆« ¡⁄M®⁄¥√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤t ‘¤P @•⁄¡⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡
JM•⁄fl O⁄sÊæ⁄fl∆« J}⁄fl°»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê Gƒ« ¡⁄M®⁄¥√V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́ ¬fi~æ⁄fl∆« O¤¡⁄Mf DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.
_fiƒ•⁄ JM•⁄fl ∂¶VÊ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ J}⁄°s⁄»⁄‚¥ @•⁄¡Ê‡◊⁄W ⁄́ ¨fi¬ ⁄́ Gƒ« ∫¤V⁄•⁄ƒ‡« HO⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•Êfi B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»ÊM•⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄_OÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄fl}⁄fl° ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄fl ⁄́»⁄¬OÊ
»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

_}⁄√ 1.13 ⁄́fl≠ A®¤¡⁄»¤W¬“•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl∆« »Ê‡•⁄ƒfl G¡⁄s⁄‡ “¬MdflV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄ƒfl
V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂ÿO⁄ @©O⁄ »¤¿—⁄…¡⁄fl»⁄ B´Ê‡≠M•⁄fl “¬Md´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ^⁄lfl»⁄nOÊÊæ⁄fl´⁄fl≠
Æ⁄‚¥ ⁄́¡¤»⁄~%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

´⁄M}⁄¡⁄ _}⁄√ 1.14 »⁄fl}⁄fl° 1.15OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨®⁄%¬“ OÊ◊⁄VÊ —⁄‡_“•⁄
~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ l‡¿∏ ⁄́ G¡⁄s⁄‡ }⁄fl¶V⁄◊⁄∆« —⁄»⁄·¤ ⁄́ J}⁄°s⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ @V⁄√ ∫¤V⁄•⁄ »¤¿—⁄OÊQ @ ⁄́fl—¤¡⁄»¤W @ ⁄́∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ ∂ƒ »⁄¿}¤¿—⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl Æ¤—⁄Q≈È ̈ æ⁄fl»⁄fl•⁄
Æ⁄√O¤¡⁄ •⁄√»⁄•⁄ JM•⁄fl ∂¶æ⁄fl∆« Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ J}⁄°s⁄»⁄‚¥ Gƒ« ∂¶V⁄◊⁄ƒ‡« —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W
@ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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JM•⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆« J}⁄°s⁄ ‘¤O⁄fl»¤V⁄ @∆« O⁄fl“æ⁄flfl»⁄ ¨fi¬ ⁄́ V¤}⁄√ B Ế‡≠M•⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆« »Êflfi≈Êfi¡⁄fl»⁄
¨fi¬ ⁄́ V¤}⁄√OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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@M•⁄¡Ê  Y GM∂ ∫¤V⁄  1m ⁄́Œ⁄flo O⁄fl“æ⁄flfl»¤V⁄  X GM∂ ∫¤V⁄ 12 m ´⁄Œ⁄flo H¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

‘ÊÁsÊ‡√fi∆OÈ e¤OÈ´⁄ƒ‡« GOÈ”O⁄»Êfil¬´⁄ƒ‡« ∂◊⁄“¡⁄fl»⁄ }⁄}⁄  B•¤W•Ê. B•⁄´⁄fl≠ B´⁄≠Œ⁄flo
—⁄¡⁄◊⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW ∆»⁄¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ »¤≈È  »⁄¿»⁄—Ê§V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ∂◊⁄—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ‘Ê_`́ ⁄ K¶V¤W
¨fit¡⁄fl»⁄ ‘‘ÊÁsÊ‡√fi∆OÈ e¤¿OÈ' GM∂ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fis⁄fl…¡⁄ƒ«»Ê.
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Æ⁄√»¤’æ⁄fl ∂ƒV⁄◊⁄fl

@V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
……®⁄ »¤¿—⁄•⁄ ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊⁄ ́ ⁄ÿVÊV⁄◊⁄fl, ̈ fi¡⁄fl, Æ¤•⁄¡⁄—⁄, ∏fiO⁄¡È, ̂ Ê‡fiO⁄fl, “fi»ÊflGzÊ|, ‘Ê̂ ⁄fl` »¤¿—⁄…¡⁄fl»⁄
G¡⁄s⁄fl V¤f ⁄́ ́ ⁄ÿVÊV⁄◊⁄fl, ‘⁄~° ∂mÊo.

¨}⁄¿ ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊¤O⁄Œ⁄%zÊ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬Ãfiƒ Ế »⁄·¤s⁄fl}¤° @»⁄‚¥V⁄ÿVÊ
O¤¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ A¡⁄Mª—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Ê̂‡fiP ⁄́∆« À¤øfl
»Êflfi≈Ê¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄‡≠ ∑Ê‡«finMVÈ ÆÊfiÆ⁄¡È À¤øflæ⁄fl ⁄́fl≠ ’fi¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄‡≠ OÊƒ»⁄‚¥ ±ËMl´È ÆÊ̈ ≠ Ế‡◊⁄W ⁄́
—⁄Æ⁄„¡⁄»¤•⁄´⁄ÿVÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ À¤øfl »Êflfi≈Êfi¡⁄fl»⁄‚¥•⁄´⁄‡≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« }Ê‡fi¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ∂ÿO⁄
¨fi¬´⁄ƒ‡«Æ¤•⁄¡⁄—⁄•⁄ƒ‡« ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ¨fi¡⁄fl »Êflfi≈Ê¡⁄fl»⁄‚¥•⁄´⁄‡≠ Æ¤•⁄¡⁄—⁄
Bÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄́ ⁄‡≠ @M•⁄¡Ê ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊⁄ H¬OÊ »⁄fl}⁄fl° ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊⁄ O⁄fl“}⁄»⁄́ ⁄fl≠ }Ê‡fi¬“OÊ‡s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
C …•⁄¿»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊¤O⁄Œ⁄%zÊ GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl. C …•⁄¿»⁄·¤ ⁄́OÊQ O¤¡⁄y»Êfi¨¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl
GM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄∆« OÊfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡⁄ O¤¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄∆« »Êflfi≈ÊΩ˝Á}⁄flæ⁄fl°•⁄ ∂VÊXæ⁄fl‡ G®ÊÀ⁄́ È
∂ƒ »⁄fl}⁄fl° OÊ‡’À⁄́ È ∂ƒ•⁄ ∂VÊXæ⁄fl‡ »⁄flO⁄Q◊⁄fl @¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤W•Ê. ëííííí

»Êflfi≈ÊΩ˝Á}⁄flæ⁄fl°•⁄ O⁄fl¬}⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl ’M¶ ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆~¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ _}⁄√ 1.18¡⁄ A®¤¡⁄•⁄∆«
Æ⁄„»⁄%e¤ḱ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬fiP–“•⁄¡Ê —¤O⁄fl. ∂ÿO⁄ _}⁄√V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° ̂ ⁄̂ Ê%V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ G®ÊÀ⁄́ È ‘¤V⁄‡ OÊ‡’À⁄́ È
∂ƒV⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ »⁄flO⁄Q◊⁄fl V⁄ÿ—⁄∆.

Ê̂‡fiO⁄́ ⁄fl≠ ∂~°æ⁄·¤W DÆ⁄æÊ‡fiW“ JM•⁄fl _…fl¨fi ¶fiÆ⁄»⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“ Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl.

_}⁄√ 1.22OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ∑Êfi“VÊ O¤ƒ A¡⁄M∫⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄¡⁄ »Ê‡•⁄ƒfl ’~°ƒ ⁄́fl≠
@V⁄}Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl ⁄́»⁄¬OÊ »⁄·¤tOÊ‡s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. —⁄‡O⁄–=Ω ‘⁄¡⁄◊⁄flV⁄◊¤W »⁄·¤t•⁄ »⁄fly|́ ⁄fl≠
}⁄flM∏“•⁄ ́ ⁄ÿVÊæ⁄fl∆« »⁄fl{|́ ⁄ ‘⁄¡⁄◊⁄flV⁄◊⁄fl @~ —⁄…flfiÆ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄y O⁄t»Êfl »¤¿—⁄…¡⁄fl»⁄ ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊⁄V⁄◊⁄fl
¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊⁄ H¬OÊ @©O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄fl{|́ ⁄ —⁄y| V⁄noV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄flM∏“•⁄
⁄́ÿVÊæ⁄fl∆« »⁄fl{|́ ⁄ V⁄noV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊⁄ H¬OÊæ⁄flfl O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

’~°ƒfl  @V⁄}Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »Ê‡•⁄ƒfl »⁄fl{|́ ⁄ ‘⁄¡⁄◊⁄flV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ @~ —⁄…flfiÆ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄y
»⁄fl{|́ ⁄∆«¡⁄fl»⁄ }Êfi»¤MÀ⁄»⁄‚¥ ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊⁄ H¬OÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄fl{|́ ⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝ÁVÊ ∂M•⁄fl ∫¤œ∞fiO⁄¡⁄yVÊ‡Ms⁄fl
⁄́Œ⁄oVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄¡Ê ’~°ƒ ⁄́fl≠ @V⁄}Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄fl{|́ ⁄ V⁄noV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ @M}⁄¡⁄ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊⁄V⁄◊⁄fl O⁄tæ⁄flƒ∞lflo ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊⁄ H¬OÊ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ’fiVÊ ̈ fi¡⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝ÁVÊ }⁄ƒflÆ⁄•Ê
»⁄fl{|́ ⁄tæ⁄fl∆«æÊflfi Dÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄fl{|́ ⁄ }Êfi»¤MÀ⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄•⁄M}Ê B•⁄fl —⁄M¡⁄P–—⁄fl}⁄°•Ê.

»Ê‡s⁄‡¿≈È 3
≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊¤O⁄Œ⁄%zÊ —⁄»⁄flæ⁄fl: Øfi¬æ⁄flsÈ
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

@V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
eÊfi ⁄́fl, “fi»ÊflGzÊ|, ̈ fi¡⁄fl, W«—⁄¬´È, }ÊMW ẾzÊ|, ÆÊmÊ‡√fi≈È, V¤«—ÈÆÊ«fimÈ, Æ⁄√z¤◊⁄V⁄◊⁄fl, “∞¬mÈ ≈¤¿MÆÈ.

•⁄√»⁄V⁄◊⁄ ‘⁄¬æ⁄flfl…OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« •⁄√»⁄•⁄ Æ⁄•⁄¡⁄flV⁄◊ÊsÊæ⁄fl∆« Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»¤V⁄fl»⁄ Y⁄Œ⁄%z¤
∂ƒ»Êfi “≠V⁄™ ∂ƒ. eÊfi ⁄́fl, “fi»ÊflGzÊ|, ¨fi¡⁄fl, W«—⁄¬´È, ÆÊmÊ‡√fi≈È, O⁄¡⁄W•⁄ }⁄flÆ⁄∞, }ÊMW ẾzÊ| GM∏fi
•⁄√»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl V¤«—È ÆÊ«fin ⁄́∆« ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄M}Ê »⁄·¤t “≠V⁄™ •⁄√»⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ⁄̂∆—⁄fl»⁄ •⁄√»⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠
Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀∂‘⁄fl•⁄fl.

“≠V⁄™}Ê ‘Ê_`•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl “≠V⁄™}Ê O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl
(“≠V⁄™ •⁄√»⁄V⁄◊⁄fl) ( ⁄̂∆—⁄fl»⁄ •⁄√»⁄V⁄◊⁄fl)

$ W«—⁄¬´È $ “fi»ÊflGzÊ|
$ eÊfi´⁄fl $ ÆÊmÊ‡√fi≈È
$ }⁄flÆ⁄∞ $ ¨fi¡⁄fl
$ ‘⁄¡⁄◊ÊzÊ| $ “∞¬mÈ

…•⁄fl¿}È AY¤}⁄ DMm¤•¤V⁄ »⁄fl}⁄fl° …flM ⁄̂fl ∂t•¤V⁄ À⁄¬fi¡⁄•⁄ DŒ⁄|}Ê O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê. AV⁄ ¡⁄O⁄°•⁄
…—ÈOÊ‡fi“n ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ¡⁄O⁄°OÊQ À⁄¬fi¡⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄flƒ∫⁄•⁄∆« ‘⁄¬æ⁄flƒfl @—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
À⁄¬fi¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ Dfg ∏“ H¬•¤V⁄ ¡⁄O⁄°•⁄ “≠V⁄™}Ê O⁄t»Êflæ⁄·¤W ¡⁄O⁄° —⁄M ⁄̂ƒ ⁄́ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ “§~VÊ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄
1. »¤æ⁄flfl… ⁄́∆« O⁄∆«́ ⁄ ∫¤¡⁄ = 120 N

¨fi¬ ⁄́ ∫¤¡⁄ = 100 N

¨fi¡⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiW“•⁄ Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ = 120 N - 100 N = 20 N

2. “fi»Êfl GzÊ|VÊ ¨fi¬WM}⁄ —¤M•⁄√}Ê O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, ¨fi¡⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́ »Êflfi≈Ê Æ⁄√æÊ‡fiW“•⁄
@ŒÊofi ∂ƒ»⁄´⁄fl≠ “fi»ÊflGzÊ|VÊ »⁄—⁄fl°…´⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄—⁄fl°
“fi»ÊflGzÊ|æ⁄fl∆« »⁄flfl◊⁄flV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

3. (a) •⁄√»⁄ A æ⁄fl∆« »⁄—⁄fl°…VÊ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤ ∂ƒPQM}⁄ Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
•⁄√»⁄ B æ⁄fl∆« V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤ ∂ƒ Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒPQM}⁄ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
•⁄√»⁄  C æ⁄fl∆« V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤ ∂ƒ Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒPQM}⁄ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(b) •⁄√»⁄  B

4. (a) ¨fi¬ ⁄́∆« »⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄  =  1000 N - 250 N = 750 N

(b) —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
(c) —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

»Ê‡s⁄‡¿≈È 4
“≠V⁄™ ∂ƒ —⁄»⁄flæ⁄fl: 2 Ø¡ÊfisÈ
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Æ⁄√»¤’æ⁄fl ∂ƒV⁄◊⁄fl

5.JM•⁄fl @V⁄√»⁄flflR•⁄ …“°fiy% = 0.01 m2

G¡⁄s⁄́ Êfi @V⁄√»⁄flflR•⁄ …“°fiy% = 1 m2

G¡⁄s⁄́ Êfi }⁄fl¶æ⁄fl •⁄√»⁄•⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl∆« Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»¤V⁄fl»⁄ ∂ƒ = 20000 N

1 1

2 2

F A

F A
=

F
1
 = F

2
 ×

1

2

A

A
 = 20000 ×

0.01

1
 = 200 N

6. (a) ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊¤O⁄Œ⁄%zÊ
(b) ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊¤O⁄Œ⁄%zÊ

7. _}⁄√ (a)

O¤¡⁄y: @©O⁄ OÊ‡’À⁄́ È ∂ƒ B¡⁄fl»⁄ •⁄√»⁄V⁄◊⁄∆« •⁄√»⁄•⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl »⁄fl®⁄¥¿∫¤V⁄ D∏π¡⁄fl}⁄°•Ê.
BM}⁄‘⁄ •⁄√»⁄V⁄ÿVÊ ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊⁄V⁄◊⁄∆« ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊⁄ O⁄fl“}⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄OÈ%ÃfimÈ 1

»¤æ⁄flfl… ⁄́∆« 1 N  ∫¤¡⁄⁄…¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°…VÊ …ª ⁄́≠ •⁄√»⁄V⁄◊⁄∆« @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ ∫¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄noæ⁄fl∆« OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

$ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl •⁄√»⁄•⁄∆« »⁄—⁄fl°…VÊ DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠
Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

$ ¨fi¬WM}⁄ —¤M•⁄√}Ê ‘Ê̂ ⁄fl` »⁄fl}⁄fl° O⁄t»Êfl B¡⁄fl»⁄ •⁄√»⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

—¤M•⁄√}Ê ‘Ê_`¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl —¤M•⁄√}Ê O⁄t»Êfløfl¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

$ »⁄—⁄fl° }Êfiƒfl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤»⁄ •⁄√»⁄•⁄≈¤«W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl? ̈ »⁄flΩ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄fl£%—⁄∆.

O⁄√»⁄fl »⁄—⁄fl° •⁄√»⁄•⁄∆«́ ⁄ ∫¤¡⁄ Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ
—⁄MSÊ¿

1 ¨fi¡⁄fl 0.8 N

2 •⁄√»⁄ 1 0.7 N

3 •⁄√»⁄ 2 0 N

4 •⁄√»⁄ 3 0.9 N
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

»⁄OÈ%ÃfimÈ 3

_}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¨¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤t¬.

$ _}⁄√(1)¡⁄∆« •⁄√»⁄ ́ ⁄ÿVÊæ⁄fl∆« »Êflfi≈Êfi¬•⁄ …•⁄¿»⁄·¤ ⁄́»⁄‚¥ æ⁄·¤»⁄ ‘Ê—⁄¬¨M•⁄ O⁄¡Êæ⁄flƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê?

$ _}⁄√(2)¡⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW“¡⁄fl»⁄ •⁄√»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl? ̈ »⁄flΩ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄fl£%“¬.

$ _}⁄√(1)¡⁄∆« }Ê‡fi¬“•⁄ ⁄́ÿVÊWM}⁄ O⁄t»Êfl »¤¿—⁄•⁄ ⁄́ÿVÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ¨fi¬VÊ Bÿ“•⁄¡Ê @•⁄¡⁄∆«
¨fi¬ ⁄́ »⁄fllo. _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ́ ⁄ÿVÊWM}⁄ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•Ê‡fi O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•Ê‡fi

$ O⁄t»Êfl »¤¿—⁄•⁄ ́ ⁄ÿVÊæ⁄fl∆« ̈ fi¡⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` »Êflfi≈Êfi¡⁄ƒfl O¤¡⁄y»Êfi ẾM•⁄fl …»⁄¬“¬.

»⁄OÈ%ÃfimÈ 2

A B

_}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¨¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤t¬.

A GM∂ }⁄fl¶æ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Á …“°fiy%  0.01 m2 »⁄fl}⁄fl°  B GM∂ }⁄fl¶æ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Á …“°fiy% 0.1

m2 AW•Ê.  A GM∂ }⁄fl¶æ⁄fl∆« 150 N ∂ƒ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄≈¤W•Ê.

$ B GM∂ }⁄fl¶æ⁄fl∆« @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ ∂ƒ GŒ⁄flo?
$ B•⁄fl æ⁄·¤»⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄≈¤W•Ê?
$ C ́ ⁄ÿVÊæ⁄fl∆« ̈ fi¬ ⁄́ ∂•⁄ƒfl »¤æ⁄flfl }⁄flM∏—⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê B•⁄fl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•Ê? æ⁄·¤OÊ?

_}⁄√(1) _}⁄√(2)
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Æ⁄√»¤’æ⁄fl ∂ƒV⁄◊⁄fl

O⁄√»⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄ ‘Ë•⁄fl @ƒ«
—⁄MSÊ¿

1 Æ⁄«»⁄´⁄ ∂ƒ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄´⁄fl≠ D•¤‘⁄¡⁄zÊæÊ‡M¶VÊ …»⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

2. JM•⁄fl »⁄—⁄fl°…VÊ ……®⁄ •⁄√»⁄V⁄◊⁄∆« @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠
@◊Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

3. …ª ⁄́≠ —¤M•⁄√}Êæ⁄fl •⁄√»⁄V⁄◊⁄∆« JM•⁄fl »⁄—⁄fl°…VÊ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ Æ⁄«»⁄́ ⁄
∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ @◊Ê•⁄fl Æ⁄no»⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

4. —⁄»⁄·¤ ⁄́ ∫¤¡⁄ ‘¤V⁄‡ …ª ⁄́≠ V¤}⁄√•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ ̈ fi¬ ⁄́∆« @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄
Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

5. AP%…flt—⁄´⁄ }⁄}⁄ »⁄´⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …À⁄¶fiO⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

6. OÊƒ»⁄ ‚ ¥ ¨fi¬´⁄∆« } Êfiƒfl»⁄ ‚ ¥• ⁄PQ¡ ⁄fl»⁄ O¤¡⁄y»⁄´ ⁄fl ≠ …»⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

7. ‘ÊÁsÊ‡√fi…flfil¡⁄́ ⁄fl≠ —⁄ }⁄N }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
8. O⁄ƒ∑Ê¡⁄OÊ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ …¡⁄fl•⁄™ d´⁄e¤V⁄‰~ O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠

⁄́sÊ—⁄≈¤W•Ê.
9. »⁄flyfl | @VÊæ⁄flfl»⁄ æ⁄flM}⁄ √» ⁄ ‚ ¥ Æ¤—⁄ Q≈È ¨æ⁄fl»⁄fl•⁄ Æ⁄ √O¤¡ ⁄

O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl …À⁄¶fiO⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
10. ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊¤O⁄Œ⁄%zÊ GM∂ AÀ⁄æ⁄flOÊQ ̈ }⁄¿ ffi»⁄́ ⁄¶M•⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
11. •⁄√»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “≠V⁄™}Êæ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆« »⁄W%fiO⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
12. GvÊÀ⁄́ È ∂ƒ »⁄fl}⁄fl° OÊ‡’À⁄́ È ∂ƒV⁄◊⁄fl H ⁄́fl GM•⁄fl …À⁄¶fiO⁄¬—⁄ƒfl

»⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄ÿVÊ ‘Ê_` ⁄́ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

»⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

1 Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ GM∂ AÀ⁄æ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“•⁄ O⁄∆O¤
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊ‡fif“ ́ ⁄sÊ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

2. O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ GM∂
AÀ⁄æ⁄fl»⁄´⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl´⁄»⁄¬OÊ »⁄·¤s⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

3. ‘Ê Ás Ê‡√fi…flfil¡È´ ⁄fl ≠  DÆ⁄æÊ‡fiW“ G≈¤ «
…•¤¿£%V⁄ÿV⁄‡ —¤ÆÊfiO⁄– —¤M•⁄√}Ê @◊⁄}Ê »⁄·¤s⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

4. O⁄ƒ∑Ê¡⁄OÊ »⁄·¤s⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄¡⁄ …¡⁄fl•⁄ ™ d´⁄e¤V⁄‰~
O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄≈¤W•Ê.

5. O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ¤—⁄Q≈È ̈ æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠
…À⁄¶fiO⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

6. »⁄flyfl| @VÊæ⁄flfl»⁄ æ⁄flM}⁄√V⁄◊⁄M~¡⁄fl»⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW“ ´⁄»⁄flΩ Æ⁄¬—⁄¡⁄OÊQ ‘¤¨æ⁄fl´⁄fl≠Mlfl
»⁄·¤s⁄fl»⁄ O¤æ⁄fl%V⁄◊⁄´⁄fl≠ ´⁄sÊ—⁄∑¤¡⁄•⁄fl GM∂
»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄∆« ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

7. O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊¤O⁄Œ⁄%zÊ
GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́»⁄¬OÊ »⁄·¤s⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

8. ^Ê‡fiO⁄´⁄fl≠ ∂~°æ⁄·¤W DÆ⁄æÊ‡fiW“ “fi»ÊflGzÊ|
¶fiÆ⁄»⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤W•Ê.

9. …ª´⁄≠ •⁄ √»⁄V ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄ O⁄∆O¤
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ “≠V⁄™}Ê GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠

»⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́»⁄¬OÊ »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤øfl}⁄fl.

O⁄√»⁄fl
—⁄MSÊ¿ —⁄‡ ⁄̂O⁄ D}⁄°»⁄fl —⁄¡¤—⁄¬

D}⁄°»⁄flÆ⁄t—⁄
∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl



ØfiqOÊ
⁄̂ƒ Ếæ⁄flfl —¤»⁄%~√O⁄»¤W•Ê. ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl ̂ ⁄ƒ ẾV⁄ÿ»Ê. ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl O⁄fl¬}¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ »ÊÁe¤k̈ O⁄

—⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt•¤ß¡Ê. @»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« OÊƒ»⁄‚¥ d»⁄, »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%, »ÊfiV⁄

GM∏»⁄‚¥V⁄◊¤W»Ê. ⁄̂ƒ ẾVÊ —⁄M∂M©“•⁄ JM•⁄fl ∫Ë~O⁄ @◊⁄}Êæ⁄flfl »Ê‡»ÊflMl»⁄·È AW•Ê.

@ƒ«•Ê —¤§́ ⁄ - —⁄»⁄flæ⁄flV¤√±È, d»⁄ - —⁄»⁄flæ⁄flV¤√±È, »ÊfiV⁄ - —⁄»⁄flæ⁄flV¤√±È, ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl

—⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl, ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄fl, »⁄}⁄fl%ƒ ̂ ⁄ƒ Ế GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ e¤k ⁄́ ‘¤V⁄‡

~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl´⁄fl≠ V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤W•Ê. "^⁄ƒ´Ê »⁄fl}⁄fl° ^⁄ƒ´Êæ⁄fl ¨æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄fl' GM∂

@®¤¿æ⁄fl»⁄´⁄fl≠ »Êflfi≈Ê ‘Êfiÿ•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ‘Ê_`´⁄ —⁄∞Œ⁄o}Êæ⁄fl´⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄∆«

DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« }⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤W•Ê.

2

»Ê‡s⁄‡¿≈È -1 (Øfi¬æ⁄flsÈ)
$ ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl - —¤§́ ⁄ - —⁄»⁄flæ⁄flV¤√±È - d»⁄ - —⁄»⁄flæ⁄flV¤√±È - »ÊfiV⁄ -

—⁄»⁄flæ⁄flV¤√±È

»Ê‡s⁄‡¿≈È 2 (Øfi¬æ⁄flsÈ 4)
$ ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄fl - AM}⁄¬O⁄ ∂ƒ, ∑¤‘⁄¿∂ƒ - ́ ⁄‡¿l´È ⁄́ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl JM•⁄́ Êfiæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄fl

- ds⁄}⁄  - »Ê‡»ÊflMl»⁄·È - Æ⁄√ Ê̂‡fi•⁄́ ¤}⁄ΩO⁄∂ƒ »⁄fl}⁄fl° ∂ƒ•⁄ Æ⁄√ Ê̂‡fi•⁄́ Ê - ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl
G¡⁄s⁄́ Êfi ̈ æ⁄fl»⁄fl

»Ê‡s⁄‡¿≈È 3 (Øfi¬æ⁄flsÈ 3)
$ ⁄́‡¿l´È ⁄́ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ̈ æ⁄fl»⁄fl - »Ê‡»ÊflMl»⁄·È ⁄́ —⁄M¡⁄O⁄–z¤ ̈ æ⁄fl»⁄fl - »⁄}⁄fl%ƒ ⁄̂ƒ Ế

^⁄ƒ´Ê »⁄fl}⁄fl°
^⁄ƒ´Êæ⁄fl ¨æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄fl

^⁄ƒ´Ê »⁄fl}⁄fl°
^⁄ƒ´Êæ⁄fl ¨æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄fl

»Ê‡s⁄‡¿≈ÈV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
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Ếæ

⁄fl
⁄́fl≠ 

…
À⁄¶

fiO
⁄¬—

⁄fl»
⁄‚¥•

⁄fl.

 »
Ê‡s

⁄‡¿
≈È

 3
  

⁄̂ƒ
Ếæ
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Ếæ

⁄fl 
»
⁄fl‡

¡⁄́
Êfi 

¨æ
⁄fl»

⁄fl
$

P√æ
Êfl, 

Æ
⁄√~
P√æ

Êfl
$

»
Ê‡
»
ÊflM

l
»
⁄·È

⁄́ —
⁄M¡

⁄O⁄–
z¤

¨æ
⁄fl»

⁄fl
$

»
⁄}⁄fl

%ƒ
 

⁄̂ƒ
Ế

˛
H
O⁄¬

fi~
æ

⁄fl 
»
⁄}⁄fl

%ƒ
 

⁄̂ƒ
Ế
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

D•¤‘⁄¡ ⁄z ÊV Ê 20cm —¤ §´¤M} ⁄¡ ⁄
DMm¤V⁄ƒfl 4s —⁄»⁄flæ⁄fl ∑ÊfiOÊM•⁄fl
@¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi?

—¤§́ ⁄ - —⁄»⁄flæ⁄flV¤√±È ⁄́fl≠
…ÀÊ«fiœ—⁄fl»¤V⁄
JM•⁄fl ̈ Ã`}⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« »⁄—⁄fl°… ⁄́ —¤§́ ⁄
»⁄fl}⁄fl° A —¤§´⁄OÊQ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl∑ÊfiO¤•⁄
— ⁄» ⁄ flæ ⁄fl» ⁄´ ⁄ fl ≠  V¤ √≤¨M•⁄
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl »⁄fl´⁄•⁄lflo
»⁄·¤tOÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«
…»⁄¡⁄»¤W Æ⁄√~Æ¤¶—⁄≈¤W•Ê. B•Êfi ¬fi~
B}⁄¡⁄ —⁄»⁄flæ⁄flV⁄◊⁄∆« »⁄—⁄fl°… ⁄́ —¤§́ ⁄ »⁄fl}⁄fl° JM•⁄fl ¨Ã`}⁄ —¤§́ ⁄OÊQ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl ∑ÊfiO¤•⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

d»⁄-—⁄»⁄flæ⁄fl V¤√±È
X @O⁄–•⁄∆« —⁄»⁄flæ⁄fl »⁄fl}⁄fl°  Y @O⁄–•⁄∆«
d»⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡O⁄° @◊⁄}Êæ⁄fl∆« }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl
Æ⁄noæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ •⁄}⁄ °»⁄´⁄fl≠ V¤√≤´⁄∆«
V ⁄ fl¡ ⁄ fl~— ⁄∆. AV ⁄ _} ⁄ √  2.3¡ ⁄∆ «
Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B∆« ¨fit¡⁄fl»⁄
_}⁄√•⁄M}Ê •Ê‡¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ
•⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

5, 7, 9 —ÊOÊMsÈV⁄◊⁄∆« »⁄—⁄fl°… ⁄́ d»⁄»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tøfl¬. 5 m/s, 9 m/s GM∏fi
d»⁄V ⁄ÿVÊ } ⁄ƒflØ•⁄ — ⁄»⁄flæ⁄fl»⁄´ ⁄fl ≠
O⁄Ms⁄fl’tøfl¬. B}¤¿¶ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
»⁄·¤t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl..

»ÊfiV⁄-—⁄»⁄flæ⁄fl V¤√±È
X @O⁄–•⁄∆« —⁄»⁄flæ⁄fl »⁄fl}⁄fl°  Y @O⁄–•⁄∆« »ÊfiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡O⁄° @◊⁄}Êæ⁄fl∆« }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl Æ⁄noæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄
•⁄}⁄°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V¤√≤ ⁄́∆« V⁄fl¡⁄fl~—⁄∆. B•⁄fl ́ Êfi¡⁄ ¡ÊfiSÊæ⁄fl V¤√±È GM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl.
V¤√±⁄́ ⁄fl≠ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬“ 7,8,9 —ÊOÊMsÈV⁄◊⁄∆«́ ⁄ »ÊfiV⁄»⁄́ ⁄fl≠, 3 m/s, 5 m/s  »ÊfiV⁄V⁄ÿVÊ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl ∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄
—⁄»⁄flæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl.
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⁄̂ƒ Ế »⁄fl}⁄fl° ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄fl

⁄̂ƒ Ếæ⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl
JM•⁄fl »ÊfiV⁄ - —⁄»⁄flæ⁄fl V¤√≤ ⁄́

æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê‡M•⁄fl Æ⁄√}Ê¿fiO⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆«

DMm¤V⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ —¤§́ ¤M}⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl A —⁄»⁄flæ⁄·¤M}⁄¡⁄•⁄∆«

V¤√±È DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl

…“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

4 ́ Êfi —ÊOÊMsÈ¨M•⁄ 8 ́ Êfi —ÊOÊMsÈ »⁄¡ÊW ⁄́

—¤§́ ¤M}⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ O⁄Ms⁄fl

’tæ⁄fl∂‘⁄fl• ⁄ fl?  S, R GM∏fi

∏M•⁄flV⁄ÿM•⁄  X -@O⁄–¶M•⁄ ƒM∂V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

G◊Ê•⁄fl P, Q  ∏M•⁄flV⁄ÿVÊ eÊ‡fit“¬. 4s

¨M•⁄ 8s »⁄¡ÊW´⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« »⁄—⁄fl°

— ⁄M^ ⁄¬“•⁄ • ⁄‡¡ ⁄» ⁄ ‚ ¥  PQRS GM∂

—⁄» ⁄ flƒM∂•⁄ …“ °fiy%O Ê Q  — ⁄» ⁄ ·¤´ ⁄

»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄fl´⁄•⁄lflo »⁄·¤tOÊ‡

s⁄∑ ÊfiO ⁄ fl . PQRS´⁄ …“ °fiy%»⁄´ ⁄ fl ≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl @•⁄´⁄fl≠ —⁄flƒ∫⁄»¤W

JM•⁄fl ~√OÊ‡fi´⁄ »⁄fl}⁄fl° Aæ⁄fl}⁄V⁄◊¤W

∑ÊfiÆ⁄%t—⁄ƒfl P øflM•⁄ A VÊ ƒM∂»⁄́ ⁄fl≠

G◊Êæ⁄fl≈¤W•Ê. P øflM•⁄ QR W¡⁄fl»⁄ ƒM∂

PA G◊Êøfl¬. SR — ⁄» ⁄ flæ⁄fl• ⁄∆ « DMm¤•⁄ —¤ §´¤M} ⁄¡ ⁄» ⁄ ‚ ¥  PQRS

GM∂ — ⁄» ⁄ flƒM∂•⁄ …“ °fiy%O Ê Q  — ⁄» ⁄ ·¤´ ⁄»¤W¡ ⁄ fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄ fl . — ⁄» ⁄ flƒM∂•⁄ …“ °fiy%

A = ½ h (a + b) AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ Æ⁄‚¥l 32¡⁄ …»⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ̂ ⁄̂ Ê%VÊ‡◊⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl°  V¤√±⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W Æ⁄√~Æ¤¶—⁄≈¤W•Ê. æ⁄·¤OÊM•⁄¡Ê

⁄̂ƒ Ếæ⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•¤•⁄ …^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ V¤√±È DÆ⁄æÊ‡fiW“æ⁄fl‡

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ JM•⁄fl »ÊfiV⁄ - —⁄»⁄flæ⁄fl V¤√≤¨M•⁄ JM•⁄fl ¨Ã`}⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆«

»⁄—⁄fl°…´⁄ »ÊfiV⁄, »⁄—⁄fl°…´⁄ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%, ¨Ã`}⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl @M}⁄¡⁄V⁄◊⁄∆« —¤§´¤M}⁄¡⁄ B}¤¿¶V⁄◊⁄´⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ V¤√≤VÊ ∂‘⁄◊⁄ Æ¤√»⁄flflR¿…•Ê GM•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤tOÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

⁄̂ƒ Ếæ⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl
v = u + at (1)

s = ut +  ½ at2 (2)

v2 = u2 + 2 as (3)

GM∏fi ^⁄ƒ´Êæ⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl HO⁄ ¬fi~æ⁄fl »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%•⁄∆« —⁄M^⁄¬—⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ »⁄·¤}⁄√
@ ⁄́ æ⁄fl»¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl.
Æ⁄‚¥l 33 ¡⁄ V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄ D}⁄°¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“.

$ u = 0

t = 8 s s = ut + ½at2

s = 100 m 100 = (0 × 8) + ½ (a × 82)

a = ? 100 = 32 a

a =
100

32

= 3.125 m/s2

$ u = 0

a = 5 m/s2 v = u + at

t = 3 s = 0 + 5 × 3

v = ? = 15 m/s

»Ê‡s⁄‡¿≈È 2
@—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ´⁄ ∑¤‘⁄¿∂ƒ, ds⁄}⁄  »⁄fl}⁄fl° »Ê‡»ÊflMl»⁄·È´⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ —⁄»⁄flæ⁄fl: 4 Øfi¬æ⁄flsÈ

@V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
∑¤‘⁄¿∂ƒ•⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ …À⁄•⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ _}⁄√V⁄◊⁄fl (D•¤:- Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√V⁄◊⁄fl)
(V¤«—⁄fl, ̈ fi¡⁄fl, »⁄æ⁄fl¬MVÈ ̂ ¤ ⁄́≈È ( 1½  …flfil¡È), VÊ‡fi∆ (……®⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄)

@—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ ∑¤‘⁄¿∂ƒ
JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́ »Êflfi≈Ê ́ Êfi¡⁄ ¡ÊfiSÊæ⁄fl∆« —⁄»⁄·¤ ⁄́ Æ⁄¬»⁄·¤y•⁄ …¡⁄fl•⁄™ ¶ÀÊæ⁄fl ∂ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ HO⁄O¤ƒ•⁄∆«
Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê A ∂ƒV⁄◊⁄fl —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ ∂ƒV⁄◊¤W»Ê GM•⁄fl —⁄‡_“ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
OÊ◊⁄VÊ ‘Êfi◊⁄fl»⁄ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́V⁄ÿVÊ }⁄ƒflØ—⁄∑ÊfiO⁄fl. JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́∆« @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ ±⁄∆}⁄ ∂ƒ•⁄ Æ⁄√»⁄·¤y»⁄‚¥
—Ê‡ Ế≠æ⁄·¤V⁄fl»¤V⁄ A »⁄—⁄fl°… ⁄́∆« @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ ∂ƒV⁄◊⁄fl —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ ∂ƒV⁄◊¤W»Ê. —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́
∂ƒV⁄◊⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́∆« ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl ̂ ⁄∆—⁄∑ÊfiP•⁄ß¡Ê JM•⁄fl @—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́
∑¤‘⁄¿∂ƒ •Ê‡¡Êæ⁄fl≈Êfi∑ÊfiOÊM∂ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ »⁄flO⁄Q◊⁄∆« DMlfl»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. ……®⁄ ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄no
2.5, 2.6 GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“ »⁄flMt—⁄∆.
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⁄̂ƒ Ế »⁄fl}⁄fl° ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄fl

Æ⁄no 2.5 Æ⁄‚¥l 34

_~√fiO⁄¡⁄y —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ @—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́
_}⁄√ 2.8 ü

_}⁄√ 2.9 ü

_}⁄√ 2.10 ü

_}⁄√ 2.11 ü

Æ⁄no 2.6 Æ⁄‚¥l 34
—⁄M•⁄∫⁄% —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ´⁄ - @—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ´⁄ ^⁄ƒ´Ê DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl/

∂ƒ ∂ƒ ^⁄ƒ´Êæ⁄flflMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«
∑¤…øflM•⁄ ¨fi¡⁄fl —Êfi•⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ü ^⁄ƒ´Êæ⁄flflMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

“»ÊflMlflVÊ‡fi{ ́ Êƒ¶M•⁄ »Êflfi≈Ê}⁄fl°»⁄‚¥•⁄fl ü ^⁄ƒ´Êæ⁄flflMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

}⁄≈Êæ⁄fl∆« O⁄lo ‘Ê‡}⁄fl° ̈ ƒfl«»⁄‚¥•⁄fl ü ^⁄ƒ´Êæ⁄flflMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«

»Êflfif ⁄́ »Êflfi≈Ê Æ⁄‚¥—⁄°O⁄ B•Ê ü ^⁄ƒ´Êæ⁄flflMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«

⁄́‡¿l ⁄́́ ⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl JM•⁄́ Êfi ̈ æ⁄fl»⁄fl
¨À⁄̀ƒ “§~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl° @•Êfi “§~æ⁄fl∆« »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flƒfl »⁄fl}⁄fl° ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl “§~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°
⁄̂ƒ Ếæ⁄fl “§~æ⁄fl∆« »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flƒfl @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ »⁄¿»⁄—Ê§V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ¡⁄‡Ø—⁄∆. ́ ⁄M}⁄¡⁄

ds⁄}⁄  GM•⁄¡Êfi ẾM•⁄fl, @•⁄¡⁄∆« GŒ⁄flo …®⁄V⁄ÿ»Ê »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»ÊÊM•⁄fl ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl  »⁄flMt—⁄∆. ¨À⁄`ƒ ds⁄}⁄ , ^⁄ƒ´Êæ⁄fl ds⁄}⁄  GM∏»⁄‚¥V⁄◊Êfi´ÊM•⁄fl »⁄fl´⁄•⁄lflo
»⁄·¤tOÊ‡s⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi @M•⁄¡Ê JM•⁄fl »⁄—⁄fl°…VÊ —⁄ }⁄N }⁄́ ⁄≠ ̈ À⁄̀ƒ “§~æ⁄fl ⁄́fl≠ @¢⁄»¤ —⁄¡⁄◊⁄ ¡ÊfiSÊæ⁄fl HO⁄
¬fi~æ⁄fl ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ ∂•⁄≈¤øfl—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. C “§~VÊ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤V⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê JM•⁄fl
∑¤‘⁄¿∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊Êfi ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl JM•⁄́ Êfi ̈ æ⁄fl»⁄flOÊQ A®¤¡⁄.

ds⁄}⁄  »⁄fl}⁄fl° •⁄√»⁄¿¡¤Ã
m¤¡⁄fl }⁄flM∏•⁄ s⁄∂πOÊQ —⁄M∂M©“•⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ds⁄}⁄  »⁄fl}⁄fl° •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl
—⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’t•⁄fl »⁄flMt—⁄∆. ∫¤¡⁄ ‘Êfi¬•⁄ »¤‘⁄́ ⁄V⁄◊⁄ »ÊfiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄t»Êfl »⁄·¤s⁄•Ê ~¡⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«
⁄̂∆—⁄fl»¤V⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ds⁄}⁄ ¶M•¤W “QsÈ AV⁄ƒfl @¢⁄»¤ »⁄flV⁄fl_ ∏fi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿}Êøfl•Ê.

Æ⁄no 2.7

$ V¤«“´⁄ »Êflfi∆¬“•⁄ ¡⁄no´⁄∆«¡⁄fl»⁄ ´¤y¿»⁄‚¥
¡⁄lo ⁄́fl≠ ‘Ê‡sÊæ⁄flfl»¤V⁄ V¤«“VÊ ∏fi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ O¤ÆÊ%l´⁄fl ≠ ‘Ê‡sÊæ⁄flfl»¤V⁄ ®⁄‡◊⁄fl
‘¤¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ⁄̂∆—⁄fl~°¡⁄fl»⁄ ∂“”̈ M•⁄ ‘¤¬ Bÿæ⁄flfl»⁄ »⁄¿P°
∂“” Ế‡M¶VÊ »⁄flflM•⁄OÊQ Ks⁄fl»⁄́ ⁄fl.

$ ‘Êfi»⁄fl¡È}Ê‡√fi (—⁄fl~°VÊ G—Ê}⁄)•⁄∆« ‘Êfi»⁄fl¡⁄́ ⁄fl≠
∂‘⁄◊⁄ »ÊfiV⁄»¤W ~¡⁄flW“•⁄ ∂ÿO⁄ •⁄‡¡⁄OÊQ
G—Êæ⁄fl≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

¨À⁄̀ƒ ds⁄}⁄  ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl ds⁄}⁄ 
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

A Ếæ⁄fl •⁄√»⁄¿¡¤Ã ‘Ê̂ ¤`•⁄ O¤¡⁄y ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl ds⁄}⁄ »⁄„ ‘Ê_`¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ Ks⁄fl»¤V⁄ A ẾVÊ
Æ⁄O⁄Q Ế ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl ¶ÀÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ∂•⁄≈¤øfl—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. P√OÊmÈ ∑Ê‡fi≈È »⁄fl}⁄fl° mÊ̈ ≠—È ∑Ê‡fiƒ ⁄́fl≠
—⁄»⁄·¤´⁄ •⁄‡¡⁄OÊQ ‘Ê‡sÊ•⁄fl ¡⁄no—⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê •⁄√»⁄¿¡¤Ã ‘Ê_`¡⁄fl»⁄ P√OÊmÈ ∑Ê‡fi∆VÊ ‘Ê^⁄fl` ∂ƒ
Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO¤W ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«•Êfi  •⁄√»⁄¿¡¤Ã ‘Ê̂ ⁄fl`»¤V⁄ ds⁄}⁄  ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl …À⁄¶fiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»Ê‡»ÊflMl»⁄·È
_}⁄√ 2.13OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ D}⁄°¡⁄V⁄◊⁄fl
$ OÊ◊⁄OÊQ D¡⁄fl◊⁄fl»¤V⁄ VÊ‡fi∆æ⁄fl »ÊfiV⁄ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl.

$ VÊ‡fi∆ »ÊflfiƒOÊQfi¡⁄fl»¤V⁄ »ÊfiV⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ G}⁄°¡⁄¶M•⁄ OÊ◊⁄VÊ  ∏fi◊⁄fl»¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄
⁄̂ƒ Ếæ⁄fl ds⁄}⁄ ¶M•⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi ∂¶æ⁄fl∆«

VÊ‡fi∆ »ÊflfiƒOÊQfi¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ G¡⁄s⁄́ Êfi ∂¶æ⁄fl∆« VÊ‡fi∆ ‘Ê̂ ⁄fl` •⁄‡¡⁄OÊQ
⁄̂∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ VÊ‡fi∆ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤W D¡⁄fl◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

•⁄√»⁄¿¡¤Ã ‘Ê_`¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl G}⁄°¡⁄¶M•⁄ OÊ◊⁄VÊ
∏fi◊⁄fl»¤V⁄ »⁄fl{|´⁄∆« A◊⁄»¤•⁄ V⁄flÿV⁄◊⁄´⁄fl≠
DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«»Êfi? •⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° G}⁄°¡⁄
‘ Ê^ ⁄ fl `»¤V ⁄ B´Ê‡≠M• ⁄fl » Êflfi≈ Ê Ω˝ Áæ ⁄fl∆ «
DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ AY¤}⁄»⁄‚¥ ‘Ê^⁄fl`»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi,
•⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° »ÊfiV⁄V⁄◊⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl @∆«
DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C …ÀÊfiŒ⁄}Êæ⁄flfl »Ê‡»ÊflMl»⁄·È
GM•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤tOÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. VÊ‡fi∆æ⁄fl
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° »ÊfiV⁄•⁄
V ⁄ flyƒ∂™• ⁄ » ⁄ fl‡ƒO ⁄ » Ê‡» ÊflMl´ ⁄fl ≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl ∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl ^⁄^Ê% »⁄fl‡ƒO⁄
¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl.
•⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° »ÊfiV⁄ ‘Ê̂ ⁄fl`»¤V⁄ »Ê‡»ÊflMl»⁄·È
‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄¶M•⁄
• Ê‡¡ Êæ ⁄flfl» ⁄ » ⁄ ·¤’~æ⁄fl A®¤¡ ⁄• ⁄∆ «
»Ê‡»ÊflMl»⁄·È GM•⁄¡Êfi´ÊM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄
∑ÊfiO⁄fl.
V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄V⁄◊⁄fl
$ •⁄√»⁄¿¡¤Ã = 1000 kg

»ÊfiV⁄ = 10 m/s

VÊ∆∆æÊ‡fi ⁄́ ̈ ¬fiO⁄–zÊV⁄◊⁄fl
»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ ̈ ¬fiO⁄–zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
VÊ∆∆æÊ‡fi ´⁄sÊ“•⁄ß´⁄fl. »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ —⁄ }⁄M}⁄√ Æ⁄}⁄´⁄OÊQ
—⁄M∂M©“•⁄ A}⁄́ ⁄ “•¤™M}⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄√“•⁄™»¤W»Ê.

_}⁄√•⁄∆« }Ê‡fi¬“•⁄M}Ê ́ ⁄æ⁄fl»¤•⁄ G¡⁄s⁄fl K¡Êæ⁄·¤•⁄
»Êflfi≈ÊΩ˝ÁV⁄◊⁄´⁄fl≠ eÊ‡fit“ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ´⁄s⁄fl»Ê JM•⁄fl
Ê̂Ms⁄́ ⁄fl≠ D¡⁄flÿ“ A}⁄́ ⁄fl ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́
⁄́sÊ“•⁄́ ⁄fl. Bÿe¤¬ ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ OÊ◊⁄OÊQ D¡⁄fl◊⁄fl»¤V⁄
Ê̂Mt ⁄́ »ÊfiV⁄ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° »ÊflfiƒOÊQ D¡⁄fl◊⁄fl»¤V⁄

»ÊfiV⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl A}⁄́ ⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄́ ⁄fl.
Bÿe¤¡⁄fl JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»¤V⁄ Ê̂Ms⁄fl G¡⁄s⁄fl
∂¶V⁄ÿV⁄‡ JM•Êfi G}⁄°¡⁄OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl. G¡⁄s⁄́ Êfi
»Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄flfl ∫⁄‡ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q´⁄fl
—¤¡⁄»¤W Ê̂Ms⁄fl »Ê‡•⁄ƒ »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠
‘Ê‡M¶—⁄ƒfl ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ̂ ⁄∆—⁄fl}¤° B¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡
Y⁄Œ⁄%zÊøflM•¤W ́ ⁄M}⁄¡⁄ @•⁄¡⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄flfl ̈ ƒfl«»⁄‚¥•⁄fl
GM•⁄‡ VÊ∆∆æÊ‡fi O⁄Ms⁄fl’t•⁄́ ⁄fl.
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⁄̂ƒ Ế »⁄fl}⁄fl° ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄fl

»Ê‡»ÊflMl»⁄·È
P = mv

1

= 1000 × 10 kg m/s

= 10000 kg m/s

$(a) A¡⁄M∫⁄•⁄ »Ê‡»ÊflMl»⁄·È = mv
1

= 1500 × 12

= 18000 kg m/s

OÊ‡ Ếæ⁄fl »Ê‡»ÊflMl»⁄·È = mv
2

= 1500 × 10

= 15000 kg m/s

»Ê‡»ÊflMl»⁄·È ⁄́ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ = 15000 - 18000

= -3000 kg m/s

^¤ Ế≈È »⁄fl}⁄fl° VÊ‡fi∆æ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆« VÊ‡fi∆æ⁄fl ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ds⁄}⁄ ¶M•¤W G¡⁄s⁄́ Êfi
∂¶æ⁄fl∆« VÊ‡fi∆æ⁄flfl G}⁄°¡⁄OÊQ ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄M}Ê G»⁄fl‡¿—È»ÊflMmÈ Æ¤O⁄fl%V⁄◊⁄∆« OÊ◊⁄OÊQ ∂¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl
B Ế‡≠M•⁄fl ∂¶æ⁄fl∆« »ÊflfiƒOÊQfi¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl d}⁄ ¶M•⁄ GM•⁄fl @¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi.

»Ê‡»ÊflMl»⁄·È ⁄́ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl •⁄¡⁄
»Ê‡»ÊflMl»⁄·È ⁄́ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl •⁄¡⁄ H ẾM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ @¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∆. @ ⁄́M}⁄¡⁄
»Êflfi≈Ê ⁄́sÊ“•⁄ V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl∆« (-) ẾVÊn»È _‘Ê≠æ⁄flfl ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl ¶ÀÊæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡
Æ⁄¬»⁄·¤y O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»ÊM•⁄‡  »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤tOÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄√ Ê̂‡fi•⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ ∂ƒ
P√OÊmÈ ̂ ÊMs⁄́ ⁄fl≠ ’tæ⁄flfl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%“, ̂ ÊMs⁄́ ⁄fl≠ ’tæ⁄flfl»¤V⁄ OÊÁVÊ DMm¤V⁄fl»⁄ AY¤}⁄»⁄́ ⁄fl≠
‘Ê̂ ⁄fl` @¢⁄»¤ O⁄t»Êfl »⁄·¤s⁄∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∆.
OÊÁV⁄ÿVÊ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ ∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ O⁄t»Êfl »⁄·¤t —⁄»⁄flæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê_`“ AY¤}⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄t»Êfl »⁄·¤s⁄ƒfl
P√OÊmÈ AlV¤¡⁄¡⁄fl »ÊfiV⁄»¤W ∂¡⁄fl»⁄ ̂ ÊMs⁄́ ⁄fl≠ ’tæ⁄flfl»¤V⁄ OÊÁV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’M•⁄OÊQ◊Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl.
Æ⁄√̂ Ê‡fi•¤ ⁄́ΩO⁄ ∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ̈ }⁄¿ ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́Æ⁄t—⁄fl»⁄ B Ế‡≠M•⁄fl —⁄M•⁄∫⁄%»⁄‚¥ —⁄fl~°VÊ DÆ⁄æÊ‡fiW“
A{ ‘Ê‡sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•¤W•Ê.
⁄̂ƒ Ếæ⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi ¨æ⁄fl»⁄flO⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄»¤W.

F = ma

F = m 
( )v u

t

−

Ft = mv - mu

     'Ft' ∂ƒ•⁄ Æ⁄√ Ê̂‡fi•⁄́ Êæ⁄·¤W•Ê.
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

Æ⁄√^Ê‡fi•⁄´Ê  = ∂ƒ × —⁄»⁄flæ⁄fl

= F × t AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
JM•⁄fl ∂ƒ•⁄ Æ⁄√^Ê‡fi•⁄´Ê »⁄fl}⁄fl° »⁄—⁄fl°…´⁄∆« DMm¤V⁄fl»⁄ »Ê‡»ÊflMl»⁄·È´⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl —⁄M•⁄∫⁄%»Ê„•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

⁄́‡¿l ⁄́́ ⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi ̈ æ⁄fl»⁄fl
⁄́‡¿l ⁄́́ ⁄ ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl JM•⁄́ Êfi ¨æ⁄fl»⁄fl»⁄‚¥ æ⁄·¤»⁄ —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨»⁄%_—⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM•⁄fl ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ @¢⁄%»⁄·¤t“¶¡⁄ƒ«»Êfi. ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi ̈ æ⁄fl»⁄fl»⁄‚¥ ∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ @◊Êæ⁄flƒfl
»Ê‡»ÊflMl»⁄·È ⁄́ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl •⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́Æ⁄t—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl ̂ ⁄_%—⁄∆. ́ ⁄M}⁄¡⁄ ́ ⁄‡¿l ⁄́́ ⁄
⁄̂ƒ Ếæ⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi ̈ æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ K¶ ⁄́ nÆ⁄∞{øflM•⁄ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∆.
⁄̂ƒ Ếæ⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi ̈ æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ »⁄fl}⁄fl° C ̈ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄ƒflÆ⁄∆¡⁄fl»⁄

…®¤ ⁄́V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤tOÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡Ê‡M¶VÊ 1 Newton GM∂fl•⁄¡⁄
¨»⁄% ⁄̂́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄ »⁄·¤tOÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿
m = 5 kg

u = 3 m/s

v = 7 m/s

t = 2 s

a =
t

v u−

=
7 3

2

−

= 2 m/s2

F = ma

= 5 × 2

= 10 kgm/s2 = 10 N

»Ê‡s⁄‡¿≈È 3
⁄̂ƒ Ếæ⁄fl »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ̈ æ⁄fl»⁄fl, P√æÊfl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√~P√æÊfl —⁄»⁄flæ⁄fl : 3 Øfi¬æ⁄flsÈ

@V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
»⁄æ⁄fl¬MVÈ ̂ ¤ Ế≈È, VÊ‡fi∆V⁄◊⁄fl, ∑Ê‡fiøfl∆MVÈ l‡¿∑È, OÊ‡fiOÈ%, ∑Êƒ‡´È, “∞¬mÈ ≈ÊfiMÆÈ, ́ ⁄‡ƒfl,
—Ê‡oÒfi, —Ê≈Ê‡«fimÊfiÆÈ.

…Œ⁄fl, ¶fiÆ¤»⁄ÿ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl —⁄y| ¡Ê‡fiOÊmÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »ÊflfiƒOÊQfi¬—⁄fl}¤°¡⁄ƒ«»Êfi. B•⁄fl »ÊflfiƒOÊQfi¬
—Ê‡µfilVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ GM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl ̂ ⁄̂ Ê% A¡⁄Mª—⁄∆.



123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234

89

⁄̂ƒ Ế »⁄fl}⁄fl° ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄fl

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ∑Êƒ‡´È-¡Ê‡fiOÊmÈ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ́ ⁄sÊ—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi.

∑Êƒ‡´È¨M•⁄ »¤æ⁄flfl æ⁄·¤»⁄ ¶ÀÊæ⁄fl∆« ‘Ê‡¡⁄‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl? ∑Êƒ‡¨ ⁄́ ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl ¶ÀÊ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

∑Êƒ‡¨¨M•⁄ »¤æ⁄flfl ‘Ê‡¡⁄ ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ …¡⁄fl•⁄™ ¶ÀÊæ⁄fl∆« @•⁄fl ⁄̂∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi. Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆«

OÊ‡no¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ́ ⁄sÊ—⁄fl»¤V⁄ @©O⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ }¤ÿOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ ∑Ê‡fiæ⁄fl∆MVÈ

l‡¿∂flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A¬—⁄ƒfl V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

OÊ‡fiOÈ% ¡⁄⁄no ‘Ê‡fiV⁄fl»¤V⁄ @Æ¤æ⁄fl —⁄M∫⁄…—⁄•⁄M}Ê V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. OÊ‡fiOÈ% ¡⁄no ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ …¡⁄fl•⁄™

¶ÀÊæ⁄fl∆« ∑Ê‡fiæ⁄fl∆MVÈ l‡¿∑È ¡⁄no ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi. ∑Êƒ‡´È Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ »⁄fl}⁄fl° mÊ—Èo l‡¿∑È

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆« P√æÊfl æ⁄·¤»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ @•⁄¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√~P√æÊfl æ⁄·¤»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ »⁄flO⁄QÿVÊ

»⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤tOÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. ∑Êƒ‡¨ ⁄́ »¤æ⁄flfl ‘Ê‡¡⁄‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl P√æÊfl »⁄fl}⁄fl° ∑Êƒ‡´È »⁄flflM•⁄OÊQ

‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄√~P√æÊfl GM•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤tOÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. ¨fi¡¤…æ⁄fl J}⁄°s⁄¶M•¤W OÊ‡fiOÈ%

¡⁄no‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl P√æÊfl »⁄fl}⁄fl° l‡¿∑È ’M•⁄OÊQ ^⁄∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄√~P√æÊflæ⁄·¤W•Ê. ¡Ê‡fiOÊmÈ¨M•⁄

‘Ê‡¡⁄‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ »¤æ⁄flfl… ⁄́ Æ⁄√~P√æÊfløflM•¤W ¡Ê‡fiOÊmÈ »ÊflfiƒOÊQfi¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »¤æ⁄flfl ‘Ê‡¡⁄∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

P√æÊfl, @•⁄¬M•¤W ¡Ê‡fiOÊmÈVÊ •Ê‡¡Êæ⁄flfl»⁄ ∂ƒ»⁄‚¥ Æ⁄√~P√æÊflæ⁄·¤W•Ê. P√æÊfl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√~P√æÊflV⁄◊⁄fl

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. P√æÊfl-Æ⁄√~P√æÊflV⁄ÿVÊ ‘Ê_`́ ⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl

Æ⁄no 2.8 ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄∆.

$ OÊ‡fi…øflM•⁄ V⁄flMs⁄fl ‘Ê‡¡⁄‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl P√æÊfl »⁄fl}⁄fl° OÊ‡fi…æ⁄fl ’M•⁄PQ¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄flfl Æ⁄√~P√æÊfl.

$ •Ê‡fi{VÊ ‘⁄fllflo‘¤O⁄fl»¤V⁄ ¨fi¡⁄́ ⁄fl≠ ’M•⁄OÊQ }⁄◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl P√æÊfl »⁄fl}⁄fl° •Ê‡fi{æ⁄fl »⁄flflM•⁄PQ¡⁄fl»⁄
⁄̂ƒ Ếæ⁄flfl Æ⁄√~P√æÊfl.

$ •Ê‡fi{øflM•⁄ •⁄s⁄OÊQ ‘¤¡⁄fl»⁄ •Ê‡fi{æ⁄fl ⁄́fl≠ ’M•⁄OÊQ }⁄◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl P√æÊfl »⁄fl}⁄fl° ‘¤¡⁄fl»⁄ »⁄¿P°æ⁄fl
»Êflfi≈Ê •Ê‡fi{ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄√~P√æÊfl.

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆«  F
12  

GM∂fl•⁄fl G±È JM•⁄fl G¡⁄s⁄fl GM•⁄‡

     F
21 
GM∂fl•⁄fl G±È G¡⁄s⁄fl JM•⁄fl GM•⁄fl K•⁄∑ÊfiO⁄fl.

JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́∆« G¡⁄s⁄́ Êfi »⁄—⁄fl° Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ∂ƒ•⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W G¡⁄s⁄́ Êfi »⁄—⁄fl°… ⁄́∆« Æ⁄√~P√æÊfl
DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl @¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡s⁄fl»¤V⁄ P√æÊfl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√~P√æÊflV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́ »⁄fl}⁄fl° …¡⁄fl•⁄™»¤•⁄¡⁄‡
@»⁄‚¥V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ @ÿ“ ‘Ê‡fiV⁄¶¡⁄ƒfl O¤¡⁄y @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl …¡⁄fl•⁄ß »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
GM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤tOÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

»Ê‡»ÊflMl»⁄·È ⁄́ —⁄M¡⁄O⁄–z¤ ̈ æ⁄fl»⁄fl
_}⁄√ 2.19¡⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ⁄́sÊ“ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ¨V⁄»⁄fl ⁄́ ¡⁄‡Ø—⁄∆. @•⁄¡⁄ V⁄{}⁄
—⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl.
$ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆«, JM•⁄fl VÊ‡fi∆ ∂M•⁄fl ‘Ê‡sÊæ⁄flfl»¤V⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ∂¶æ⁄fl∆« JM•⁄fl VÊ‡fi∆ ¡⁄no

‘Ê‡fiW Æ⁄‚¥ ⁄́N @•Êfi —¤§́ ⁄OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl.
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

$ G¡⁄s⁄fl VÊ‡fi∆V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ D¡⁄flÿ—⁄fl»¤V⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ∂¶æ⁄fl∆« G¡⁄s⁄fl VÊ‡fi∆V⁄◊⁄fl •⁄‡¡⁄
—⁄¬æ⁄flfl}⁄°»Ê.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y
‘Ê‡sÊæ⁄flfl»⁄ »Ê‡•⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ‘Ê‡sÊ•⁄ ∂ÿO⁄ »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl Jlflo »Ê‡»ÊflMl»⁄·È “§¡⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ A æ⁄fl A¡⁄M∫⁄•⁄ »Ê‡»ÊflMl»⁄·È = m

1
u

1

$ A æ⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl »Ê‡»ÊflMl»⁄·È = m
1
v

1

$ A æ⁄fl »Ê‡»ÊflMl»⁄·È ⁄́ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl •⁄¡⁄ = m
1
v

1
 - m

1
u

1

$ A æ⁄fl A¡⁄M∫⁄•⁄ »Ê‡»ÊflMl»⁄·È =
1 1 1 1 - m u

t

m v

$ B æ⁄fl A¡⁄M∫⁄•⁄ »Ê‡»ÊflMl»⁄·È = m
2
u

2

$ B æ⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl »Ê‡»ÊflMl»⁄·È = m
2
v

2

$ B æ⁄fl »Ê‡»ÊflMl»⁄·È ⁄́ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ = m
2
v

2
 - m

2
u

2

$ B æ⁄fl »Ê‡»ÊflMl»⁄·È ⁄́ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl •⁄¡⁄ = 2 2 2 2m v  - m u

t

100 g •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl° 2 m/s d»⁄•⁄ƒ‡« 200 g •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ B Ế‡≠M•⁄fl »⁄—⁄fl°
1 m/s  d»⁄•⁄ƒ‡« JM•⁄fl —⁄¡⁄◊⁄ ¡ÊfiSÊæ⁄fl∆« JM•Êfi ¶ÀÊæ⁄fl∆« ⁄̂∆“ tPQ ‘Ê‡sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. tPQæ⁄fl
∂ÿO⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́ d»⁄•⁄∆« ̂ ⁄∆—⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê A d»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤P¬.

tPQæ⁄fl »Ê‡•⁄∆ ⁄́ Jlflo »Ê‡»ÊflMl»⁄·È
= m

1
u

1
 + m

2
u

2

= 0.1 kg × 2 m/s + 0.2 kg × 1 m/s

= 0.2 kg m/s + 0.2 kgm/s

= 0.4 kg m/s

tPQæ⁄fl ́ ⁄M}⁄¡⁄ Jlflo »Ê‡»ÊflMl»⁄·È
= m

1
v

1
 + m

2
v

2

= m
1
v

1
 + m

2    
v

1 
   ∵  (v

1
 = v

2
)

= 0.1 × v
1
 + 0.2 v

1

= 0.3 v
1

»Ê‡»ÊflMl»⁄·È —⁄M¡⁄O⁄–z¤ ̈ æ⁄fl…fl}⁄ Æ⁄√O¤À⁄
tPQæ⁄fl »Ê‡•⁄∆ ⁄́ Jlflo »Ê‡»ÊflMl»⁄·È = tPQæ⁄fl @ ⁄́M}⁄¡⁄ Jlflo »Ê‡»ÊflMl»⁄·È

0.4 = 0.3 v
1
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⁄̂ƒ Ế »⁄fl}⁄fl° ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄fl

v
1

=
0.3

0.4

v
1

= 1.33 m/s

tPQæ⁄fl ∂ÿO⁄ G¡⁄s⁄‡ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »ÊfiV⁄ = 1.33 m/s  AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y
$ JM•⁄fl »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl∆« ∑¤‘⁄¿ ∂ƒ»⁄‚¥ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄¶¡⁄fl»¤V⁄ Jlflo »Ê‡»ÊflMl»⁄·È æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

VÊ‡fi∆æ⁄fl ⁄́fl≠ ̂ ¤ Ế≈È ⁄́∆« D¡⁄flÿ“ ∏s⁄fl»¤V⁄
JM•⁄fl VÊ‡fi∆æ⁄fl ⁄́fl≠ D¡⁄flÿ—⁄fl»¤V⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ∂¶æ⁄fl∆« JM•⁄fl VÊ‡fi∆

G¡⁄s⁄fl VÊ‡fi∆æ⁄fl ⁄́fl≠ D¡⁄flÿ—⁄fl»¤V⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ∂¶æ⁄fl∆« G¡⁄s⁄fl VÊ‡fi∆ •⁄‡¡⁄ —⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠
O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄}⁄fl%ƒ ¡⁄̂ ⁄́ Ê
—⁄¡⁄◊⁄ ¡ÊfiSÊæ⁄fl∆« —⁄M^⁄¬—⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flƒfl ‘Êfiÿ Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄´⁄fl≠
A¡⁄Mª—⁄∂‘⁄fl•⁄fl B•⁄⁄¬M•⁄ »⁄}⁄fl%ƒ Æ⁄¢⁄•⁄∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A¬“ ∂¡Êæ⁄flƒfl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

HO⁄ ¬fi~æ⁄fl d»⁄•⁄∆« »⁄fl}⁄fl° »⁄}⁄fl%ƒ Æ⁄¢⁄•⁄∆«

$ —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ »ÊfiV⁄•⁄∆« ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ¶ÀÊ ∂•⁄≈¤»⁄zÊøflM•⁄ B•⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√•⁄∆« ´¤»⁄‚¥ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ∂ƒ»⁄‚¥ ‘⁄V⁄X•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́∆« @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl
»⁄‰}⁄°•⁄ OÊfiM•⁄√•⁄ O⁄sÊW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤tOÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C ∂ƒ¶M•⁄
DMm¤V⁄fl»⁄ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%•⁄ ¶ÀÊæ⁄flfl »⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√•⁄ O⁄sÊW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

OÊfiM•¤√ªV⁄»⁄fl ⁄́ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄% (Centripital

Acceleration)

»⁄}⁄fl%ƒ Æ⁄¢⁄•⁄∆« —⁄M^⁄¬—⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl °…VÊ HO⁄¬fi~æ⁄fl d»⁄
…¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ @•⁄¡⁄ ¶ÀÊ æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ ∂•⁄≈¤V⁄fl}¤° B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
»ÊfiV⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »ÊfiV⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤V⁄ƒfl
@V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ ∂ƒ»⁄´⁄fl≠ OÊfiM•⁄√¶M•⁄ •¤¡⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄—⁄fl°…VÊ
¨fis⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi. »⁄—⁄fl°…VÊ —⁄M∂M©“ @•⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞À⁄% ¡ÊfiSÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
_…flΩ ‘Ê‡fiV⁄•Ê »⁄}⁄fl%ƒ Æ⁄¢⁄•⁄∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl OÊfiM•⁄√•⁄ O⁄sÊW¡⁄fl»⁄ ∂ƒ»¤W•Ê.

C

A
V

B

0
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

»⁄}⁄fl%ƒ Æ⁄¢⁄•⁄∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ JM•⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« V⁄»⁄fl¨“¬.  A æ⁄fl∆«
—⁄∞À⁄% ¡ÊfiSÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ »ÊfiV⁄»⁄‚¥ v AW•Êæ⁄flƒ«»Êfi. @•⁄fl θ tW√ ~¡⁄flV⁄fl»¤V⁄ B VÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl.
B æ⁄fl∆« »ÊfiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ G¡⁄s⁄fl Y⁄lO⁄V⁄◊¤W ∂•⁄≈¤øfl—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. v sin θ, v cos θ B•⁄¡⁄∆« v sin θ

OÊfiM•⁄√•⁄ O⁄sÊVÊ. »⁄—⁄fl°  A æ⁄fl∆«¡⁄fl»¤V⁄ OÊfiM•⁄√•⁄ O⁄sÊW¡⁄fl»⁄ d»⁄ 0 (—Ê‡ Ế≠) »⁄—⁄fl° B VÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»¤V⁄
OÊfiM•⁄√•⁄ O⁄sÊW¡⁄fl»⁄ d»⁄ = v sin θ. v sin θ = vθ (θ •⁄ ∑Ê≈Ê O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄fl•⁄¬M•⁄) »⁄—⁄fl° A øflM•⁄
B VÊ  }⁄ƒflÆ⁄‚¥»¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ »ÊfiV⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ =  vθ − 0 =  vθ A•⁄fl•⁄¬M•⁄ OÊfiM•⁄√•⁄ O⁄sÊW¡⁄fl»⁄
»ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄% (a) = 

v

t

θ
 = v × ω (J»ÊflfiV¤)

»⁄}⁄fl%ƒ Æ⁄¢⁄•⁄∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ã m A•⁄¡Ê ́ ⁄‡¿l ⁄́́ È ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi ̈ æ⁄fl»⁄fl•⁄
Æ⁄√O¤¡⁄  F = ma.  OÊfiM•⁄√•⁄ O⁄sÊW¡⁄fl»⁄ ∂ƒ  F

c
 = m ×  OÊfiM•⁄√•⁄ O⁄sÊW¡⁄fl»⁄ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%

F
c

= m × a
c

F
c

= m × v × ω = mvω

v = rω -GM•⁄fl A•ÊfiÃ“•⁄¡Ê

ω =
v

r

F
c

= m × v × 
v

r
 = 

2
mv

r

$ D•⁄ß fW}⁄•⁄∆« Kt ∂M•⁄fl ‘¤¡⁄fl»⁄M}Ê, »⁄}⁄fl%ƒ ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl∆« —⁄fl~°VÊVÊ A¡⁄M∫⁄•⁄ »Ê‡»ÊflMl»⁄·È
•Ê‡¡Êæ⁄flƒfl »⁄fl}⁄fl° ∏lo ∂ÿO⁄ »⁄}⁄fl%ƒ Æ⁄¢⁄•⁄ —⁄∞À⁄% ¡ÊfiSÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ‘Ê_`´⁄ •⁄‡¡⁄
—⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊ‡Qfi—⁄Q¡⁄ —⁄fl~°VÊ G—Ê}⁄•⁄∆« G—Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »Ê‡•⁄ƒfl —⁄fl~°VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ~¡⁄flW—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

dæ⁄flMmÈ…÷fi≈È ⁄́ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ æ⁄·¤M~√O⁄»¤W ̈ æ⁄flM~√—⁄ƒ∞no¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ A¡⁄M∫⁄ »⁄fl}⁄fl° @M}⁄¿•⁄
‘Ê‡¡⁄}¤W @•⁄fl HO⁄ ¬fi~æ⁄fl d»⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

HO⁄ ¬fi~æ⁄fl »⁄}⁄fl%ƒ ̂ ⁄ƒ ẾVÊ ‘Ê_` ⁄́ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄fl.

$ A¡⁄M∫⁄ »⁄fl}⁄fl° @M}⁄¿•⁄ ‘Ê‡¡⁄}¤W ±Êfi¨ ⁄́ ¡ÊOÊQæ⁄fl }⁄fl¶V⁄◊⁄ ̂ ⁄ƒ Ế.

$ »⁄‰}⁄° Æ⁄¢⁄•⁄∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl O⁄‰}⁄O⁄ DÆ⁄V⁄√‘⁄V⁄◊⁄fl

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤sÊ‡fiy
1. (a) ̈ À⁄̀ƒ ds⁄}⁄ ¶M•¤W ́ ¤y¿»⁄‚¥ V¤«“VÊ ∏fi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(b) ́ ⁄‡¿l ⁄́́ ⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl JM•⁄́ Êfi ̈ æ⁄fl»⁄fl
(c) •⁄√»⁄¿¡¤Ã ‘Ê̂ ⁄fl`»¤V⁄ ds⁄}⁄  ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl.

2. (a) Æ⁄‚¥—⁄°O⁄ »Êflfif ⁄́ »Êflfi≈Ê Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ∂ƒ (Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ ∫¤¡⁄)
(b) »Êflfidfl Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ∂ƒ (Æ⁄√~P√æÊfl)

3. O¤ÆÊ%nó ⁄∆« ®⁄‡◊⁄fl ̈ À⁄̀ƒ “§~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. O¤ÆÊ%ló ⁄fl≠ ‘Ê‡sÊæ⁄flfl»¤V⁄ O¤Æ⁄%mÈ »⁄·¤}⁄√ ’M•⁄OÊQ
⁄̂∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ®⁄‡◊⁄fl ̈ À⁄̀ƒ “§~æ⁄fl∆« »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. O¤ÆÊ%nö M•⁄ ®⁄‡◊⁄fl ∑ÊfiÆ⁄%s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

4. ∂“”VÊ »Ê‡»ÊflMl»⁄·È ‘Ê_`¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. •⁄√»⁄¿¡¤Ã ‘Ê̂ ⁄fl`»¤V⁄ »Ê‡»ÊflMl»⁄·È ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl.
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5. ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ̈ æ⁄fl»⁄fl•⁄ …À⁄¶fiO⁄¡⁄y•⁄∆« D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬—⁄≈¤W•Ê

6. —¤§́ ⁄ - —⁄»⁄flæ⁄fl V¤√±È

7. »ÊfiV⁄-—⁄»⁄flæ⁄fl V¤√±È

8. »Ê‡»ÊflMl»⁄·È= mv

= 1000 ×15

= 15,000 kg m/s

9. a) D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ̈ æ⁄fl»⁄fl•⁄ …À⁄¶fiO⁄¡⁄y•⁄∆« —Êfi¬—⁄≈¤W•Ê.

b) O⁄fl•⁄fl¡Êæ⁄flfl O¤ƒflV⁄◊⁄»⁄fl‡ƒO⁄ ́ Êƒ•⁄ »Êflfi≈Ê ’M•⁄OÊQ ∂ƒ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W
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a) Ê̂MtVÊ @~ ‘Ê̂ ⁄fl` —¤§́ ¤M}⁄¡⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄¡⁄∆« DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

b) O¤¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ …À⁄¶fiO⁄¬“¬.

»⁄OÈ%ÃfimÈ 1

Ếƒ¶M•⁄ •Ê‡¡Êæ⁄flfl»⁄ Æ⁄√~P√æÊfløflM•⁄ O⁄fl•⁄fl¡ÊV¤t »⁄flflM•⁄OÊQ ̂ ⁄∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B∆« ́ Êƒ•⁄ »Êflfi≈Ê
O⁄fl•⁄fl¡Ê Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl P√æÊfl »⁄fl}⁄fl° ́ Êƒ»⁄‚¥ O⁄fl•⁄fl¡Êæ⁄fl »Êflfi≈Ê Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄√~P√æÊfl.

c) ¨∆«“•⁄ ∂“” ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√æ⁄·¤{O⁄¡⁄fl ̈ À⁄̀ƒ ds⁄}⁄ •⁄∆«¡⁄fl»⁄¡⁄fl. ∂—⁄fl” ̂ ⁄∆—⁄fl»¤V⁄ Æ⁄√æ⁄·¤{O⁄¡⁄fl
¨À⁄̀ƒ ds⁄}⁄ •⁄∆« »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ’M•⁄OÊQ ∏fi◊⁄fl»⁄¡⁄fl.

d) ‘¤»⁄—Ê }⁄flM∏•⁄ ́ Êƒ•⁄∆« ́ ⁄sÊæ⁄flfl»¤V⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ̈ æ⁄fl»⁄fl•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ —¤O⁄Œ⁄flo Æ⁄√~P√æ⁄·¤
∂ƒ •Ê‡¡Êæ⁄fl•⁄ O¤¡⁄y e¤¬∏fi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

10. a) @—⁄»⁄fl ¬fi~æ⁄fl ̂ ⁄ƒ Ế

b) 0 øflM•⁄  A æ⁄fl »⁄¡ÊVÊ

HO⁄ ¬fi~æ⁄fl »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄% (0.4 ms-2)

A øflM•⁄  B æ⁄fl »⁄¡ÊVÊ HO⁄ ¬fi~æ⁄fl Ffly »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄% (1 ms-2)

m
m

m
m

m
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»⁄OÈ%ÃfimÈ 2

d»⁄-—⁄»⁄flæ⁄fl V¤√±ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

—⁄»⁄flæ⁄fl
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V¤√±È C

V¤√±Èv A

—⁄»⁄flæ⁄fl
d
»
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Y

O X

V¤√±È B

—⁄»⁄flæ⁄fl

Y

O X

V¤√±È D

V¤√±⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

⁄̂ƒ Ếæ⁄fl …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ V¤√±È

HO⁄ ¬fi~æ⁄fl d»⁄•⁄∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl V¤√±È  C

d»⁄ ‘Ê̂ ¤`W ́ ⁄M}⁄¡⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

HO⁄ ¬fi~æ⁄fl »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%•⁄∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

»ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄% ‘Ê̂ ¤`W HO⁄ ¬fi~æ⁄fl d»⁄OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl.
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

O⁄√»⁄fl —⁄‡^⁄O⁄ ‘Ë•⁄fl @ƒ«
—⁄MSÊ¿

1 JM•⁄fl V¤√±È H ẾM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
2 V¤√≤ ⁄́ Æ¤√®¤ ⁄́¿ H ẾM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
3 —¤§´⁄-—⁄»⁄flæ⁄fl V¤√±È, »ÊfiV⁄-—⁄»⁄flæ⁄fl V¤√±È GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ G◊Ê•⁄fl

…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
4 HO⁄ ¬fi~æ⁄fl »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%•⁄∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́ »ÊfiV⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl

V¤√±È G◊Ê•⁄fl ^⁄ƒ´Êæ⁄fl »⁄fl‡¡⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄´⁄fl ≠ ¡⁄‡Ø—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

5 ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

6 —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ ∂ƒ, @—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ ∂ƒ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
Æ⁄√}Ê¿fiP—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

7 ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl JM•⁄́ Êfi ¨æ⁄fl»⁄fl »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

8 ¨À⁄̀ƒ ds⁄}⁄ , ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl ds⁄}⁄  GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

»⁄OÈ%ÃfimÈ 3

»Êflfif ⁄́ »Êflfi≈Ê —⁄¡⁄◊⁄ ¡ÊfiSÊæ⁄fl∆« D¡⁄fl◊⁄fl»⁄ 200 V¤√M •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄⁄fl»⁄ JM•⁄fl ̂ ÊMt ⁄́ »ÊfiV⁄
- —⁄»⁄flæ⁄fl V¤√±⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

Ê̂Ms⁄́ ⁄fl≠ ̈ À⁄̀ƒ “§~VÊ }⁄¡⁄ƒfl »Êflfidfl ̂ ÊMt ⁄́ »Êflfi≈Ê Æ⁄√æÊ‡fiW“•⁄ ∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤P¬.
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⁄̂ƒ Ế »⁄fl}⁄fl° ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄fl

9 ds⁄}⁄  »⁄fl}⁄fl° •⁄√»⁄¿¡¤ÃV⁄◊⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
10 ds⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́ Æ⁄t—⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl ∂¡Êæ⁄flƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
11 »Ê‡»ÊflMl»⁄·È, »Ê‡»ÊflMl»⁄·È ⁄́ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl •⁄¡⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄

¨¬fiO⁄–zÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
12 ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi ¨æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
13 ^⁄ƒ´Êæ⁄fl G¡⁄s⁄´Êfi ¨æ⁄fl»⁄fl¶M•⁄ ∂ƒ•⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄´⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
14 ^⁄ƒ´Êæ⁄fl »⁄fl‡¡⁄´Êfi ¨æ⁄fl»⁄fl, »Ê‡»ÊflMl»⁄·È´⁄ —⁄M¡⁄O⁄–z¤ ¨æ⁄fl»⁄fl

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ̈ ¬fiO⁄–zÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
15 »⁄}⁄fl%ƒ ̂ ⁄ƒ Ế, HO⁄ ¬fi~æ⁄fl »⁄}⁄fl%ƒ ̂ ⁄ƒ Ế GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

1 V¤√±È H´ÊM•⁄‡ @•⁄¡⁄ Æ¤√®¤´⁄¿»Êfi´ÊM•⁄‡ »⁄flO⁄QÿVÊ
~ÿæ⁄fl Æ⁄t—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

2. —¤§´⁄-—⁄»⁄flæ⁄fl V¤√±È, »ÊfiV⁄- —⁄»⁄flæ⁄fl V¤√±È
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄flƒfl »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ Æ¤√Æ⁄°¡⁄́ ¤≠W—⁄fl}⁄°•Ê.

3. ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø“ V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄¬‘⁄¬—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl V⁄ÿ“•¤ß¡Ê.

4. —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ´⁄ ∂ƒ, @—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ´⁄ ∂ƒ, ^⁄ƒ´Êæ⁄fl
JM•⁄́ Êfi ¨æ⁄fl»⁄fl, @•⁄¡⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄}Ê GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
@¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡Ms⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

5. ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl ds⁄}⁄ , ̈ À⁄̀ƒ ds⁄}⁄ , ds⁄}⁄  »⁄fl}⁄fl° •⁄√»⁄¿¡¤ÃV⁄◊⁄
—⁄M∂M®⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —⁄‡O⁄°»¤•⁄ O⁄∆O¤
Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ æÊ‡fid Ế »⁄·¤t O¤æ⁄fl%V⁄}⁄VÊ‡ÿ—⁄≈¤W•Ê.

6. »Ê‡»ÊflMl»⁄·È, »Ê‡»ÊflMl»⁄·È´⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl •⁄¡⁄
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

7. ^⁄ƒ´Êæ⁄fl G¡⁄s⁄´Êfi ¨æ⁄fl»⁄fl»⁄´⁄fl≠ …»⁄¬“ ∂ƒ•⁄
—⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

8. ^⁄ƒ´Ê »⁄fl‡¡⁄´Êfi ¨æ⁄fl»⁄fl, »Ê‡»ÊflMl»⁄·È´⁄ —⁄M¡⁄O⁄–z¤
¨æ⁄fl»⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ »⁄fl}⁄fl° ^⁄^Ê%V⁄◊⁄
»⁄fl‡ƒO⁄ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

9. »⁄}⁄fl%ƒ ̂ ⁄ƒ Ế, HO⁄¬fi~æ⁄fl »⁄}⁄fl%ƒ ̂ ⁄ƒ Ế GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
O⁄√»⁄fl
—⁄MSÊ¿ —⁄‡ ⁄̂O⁄ D}⁄°»⁄fl —⁄¡¤—⁄¬ D}⁄°»⁄fl

Æ⁄t—⁄
∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl



12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123

98

∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

ØfiqOÊ

V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊVÊ ¨}⁄¿ ffi»⁄́ ⁄•Ê‡M¶VÊ @∫Êfi•⁄¿»¤•⁄ (@…´¤∫¤»⁄) —⁄M∂M®⁄…•Ê.

V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊ Bƒ«¶¡⁄fl~°•⁄ß¡Ê …À⁄  »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ “§~ ‘ÊfiW¡⁄fl~°}⁄fl°? ́ ¤»⁄‚¥

O¤yfl»⁄ G≈¤« »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄‡ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ AO⁄Œ⁄%zÊæ⁄fl∆«¡⁄fl}⁄°»ÊæÊflM•⁄fl GM•¤•⁄¡⁄‡

A≈Ê‡fi_“¶ßfi¡¤? C AO⁄Œ⁄%z¤ ∂ƒ•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊ, V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊøflM•⁄ DMm¤•⁄ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%, ∫¤¡⁄, JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́

∫¤¡⁄•⁄∆« »⁄¿}¤¿—⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ Ê≠≈¤« ´¤»⁄‚¥ C @®¤¿æ⁄fl•⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄. @•Êfi ¬fi~ V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√, —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ “§~, ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl

—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ´⁄ “§~ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ “§¡⁄}ÊVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄  (Stability)

¨∂M®⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄.

»Ê‡s⁄‡¿≈ÈV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄...

»Ê‡s⁄‡¿≈È 1 (Øfi¬æ⁄flsÈ 7)

$ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤ ∂ƒ-¨»⁄% ⁄́̂ ⁄ —¤»⁄%~√O⁄ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄⁄Œ⁄%z¤ ̈ æ⁄fl»⁄fl-V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%y ∂ƒ-

∫⁄‡ V⁄fl¡⁄fl}¤  »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%-•⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° ∫¤¡⁄-—⁄ }⁄M}⁄√ Æ⁄}⁄́ ⁄

»Ê‡s⁄‡¿≈È 2 ( Øfi¬æ⁄flsÈ 3)

$ V⁄fl¡⁄fl}⁄  OÊfiM•⁄√- —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ “§~

V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊV⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊ 3
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V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊ

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl

_}⁄√V⁄◊⁄fl, ̂ ¤mÈ%V⁄◊⁄fl, —¤»⁄·¤ ⁄́¿}¤√—È, “∞ÒMVÈ}¤√—È, ́ ⁄‡¿l´È”l‡¿∑È, »¤¿O⁄fl¿M Æ⁄MÆÈ, V⁄¬, ́ ¤y¿

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ A¡⁄M∫⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W¬“ ⁄́sÊ—⁄fl»⁄ ⁄̂̂ Ê%, O¤M}⁄•⁄ —⁄ ∑¤»⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl°

@•⁄¡⁄ O⁄∏πy ‘¤V⁄‡ B}⁄¡⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AO⁄œ%—⁄fl»⁄ —⁄ ∫¤»⁄•⁄⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊfiÿ æ⁄fl‡¨mÈVÊ

Æ⁄√»ÊfiÃ—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ AO⁄Œ⁄%z¤ ∂ƒ•⁄ O⁄fl¬}⁄fl  D}⁄°»⁄fl ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ A¡⁄M∫⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ ⁄́sÊ“ ∂fl≈Ê«mÈ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄flV⁄fl»⁄„ —⁄ }⁄N

D}⁄°¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl …e¤k ⁄́Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«  •¤R∆—⁄∆. @•⁄¡⁄ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ D}⁄°¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»ÊflfiƒOÊQ~° ’t•⁄ O⁄ƒ«́ ⁄fl≠ ∏m¤oV⁄ @•⁄fl OÊ◊⁄VÊ ∏fi◊⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄OÊQ ∫⁄‡…flæ⁄fl AO⁄Œ⁄%zÊæ⁄flfl O¤¡⁄y»¤W•Ê.

»ÊflfiƒOÊQ—Ê•⁄ O⁄ƒfl« »ÊflfiƒOÊQ ‘Ê‡fi•⁄M}Ê @•⁄¡⁄ »ÊfiV⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. OÊ◊⁄VÊ ∏fi◊⁄fl~°¡⁄fl»¤V⁄ @•⁄¡⁄

»ÊfiV⁄ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄O¤QW ́ ¤»⁄‚¥ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W  ∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄∆ƒ«. O⁄∆«VÊ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄% ƒª—⁄ƒfl

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ ∂ƒ ∫⁄‡…flæ⁄fl AO⁄Œ⁄%zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ƒª“}⁄fl GM•⁄fl R_}⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

∂ÿO⁄ “∞ÒMVÈ}¤√—È ⁄́ ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«  ‘Êfiÿ•⁄M}Ê }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ⁄́sÊ“  ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl

»⁄fl‡ƒO⁄ @•⁄¡⁄ eÊ‡}ÊVÊ ̈ fit•⁄M}⁄‘⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ D}⁄°¡⁄V⁄ÿVÊ »⁄flO⁄Q◊⁄fl }⁄ƒflÆ⁄∆. “∞ÒMVÈ }¤√“ ⁄́∆«  O⁄ƒ«́ ⁄fl≠

}⁄‡V¤t“•¤V⁄ “∞ÒMVÈ OÊ◊⁄OÊQ G◊Êæ⁄flƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê.  B•⁄OÊQ ∫⁄‡…flæ⁄fl V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊæÊflfi O¤¡⁄y GM•⁄fl

⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄√—⁄fl°}⁄ Æ⁄t“ ∫⁄‡V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊ H ẾM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄¡⁄fl. æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡

G¡⁄s⁄fl »⁄—⁄fl°V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ AO⁄Œ⁄%z¤ ∂ƒ»⁄‚¥ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤∂ƒ»¤W•Ê »⁄fl}⁄fl° AO⁄œ%—⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄∆«

JM•⁄fl »⁄—⁄fl° ∫⁄‡…flæ⁄·¤•⁄¡Ê A AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ»⁄‚¥ ∫⁄‡V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤∂ƒ»¤W•Ê GM•⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́

»⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

∂ÿO⁄ ∫⁄‡V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤∂ƒ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∆.

$ }Ê‡lflo O⁄◊⁄_•⁄ »⁄·¤… ⁄́‘⁄yfl| OÊ◊⁄VÊ ∏fi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »ÊflfiƒOÊQ—Ê•⁄ O⁄ƒfl« OÊ◊⁄VÊ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ OÊÁæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ OÊÁøflM•⁄ ∏lo¡Ê A »⁄—⁄fl° OÊ◊⁄VÊ ∏fi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »⁄fl◊Ê ‘⁄̈ V⁄◊⁄fl OÊ◊⁄VÊ ∏fi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ¨fi¡⁄fl }⁄flM∏“•⁄ O⁄flØ∞æ⁄fl ⁄́fl≠ }Ê¡Ê•⁄fl O⁄»⁄‚¥_ ’t•⁄¡Ê ¨fi¡⁄fl OÊ◊⁄OÊQ Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́ O⁄sÊVÊ

»Ê‡s⁄‡¿≈È : 1

V⁄fl¡⁄fl}⁄ O⁄Œ⁄%z¤ ∂ƒ —⁄»⁄flæ⁄fl: 7 Øfi¬æ⁄flsÈ
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

•⁄√»⁄¿¡¤Ã ‘Ê̂ ⁄fl` B¡⁄fl»⁄ O⁄ƒfl« »⁄fl}⁄fl° •⁄√»⁄¿¡¤Ã O⁄t»Êfl B¡⁄fl»⁄ O⁄ƒfl«V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “∞ÒMVÈ }¤√—È ⁄́∆«  }⁄‡V¤t“•¤V⁄
¬fitMVÈV⁄◊⁄∆« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄•⁄ O⁄fl¬}⁄fl ´⁄sÊ“•⁄ ^⁄^Ê%øflM•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊Ê‡◊⁄W´⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄
AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl Y⁄lO⁄»⁄‚¥ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄·¤W•Ê GM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl
JM•⁄fl —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi?

∂ÿO⁄ ⁄́‡¿l¨ ⁄́ —¤»⁄%~√O⁄ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤ ¨æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Ê•⁄fl »⁄flMt—⁄∆. C ¨æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠
@¢Ê%Á“OÊ‡Ms⁄ A®¤¡⁄•⁄∆«  »⁄flO⁄Q◊⁄fl Æ⁄no 3-1 ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“ »⁄flMt—⁄∆.

O⁄√»⁄fl
»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ AO⁄Œ⁄%z¤

—⁄MSÊ¿
⁄́s⁄fl… ⁄́  ∂ƒ F (N)

m
1
 (kg) m

2
 (kg)   @M}⁄¡⁄ d (m)

1 5 10 2 G × 2

5 10

2

×

 = G ×12.5

2 10 10 2 2

10 10
G

2

×
×  = G × 25

3 10 20 2 2

10 20
G

2

×
×  = G × 50

4 5 10 4 2

5 10
G

4

×
×  = G × 3.125

5 5 10 1 2

5 10
G

1

×
×  = G × 50

6 10 20 1 2

10 20
G

1

×
×  = G × 200

7 5 10 ½
( )

2
1
2

5 1 0
G

×
× = G×5×10×4 = G×200

Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“•⁄ Æ⁄noæ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆« »⁄flflM¶´⁄ Æ⁄√ÀÊ ≠V ⁄ÿVÊ D}⁄ °¡⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl
»⁄flMt—⁄∆.

Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ AO⁄œ%—⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄∆« JM•⁄¡⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ B»⁄flΩtVÊ‡ÿ“•⁄¡Ê AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ
B»⁄flΩtæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, G¡⁄s⁄‡ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ B»⁄flΩtVÊ‡ÿ“•⁄¡Ê AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ ´¤ƒflQ
Æ¤≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄  ⁄́s⁄fl… ⁄́ @M}⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ B»⁄flΩtVÊ‡ÿ“•⁄¡Ê AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ ´¤ƒQ Ếæ⁄fl JM•⁄fl
Æ¤≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ @M}⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ @®⁄%•⁄Œ¤oW“•⁄¡Ê AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ  ́ ¤ƒflQ Æ¤≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ @M}⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤ƒQ Ếæ⁄fl JM•⁄fl Æ¤≈¤W“•⁄¡Ê AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ 16 Æ¤≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∏fi
¨V⁄»⁄fl ⁄́V⁄ÿVÊ »⁄flO⁄Q◊⁄fl }⁄ƒflÆ⁄∆

∂ÿO⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ̈ fit¡⁄fl»⁄ V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl Ế‡≠fi, A ¬fi~æ⁄fl B}⁄¡⁄ V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ Ê‡≠fi Æ⁄¬‘⁄¬“
D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ •⁄À¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄OÊQ ∂•⁄≈¤øfl“ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤∂ƒ. ∂‘⁄◊⁄ _O⁄Q ∂ƒ»¤W•ÊæÊflM•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄lflo
»⁄·¤t—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi?

»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã
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V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊ

50 kg  •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl° 60 kg •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ B´Ê‡≠M•⁄fl »⁄—⁄fl°…¨M•⁄

2 m  @M}⁄¡⁄•⁄∆« B•⁄ß¡Ê @»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ = 
1 2

2

m m
G

d

= 2

G 50 60

2

× ×

 = 750 G

= 750 × 6.67 × 10-11

= 5002.5 × 10-11

= 5.0025 × 10-8 N

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ O¤l‡%´ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“ —⁄…flfiÆ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ B∂π¡⁄fl »⁄flO⁄Q◊Ê‡◊⁄W ⁄́ AO⁄Œ⁄%z¤ ∂ƒ»⁄‚¥
Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ @ ⁄́fl∫⁄»¤»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•¤W »⁄fl ⁄́V¤{—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi? @•Êfi ¬fi~ C AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ»⁄‚¥ ∂‘⁄◊⁄
_O⁄Q•¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ B∂π¬VÊ @¢⁄»¤ G¡⁄s⁄fl »⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ C ∂ƒ¶M•⁄ —⁄ }⁄N Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄…flfiÆ⁄OÊQ ∂¡⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿…ƒ« GM•⁄fl —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊ »⁄fl}⁄fl° ∫⁄¡⁄}⁄

Æ⁄√~¶ ⁄́»⁄„ ̈ ¶%Œ⁄o —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄ @M}⁄¡⁄•⁄∆«  —⁄»⁄flfl•⁄√•⁄ ̈ fi¬ ⁄́ »⁄fllo•⁄ƒfl«Mm¤V⁄fl»⁄ H¬OÊ »⁄fl}⁄fl° Bÿ}⁄»⁄‚¥
∫⁄¡⁄}⁄ - Bÿ}⁄»¤W•Ê (High tide and Low tide). C …•⁄¿»⁄·¤ ⁄́OÊQ O¤¡⁄y D∂π¡⁄…ÿ}⁄•⁄ ∂ƒ»¤W•Ê
(Tidal force). D∂π¡⁄…ÿ}⁄•⁄ ∂ƒ»⁄‚¥ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤∂ƒ•⁄ ¶ ~fiæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W•Ê (Secondary

effect).

⁄̂M•⁄√ ⁄́fl ∫⁄‡…flæ⁄fl∆« DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ D∂π¡⁄…ÿ}⁄•⁄ ∂ƒ•⁄ O⁄fl¬}⁄fl _M~—Ê‡fiy.

⁄̂M•⁄√ ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ã M, ∫⁄‡…flæ⁄fl OÊfiM•⁄√ E øflM•⁄  ^⁄M•⁄√´⁄ OÊfiM•⁄√ C W¡⁄fl»⁄ @M}⁄¡⁄ D »⁄fl}⁄fl°
∫⁄‡…flæ⁄fl ~√d¿ R GM¶¡⁄∆. ∫⁄‡…flæ⁄fl OÊfiM•⁄√•⁄∆«¬“•⁄ JM•⁄fl _O⁄Q •⁄√»⁄¿¡¤Ã m »Êflfi≈Ê ^⁄M•⁄√´⁄fl

Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤∂ƒ  = 2

GMm

D
 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ̂ ⁄M•⁄√̈ VÊ @ª»⁄flflR»¤W  ∂¡⁄fl»⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl

»Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl ∏M•⁄fl»¤•⁄ B æ⁄fl∆«  ̂ ⁄M•⁄√ ⁄́fl Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄

V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤∂ƒ = 2

GMm

(D-R)
 = 

2

2

GMm

R
D 1

D

 
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GMm
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2
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1
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 
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D
æ⁄fl •Ê‡s⁄u Y¤}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄V⁄{—⁄∂‘⁄fl•⁄fl)

⁄̂M•⁄√́ ⁄ …¡⁄fl•⁄™ ∂¶VÊ »⁄flflR »⁄·¤t¡⁄fl»⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ Á̋æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ A GM∂ ∏M•⁄fl… ⁄́∆« Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄
∂ƒ =

= 2

GMm

(D+R)
 = 

2

2

GMm

R
D 1
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 
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2GMmR

D

∫⁄‡OÊfiM•⁄√•⁄∆«  @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ ⁄̂M•⁄√ V⁄fl¡⁄fl}⁄ ∂ƒ »⁄fl}⁄fl° ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl∆« @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄»⁄
⁄̂M•⁄√V⁄fl¡⁄fl}⁄ ∂ƒV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl mÊÁs⁄≈È ∂ƒ»¤W•Ê. B•⁄fl B »⁄fl}⁄fl° A

GM∂ ∏M•⁄flV⁄◊⁄∆«  —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê (
3

2GMmR

D
). B ∏M•⁄fl… ⁄́ ∂ƒ Æ¤“n»È AW•Ê. @M•⁄¡Ê BC

GM∂ ¶PQ ⁄́∆«•Ê. A ∏M•⁄fl… ⁄́∆« ẾVÊn»È ∂ƒ @M•⁄¡Ê B æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ …¡⁄fl•⁄™¶PQ ⁄́∆«•Ê. ^⁄M•⁄√´⁄
AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ¶M•⁄ ƒ∏—⁄fl»⁄ »ÊfiV Ê‡fi}⁄ QŒ ⁄%»⁄ ‚ ¥ ^⁄M•⁄ √¨VÊ @ª»⁄flflR»¤•⁄ ∫¤V⁄•⁄∆«
∫⁄‡OÊfiM•⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄PQM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` »⁄fl}⁄fl° ⁄̂M•⁄√¨M•⁄ •⁄‡¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆«
O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ∫⁄‡…flæ⁄fl Ếƒ »⁄fl}⁄fl° dƒ ∫¤V⁄»⁄‚¥ JnoVÊ »⁄flflM•⁄OÊQ —¤V⁄fl»¤V⁄ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%
O⁄t»Êfløfl¡⁄fl»⁄ ’M∂¶æ⁄fl ̈ fi¡⁄fl ∫⁄‡…flæ⁄fl eÊ‡}ÊVÊ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄•Ê  ’M∂¶æ⁄fl∆« »Êflfi≈Êfi¬
(∫⁄¡⁄}⁄) O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ⁄̂M•⁄√¨VÊ @ª»⁄flflR»¤•⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl∆«  Ếƒ∫¤V⁄PQM}⁄ ‘Ê_` ⁄́
»ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%¶M•¤W dƒ»⁄‚¥ »⁄flflM•⁄OÊQ —¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »Êflfi≈Êfi¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl A ∫¤V⁄•⁄ ∫⁄¡⁄}⁄OÊQ O¤¡⁄y»¤W•Ê.
mÊÁs⁄≈È ∂ƒ»⁄‚¥ •⁄‡¡⁄•⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êfiæ⁄fl Y¤}⁄OÊQ …≈Ê‡fi»⁄·¤ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•Ê.
(mÊÁs⁄≈È∂ƒα  3

1

D
).  (V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤∂ƒ α  2

1

D
  AW•ÊæÊflM•⁄fl ́ Ế ⁄Ø“¬). @M•⁄¡Ê V⁄fl¡⁄fl}⁄ ∂ƒOÊQ

‘Ê‡fi∆“•¤V⁄ •⁄‡¡⁄ ‘Ê_`•⁄M}Ê  mÊÁs⁄≈È ∂ƒ»⁄‚¥ ∂‘⁄◊⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ∫⁄‡…fløflM•⁄ —⁄‡æ⁄fl%¨W¡⁄fl»⁄
•⁄‡¡⁄»⁄‚¥ ̂ ⁄M•⁄√¨W¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄•⁄ 390 Æ¤≈¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ̂ ⁄M•⁄√ ⁄́ mÊÁs⁄≈È ∂ƒ»⁄‚¥ —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ mÊÁs⁄≈È
∂ƒPQM}⁄ ‘Ê̂ ¤`W•Ê. —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ V⁄fl¡⁄fl}⁄ ∂ƒ»⁄‚¥ ̂ ⁄M•⁄√ ⁄́ V⁄fl¡⁄fl}⁄ ∂ƒ•⁄ 178 Æ¤≈¤W•⁄ß¡⁄‡ ̂ ⁄M•⁄√ ⁄́ mÊÁs⁄≈È
∂ƒ•⁄ 0.49 ∫¤V⁄ »⁄·¤}⁄√ —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ mÊÁs⁄≈È ∂ƒ B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
mÊÁs⁄≈È ∂ƒ¶M•¤W A  »⁄fl}⁄fl° B ∏M•⁄flV⁄◊⁄∆«  —⁄»⁄flfl•⁄√ dƒ»⁄‚¥ ‘Ê‡¡⁄∫¤V⁄OÊQ D∏π ̈ ƒfl«»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl
mÊÁs⁄≈È ∂≈Èg GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ̈ fi¬ ⁄́ C ¬fi~æ⁄fl D∂flπ…OÊæ⁄flfl ∫⁄¡⁄}⁄»¤W•Ê.  A »⁄fl}⁄fl° B
∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“ ¡⁄_—⁄fl»⁄ ¡ÊfiSÊVÊ ƒM∂»¤W @•⁄¡⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ JM•⁄fl ¡ÊfiSÊæ⁄fl ⁄́fl≠
¡⁄_“•⁄¡Ê @•⁄fl ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆«  ¨fi¬•⁄ß¡Ê @•⁄¡⁄ »⁄fllo»⁄‚¥
OÊ◊⁄Wÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl Bÿ}⁄»¤W•Ê.
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V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊ

⁄̂M•⁄√ mÊÁs⁄≈È ∂ƒ¶M•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ ∫⁄¡⁄}⁄•⁄ V⁄¬Œ⁄r G}⁄°¡⁄»⁄‚¥ 0.54 …flfil¡È »⁄fl}⁄fl° —Ë¡⁄mÊÁs⁄≈È
∂ƒ¶M•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ ∫⁄¡⁄}⁄•⁄ V⁄¬Œ⁄r G}⁄°¡⁄ 0.25 …flfil¡È AW•Ê. —⁄‡æ⁄fl%, ∫⁄‡…fl »⁄fl}⁄fl° ⁄̂M•⁄√
JM•⁄fl ¡ÊfiSÊæ⁄fl∆« ∂¡⁄fl»¤V⁄ (‘⁄fl{|»Êfl »⁄fl}⁄fl° @»⁄fl»¤—Ê¿V⁄◊⁄M•⁄fl) —⁄‡æ⁄fl% »⁄fl}⁄fl° ̂ ⁄M•⁄√¡⁄ mÊÁs⁄≈È ∂ƒ
JM•Êfi ¶PQ´⁄≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤•⁄ ∫⁄¡⁄}⁄ (0.75 …flfil¡È) DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl
“∞ÒMVÈmÊÁsÈ (Spring Tide) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
—⁄‡æ⁄fl% »⁄fl}⁄fl° ̂ ⁄M•⁄√ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ƒM∂»¤W ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈Ê mÊÁs⁄≈È ∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄  (À⁄flO⁄«Æ⁄O⁄–
—⁄Æ⁄°…flæ⁄flM•⁄fl - @»⁄fl»¤—Ê¿æ⁄fl ∂ÿO⁄ H◊⁄́ Êfiæ⁄fl ¶ ⁄́, O⁄‰Œ⁄| —⁄Æ⁄°…flæ⁄flM•⁄fl  - ‘⁄fl{|»Êflæ⁄fl ∂ÿO⁄
H◊⁄́ Êfiæ⁄fl ¶ ⁄́) O⁄t»Êfl À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤•⁄ ∫⁄¡⁄}⁄ (0.29 …flfil¡È) DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl ¨fiÆÈmÊÁsÈ
(Neap Tide) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

∫⁄‡ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤ ∂ƒ
B•⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »Ê‡•⁄ƒfl ª ⁄́≠—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ aÊfi•⁄ ∂•⁄≈¤•¤V⁄ @•⁄¡⁄
∑Ê≈ÊVÊ H ⁄́fl —⁄M∫⁄…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ AÀ⁄æ⁄fl. »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄∞Œ⁄o»¤W•ÊæÊflM•⁄fl R_}⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. @V⁄}⁄¿…•⁄ß¡Ê

D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl. 
10

10
 = 1, 

10

5
 = 2, 

10

2
  =  5 B}¤¿¶V⁄◊⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ JM•⁄fl

ª ⁄́≠ —⁄MSÊ¿æ⁄fl @MÀ⁄ ∂•⁄≈¤V⁄•Ê aÊfi•⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤•¤V⁄ @•⁄¡⁄ ∑Ê≈Êæ⁄flfl ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄‡ aÊfi•⁄
‘Ê̂ ¤`•¤V⁄ @•⁄¡⁄ ∑Ê≈Êæ⁄flfl O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄‡ »⁄fl ⁄́V¤{—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂ÿO⁄ _}⁄√ 3.2OÊQ —⁄M∂M©“•⁄
Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ V⁄flMÆ⁄‚¥ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.

∫⁄‡…flæ⁄fl AO⁄‰~ æ⁄fl¢¤¢⁄%VÊ‡fi◊⁄»⁄ƒ« GM•⁄‡ ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiS¤ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆« ~√d¿ ‘Ê^⁄fl` »⁄fl}⁄fl°
®⁄fl√»⁄Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄∆« ~√d¿ O⁄t»Êfl GM∂fl•¤W O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl »⁄flMt—⁄∆. @•Êfi ¬fi~ 2

GMm

R
 GM∂

—⁄‡}⁄√»¤O⁄¿•⁄∆«  G, M, m GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∑Ê≈Ê ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« GM•⁄‡ R ́ ⁄ ∑Ê≈Ê »⁄·¤}⁄√ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡
R_}⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

®⁄fl√»⁄Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆« ~√d¿ O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ @∆« AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiS¤
Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆« ~√d¿ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @∆«  AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl
—⁄‡_—⁄∆. ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝ÁøflM•⁄ »ÊflfiƒOÊQ ‘Ê‡fi•⁄M}Ê AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘¤V⁄‡

∫⁄‡OÊfiM•⁄√•⁄ O⁄sÊVÊ ‘Ê‡fi•⁄M}Ê C ∂ƒ»⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl}¤° ∫⁄‡OÊfiM•⁄√OÊQ }⁄ƒflØ•¤V⁄ —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM•⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄ ́ Ê¡⁄… ⁄́∆« ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.

∫⁄‡V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊøflM•⁄flMm¤V⁄fl»⁄ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%

g  æ⁄fl ∑Ê≈Êæ⁄fl »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl ∫⁄‡…flæ⁄fl •⁄√»⁄¿¡¤Ã, ∫⁄‡…flæ⁄fl~√d¿ GM∏»⁄‚¥V⁄◊¤W»Ê.

B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«  ∫⁄‡…flæ⁄fl •⁄√»⁄¿¡¤Ã JM•⁄fl “§¡⁄—⁄MSÊ¿æ⁄·¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl ~√d¿

∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄»¤W g æ⁄fl ∑Ê≈Êæ⁄flfl ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ́ ⁄‡¿l ⁄́́ ⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfiæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄fl

»⁄fl}⁄fl° —¤»⁄%~√O⁄ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤ ¨æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ g = 2

GM

R
 GM∂ —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ ∑ÊfiO¤•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl. ∫⁄‡…flæ⁄fl ……®⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄∆«  ~√d¿»⁄‚¥ (R)

ª ⁄́≠»¤W¡⁄fl»⁄‚¥¶M•⁄ g æ⁄fl∑Ê≈Êæ⁄fl‡ ª ⁄́≠»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄flfl »⁄flO⁄Q◊⁄∆«  »⁄fl‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiS¤ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆« ~√d¿ ‘Ê^¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ g æ⁄fl ∑Ê≈Êæ⁄flfl @}⁄¿M}⁄ O⁄t»Êfl »⁄fl}⁄fl°
®⁄fl√»⁄Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆«  ~√d¿ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ g æ⁄fl ∑Ê≈Êæ⁄flfl @}⁄¿©O⁄ AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl . ∫⁄‡OÊfiM•⁄√•⁄∆« g
æ⁄fl ∑Ê≈Êæ⁄flfl —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.  ∫⁄‡OÊfiM•⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ G≈¤« ¶O⁄flQV⁄ÿM•⁄ƒ‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W
AO⁄œ%—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ±⁄∆}⁄∂ƒ —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»¤W•Ê.

∫⁄‡…flæ⁄fl J◊⁄∫¤V⁄O Ê Q ‘Ê‡fi•⁄M} Ê V ⁄fl¡ ⁄fl}¤ O ⁄Œ ⁄%zÊ
øflM•⁄flMm¤V⁄fl»⁄ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%•⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl´⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿
O ∫⁄‡OÊfiM•⁄√»⁄„ R ∫⁄‡…flæ⁄fl ~√d¿»⁄„ AW•Ê. Q ∫⁄‡…flæ⁄fl
»Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl»¤W•Ê. P GM∂fl•⁄fl ∫⁄‡…flæ⁄fl
»Êflfi≈ÊΩ˝ÁøflM•⁄ h A◊⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl»¤W•Ê. ∫⁄‡…flæ⁄fl
»Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl∆« V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊøflM •⁄flMm¤V⁄fl»⁄ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄% g
GM¶¡⁄∆. ..•⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°»⁄´⁄fl≠ C —¤§´⁄V⁄◊⁄∆«
B¬“•¤V⁄, »⁄—⁄fl°… ⁄́ »Êflfi≈Ê

Q ∏M•⁄fl… ⁄́∆« @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ ∂ƒ F = mg-(1)

P ∏M•⁄fl… ⁄́∆« @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ ∂ƒ F' = mg'-(2)

∫⁄‡…flæ⁄fl •⁄√»⁄¿¡¤Ã M A•⁄¡Ê mg = 2

GMm

R
 - (3)

∫⁄‡…flæ⁄fl´ ⁄ fl ≠  — ⁄» ⁄ ·¤´ ⁄ —¤M• ⁄ √} Ê  ρ AW¡⁄fl» ⁄
‘Ê‡fi»Ê‡fiffi¨æ⁄fl—È “∞æ⁄fl¡È AW —⁄MO⁄∆∞“•⁄¡Ê, V¤}⁄√ V =

Rπ
4 3

3

∴ M = Rπ
4 3

3
ρ  —⁄»⁄fl»¤O⁄¿ (3)¡⁄ Æ⁄√O¤¡⁄

mg = G ( Rπ
4 3

3
ρ) 2

m

R
 = π

4

3
GRρm - (4)

i.e., g = π
4

3
GRρ - (5)

»⁄—⁄fl° P æ⁄fl∆«¡⁄fl»¤V⁄, ∫⁄‡…fl @•⁄¡⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ∂ƒ F1 ́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl, R ~√d¿…¡⁄fl»⁄
∫⁄‡…flæ⁄fl ⁄́fl≠ OP = R-h = r ~√d¿…¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl AM}⁄¬O⁄ VÊ‡fi◊⁄ »⁄fl}⁄fl°  h •⁄Æ⁄∞…¡⁄fl»⁄ mÊ‡◊¤Ÿ•⁄
‘Ê‡¡⁄∫¤V⁄»⁄‚¥ —Êfi¬¡⁄fl»⁄ B Ế‡≠M•⁄fl VÊ‡fi◊⁄V⁄◊¤W  Æ⁄¬V⁄{—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. P æ⁄fl∆«¬“•⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́
»Êflfi∆¡⁄fl»⁄ AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ»⁄‚¥, ‘Ê‡¡⁄VÊ‡fi◊⁄¶M¶¡⁄fl»⁄ AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ  F

1
»⁄fl}⁄fl° AM}⁄¬O⁄ VÊ‡fi◊⁄¶M¶¡⁄fl»⁄

AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ F
2
 V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»¤W•Ê.

@M•⁄¡Ê F1 = F
1 
+ F

2 
 - (6)

F
1 

⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl, ‘Ê‡¡⁄~√d¿ R AW¡⁄fl»⁄ »⁄fl}⁄fl° J◊⁄~√d¿ R-h AW¡⁄fl»⁄ mÊ‡◊¤ŸW¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl

A B

Q

O

P

O

Q

P
r

R h
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V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊ

VÊ‡fi◊⁄»¤W  —⁄MO⁄∆∞—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. P æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ JM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ }⁄ƒ (horizontal plane) AB

æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê »⁄—⁄fl°… ⁄́ »Êflfi≈Ê @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ ∂ƒ»⁄‚¥ AB æ⁄fl »Êflfi≈¤ºV⁄•⁄∆« OÊ◊⁄W¡⁄fl»⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl
•⁄√»⁄¿»⁄‚¥ »⁄—⁄fl°… ⁄́ »Êflfi≈Ê Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ•⁄ »Ê‡}⁄°»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl AB æ⁄fl »Êflfi≈¤ºV⁄•⁄∆«
»⁄fl}⁄fl° •⁄√»⁄¿»⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤W•⁄ß¡⁄‡ @•⁄fl P æ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄•⁄∆«•Ê. AB æ⁄fl OÊ◊⁄∫¤V⁄•⁄∆«  •⁄√»⁄¿»⁄‚¥ ‘Ê̂ ¤`W•⁄ß¡⁄‡
@•⁄fl  »⁄—⁄fl°…¨M•⁄ •⁄‡¡⁄•⁄∆«•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C G¡⁄s⁄fl  ∂ƒV⁄◊⁄‡ —⁄»⁄·¤´⁄»¤W»ÊæÊflM•⁄fl
Æ⁄¬V⁄{—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl …¡⁄fl•⁄™ ¶ÀÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Jlflo ∂ƒ»⁄‚¥ —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @M•⁄¡Ê,
mÊ‡◊¤ŸW —⁄MO⁄∆∞“¡⁄fl»⁄ ∫⁄‡∫¤V⁄¶M•⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́∆« DMm¤V⁄fl»⁄ ∂ƒ F

1
 = 0 AW¡⁄fl}⁄°•Ê.

F
2
 ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q »⁄·¤s⁄fl»⁄ …®⁄

»⁄—⁄fl°… ⁄́ ‘Ê‡¡⁄W¡⁄fl»⁄ ∫⁄‡ …∫¤V⁄¶M•⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ »Êflfi≈Ê V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤∂ƒ»⁄‚¥ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«»ÊM•⁄fl
~ÿ¶¡⁄ƒ«»Êfi?  »⁄—⁄fl° r ~√d¿…¡⁄fl»⁄ VÊ‡fi◊⁄•⁄ ‘Ê‡¡⁄W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ C VÊ‡fi◊⁄•⁄ •⁄√»⁄¿¡¤ÃøflM•¤W
JM•⁄fl V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤∂ƒ»⁄‚¥ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄fl F

2 
AW•Ê. AM}⁄¬O⁄ VÊ‡fi◊⁄•⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã M'

 
A•⁄¡Ê,

 F
2 
= G

2
r

×

×

(                       )                                

∴ F
2 
= 2

GmM'

r
;  M'

 
 = rπ

4 3

3
ρ GM•⁄‡ r = R-h GM•⁄‡ DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄¡Ê.

F
2 
= Gm x 

(R-h)
Gm(R-h)

(R-h)
 

ρ

ρ

π

π=

4 3
43

2 3

∴ F1
 
 = F

1 
+ F

2
 = 0 + Gmπ

4

3
(R-h)ρ  = Gm(R-h)ρπ

4

3

ie., F1 = mg' = Gmπ
4

3
(R-h)ρ

∴ g' = Gπ
4

3
(R-h)ρ

∴ 

g'

g  
 = 

R-h

R
 or g' = g 

R-h

R

 
 
 

 = g
h

1
R

 
− 

 

B∆« h = 0 A•⁄¡Ê »⁄—⁄fl° ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl AV⁄ g' = g AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. h = R A•⁄¡Ê »⁄—⁄fl°

∫⁄‡…flæ⁄fl OÊfiM•⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄  g' = 0 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

50 kg •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl O⁄ƒfl« »⁄fl}⁄fl 5 kg •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ B Ế‡≠M•⁄fl O⁄ƒ«́ ⁄fl≠  HO⁄O¤ƒ•⁄∆«

OÊ◊⁄VÊ ∏fi◊⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t•⁄¡Ê @»⁄‚¥V⁄◊Ê¡⁄s⁄‡ JnoVÊ OÊ◊⁄VÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl. ∫⁄‡V⁄fl¡⁄fl}⁄ O⁄Œ⁄%zÊøflM•⁄flMm¤V⁄fl»⁄

»ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%»⁄‚¥ »⁄—⁄fl°… ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ @»⁄ƒM∏—⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»¤W•Ê. A•⁄¡Ê JM•⁄fl

O⁄ƒfl«  »⁄fl}⁄fl° O¤V⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ JnoVÊ OÊ◊⁄VÊ ∏fi◊⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t•⁄¡Ê O⁄ƒfl« »Ê‡•⁄ƒfl }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl. B∆« C

G¡⁄s⁄‡ »⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%»⁄‚¥ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄¡Ê »¤æ⁄flfl… ⁄́ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄¶M•¤W O¤V⁄•⁄

¨®¤ ⁄́»¤W  OÊ◊⁄VÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl. C AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ⁄́‡¿l ⁄́́ ⁄ V⁄¬ »⁄fl}⁄fl° ´¤y¿•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ O⁄fl¬}⁄fl

⁄́sÊ—⁄fl»⁄ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄fl}⁄°Œ⁄flo »⁄fl ⁄́•⁄lfloVÊ‡ÿ—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi? @V⁄}⁄¿…•⁄ß¡Ê C Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ •⁄‰À⁄¿»⁄́ ⁄fl≠

BMl¡È ẾmÈ¨M•⁄ sË´È≈Ê‡fisÈ »⁄·¤t }Ê‡fi¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄—⁄fl°… ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ã (AM}⁄¬O⁄ VÊ‡fi◊⁄•⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã)
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

•⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° ∫¤¡⁄
m •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°»⁄´⁄fl≠ ∫⁄‡…fl @•⁄¡⁄ OÊfiM•⁄√•⁄ O⁄sÊVÊ AO⁄œ%—⁄fl»⁄ ∂ƒ»⁄´⁄fl≠
F = mg GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lfloVÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄»ÊM•⁄‡
•⁄ √» ⁄ ¿¡¤Ã (m)

GM∂fl•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́∆« @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ •⁄√»⁄¿•⁄ @◊⁄}Êæ⁄·¤W•ÊæÊflM•⁄‡ Æ⁄√}Ê¿fiP“ ~ÿæ⁄flƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiS¤ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆« g æ⁄fl ∑Ê≈Êæ⁄flfl O⁄¨Œ⁄r »⁄fl}⁄fl° ®⁄fl√»⁄Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆« g æ⁄fl ∑Ê≈Êæ⁄flfl V⁄¬Œ⁄r»⁄„
AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiS¤ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆« »⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄ O⁄̈ Œ⁄r»⁄„ ®⁄fl√»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆« ∫¤¡⁄ V⁄¬Œ⁄r»⁄„
AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝ÁøflM•⁄ »ÊflfiƒOÊQ ‘Ê‡fi•⁄M}Ê @•Êfi ¬fi~ ∫⁄‡OÊfiM•⁄√•⁄ O⁄sÊVÊ ‘Ê‡fi•⁄M}Ê
g ∑Ê≈Ê O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄»⁄„ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ∫⁄‡OÊfiM•⁄√•⁄∆« g æ⁄fl ∑Ê≈Ê
—Ê‡ Ế≠æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄»⁄„ —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

JM•⁄fl » ⁄— ⁄ fl °…´ ⁄ • ⁄ √» ⁄ ¿¡¤Ãæ⁄flfl “ §¡ ⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄‡, ∫¤¡ ⁄» ⁄„ @•⁄¨≠¬“•⁄ — ⁄ §◊ ⁄• ⁄
V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊøflM•⁄flMm¤V⁄fl»⁄ »Ê„fiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%»⁄́ ⁄fl≠ @»⁄ƒM∏“•ÊæÊflM•⁄‡ »⁄fl ⁄́•⁄lfloVÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.
20 kg •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄ = 20 × 9.8 N = 196 N AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ »⁄fl ⁄́»⁄¬OÊ
»⁄·¤s⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi?

42 kg •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ “∞ÒMVÈ}¤√“ ⁄́∆«  }⁄‡V¤t“•¤V⁄ “∞ÒMVÈ ⁄́ »Êflfi≈Ê Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄
∂ƒ  = mg = 42 × 9.8 = 411.6 N

V⁄fl¡⁄flV⁄√‘⁄•⁄≈¤«•⁄¡Ê “∞ÒMVÈ ⁄́ »Êflfi≈Ê Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ∂ƒ = mg = 42 × 23.1 = 970.2 N

⁄̂M•⁄√ ⁄́≈¤«•⁄¡Ê “∞ÒMVÈ ⁄́ »Êflfi≈Ê Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ∂ƒ = mg = 42 × 1.62  = 68.04 N

—⁄ }⁄M}⁄√ Æ⁄}⁄́ ⁄

JM•⁄fl »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ “∞ÒMVÈ}¤√“ ⁄́∆«  }⁄‡V¤t“•¤V⁄ “∞ÒMVÈ JM•⁄fl ¬fitMVÈ ⁄́fl≠ }Ê‡fi¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄¡Ê
}⁄‡V¤t“•⁄ »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ }¤√“ Ế‡M¶VÊ —⁄ }⁄M}⁄√»¤W  OÊ◊⁄VÊ ∏fi◊⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t•⁄¡Ê }¤√“ ⁄́∆«  }Ê‡fi¬—⁄fl»⁄
¬fitMVÈ —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. dæ⁄flMmÈ …fl≈È ⁄́∆« OÊ◊⁄VÊ ∂¡⁄fl»¤V⁄ —⁄ }⁄M}⁄√ Æ⁄}⁄́ ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
∫¤¡⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄ @´⁄fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄ }⁄M}⁄√»¤W Æ⁄}⁄´⁄»¤V⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ ∫¤¡⁄¡⁄’}⁄}⁄´⁄
@ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄PQ¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« —ÊÁsÈ∑Ê‡fiOÈ”́ ⁄∆«  ̈ fit•⁄ …»⁄¡⁄zÊøflM•⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆. 10kg •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄ = 10 × 9.8 = 98 N AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
A•⁄¡Ê —⁄ }⁄M}⁄√»¤W OÊ◊⁄OÊQ Æ⁄}⁄́ ⁄»¤V⁄fl»¤V⁄ C »⁄—⁄fl°…VÊ ∫¤¡⁄¡⁄’}⁄}⁄́ ⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

¨fi¡⁄fl }⁄flM∏“•⁄ ¡⁄M®⁄¥√…¡⁄fl»⁄ ∑¤l∆ OÊ◊⁄VÊ ∏fi◊⁄fl»¤V⁄ ¨fi¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° ∑¤l∆VÊ —⁄»⁄·¤´⁄
»ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ̈ fi¬ ⁄́ »Êflfi≈Ê Æ⁄√~P√æÊfl∂ƒ @ ⁄́∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. B•⁄¬M•¤W ̈ fi¡⁄fl ‘Ê‡¡⁄VÊ
‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

∫¤¡⁄ »⁄fl}⁄fl° ∫¤¡⁄¡⁄’}⁄}⁄́ ⁄

G≈¤« »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∫⁄‡…fl @•⁄¡⁄ OÊfiM•⁄√•⁄ O⁄sÊVÊ AO⁄œ%—⁄fl}⁄°•Ê. C AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ @•⁄¡⁄ ∫¤¡⁄»¤W•Ê.
m  •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄ mg AW•Ê. “∞ÒMVÈ}¤√—È ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ∫¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠
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V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊ

@◊⁄æ⁄fl≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄—⁄fl°»⁄´⁄fl≠ “∞ÒMVÈ}¤√“´⁄∆« }⁄‡V¤t“•¤V⁄ »⁄—⁄fl°…´⁄ ∫¤¡⁄¶M•¤W “∞ÒMVÈ
G◊Êæ⁄flƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê. @•⁄¡⁄∆«  DMm¤V⁄fl»⁄ —Ê◊Ê}⁄•⁄⁄ @◊⁄}Êæ⁄flfl ∫¤¡⁄OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê. ∫¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ P√æÊfl
GM•⁄fl Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê “∞ÒMVÈ ⁄́ —Ê◊Ê}⁄ Æ⁄√~P√æÊflæ⁄·¤W•Ê. ⁄́‡¿l ⁄́́ ⁄ ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl
»⁄fl‡¡⁄́ Êfiæ⁄fl ¨æ⁄fl»⁄fl•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ P√æÊfl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√~P√æÊflV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W»Ê
»⁄fl}⁄fl° …¡⁄fl•⁄™ ¶ÀÊV⁄◊⁄∆«»Ê. ́ ¤»⁄‚¥ @◊⁄}Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C Æ⁄√~P√æÊflæ⁄fl´¤≠W•Ê.
OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆«  Æ⁄√~P√æÊfl Bƒ«•⁄ “§~V⁄◊⁄flMm¤V⁄fl}⁄°»ÊÊ. BM}⁄‘⁄ “§~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
∫¤¡⁄¡⁄’}⁄}⁄́ ⁄ GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl. BM}⁄‘⁄ G¡⁄s⁄fl —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ
OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

(1)  ∆±Èo Ế‡◊⁄W ⁄́ ∫¤¡⁄¡⁄’}⁄}⁄́ ⁄

¨À⁄̀ƒ»¤W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ∆±Èó ⁄ “fi∆MVÈ¨M•⁄ }⁄‡V¤t“•⁄ “∞ÒMVÈ ⁄́ }⁄fl¶æ⁄fl∆«
m GM∂ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄‡V¤t—⁄≈¤W•Ê. @•⁄¡⁄ ∫¤¡⁄ mg OÊ◊⁄OÊQ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄fl
P√æÊflæ⁄·¤W•Ê. “∞ÒMVÈ ⁄́ —Ê◊Ê}⁄ T, @•⁄¡⁄ Æ⁄√~P√æÊfl (R) AW•Ê. »⁄—⁄fl°… ⁄́ »Êflfi≈Ê Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»¤V⁄fl»⁄ ±⁄ƒ}⁄∂ƒ.
= R - mg. •⁄√»⁄¿¡¤Ã ¨À⁄̀ƒ“§~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ F= ma GM∂ —⁄‡}⁄√»¤O⁄¿•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ R – mg = m ×

0 = 0. R – mg =0 @¢⁄»¤ R = mg  B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄—⁄fl°… ⁄́ ¨d»¤•⁄ ∫¤¡⁄ GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

∆±Èo a GM∂ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%¶M•⁄ »ÊflfiƒOÊQ ‘Ê‡fiV⁄fl}⁄°•Ê GM•⁄fl ∫¤…“¬. AV⁄ “∞ÒMVÈ ⁄́ Æ⁄√~P√æÊfl   R
1

AW¡⁄∆. ‘¤V¤•⁄¡Ê R
1
 – mg = ma @¢⁄»¤  R

1
 = m(g+a). B∆« Æ⁄√~P√æÊfl ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́

∫¤¡⁄ ‘Ê̂ ¤`V⁄•⁄M}Ê @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ∆±Èo a GM∂ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%¶M•⁄ OÊ◊⁄OÊQ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê, AW ⁄́
Æ⁄√~P√æÊfl R

2
 A•⁄¡Ê mg –R

2
 = ma, R

2
= m(g-a)  R

2
 O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ∫¤¡⁄⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄M}Ê

}Ê‡fi¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ∆±Èo —⁄ }⁄M}⁄√»¤W  Æ⁄}⁄́ ⁄»¤V⁄fl»⁄ “§~æ⁄fl≈¤«•⁄¡Ê. a=g AV⁄  R
2
= m(g-g), R

2
= m x 0 =

0. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ »⁄—⁄fl°…VÊ ∫¤¡⁄¡⁄’}⁄}⁄́ ⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl (A•⁄¡Ê æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ ∫⁄‡…fl »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠
mg GM∂ ∂ƒ¶M•⁄ AO⁄œ%—⁄fl~°¡⁄fl}⁄°•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl)

(2)  ∑¤‘¤¿O¤À⁄•⁄∆« ∫¤¡⁄¡⁄’}⁄}⁄́ ⁄
∑¤‘¤¿O¤À⁄ »¤‘⁄́ ⁄ r ~√d¿…¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄‰}¤°O¤¡⁄•⁄ K∏%mÈ ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄M ⁄̂¬—⁄fl}⁄°•Ê GM•⁄fl ∫¤…“¬.
∫⁄‡…flæ⁄fl •⁄√»⁄¿¡¤Ã M »⁄fl}⁄fl°  ∑¤‘¤¿O¤À⁄ »¤‘⁄́ ⁄•⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã M1 AW•ÊæÊflM¶¡⁄∆. ∑¤‘¤¿O¤À⁄
»¤‘⁄́ ⁄•⁄∆« m •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ “∞ÒMVÈ}¤√—È ⁄́∆«  }⁄‡V¤t—⁄≈¤W•ÊæÊflM•⁄‡ »¤‘⁄́ ⁄•⁄

»ÊfiV⁄ v AW•ÊæÊflM•⁄‡ ∫¤…“¬. ∑¤‘¤¿O¤À⁄ »¤‘⁄́ ⁄OÊQ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ OÊfiM•¤√ªV⁄»⁄fl ⁄́ ∂ƒ = 

1 2M v

r

∑¤‘¤¿O¤À⁄ »¤‘⁄´⁄•⁄ »Êflfi≈Ê ∫⁄‡…fl  Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ∂ƒ = 
1

2

GMM

r
. “§¡⁄}Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»¤V⁄

, 
1 2M v

r
= 

1

2

GMM

r
.

∴ 2

GM

r
 = 

2v

r
............................ (1)
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

m •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ »Êflfi≈Ê ∫⁄‡…fl Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ∂ƒ = 2

GMm

r

“∞ÒMVÈ ⁄́ Æ⁄√~P√æÊfl R A•⁄¡Ê m ́ ⁄ »Êflfi∆ ⁄́ ±⁄∆}⁄ ∂ƒ = 2

GMm
R

r
−

“§¡⁄}Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»¤V⁄,

2

GMm
R

r
− = 

2mv

r
............................ (2)

B∆« 
2v

r
 ́ ⁄ ∂•⁄≈¤W (1) Ếfiæ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄¡Ê.

2

GMm
R

r
− = 2

mGM

r
 ie  2 2

GMm GMm
R 0

r r
− − =

B•⁄¬M•⁄ R = 0 GM•⁄fl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

A•⁄fl•⁄¬M•⁄ »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl O⁄sÊ ̈ ∆«—⁄ƒfl ∑¤‘¤¿O¤À⁄ »¤‘⁄́ ⁄ ∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« GM•⁄fl
~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. C “§~æ⁄fl ⁄́fl≠ ∫¤¡⁄¡⁄’}⁄}⁄́ ⁄ GM•⁄‡ O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl. AV⁄ƒ‡ ∑¤‘¤¿O¤À⁄ »¤‘⁄́ ⁄»⁄́ ⁄‡≠
@•⁄¡⁄∆«¡⁄fl»⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl ⁄́‡≠ ∫⁄‡…fl AO⁄œ%—⁄fl}⁄°•ÊæÊflM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl

}⁄Me¤»⁄„¡⁄fl VÊ‡M∑Ê, —ÊQfi≈È, »⁄fl‡¡⁄fl }⁄lfloV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ —¤oMsÈ, }⁄V⁄s⁄fl, A{, ƒM∂—⁄‡}⁄√, ‘⁄V⁄X, ÆÊnoVÊ,
∫¤¡⁄•⁄O⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl, O⁄∏πy•⁄ }⁄flMs⁄flV⁄◊⁄fl, ∑¤n«V⁄◊⁄fl, I—ÈP√fiM∑Ê‡fi≈È, ‘Ê‡ÁVÊ.

}⁄Me¤»⁄„¡⁄fl VÊ‡M∑Êæ⁄fl ⁄́fl≠ @s⁄u »⁄flƒW“•⁄¡⁄‡ O⁄‡s⁄≈Êfi ́ Êfi¡⁄»¤W  ̈ ƒfl«»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«  }Ê‡fi¬“
@•⁄¡⁄ O¤¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ »⁄¿P°V⁄}⁄»¤W OÊÊfiÿ A¡⁄Mª—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄flO⁄Q◊⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»⁄ D}⁄°¡⁄V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄¬ »⁄fl}⁄fl°
}⁄Æ⁄‚˝∞V⁄◊⁄´⁄fl≠ CV⁄ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«. @»⁄¡⁄ BŒ⁄o•⁄M}Ê D}⁄°¡⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄∆ ∂ÿO⁄ —ÊQfiƒ´⁄fl≠
—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ´⁄VÊ‡ÿ“ V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√»ÊM•⁄¡Êfi´ÊM•⁄fl …»⁄¬“ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ∂ÿO⁄ V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√•⁄
¨»⁄% ⁄̂́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∆.

JM•⁄fl }⁄V⁄t ⁄́ V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flO⁄QÿM•⁄≈Êfi »⁄·¤t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
@»⁄¡⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́∆«  JM•⁄fl ∑Ê¡⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ’t•⁄fl @•⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́•⁄∆«
¨∆«“ V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Ê̂́ ¤≠W S¤}⁄¬Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂ÿO⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
»⁄flO⁄Q◊⁄fl Æ⁄no 3.2¡⁄∆«  ̈ fit•⁄ »⁄·¤•⁄¬æ⁄flM}Ê Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“ »⁄flMt—⁄∆.

⁄́M »⁄—⁄fl°… ⁄́ AO⁄‰~ V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√
1 ^ËO⁄ O⁄y%V⁄◊⁄fl —⁄M©—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl
2 Aæ⁄fl}⁄ O⁄y%V⁄◊⁄fl —⁄M©—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl
3 »⁄‰}⁄° »⁄‰}⁄°•⁄ OÊfiM•⁄√
4 ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄V⁄◊⁄fl —⁄M©—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl

»Ê‡s⁄‡¿≈È 2
V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄fl∫¤¡⁄}⁄ “§~ —⁄»⁄flæ⁄fl: 3 Øfi¬æ⁄flsÈ
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V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊ

5 —⁄»⁄fl~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄V⁄◊⁄fl —⁄M©—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl
6 ∂◊Ê »⁄‰}⁄°•⁄ OÊfiM•⁄√ (»⁄—⁄fl°… ⁄́ ‘Ê‡¡⁄VÊ)
7 ∂‡»⁄fl¡¤MVÈ »⁄—⁄fl°… ⁄́ ‘Ê‡¡⁄VÊ

JM•⁄fl ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ JM•⁄fl Ã¡⁄¶M•⁄ @•⁄¡⁄ G•⁄fl¡⁄fl∂¶æ⁄fl »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl…VÊ G◊Êæ⁄flfl»⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl
—⁄»⁄fl∫¤dO⁄»¤W•ÊæÊflM∂ …»⁄⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

‘Ê̂ ⁄fl` •⁄Æ⁄∞…¡⁄fl»⁄ }⁄V⁄s⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄¡Ê V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√»⁄‚¥ }⁄V⁄t ⁄́ J◊⁄∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. .
V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√»⁄‚¥ J◊⁄∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl

$ VÊ‡fi◊⁄
$ “∆Ms⁄¡È
$ À⁄MO⁄fl
$ V¤f ⁄́ ̂ ⁄Æ⁄∞t

V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√»⁄‚¥ ‘Ê‡¡⁄∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl
$ ∂◊Ê
$ DMV⁄fl¡⁄
$ ∂‡»⁄fl¡¤MVÈ

V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄fl∫¤¡⁄}⁄  “§~V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ }Ê‡fi¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl
DÆ⁄O⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—Ê‡fiy

Æ¤«“oOÈ ∑¤l∆æ⁄fl @t∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄ ∑¤¿l¬æ⁄fl JM•⁄fl ∂¶æ⁄fl∆« JM•⁄fl

—ÊMn…flfil¡È´⁄Œ⁄flo @V⁄ƒ•⁄, —⁄ ƒ∞ D•⁄ß•⁄ ∫¤V⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊ•⁄ GsÊVÊ

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W , —⁄fl»⁄·¤¡⁄fl V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√…¡⁄fl»⁄ ∫¤V⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«  _}⁄√•⁄∆«

}Ê‡fi¬“•⁄M}Ê JM•⁄fl OÊ‡sÊO⁄tuæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘¤øfl“¬. OÊ‡sÊO⁄tuæ⁄fl »⁄fl®⁄¥¿∫¤V⁄»⁄‚¥ V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√»¤W ∂¡⁄fl»⁄
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

¬fi~æ⁄fl∆«  •⁄√»⁄¿¡¤Ã ‘Ê_`—⁄∑ÊfiO¤W ∂M•⁄∆« »⁄flæ⁄fly»⁄́ Ê‡≠fi ́ ¤y¿»⁄́ Ê‡≠fi @Mn—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

OÊ‡sÊO⁄tuæ⁄fl »⁄fl®⁄¥¿∫¤V⁄•⁄∆«  ƒM∂—⁄‡}⁄√»⁄´⁄fl≠ }⁄‡V¤t“¬. JM•⁄fl O¤sÈ%∑Ê‡fisÈ% @¢⁄»¤
¢⁄»Ê‡%fiOÊ‡fi≈È ⁄́  »⁄fl®⁄¥¿∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ _}⁄√•⁄∆«  }Ê‡fi¬“•⁄M}Ê }⁄flMs⁄¬“ }ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. ∑Ê‡t% ⁄́ }⁄flMs⁄¬“
}ÊVÊ•⁄ ∫¤V⁄•⁄ »Êflfi≈Ê ∑¤l∆æ⁄fl GsÊæ⁄flfl ∂¡⁄fl»⁄M}Ê O⁄√…flfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

∑Ê‡fit% ⁄́ }⁄flMs⁄¬“•⁄ ∫¤V⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ OÊ◊⁄∫¤V⁄OÊQ  ƒM∂—⁄‡}⁄√»⁄‚¥ }⁄‡V¤s⁄fl»⁄M}Ê O⁄√…flfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.
ƒM∂—⁄‡}⁄√»⁄‚¥ ∑¤n«æ⁄fl O⁄}⁄°¬“•⁄ GsÊæ⁄fl ∫¤V⁄OÊQ ̂ ⁄∆—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«  ∑Ê‡fit% ⁄́ JM•⁄fl ∂¶æ⁄fl ⁄́fl≠
G}⁄°∑ÊfiO⁄fl.

C Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√¶M•⁄ B¡⁄fl»⁄ ƒM∂¡ÊfiSÊæ⁄fl —¤§́ ⁄ ‘¤V⁄‡ »⁄—⁄fl°»⁄‚¥ »⁄flV⁄fl ⁄̂fl»⁄

—⁄M•⁄∫⁄%»⁄‚¥ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ‘ÊfiVÊ @»⁄ƒM∏“•Ê GM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. BM}⁄‘⁄ JM•⁄fl DÆ⁄O⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠

}⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄»⁄fl∫¤¡⁄}⁄ “§~

¨À⁄̀ƒ“§~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ ∂ƒÆ⁄√æÊ‡fiW“ _O⁄Q•¤W ̂ ⁄∆—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤s∂‘⁄fl•⁄fl »⁄fl}⁄fl° ∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠

’M}ÊVÊ•¤V⁄ »⁄—⁄fl° Æ⁄„»⁄%“§~VÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥¶•⁄ß¡Ê B•⁄ß¡Ê A »⁄—⁄fl° “§¡⁄—⁄»⁄fl∫¤¡⁄}⁄  “§~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ’M}ÊVÊ•¤V⁄ Æ⁄„»⁄%“§~VÊ }⁄ƒflÆ⁄¶•⁄ß⁄¡Ê @•⁄fl @“§¡⁄ —⁄»⁄fl∫¤¡⁄}⁄  “§~æ⁄·¤W•Ê.

⁄̂∆“•⁄ ∂ÿO⁄ »Ê‡•⁄∆ ⁄́ “§~VÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl “§¡⁄ “§~VÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê @•⁄fl }⁄l—⁄§ —⁄»⁄fl∫¤¡⁄}⁄ 

“§~æ⁄·¤W•Ê.

_}⁄√ 3.7 ⁄́fl≠ A®¤¡⁄»¤W ⁄́sÊ“•⁄ ⁄̂̂ Ê%øflM•⁄ “§¡⁄}ÊW¡⁄fl»⁄ JM•⁄́ Êæ⁄fl ¨∂M®⁄́ Êæ⁄·¤•⁄ —⁄}¤¿MÀ⁄OÊQ

}⁄ƒflÆ⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @M•⁄¡Ê V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ ƒM∂¡ÊfiSÊ »⁄—⁄fl°…´⁄ Æ¤•⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄∑ÊfiO⁄fl. C …Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t“•⁄ ∂ÿO⁄ _}⁄√ 3.8¡⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤t Ế‡fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C ⁄̂lfl»⁄nOÊøflM•⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄flfl »⁄—⁄fl°… ⁄́ æ⁄·¤»⁄ ∫¤V⁄•⁄∆«  OÊfiM¶√fiO⁄¬—⁄fl}⁄°•Ê‡fi A ∫¤V⁄OÊQ

V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM®⁄¥√»⁄‚¥ ∂•⁄≈¤øfl—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄‚¥ }⁄ƒflØ}ÊM•⁄fl S¤}⁄¬Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄≈Êfi

s⁄∂≈ÈsÊO⁄Q¡È ∂—⁄fl”V⁄◊⁄ »Êflfi∆ ⁄́ @M}⁄“°́ ⁄∆« ̈ M}⁄flOÊ‡Ms⁄fl Æ⁄√æ⁄·¤{—⁄ƒfl ∏s⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° ≈Ê‡fi¬æ⁄fl∆«

—⁄¡⁄O⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄flM∏—⁄fl»¤V⁄ }⁄◊⁄∫¤V⁄•⁄∆«  ‘Ê̂ ⁄fl` ∫¤¡⁄…¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄flM∏—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl

»⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

∂ÿO⁄ _}⁄√ 3.9 ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiœ“ »⁄fl‡¡⁄fl ¬fi~æ⁄fl —⁄»⁄fl∫¤¡⁄}⁄  “§~V⁄◊⁄ ¨∂M®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄

O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl »⁄flMt—⁄∆. @•⁄¡⁄ ∂ÿO⁄ 3.10 (a) æ⁄fl∆« “§~ —⁄»⁄fl∫¤¡⁄}⁄ “§~æÊflM•⁄‡ (b) æ⁄flƒ‡« “§¡⁄

—⁄»⁄fl∫¤¡⁄}⁄  “§~æÊflM•⁄‡ (c) æ⁄fl∆« @“§¡⁄ —⁄»⁄fl∫¤¡⁄}⁄ “§~æÊflM•⁄‡ @»⁄¡⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.

_}⁄√ 3.11 OÊÁ —⁄M∂M©“•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄fl»¤V⁄ B»⁄‚¥V⁄◊Êƒ«•⁄¡⁄ƒ‡« V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ƒM∂¡ÊfiSÊæ⁄flfl »⁄—⁄fl°… ⁄́ Æ¤•⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl~°•⁄ß¡⁄‡ “§¡⁄}ÊVÊ »⁄¿}¤¿—⁄
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V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊ

DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ O¤¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ OÊfiÿ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ 65 Ếfiæ⁄fl Æ⁄‚¥l•⁄ —ÊÁsÈ∑Ê‡fiOÈ” ⁄́fl≠ ̂ ⁄̂ Ê%VÊ J◊⁄Æ⁄t“

“§¡⁄}ÊVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ G¡⁄s⁄́ Êfiæ⁄fl —⁄}¤¿MÀ⁄»¤•⁄ “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ @}⁄¿M}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠

—⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√ »ÊflfiƒOÊQ  ‘Ê‡fi•⁄M}Ê “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ ‘Ê_` “§¡⁄}ÊW¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Ê O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM•⁄fl —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi?

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤sÊ‡fiy
1. JM∫⁄}⁄°¡⁄≈Ê‡«M•⁄fl

2. a) •⁄√»⁄¿¡¤Ã ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«, ∑¤¡⁄ @}⁄¿M}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl`

3. a) JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́∆« @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ •⁄√»⁄¿•⁄ @◊⁄}Êæ⁄flfl •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄·¤W•Ê.

JM•⁄fl »⁄—⁄fl°»⁄´⁄fl≠ ∫⁄‡…fl @•⁄¡⁄ OÊfiM•⁄√•⁄ O⁄sÊVÊ AO⁄œ%—⁄fl»⁄ ∂ƒ•⁄ @◊⁄}Êæ⁄flfl
∫¤¡⁄»¤W•Ê.

b) •⁄√»⁄¿¡¤ÃVÊ ¶ÀÊøflƒ«•⁄fl•⁄¬M•⁄ —ÊQfi≈¤¡È AW•Ê. ∫¤¡⁄OÊQ ¶ÀÊøfl¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »ÊO⁄o¡È AW•Ê.

c) ∫¤¡⁄ = 30 × 9.8 = 29.4 N

d) ⁄̂M•⁄√ ⁄́∆« ∫¤¡⁄ = 30 × 1.62 = 48.6 N

4. 2

G 40 60

(.50)

× ×

= 
G 2400

.25

×

 = 

116.67 10 2400

.25

−

× ×

= 64032 × 10-11

= 6.4032 × 10-7 N

5.

AO⁄œ%—⁄fl»⁄ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤
»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl ∂ƒ

A, B 2

G 20 30

10

× ×

 = 6 G

B,C 2

30 60
G

15

×
×  = 8 G

C,A 2

20 60
G

20

×
×  = 3 G
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

»⁄OÈ%ÃfimÈ 1

g æ⁄fl ∑Ê≈Ê ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiS¤ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆«  9.78 m/s2 ®⁄fl√»⁄Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆« 9.83 m/s2 ⁄̂M•⁄√ ⁄́∆«
1.62 m/s2 »⁄fl}⁄fl° V⁄fl¡⁄flV⁄√‘⁄•⁄∆« 23.1 m/s2 @W•Êæ⁄flƒ«»Êfi. ¨»⁄flVÊ 100kg •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄
JM•⁄fl »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

a) •⁄√»⁄¿¡¤Ã GM∂fl•⁄¬M•⁄ ̈ fi»Êfi ⁄́fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ…¬?

b) ∫¤¡⁄ GM∂fl•⁄¬M•⁄≈Ê‡fi?

C »⁄—⁄fl°…VÊ OÊ◊⁄VÊ ̈ fit¡⁄fl»⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° ∫¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

c) ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiS¤ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆«

d) ®⁄fl√»⁄Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆«

e) ∫⁄‡OÊfiM•⁄√•⁄∆«

f) ⁄̂M•⁄√ ⁄́∆«

g) V⁄fl¡⁄flV⁄√‘⁄•⁄∆«

»⁄OÈ%ÃfimÈ - 2

JM•⁄fl »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }¤√“ ⁄́∆«¬“ Æ⁄¬Ãfi∆“•¤V⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄flfl 20 kg AW•ÊæÊflM•⁄fl
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl≈¤øfl}⁄fl.

a) C »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl “∞ÒMVÈ}¤√“ ⁄́∆« }⁄‡V¤t“•¤V⁄ ¬fitMVÈ GŒ¤oW¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

b) C “∞ÒMVÈ}¤√“ Ế‡M¶VÊ »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄‡≠ JnoVÊ OÊ◊⁄VÊ ∏fi◊⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t•¤V⁄ “∞ÒMVÈ}¤√“ ⁄́
¬fitMVÈ GŒ¤oW¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

c) O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl?

d) —⁄ }⁄M}⁄√Æ⁄}⁄́ ⁄ GM∂fl•⁄¬M•⁄ ̈ fi»Êfi ⁄́fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ…¬?

e) —⁄ }⁄M}⁄√Æ⁄}⁄́ ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄⁄ »⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ ∫¤¡⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl?

f) ⁄́»⁄flΩ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄ }⁄M}⁄√Æ⁄}⁄́ ⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«  —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•Êfi?
æ⁄·¤OÊ?
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»⁄OÈ%ÃfimÈ - 3

OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ‘ÊfiÿOÊV⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êøfl¬.
1) S¤∆æ⁄·¤•⁄ JM•⁄fl ∑¤l∆WM}⁄ @•⁄¡⁄∆« @®⁄%•⁄Œ⁄flo ‘Ê‡VÊ }⁄flM∏“•⁄ “§~æ⁄fl∆« @•⁄OÊQ ‘Ê̂ ⁄fl`

“§¡⁄}Êøfl¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
2) ‘⁄‡•¤¨V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ …fl%—⁄fl»¤V⁄ OÊ◊⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê̂ ⁄fl` @V⁄ƒ»¤W  ̈ …fl%—⁄fl}¤°¡Ê.
3) ‘⁄s⁄W ⁄́∆« —⁄¡⁄O⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄flM∏—⁄fl»¤V⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` ∫¤¡⁄…¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́ @M}⁄“°́ ⁄∆« }⁄flM∏—⁄fl}¤°¡Ê.
4) JM•⁄fl ̂ ÊMs⁄́ ⁄fl≠ ́ Êƒ•⁄∆«¬“•⁄¡Ê @•⁄fl }⁄l—⁄§ —⁄»⁄fl∫¤¡⁄}⁄  “§~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
5) JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́ OÊ◊⁄∫¤V⁄•⁄ ∫¤¡⁄ ‘Ê_`•⁄M}Ê @•⁄¡⁄ “§¡⁄}Ê ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl.
6) JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́ »Êflfi≈¤ºV⁄•⁄ ∫¤¡⁄ ‘Ê_`•⁄M}Ê @•⁄¡⁄ “§¡⁄}Ê O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

O⁄√»⁄fl
—⁄‡ ⁄̂O⁄     

‘Ë•⁄fl
 
@ƒ«

—⁄MSÊ¿
1 V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤∂ƒ, ∫⁄‡V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤∂ƒ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√}Ê¿fiP“

~ÿæ⁄flƒfl  —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
2 V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤∂ƒ•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
3 —¤»⁄%~√O⁄ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤ ¨æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ¨»⁄%_—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° @•⁄́ ⁄fl≠

V⁄{}⁄¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«  ∂¡Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
4 —¤»⁄%~√O⁄ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤ ̈ æ⁄fl»⁄flOÊQ —⁄M∂M©“•⁄ V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
5 ∫⁄‡…fl —⁄¬æ⁄·¤•⁄ JM•⁄fl VÊ‡fi◊⁄»⁄ƒ«¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ®⁄fl√»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆« ~√d¿

O⁄t»Êfl »⁄fl}⁄fl° ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiS¤ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆«  ~√d¿ ‘Ê^¤`W•ÊæÊflM•⁄‡
A•⁄fl•⁄¬M•⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl° ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl∆«¡⁄fl»¤V⁄ ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiS¤
Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆«  AO⁄Œ⁄%z¤ ∂ƒ @}⁄¿M}⁄ O⁄t»Êfl »⁄fl}⁄fl° ®⁄fl√»⁄Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆«
AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ @}⁄¿M}⁄ ‘Ê̂ ỀM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

6 ∫⁄‡…fløflM•⁄ »ÊflfiƒOÊQ ‘Ê‡fi•⁄M}Ê ∫⁄‡…fløflM¶¡⁄fl»⁄ AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ
O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ ∫⁄‡…flæ⁄fl J◊⁄∫¤V⁄OÊQ ‘Ê‡fi•⁄M}Ê AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ»⁄‚¥
O⁄t»Êflæ⁄·¤W ∫⁄‡OÊfiM•⁄√OÊQ }⁄ƒflØ•¤V⁄ —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ ~ÿæ⁄flƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

7 ∫⁄‡V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊøflM•⁄flMm¤V⁄fl»⁄ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%»⁄‚¥ »⁄—⁄fl°… ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl
»Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«»ÊM®⁄‡ B•⁄fl ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiS¤ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆«
O⁄¨Œ⁄r»¤W•⁄flß ®⁄fl√»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆«  V⁄¬Œ⁄r»¤W•ÊæÊflM•⁄‡ ~ÿæ⁄flƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

8 •⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° ∫¤¡⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
9 »⁄—⁄fl° G∆«•⁄ß¡⁄‡ @•⁄¡⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã “§¡⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ ∫¤¡⁄ ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiS¤

Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆«  @}⁄¿M}⁄ O⁄t»Êfl »⁄fl}⁄fl° ®⁄fl√»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆«  @}⁄¿M}⁄
‘Ê̂ ¤`W•ÊæÊflM•⁄‡ ~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

10 ∫⁄‡…fløflM•⁄ »ÊflfiƒOÊQ  ‘Ê‡fi•¤V⁄ »⁄fl}⁄fl° ∫⁄‡…flæ⁄fl J◊⁄∫¤V⁄OÊQ  ‘Ê‡fi•¤V⁄
∫¤¡ ⁄ O ⁄t» Êflæ⁄·¤V ⁄ fl» ⁄ ‚ ¥• ÊM• ⁄‡ ∫ ⁄‡ O ÊfiM• ⁄ √• ⁄∆ «  ∫¤¡ ⁄» ⁄ ‚ ¥
—Ê‡ Ế≠æ⁄·¤W•ÊæÊflM•⁄‡ ~ÿæ⁄flƒ‡ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

»⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

11 —⁄ }⁄M}⁄√Æ⁄}⁄́ ⁄»ÊÊM•⁄¡Êfi ẾM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
12 V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√ GM•⁄¡Ê H ẾM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
13 »⁄fl‡¡⁄fl ¬fi~æ⁄fl —⁄»⁄fl∫¤¡⁄}⁄  “§~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
14 JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́ V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ƒM∂¡ÊfiSÊ

Æ¤•⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»¤V⁄ »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ @}⁄¿M}⁄
O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»¤V⁄ @•⁄OÊQ ‘Ê̂ ⁄fl` “§¡⁄}Êøfl¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
O⁄√»⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄ D}⁄°»⁄fl —⁄¡¤—⁄¬ D}⁄°»⁄flÆ⁄t—⁄
—⁄MSÊ¿ ∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl

1 V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤∂ƒ, ∫⁄‡V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤∂ƒ
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl G≈¤« »⁄flO⁄QÿV⁄‡
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

2 V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤∂ƒ•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄
Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl G≈¤« »⁄flO⁄QÿV⁄‡ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

3 ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl∆« »ÊflfiƒOÊQ ‘Ê‡fiV⁄fl»¤V⁄ »⁄fl}⁄fl°
∫⁄‡OÊfiM•⁄√•⁄ O⁄sÊVÊ ‘Ê‡fiV⁄fl»¤V⁄ AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ•⁄∆«
DMm¤V⁄fl»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

4 ∫⁄‡V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊøflM•⁄flMm¤V⁄fl»⁄ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%»⁄‚¥
• ⁄ √» ⁄ ¿¡¤Ãæ⁄fl´ ⁄fl ≠ @»⁄ƒM∏“ƒ« GM•⁄‡ B•⁄fl
∫⁄‡»⁄fl®⁄ ¥ ¿¡ ÊfiS¤ Æ⁄ √• ÊfiÀ ⁄• ⁄∆ «  O ⁄¨Œ⁄ r» ÊM•⁄‡
®⁄fl√»⁄Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆« V⁄¬Œ⁄r»ÊM•⁄fl G≈¤« »⁄flO⁄QÿV⁄‡
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

5 •⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° ∫¤¡⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ »⁄¿}¤¿—⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
~ÿæ⁄flƒfl G≈¤« »⁄flO⁄QÿV⁄‡ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

6 JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄ G∆«, ‘ÊfiVÊ ∂•⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê GM•⁄fl
…»⁄¬—⁄ƒfl G≈¤« »⁄flO⁄QÿV⁄‡ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

7 —⁄ }⁄M}⁄√Æ⁄}⁄´⁄ H´ÊM•⁄‡ —⁄ }⁄M}⁄√Æ⁄}⁄´⁄»¤V⁄fl»⁄ G≈¤«
»⁄—⁄fl°V⁄ÿV⁄‡ —⁄»⁄·¤´⁄ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄%…¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡
…»⁄¬—⁄ƒfl G≈¤« »⁄flO⁄QÿV⁄‡ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

8 V⁄fl¡⁄fl}⁄ OÊfiM•⁄√ H ẾM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl G≈¤« »⁄flO⁄QÿV⁄‡
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

9 »⁄fl‡¡⁄fl ¬fi~æ⁄fl —⁄»⁄fl∫¤¡⁄}⁄  “§~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl G≈¤«
»⁄flO⁄QÿV⁄‡ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

10 JM•⁄fl » ⁄— ⁄ fl °…´ ⁄ V ⁄ fl¡ ⁄ fl} ⁄  O Ê fiM• ⁄ √• ⁄ » ⁄ fl‡ƒO ⁄
‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ƒM∂ ¡ÊfiSÊ Æ¤•⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»¤V⁄ »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ “§~^ÊÁ}⁄´⁄¿ @}⁄¿M}⁄
O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»¤V⁄ @•⁄OÊQ ‘Ê^⁄fl` “§¡⁄}Êøfl¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
GM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl G≈¤« »⁄flO⁄QÿV⁄‡ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.



 ØfiqOÊ

¨}⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« ́ ¤»⁄‚¥ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl}Ê°fi»Ê. @M}⁄‘⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

—¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W OÊƒ—⁄ GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl}Ê°fi»Ê. A•⁄¡Ê ∫Ë}⁄À¤—⁄°•⁄∆« B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ Ê≠≈¤« OÊƒ—⁄»¤W

Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́ »Êflfi≈Ê ∂ƒ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒ∞lflo @•⁄OÊQ —¤§́ ¤M}⁄¡⁄ DMm¤•⁄¡Ê

»⁄·¤}⁄√ A ∂ƒ OÊƒ—⁄ »⁄·¤t¡⁄fl»⁄‚¥•¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ AÀ⁄æ⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ

}⁄ƒflÆ⁄∑ÊfiO¤W•Ê. OÊƒ—⁄ »⁄·¤s⁄ƒ∞s⁄fl»¤V⁄ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿•⁄ ¡⁄‡Æ¤M}⁄¡⁄ d¡⁄flV⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ JM•⁄fl

»⁄—⁄fl°… ⁄́∆«  OÊƒ—⁄ »⁄·¤s⁄ƒ∞s⁄fl»¤V⁄ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿ @•⁄¡⁄∆« @©O⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»¤W

—⁄MV⁄√’—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄∆« »⁄fl‡t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

»Ê‡s⁄‡¿≈ÈV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄...

»Ê‡s⁄‡¿≈È - 1 (3 Øfi¬æ⁄flsÈ)
$ OÊƒ—⁄ - OÊƒ—⁄•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y - OÊƒ—⁄: ÆÊ„“n»È »⁄fl}⁄fl° ́ ÊVÊn»È
»Ê‡s⁄‡¿≈È - 2 ( Øfi¬æ⁄flsÈ 4)
$ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ - V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ - “§~ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿ - —ÊÊ◊Ê}⁄¶M¶¡⁄fl»⁄ “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ - ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿•⁄ —⁄M¡⁄O⁄–z¤ ̈ æ⁄fl»⁄fl
»Ê‡s⁄‡¿≈È - 3 (Øfi¬æ⁄flsÈ 3)
$ À⁄P° - À⁄P°æ⁄fl Æ⁄¬»⁄·¤y

4
OÊƒ—⁄, ^ÊÁ}⁄´⁄¿, À⁄P°OÊƒ—⁄, ^ÊÁ}⁄´⁄¿, À⁄P°
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√V⁄◊⁄fl, »Êflfidfl, »⁄fl¡⁄•⁄ }⁄flMs⁄fl, ÆÊnoVÊ, •¤¡⁄

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ A¡⁄M∫⁄•⁄∆« ̈ fit•⁄ —⁄M∫¤Œ⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄·¤W ̈ fit Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ A¡⁄Mª—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

BM}⁄‘⁄ B}⁄¡⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄ÿ•⁄ß¡Ê @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ∂ÿO⁄ _}⁄√ 4.1 ⁄́fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤s⁄ƒfl

‘Êfiÿ @•⁄¡⁄∆« —⁄‡_—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ∂¡Êæ⁄flƒfl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄flO⁄Q◊⁄fl Æ⁄¬_}⁄»¤•⁄

B}⁄¡⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆«  d¡⁄flV⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«  •¤R∆—⁄∆.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« d¡⁄flV⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ ∂ƒ G∆«M•⁄ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl

Æ⁄no 4.1¡⁄∆« •¤R∆—⁄ƒfl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄flƒ‡« ∂ƒ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄ æ⁄·¤»⁄

»⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ —¤§́ ¤M}⁄¡⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.

Æ⁄no 4.1

⁄̂lfl»⁄nOÊ Æ⁄√æÊ‡fiW“•⁄ ∂ƒ•⁄ »⁄fl‡ƒ
$ »⁄·¤… ⁄́O¤øfl ∏fi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl $ ∫⁄‡…fl
$ OÊÁV¤tæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‡s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl $ •⁄‡s⁄fl»⁄ À⁄P°
$ P√OÊmÈ ∑¤¿mÈ¨M•⁄ ̂ ÊMs⁄́ ⁄fl≠ $ Al»¤s⁄fl»⁄ »⁄¿P° ∑¤¿n ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄-

∂t•⁄lflo»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄́ ⁄fl.
$ ‘Ê‡¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ G}⁄fl°»⁄‚¥•⁄fl $ ‘Ê‡¡Êæ⁄fl Ế≠}⁄fl°»⁄ »⁄¿P°
$ VÊ‡fisÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‡s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl $ •⁄‡s⁄fl»⁄ »⁄¿P°

æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́ O⁄sÊVÊÊ

»Ê‡s⁄‡¿≈È-1
OÊƒ—⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl: 3 Øfi¬æ⁄flsÈ

∂ƒÆ⁄√æÊ‡fiW“•⁄ ¶ÀÊæ⁄fl∆«
»⁄—⁄fl°…VÊ —¤§́ ¤M}⁄¡⁄ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê

$ P√OÊmÈ ̂ ÊMs⁄´⁄fl≠ ‘Ê‡sÊ•⁄lflo»⁄‚¥•⁄fl

$ OÊÁV¤tæ⁄fl ⁄́fl≠ G◊Ê•⁄flOÊ‡Ms⁄fl ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ }⁄≈Êæ⁄fl∆«  ‘Ê‡¡Êæ⁄fl´⁄fl≠ ‘Ê‡}⁄fl° ´ÊloW¡⁄fl»⁄
H{æ⁄fl∆« ‘⁄}⁄fl°»⁄‚¥•⁄fl

$ ∫⁄‡…flæ⁄fl AO⁄Œ⁄%zÊøflM•¤W }Ê‡lflo O⁄◊⁄_•⁄
»⁄·¤… ⁄́O¤øfl OÊ◊⁄VÊ ∏fi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

∂ƒÆ⁄√æÊ‡fiW“•⁄ ¶ÀÊæ⁄fl∆« »⁄—⁄fl°…VÊ
—¤§́ ¤M}⁄¡⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«

$ VÊ‡fisÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‡s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

$ O¤¡È ⁄́ J◊⁄VÊ O⁄flÿ}⁄flOÊ‡Ms⁄fl O¤¡⁄́ ⁄fl≠
•⁄‡s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

∂ƒ Æ⁄√æÊ‡fiW“•⁄ ¶ÀÊæ⁄fl∆« —¤§́ ¤M}⁄¡⁄ DMm¤V⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl, @ƒ«•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl GM∂fl•¤W Æ⁄no 4.2¡⁄∆«
C ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flV⁄fl •¤R∆“ »⁄flMt—⁄∆.
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OÊƒ—⁄, ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿, À⁄P°

G≈¤« OÊƒ—⁄V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ ∂ƒ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ G≈¤« —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ ∂ƒ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄

¶ÀÊæ⁄fl∆« —¤§́ ¤M}⁄¡⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« GM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl Æ⁄noøflM•⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆. ∂ƒ Æ⁄√æÊ‡fiW“•⁄

¶ÀÊæ⁄fl∆« »⁄—⁄fl°…VÊ —¤§́ ¤M}⁄¡⁄ DMm¤•⁄¡Ê »⁄·¤}⁄√ OÊƒ—⁄ »⁄·¤s⁄ƒ∞no}ÊM•⁄fl V⁄y Ế »⁄·¤s⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl

OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

∂ÿO⁄ _}⁄√ 4.2 ¡⁄∆« —⁄‡_“•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« ‘Ê‡¡ÊæÊ‡M¶VÊ Ếfi¡⁄»¤W »ÊflfiƒOÊQ ‘⁄}⁄fl°»¤V⁄ »⁄·¤}⁄√

‘Ê‡¡Êæ⁄fl »Êflfi≈Ê Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ∂ƒ OÊƒ—⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«

•¤R∆—⁄∆. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« —⁄‡_“•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ OÊƒ—⁄•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl

∂ƒ »⁄fl}⁄fl° ∂ƒ Æ⁄√æÊ‡fiW“•⁄ ¶ÀÊæ⁄fl∆« »⁄—⁄fl°…VÊ DMm¤V⁄fl»⁄ —¤§́ ¤M}⁄¡⁄V⁄◊ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl

»⁄flO⁄QÿVÊ —⁄‘¤æ⁄fl»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. w = Fs GM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

30 kg •⁄‰»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ Ếƒ•⁄∆« 50 m •⁄‡s⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. 50 kg •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠

»⁄fl}Ê‡°∂π »⁄¿P°  50 m  •⁄‡s⁄fl»⁄́ ⁄fl. C —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl »⁄¿P° ‘Ê̂ ⁄fl` ∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl}¤°́ Ê

‘¤V⁄‡ ‘Ê̂ ⁄fl` OÊƒ—⁄ »⁄·¤s⁄fl}¤°́ Ê. C D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄ÿM•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiW“•⁄ ∂ƒ•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y»⁄‚¥ OÊƒ—⁄•⁄

»Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl Y⁄lO⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿæ⁄fl∆. 30 kg •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠

20 m •⁄‡t•⁄fl•⁄fl, 30 m •⁄‡t•⁄fl•⁄fl GM∏fi —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆«  30 m •⁄‡t•⁄ »⁄¿P° ‘Ê̂ ⁄fl` •⁄‡¡⁄

•⁄‡t•⁄́ ⁄fl. B»⁄¡⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiW“•⁄ ∂ƒ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄¡⁄‡ G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl »⁄flV⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` OÊƒ—⁄ »⁄·¤t•⁄́ ÊM•⁄fl

~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∆. B•⁄¬M•⁄ OÊƒ—⁄•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄ B Ế‡≠M•⁄fl Y⁄lO⁄ —¤§́ ¤M}⁄¡⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄fl

@¬}⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∆.

OÊƒ—⁄ = ∂ƒ × —¤§́ ¤M}⁄¡⁄ GM∂ —⁄…flfiO⁄¡⁄y•⁄∆« ∂ƒ »⁄fl}⁄fl° —¤§́ ¤M}⁄¡⁄•⁄ æ⁄fl‡¨mÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Ê•⁄¡Ê

⁄́‡}⁄́ ⁄»¤W ƒª—⁄fl»⁄ æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.

OÊƒ—⁄•⁄ æ⁄fl‡¨mÈ = ∂ƒ•⁄ æ⁄fl‡¨mÈ × —¤§́ ¤M}⁄¡⁄•⁄ æ⁄fl‡¨mÈ

= ⁄́‡¿l´È × …flfil¡È

= N × m

= N m

C æ⁄fl‡¨mÈ d‡≈È GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ eÊfi»⁄·È” ÆÊ√—Ê‡QfimÈ d‡≈È ⁄́ VË¡⁄»¤¢⁄% C

æ⁄fl‡¨l ⁄́fl≠ d‡≈È GM∂fl•¤W ‘ÊÊ—⁄¬—⁄≈¤øfl}ÊM•⁄‡ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

_}⁄√ 4.3 ¡⁄∆« »Êflfif ⁄́ »Êflfi≈Ê B¬“¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ »Êflfi≈Ê Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ ∂ƒV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»ÊM•⁄fl

»⁄flO⁄Q◊⁄fl …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« •¤R∆—⁄∆. »⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄ OÊ◊⁄∫¤V⁄O⁄‡Q, @•⁄OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ ∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠

»Êflfidfl »Êflfi≈¤ºV⁄O⁄‡Q Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl •¤R∆—⁄∆. C »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ ƒM∂»¤W

JM•⁄fl …flfil¡È »ÊflfiƒOÊQ G}⁄fl°»¤V⁄ »⁄·¤s⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ OÊƒ—⁄•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y»⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl

»⁄flO⁄Q◊⁄∆« Æ⁄√Ã≠—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

»⁄—⁄fl°… ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ã m GM•⁄‡ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊøflM•⁄ DMm¤•⁄ »ÊfiVÊ‡fi}⁄QŒ⁄% g GM•⁄‡ Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê,
@•⁄¡⁄ ∫¤¡⁄  mg AW•ÊæÊflM∂ Æ⁄„»⁄%e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. C ∫¤¡⁄OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ ∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠
»Êflfi≈¤ºV⁄OÊQ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄ »⁄·¤}⁄√ »⁄—⁄fl°…VÊ —¤§´¤M}⁄¡⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. h …flfil¡È »ÊflfiƒOÊQ
G}⁄°∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ —¤§́ ¤M}⁄¡⁄ h AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•lflo»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.
OÊƒ—⁄ = ∂ƒ × —¤§́ ¤M}⁄¡⁄ A•⁄fl•⁄¬M•⁄ B∆« »⁄·¤s⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ OÊƒ—⁄  =

= ∂ƒ × —¤§́ ¤M}⁄¡⁄
= mg × h

= mgh

  @M•⁄¡Ê  w = mgh

JM•⁄fl »⁄—⁄fl°»⁄´⁄fl≠ ƒM∂»¤W »ÊflfiƒOÊQ}⁄fl°»¤V⁄ »⁄·¤s⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ OÊƒ—⁄•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y»⁄‚¥ mgh d‡≈È
AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. JM•⁄fl d‡≈È GM∂fl•⁄¡⁄ ̈ »⁄% ⁄́̂ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆«
OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl
1. F = 50 N

s = 2 m

w = Fs = 50 × 2 = 100 J

2 (a) F = 200 N

s = 0.5 m

w = Fs = 200 × 0.5 = 100 J

(b) m = 50 kg

g = 10 m/s2

h = 3 m

w = mgh = 50 × 10 × 3 = 1500 J

_}⁄√ 4.4. ¡⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« ⁄̂_%“ ∂ƒ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ¶ÀÊæ⁄fl∆« (F) »⁄—⁄fl°… ⁄́∆« »⁄·¤s⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ OÊƒ—⁄
ÆÊ„fi“n»È AW•Ê. A•⁄¡Ê (FR) ¶ÀÊæ⁄fl∆« Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ ∂ƒOÊQ …¡⁄fl•⁄™»¤W »⁄—⁄fl°… ⁄́∆« —¤§́ ¤M}⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠
DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Y⁄Œ⁄%z¤∂ƒ»⁄‚¥ »⁄·¤t•⁄ OÊƒ—⁄ ́ ÊVÊn»È AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»Ê‡s⁄‡¿≈È 2
^ÊÁ}⁄´⁄¿ —⁄»⁄flæ⁄fl : 4 Øfi¬æ⁄flsÈ

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
mÊ‡fiæ⁄·ÈO¤¡⁄fl, Æ¤«“oOÈ Ê̂Ms⁄fl, ÆËs⁄¡È s⁄∂π, _}⁄√V⁄◊⁄fl, »Êflfidfl, Æ⁄‚¥—⁄°O⁄, BnoVÊ, ¡⁄∂π¡È ∑¤¿MsÈ,
“∞ÒMVÈ.

m kg •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl JM•⁄fl »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ h …flfil¡È »ÊflfiƒOÊ}⁄fl°»¤V⁄⁄ »⁄·¤s⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ OÊƒ—⁄ mgh AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
B•⁄O¤QW DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ^ÊÁ}⁄´⁄¿ mgh AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ OÊƒ—⁄ »⁄·¤s⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄⁄¥¿%
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OÊƒ—⁄, ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿, À⁄P°

Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»¤W•ÊæÊflM•⁄fl ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ —¤©“ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. OÊƒ—⁄•⁄ æ⁄fl‡¨mÈ »⁄fl}⁄fl° ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿•⁄
æ⁄fl‡¨mÈ JM•Êfi AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl…¡⁄fl»⁄ ……®⁄ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
»⁄flV⁄fl Æ⁄no »⁄·¤s⁄∆. G¡⁄s⁄fl ¬fi~æ⁄fl æ⁄·¤M~√O⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿V⁄◊⁄fl “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ »⁄fl}⁄fl° V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿V⁄◊¤W»ÊæÊflM•⁄fl
OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿
_}⁄√ 4.5 ¡⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê Æ¤«“oOÈ ̂ ÊMs⁄fl »⁄fl}⁄fl° mÊ‡fiæ⁄·È O¤¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄√…flfiO⁄¬“ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄
—⁄‡ ⁄̂́ ÊV⁄ÿVÊ @ ⁄́fl—¤¡⁄»¤W Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ́ ⁄sÊ—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ  —⁄‘¤æ⁄fl»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. ̂ ⁄ƒ ẾøflM•⁄ ƒª—⁄fl»⁄
Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥ V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»¤W•ÊæÊflM•⁄fl ̈ ¬fiO⁄–zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flV⁄fl…VÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo»⁄·¤tOÊ‡s⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi.

mÊ‡fiæ⁄·È O¤¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ¤«“oOÈ ̂ ÊMs⁄fl DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄·¤s⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆« S¤∆ s⁄∂π ∂M•⁄fl wPQ
‘Ê‡sÊ•¤V⁄ O¤¡⁄fl ⁄̂∆“•⁄fl•⁄PQM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` •⁄‡¡⁄ ‘Ê‡æÊflX }⁄flM∏•⁄ s⁄∂π wPQ ‘Ê‡sÊ•¤V⁄ ⁄̂∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
@M•⁄¡Ê V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ @»⁄ƒM∏“OÊ‡Mt•ÊæÊflM•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄lflo»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. ‘¤VÊæÊflfi
s⁄∂π»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê̂ ⁄fl` G}⁄°¡⁄¶M•⁄ D¡⁄flÿ“•¤V⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` »ÊfiV⁄»¤W ∂M•⁄fl @•⁄fl wPQ ‘Ê‡sÊøfl}⁄fl. AV⁄ mÊ‡fiæ⁄·È
O¤¡⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` •⁄‡¡⁄ ⁄̂∆“}⁄ƒ«»Êfi. B•⁄¬M•⁄ »ÊfiV⁄ ‘Ê̂ ¤`•⁄M}Ê V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄lflo
»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂ÿO⁄ C Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆« »⁄·¤s⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ OÊƒ—⁄•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y»⁄‚¥ ƒª—⁄fl»⁄ V⁄~^ÊÁ}⁄´⁄¿OÊQ
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl V⁄{}⁄•⁄ P√æÊflæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¬M•⁄ V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥
½ mv2 AW•ÊæÊflM•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl
1. m = 1500 kg

v = 20 m/s

K = ½ mv2

= ½ × 1500 × 202

= 300000 J

2. m = 50 kg + 10 kg  = 60 kg

v = 2 m/s

K = ½ mv2

= ½ × 60 × 22

= 120 J

“§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿
_}⁄√ 4.7 ¡⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« ⁄́sÊ—⁄fl»⁄ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl∆« »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ ƒM∂»¤W »ÊflfiƒOÊQ}⁄fl°»¤V⁄ »⁄·¤s⁄ƒ∞s⁄fl»⁄
OÊƒ—⁄»⁄‚¥ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤ ∂ƒOÊQ …¡⁄fl•⁄™»¤W•ÊæÊflM•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ́ Êƒ¶M•⁄
G}⁄°¡⁄»⁄‚¥ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»¤V⁄ A »⁄—⁄fl°… ⁄́∆« »⁄·¤s⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ OÊƒ—⁄•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl _}⁄√ 4.8¡⁄
—⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ —¤©—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ’fiVÊ »⁄—⁄fl°…VÊ }⁄́ ⁄≠ —¤§́ ⁄¶M•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥ “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»¤W•ÊæÊflM•⁄fl
OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

G}⁄°¡⁄ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄»¤W »⁄—⁄fl°… ⁄́∆« »⁄·¤s⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ OÊƒ—⁄•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y»⁄‚¥ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
@•⁄¡⁄∆« @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ “§~^ÊÁ}⁄´⁄¿•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y ‘Ê^¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ´Êƒ¶M•⁄ G}⁄°¡⁄
‘Ê^¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q´⁄fl—¤¡⁄»¤W @•⁄¡⁄∆« @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ “§~^ÊÁ}⁄´⁄¿•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y ‘Ê^¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

G}⁄°¡⁄•⁄∆« »⁄¿}¤¿—⁄ DMm¤•⁄M}Ê “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿•⁄∆« »⁄¿}¤¿—⁄ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê GM∂fl•⁄OÊQ ‘Ê_`́ ⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
¨}⁄¿ffi»⁄́ ⁄¶M•⁄ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∆.

V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl
1. m = 1 kg

g = 10 m/s2

h = 6 m

U = mgh = 1 × 10 × 6 = 60 J

2. m = 0.5 kg

g = 10 m/s2

h = 5 m

(a) U = mgh = 0.5 × 10 × 5 = 25 J

(b) “§~ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿ »⁄fl}⁄fl° V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄

K = 25 J

½ mv2 = 25 J

½ × 0.5 × v2 = 25

v2 =
25 2

0.5

×

 = 
50

0.5
 = 

500

5
 = 100

v = 100  = 10 m/s

—¤§́ ⁄¶M•⁄ »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê —Ê◊Ê}⁄¶M•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ _}⁄√
4.10¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄»⁄„, B}⁄¡⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

J~° B¬“•⁄ “∞ÒMVÈ, mÊ‡fiæ⁄·È O¤¡⁄flV⁄◊⁄∆« —⁄fl~° B¬“•⁄ “∞ÒMVÈ »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Ê◊Ê}⁄¶M¶¡⁄fl»⁄
“§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿OÊQ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Ê̂Á}⁄́ ⁄¿•⁄ —⁄M¡⁄O⁄–z¤ ¨æ⁄fl»⁄fl
Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥ JM•⁄fl ¡⁄‡Æ⁄¶M•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ¡⁄‡Æ⁄OÊQ ∂•⁄≈¤V⁄fl»¤V⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿ ́ ⁄Œ⁄o»¤V⁄fl»⁄‚¥•Êfi GM•⁄fl Æ⁄√Ã≠—⁄fl}¤°

Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤√¡⁄Mª—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ∂ÿO⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl Æ⁄no 4.3 ⁄́fl≠ Æ⁄¬Ãfi∆“ ̂ ⁄_%—⁄∆. ∂ÿO⁄ _}⁄√ 4.11 ⁄́fl≠
A®¤¡⁄»¤W¬“ —⁄‡^⁄O⁄V⁄◊⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ ^⁄_%“ JM•⁄fl »⁄—⁄fl° OÊ◊⁄VÊ ∏fi◊⁄fl~°¡⁄fl»¤V⁄ “§~^ÊÁ}⁄´⁄¿
V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄·¤}⁄√»ÊM•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

‘⁄‡O⁄flMs⁄ —⁄́ ÈÀÊfit ⁄́ »Êflfi∆¡⁄fl»¤V⁄ “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ »⁄·¤}⁄√ B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @•⁄fl OÊ◊⁄VÊ ∏fi◊⁄fl»¤V⁄ “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿
O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ‘⁄‡O⁄flMs⁄»⁄‚¥ ́ ÊƒOÊQ ∂tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ —⁄ ƒ∞ »Ê‡•⁄ƒfl
“™~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥ —⁄MÆ⁄„y% V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄́ ÈÀÊfit ⁄́ »Êflfi∆¡⁄fl»¤V⁄ “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ = mgh =
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OÊƒ—⁄, ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿, À⁄P°

»Ê‡s⁄‡¿≈È 3
À⁄P° —⁄»⁄flæ⁄fl : 3 Øfi¬æ⁄flsÈ

15 × 4 × 10 = 600 J.  CV⁄ V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ —Ê‡´Ê≠æ⁄·¤W•Ê. Jlflo ^ÊÁ}⁄´⁄¿ 600 J + 0 = 600 J. ‘⁄‡O⁄flMs⁄

2 m  G}⁄°¡⁄OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»¤V⁄ V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ v2 = u2 + 2as, = 0 + 2 × 10 × 2 = 40, K = ½mv2 = ½ × 15 ×

40 = 300 J. V⁄~ ^ÊÁ}⁄´⁄¿  = 300 J. CV⁄ “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ = mgh = 15 × 10 × 2 = 300 J. CV⁄ Jlflo Ê̂Á}⁄́ ⁄¿

= K + U = 300 + 300 = 600 J.

C ̂ ⁄̂ Ê%øflM•⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄ƒfl @¢⁄»¤ ́ ¤À⁄»⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. JM•⁄fl ¡⁄‡Æ⁄¶M•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl

¡⁄‡Æ⁄OÊQ ∂•⁄≈¤øfl—⁄ƒfl »⁄·¤}⁄√ —¤®⁄¥¿. B•⁄fl ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿•⁄ —⁄M¡⁄O⁄–z¤ ̈ æ⁄fl»⁄fl»ÊM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

_}⁄√ 4.12 ⁄́fl≠ A®¤¡⁄»¤W¬“ ⁄́sÊ—⁄fl»⁄ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ⁄́»⁄flVÊ ƒª—⁄fl»⁄ ‘Ê_` ⁄́ G≈¤« Ê̂Á}⁄́ ⁄¿V⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒ —⁄‡æ⁄fl% ẾM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.

∑¤…æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ̈ fi¬ ⁄́
»⁄fllo¶M¶¡⁄fl»⁄  G}⁄°¡⁄

(h)

m¤¿MOÈ }⁄flM∂ƒfl
∑ÊfiO¤•⁄

—⁄»⁄flæ⁄fl(s)

OÊƒ—⁄
W = mgh

(J)
V¤}⁄√

(∆fil¡È ⁄́∆«)
•⁄√»⁄¿¡¤Ã(m)

(kg)

A 1000 1000 15 100 150000 J

B 1000 1000 15 200 150000 J

C 1000 1000 15 400 150000 J

Æ⁄MÆÈ
   ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•¤•⁄ ̈ fi¬ ⁄́ Æ⁄¬»⁄·¤y

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄

Æ⁄no 4.4, 4.5 ́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“, …ÀÊ«fiœ“, æ⁄fl‡¨mÈ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« »⁄·¤s⁄ƒ∞lo OÊƒ—⁄•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y»⁄́ ⁄fl≠
»⁄flO⁄Q◊⁄fl V⁄{}⁄ P√æÊflV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆. ∂ÿO⁄ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ æ⁄fl‡¨mÈ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆«
»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊƒ—⁄»Êfi Æ⁄»⁄¡È, Æ⁄»⁄¬ ⁄́ æ⁄fl‡¨mÈ »¤mÈ GM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ∂ÿO⁄ kW, HP

B}¤¿¶ B}⁄¡⁄ æ⁄fl‡¨mÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl.

B»Êƒ«•⁄¡⁄∆« Æ⁄MÆÈ »⁄·¤t•⁄ OÊƒ—⁄•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê.

Æ⁄MÆÈ »⁄·¤t•⁄ OÊƒ—⁄
(J)

—⁄»⁄flæ⁄fl
(s)

JM•⁄fl —ÊOÊMt ⁄́∆«
»⁄·¤t•⁄ OÊƒ—⁄

J/s

A 15000 100 150

B 15000 200 75

C 15000 400 37.5

Æ⁄no 4.5
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl
1. m = 70 kg

g = 10 m/s2

h = 30 m

w = mgh = 70 × 10 × 30 = 21000 J

t = 5 minute = 5 × 60 = 300 s

p =
w

t
 = 

21000

300
 = 70 W

2. m = 50 kg

g = 10 m/s2

h = 15 cm × 20 = 300 cm = 3 m

t = 60 s

w = mgh = 50 × 10 × 3 = 1500 J

p =
w

t
 = 

1500

60
 = 25 W

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤sÊ‡fiy
1. ∂ƒ, ∂ƒ Æ⁄√æÊ‡fiW“•⁄ ¶ÀÊæ⁄fl∆« —¤§́ ¤M}⁄¡⁄

2. F = 300 N

s = 0

w = F.s   300 × 0 = 0

3 (a) m = 40 kg

g = 10 m/s2

h = 3 m

w = mgh  = 40 × 10 × 3 = 1200 J

(b) —Ê‡ Ế≠ (∑ÊM_VÊ »ÊflfiƒOÊQ —¤§́ ¤M}⁄¡⁄ DMm¤V⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄)

4. (a) V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿

(b) —¤§́ ⁄¶M•¤W “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿

(c) —Ê◊Ê}⁄¶M•¤W “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿

(d) “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. V⁄~ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

5. m = 60 kg

v = 10 m/s

K = ½ mv2

B∆« Æ⁄MÆÈV⁄◊⁄fl »⁄·¤t•⁄ OÊƒ—⁄•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y —⁄»⁄·¤´⁄»¤W•⁄ß¡⁄‡ Æ⁄»⁄¡È ª´⁄≠»¤W•ÊæÊflM•⁄fl
»⁄fl´⁄•⁄lflo»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.
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= ½ × 60 × 102

= 3000 J

6. m = 40 kg

g = 10 m/s2

h = 12 m

U = mgh

= 40 × 10 × 12

= 4800 J

7. v2 = u2 + 2 as

B∆«  u = 3 m/s

v = 0

a = g = -10 m/s2 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
0 = 32 + 2 × -10 s

0 = 9 - 20 s

20 s  = 9

s = 
9

20

U = mgh

= 20 ×10 × 
9

20

= 90 J

8. w = 1 J × 72

= 72 J

t = 1 minute

= 60s

p =
w

t

= 
72

60
 = 1.2 W

¡¤dfl 20s ́ ⁄∆« 300J OÊƒ—⁄ »⁄·¤s⁄fl}¤°́ Ê. O⁄y|́ È 30s ́ ⁄∆« 420J OÊƒ—⁄ »⁄·¤s⁄fl}¤°́ Ê.

(a) OÊƒ—⁄ GM∂ Æ⁄•⁄¶M•⁄ ̈ fi»Êfi ⁄́fl @¢⁄% »⁄·¤s⁄fl…¬?
(b) OÊfiƒ—⁄•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?
(c) B•⁄¡⁄∆« ‘Ê̂ ⁄fl` OÊƒ—⁄ »⁄·¤t•⁄»⁄¡⁄fl æ⁄·¤¡⁄fl?
(d) OÊƒ—⁄•⁄∆« ‘Ê̂ ⁄fl` •⁄O⁄–}Ê æ⁄·¤¬W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl? D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄fl£%“¬.

»⁄OÈ%ÃfimÈ 1
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

O⁄√»⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄ ‘Ë•⁄fl @ƒ«—⁄MSÊ¿.
1. ∂ƒ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ ……®⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« OÊƒ—⁄ »⁄·¤s⁄ƒ∞s⁄fl»⁄,

»⁄·¤s⁄ƒ∞s⁄•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
2. OÊƒ—⁄•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y»⁄́ ⁄fl≠ V⁄{}⁄•⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿ ̈ ®¤%¡⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl

»⁄fl}⁄fl° —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
3. Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ……®⁄ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ ¡⁄‡Æ⁄V⁄ÿVÊ

D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
4. V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿ ¨®¤%¡⁄•⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
5. »⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄¶M•⁄ “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊæÊ‡M¶VÊ

…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
6. —Ê◊Ê}⁄¶M•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ D•¤‘⁄¡⁄zÊæÊ‡M¶VÊ …»⁄¬—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
7. V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿ ¨®¤%¡⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ “§~^ÊÁ}⁄´⁄¿•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y»⁄´⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
8. ^ÊÁ}⁄´⁄¿•⁄ —⁄M¡⁄O⁄–z¤ ¨æ⁄fl»⁄fl»⁄´⁄fl≠ D•¤‘⁄¡⁄zÊæÊ‡M¶VÊ …»⁄¬—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
9. Æ⁄»⁄¡È GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿ ̈ ®¤%¡⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

Æ⁄»⁄¡⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

»⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

»⁄OÈ%ÃfimÈ 2

……®⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl O⁄los⁄•⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ ́ Êƒ¶M•⁄ ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê »⁄fl‘⁄tV⁄ÿVÊ G~° B¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ —⁄M∂M©“
OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

»⁄—⁄fl°
•⁄√»⁄¿¡¤Ã

»⁄fl‘⁄t
G}⁄°¡⁄ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO¤•⁄ OÊƒ—⁄ “§~

kg m —⁄»⁄fl»¤O⁄¿ J Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ J
∑ÊM ⁄̂fl 4 13 1300

sÊ—⁄flQ 20 3 2000

O⁄fl_% 1 4 200

»Êflfidfl 25 2 1750
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O⁄√»⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄ D}⁄°»⁄fl —⁄¡¤—⁄¬ D}⁄°»⁄flÆ⁄t
—⁄MSÊ¿ —⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl

1. ⁄̂̂ Ê%, Æ⁄no»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ OÊƒ—⁄
»⁄·¤s⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄·¤s⁄ƒ∞s⁄•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

2. OÊƒ—⁄•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y»⁄´⁄fl≠ V⁄y´Ê »⁄·¤s⁄∆¡⁄fl»⁄
—⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄´⁄fl≠ ¡⁄‡Ø“ V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿ ¨®¤%¡⁄
»⁄·¤s⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

3. mÊ‡fiæ⁄·ÈO¤¡⁄fl, ^ÊMs⁄fl, ÆËs⁄¡È s⁄∂π, ‘Ê‡ÁVÊ
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄
»⁄fl‡ƒO⁄ V⁄~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄ƒfl,
—⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

4. _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿
GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄´⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° —¤§´⁄¶M•⁄
ƒª—⁄fl»⁄ “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∆¡⁄fl»⁄
—⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

5. “§~ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿•⁄ Æ⁄¬»⁄·¤y - V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿ ¨®¤%¡⁄•⁄
»⁄fl‡ƒO⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

6. —Ê◊Ê}⁄¶M•⁄ “§~^ÊÁ}⁄´⁄¿ ƒª—⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄fl
»⁄fl ⁄́•⁄m¤oW»Ê.

7. Ê̂Á}⁄́ ⁄¿•⁄ —⁄M¡⁄O⁄–z¤ ¨æ⁄fl»⁄fl - Æ⁄no, _}⁄√, B}⁄¡⁄
D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ^⁄_%“ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

8. Æ⁄»⁄¡È GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° V⁄{}⁄
—⁄»⁄fl—Ê¿ ̈ ®¤%¡⁄OÊQ »⁄flO⁄QÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
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ØfiqOÊ

Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆« DMm¤V⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́ …•⁄¿»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄fl ́ ⁄»⁄flΏ ⁄fl≠ æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ …—⁄Ωæ⁄flVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

∑Ê◊⁄P ⁄́ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“OÊ‡Ms⁄fl O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl BM•⁄fl ̈ }⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆«

∂‘⁄◊⁄Œ⁄flo Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¬»Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄, —⁄MÆ⁄„y% AM}⁄¬O⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ GM∏fi

…•⁄¿»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ‘Ê_`́ ⁄ @¬»⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. æ⁄flfl»⁄V⁄◊⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄fl»⁄

Æ⁄√~∏M∂V⁄◊⁄fl O⁄yfl| »⁄fl}⁄fl° •⁄‰œoVÊ —⁄M∂M©“•⁄ ⁄́‡¿ ⁄́}ÊV⁄◊⁄fl, @•⁄PQ¡⁄fl»⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« @◊⁄»⁄t—⁄≈¤W•Ê.

•⁄‰œo JM•⁄fl »⁄¡⁄•¤ ⁄́»¤W•Ê ‘¤V⁄‡ •⁄‰œoÀ⁄P° Bƒ«•⁄»⁄¡⁄ ffi»⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ Êfi}⁄‰•¤ ⁄́•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

Æ⁄√O¤À⁄»⁄·¤´⁄VÊ‡ÿ—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl C æ⁄fl‡¨mÈ´⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄fl´⁄•⁄lfloVÊ‡ÿ—⁄ƒfl

Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄≈¤W•Ê.

»Ê‡s⁄‡¿≈ÈV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄...

»Ê‡s⁄‡¿≈È 1 (Øfi¬æ⁄flsÈ 5)
$ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ - Æ⁄}⁄́ ⁄OÊ‡fi ⁄́ - »⁄P√∫⁄»⁄́ ⁄OÊ‡fi ⁄́ - —⁄MÆ⁄„y% AM}⁄¬O⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ.
»Ê‡s⁄‡¿≈È 2 (Øfi¬æ⁄flsÈ 7)
$ æ⁄fl»⁄ - ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄fl - ́ ¤∫¤¿M}⁄¡⁄ - Æ⁄√~∏M∂ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y - ¡ÊfiS¤_}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl - ⁄́‡¿ O¤n%fiŒ⁄¿´È _‘Ê≠ ¬fi~ - æ⁄fl»⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄y - »⁄®⁄% Ế - O⁄yfl| -
Æ⁄√~æÊ‡d´¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿% - —⁄…flfiÆ⁄ •⁄‰œo - •⁄‡¡⁄•⁄‰œo - Æ⁄¬‘¤¡Ê‡fiÆ¤æ⁄flV⁄◊⁄fl ́ Êfi}⁄√•¤ ⁄́.

∑Ê◊ÊP´⁄ »⁄P√fi∫⁄»⁄´⁄∑Ê◊ÊP´⁄ »⁄P√fi∫⁄»⁄´⁄ 5
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@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
≈Ê‡fil, ¨fi¡⁄fl, ÆÊ̈ ”≈È, V¤f ⁄́ ⁄̂Æ⁄∞t, s¤√øflMVÈ ÃfimÈ, ≈Êfi—⁄¡È mÊ‡fi^È%, »⁄·¤O⁄%¡È ÆẾ ⁄fl≠,
D¡⁄fllfl }⁄ƒ•⁄ ±¤«—ÈQ, ‘¤ƒfl, ∑¤l∆, @OÊ fi¬æ⁄flM.

»⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄
ØfiqOÊ _}⁄√•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ Æ¤p⁄∫¤V⁄OÊQ Æ⁄√»ÊfiÃ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ¨fi¬ ⁄́∆« ÆÊ̈ ”∆ ⁄́ (_}⁄√
5.1) AO¤¡⁄OÊQ DMm¤•⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊVÊ O¤¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%“ Æ⁄„»⁄%e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬fiP–—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. V¤f ⁄́
⁄̂Æ⁄∞tæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ≈Êfi—⁄¡⁄́ ⁄fl≠ ‘¤øfl—⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ (_}⁄√ 5.1) Æ⁄}⁄́ ⁄P¡⁄y, »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄

P¡⁄y, Æ⁄}⁄́ ⁄OÊ‡fi ⁄́, »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ OÊ‡fi ⁄́ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄OÊQ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄
¨»⁄% ⁄̂́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

C Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆« V¤f ⁄́ ⁄̂Æ⁄∞tøflM•⁄ »¤æ⁄flfl…VÊ Æ⁄√»ÊfiÃ—⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄y•⁄ Æ⁄¢⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨¬fiO⁄–zÊ
»⁄·¤t, Æ⁄}⁄́ ⁄ P¡⁄y, »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ P¡⁄y, Æ⁄}⁄́ ⁄OÊ‡fi ⁄́, »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ OÊ‡fi ⁄́ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ……®⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄◊⁄∆« »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ∑Ê◊⁄P ⁄́
»ÊfiV⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄¶M•¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl Æ⁄no 5.1 •⁄fl¿~ —¤M•⁄√}Ê.

•⁄fl¿~—¤M•⁄√}Ê

»⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄◊⁄ •⁄fl¿~—¤M•⁄√}Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄¶M•¤W ∑Ê◊⁄P ⁄́ »ÊfiV⁄OÊQ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
»ÊfiV⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄¶M•¤W »⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄fl»⁄ }⁄ƒ•⁄∆« ∑Ê◊⁄P´⁄ Æ⁄¢⁄OÊQ ∑¤V⁄fl…OÊ
DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @¢⁄»¤ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. JM•⁄fl »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»⁄‚¥ @•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄
∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄y•⁄ »ÊfiV⁄•⁄ »Êflfi≈Ê GŒÊ‡oM•⁄fl Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl}⁄°•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄‚¥•Êfi •⁄fl¿~—¤M•⁄√}Ê.

_}⁄√ 5.3  (a, b, c, d, e) GM∏fi ¡ÊfiS¤_}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡fi∆“ OÊfi◊⁄VÊ ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl..

∑Ê◊⁄O⁄fl JM•⁄fl »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl¶M•⁄ »⁄fl}Ê‡°M•⁄fl »⁄·¤®⁄¥¿»⁄flOÊQ Æ⁄√»ÊfiÃ—⁄fl»¤V⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄fl»⁄
»Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl∆« ∑¤V⁄fl…OÊVÊ J◊⁄V¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

JM•⁄fl »⁄·¤®⁄¥ ¿»⁄flOÊQ K¡Êæ⁄·¤W ∏fi◊⁄fl»¤V⁄ ∑Ê◊⁄P´⁄ Æ⁄¢⁄OÊQ ∑¤V⁄fl…OÊ DMm¤V⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄fl
(_}⁄√ 5.3 a, b, d). JM•⁄fl »⁄·¤®⁄¥¿»⁄flOÊQ ƒM∂»¤W ∏fi◊⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄yOÊQ ∑¤V⁄fl…OÊ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.
(_}⁄√ 5.3 c, e).

•⁄fl¿~—¤M•⁄√}Ê ‘Ê_`¡⁄fl»⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl¶M•⁄ O⁄t»Êfl B¡⁄fl»⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄flOÊQ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄y
ƒM∂¶M•⁄ •⁄‡¡⁄OÊQ ∑¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl(_}⁄√ 5.3 b, d).

æ⁄fl‡¨mÈ ẾsÊVÊ

»Ê‡s⁄‡¿≈È-1
»⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄MÆ⁄„y% AM}⁄¬O⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ —⁄»⁄flæ⁄fl : 5 Ø¬æ⁄flsÈ
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∑Ê◊ÊP ⁄́ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄

•⁄fl¿~ —¤M•⁄√}Ê O⁄t»Êfl B¡⁄fl»⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl¶M•⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` B¡⁄fl»⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄flOÊQ ∑Ê◊⁄O⁄fl K¡Êæ⁄·¤W Æ⁄√»ÊfiÃ—⁄fl»¤V⁄
»⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ P¡⁄y•⁄ Æ⁄¢⁄»⁄‚¥ ƒM∂•⁄ O⁄sÊVÊ B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl (_}⁄√ 5.3 a). »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ Æ⁄no
5.2¡⁄∆« _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄∆.

¨}⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄

—⁄‡æÊ‡%fi•⁄æ⁄fl•⁄ »Ê‡•⁄ƒfl ‘¤V⁄‡ —⁄‡æ⁄·¤%—⁄°»⁄fl ⁄́•⁄ ∂ÿO⁄ —⁄‡æ⁄fl% ⁄́fl »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄•⁄ ±⁄ƒ»¤W
¶V⁄M}⁄•⁄∆« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄́ ⁄fl. OÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ »Êflloƒfl »Êflfi≈Ê B¡⁄fl»⁄M}Ê O¤yfl»⁄‚¥•⁄‡, »⁄fl¬fi_OÊ
@ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ C …•¤¿»⁄·¤ ⁄́•⁄ O¤¡⁄y¶M•¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl …»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ “§¡¤MO⁄

_}⁄√ 5.4 a,b GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« »¤æ⁄flfl…¨M•⁄ V¤fV⁄‡, Ếfi¬V⁄‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́ @◊⁄}Êæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́•⁄∆« ∑Ê◊⁄O⁄fl
∏fi◊⁄fl»¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ ∑¤V⁄fl…OÊæ⁄flfl ª ⁄́≠»¤W•ÊæÊflM•⁄fl O⁄¡⁄s⁄fl∂¡⁄fl}⁄°•Ê.

C ∑¤V⁄fl…OÊæ⁄flfl ∑Ê◊⁄P ⁄́ »Êfi‘⁄•Ê‡M¶VÊ —⁄M∂M®⁄ ‘Ê‡M¶•ÊæÊflM•⁄fl, »⁄fl®⁄¥¿»⁄flV⁄◊⁄∆« ∑Ê◊⁄P ⁄́ »ÊfiV⁄V⁄◊⁄
⁄́s⁄fl»Ê  JM•⁄fl ̈ Œ⁄∞~° B•ÊæÊflM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

JM•⁄́ Êæ⁄fl »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl…M•⁄ G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl »⁄·¤®⁄¥¿»⁄flOÊQ Æ⁄√»ÊfiÃ—⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄y•⁄ JM•⁄́ Êæ⁄fl »⁄fl®⁄¥¿•⁄∆«
»ÊfiV⁄ »⁄fl}⁄fl° G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl•⁄∆« »ÊfiV⁄V⁄◊⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́ ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠, JM•⁄́ Êæ⁄fl•⁄OÊQ —⁄M∂M©“
G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl•⁄ »⁄P√∫⁄»⁄́ ⁄ “§¡¤MO⁄»¤W•Êæ⁄flM•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

¨»¤%}⁄•⁄∆« ∑Ê◊⁄P ⁄́ »ÊfiV⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl•⁄∆« ∑Êfi◊⁄P ⁄́ »ÊfiV⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ ¡⁄ÆÊfiO⁄– »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄
“§¡¤MO⁄ GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl}¤°¡Ê (Absolute Refractive Index) A•⁄¡Ê —¤®¤¡⁄y»¤W »¤æ⁄flfl… ⁄́∆« ∑Ê◊⁄P ⁄́
»ÊfiV⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl•⁄∆« ∑Ê◊⁄P ⁄́ »ÊfiV⁄V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ ̈ Œ⁄∞~°øflM•⁄ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ “§¡¤MO⁄»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄¡⁄fl.
∑Êfi◊⁄P ⁄́ »ÊfiV⁄»⁄‚¥ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ “§¡¤MO⁄OÊQ …≈Ê‡fi»⁄·¤ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ “§¡¤MO⁄ ‘Ê_`¡⁄fl»⁄
»⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl•⁄∆« ∑Ê◊⁄P ⁄́ »ÊfiV⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ ¨fi¬ ⁄́ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ “§¡¤MO⁄ 1.33 GM∂fl•⁄¬M•⁄ ¨»¤%}⁄•⁄∆« ∑Êfi◊⁄P ⁄́ »ÊfiV⁄»⁄‚¥ ¨fi¬WM}⁄ 1.33
Æ¤≈¤W•ÊæÊflM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

$ »¤æ⁄flfl…¨M•⁄ ∑Ê◊⁄O⁄fl ̈ fi¡⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√»ÊfiÃ—⁄fl»¤V⁄ ̈ fi¬ ⁄́ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ “§¡¤MO⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl.

n = 
c

v
 = »¤æ⁄flfl… ⁄́∆« ∑Ê◊⁄P ⁄́ »ÊfiV⁄ =  

8

8

3 10 m / s

2.25 10 m / s

×

×

 = 1.33

  ̈ fi¬´⁄∆« ∑Ê◊⁄P´⁄ »ÊfiV⁄

$ ¨fi¬ ⁄́ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ “§¡¤MO⁄ 1.33 A•⁄¡Ê @•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́ »ÊfiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl.

v = 
c

n
 = 

83 10 m / s

1.33

×

 = 2.25 × 108 m/s

Æ⁄no 5.3 ¬M•⁄ —⁄´È±⁄¥¥«»⁄¡È GzÊ|, ±ÊÁ¡ÊOÈ” V¤dfl, W«—⁄¬´È GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄P√fi∫⁄»⁄´⁄ “§¡¤MO⁄
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•ÊæÊflM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

»⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ “§¡¤MO⁄•⁄ ‘Ê̂ ⁄̀◊⁄»⁄‚¥ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl•⁄ @©O⁄ •⁄fl¿~ —¤M•⁄√}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄

“§¡¤MO⁄ O⁄t»Êfl B¡⁄fl»⁄ ̈ fi¬VÊ O⁄t»Êfl •⁄fl¿~—¤M•⁄√}ÊæÊflM•⁄fl —⁄∞œofiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi?

_}⁄√ 5.5  a,b GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤t …ÀÊ«œ—⁄fl»¤V⁄

}⁄√ 5.5. a æ⁄fl∆« V¤f ⁄́ O⁄tu »⁄fl‡¡⁄fl »⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ O¤{—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ _}⁄√ 5.5 b æ⁄fl∆« ÆÊÁ¡ÊOÈ”

V¤f ⁄́ O⁄tu ̈ fi¬ ⁄́∆« »⁄·¤}⁄√ O¤{—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂‘⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi?

—⁄́ È±⁄¥¥«»⁄¡È GzÊ|, ÆÊÁ¡ÊOÈ” V¤f ⁄́ O⁄tu, W«—⁄¬´È GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ “§¡¤MO⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•ÊæÊflM•⁄fl

Æ⁄no 5.3 ́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄y»⁄‚¥ JM•⁄fl »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl¶M•⁄ Æ¤¡⁄•⁄À⁄%O⁄»¤•⁄ »⁄fl}Ê‡°M•⁄fl »⁄·¤®⁄¥¿»⁄flOÊQ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»¤V⁄

AMÃO⁄»¤W Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́»⁄„ AMÃO⁄»¤W »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄»⁄„ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ “§¡¤MO⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄

»⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄◊⁄∆« ∑Ê◊⁄PVÊ ∑¤V⁄fl…OÊæÊ‡fi Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́»Ê„fi DMm¤V⁄•Ê ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—⁄MÆ⁄„y% AM}⁄¬O⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́

_}⁄√ 5.7 ¡⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ⁄sÊ“ —⁄¡⁄◊⁄¡ÊfiSÊæ⁄fl∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄O⁄fl ̈ fi¬ ⁄́ ®¤¡Êæ⁄fl

»⁄fl‡ƒO⁄ ∑¤W —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ }Ê‡fi¬“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. C ¬fi~æ⁄fl …•¤¿»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê̂ ⁄fl`

—⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄ƒfl _}⁄√ 5.8¡⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄‚¥ —⁄‘⁄O¤¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B∆« ̈ fi¬ ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ »¤æ⁄flfl…VÊ ∑Ê◊⁄O⁄́ ⁄fl≠ ‘¤øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl.

…ª ⁄́≠ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆« ∑Ê◊⁄O⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}⁄́ ⁄VÊ‡ÿ“ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄OÊ‡fi ⁄́•⁄∆« DMm¤V⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ

¨¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤t ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ P¡⁄y»⁄‚¥ ¨fi¬ ⁄́ »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ OÊ‡fi ⁄́

900 AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl —⁄∞Œ⁄oVÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl. C —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄}⁄́ ⁄OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ —⁄M¶V⁄™OÊ‡fi ⁄́»¤W•ÊæÊflM•⁄fl

—⁄∞Œ⁄oVÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄M¶V⁄™OÊ‡fi ⁄́PQM}⁄ ‘Ê_` ⁄́ OÊ‡fi ⁄́•⁄∆« ∑Ê◊⁄O⁄fl Æ⁄}⁄́ ⁄VÊ‡◊⁄flŸ»¤V⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄y @•Êfi

»⁄·¤®⁄¥¿»⁄flOÊQ Æ⁄√~±⁄∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi? —⁄M¶V⁄™OÊ‡fi ⁄́PQM}⁄ ‘Ê_`́ ⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄∆« Æ⁄}⁄́ ⁄OÊ‡fi ⁄́…•⁄ß¡Ê

»⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄•⁄ ∂•⁄≈¤W —⁄MÆ⁄„y% AM}⁄¬O⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄flV⁄fl…VÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

•⁄fl¿~—¤M•⁄√}Ê ‘Ê̂ ⁄fl` B¡⁄fl»⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl¶M•⁄ O⁄t»Êfl B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ ∑Ê◊⁄O⁄fl ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»¤V⁄ —⁄MÆ⁄„y%

AM}⁄¬O⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl »⁄fl ⁄́V⁄•⁄lflo»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

_}⁄√ 5.9 ¡⁄∆«¡⁄fl»⁄ ……®⁄ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“ —⁄M¶V⁄™OÊ‡fi ⁄́, —⁄MÆ⁄„y% AM}⁄¬O⁄Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄

O⁄fl¬}⁄fl —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl. ̈ fi¬ ⁄́ —⁄M¶V⁄™OÊ‡fi ⁄́ 48.60 »⁄fl}⁄fl° V¤f´⁄•⁄flß

420 AW•ÊæÊflM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. —⁄MÆ⁄„y% AM}⁄¬O⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ }Ê‡fi¬“¡⁄fl»⁄

_}⁄√V⁄◊⁄fl 5.9¡⁄∆«  a »⁄fl}⁄fl° e AW»Ê.



1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901

137

∑Ê◊ÊP ⁄́ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄

@OÊ fi¬æ⁄flM ⁄́ }⁄◊⁄∫¤V⁄•⁄ ¨fi¬ ⁄́ »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl∆« Æ⁄√~±⁄∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, ∑Ê◊⁄O⁄fl ¨fi¬ ⁄́ ®¤Pæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
‘⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl —⁄MÆ⁄„y% AM}⁄¬O⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ´⁄•⁄ O¤¡⁄y¶M•¤W•ÊæÊflM•⁄fl ^⁄^Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

nÆ⁄∞{ : AmÊ‡fi»Ê‡fin»È mÊÓ´È —Ê´⁄”¡ÈV⁄◊⁄fl, O¤¿»⁄fl¡¤V⁄ÿVÊ eÊ‡fit—⁄≈¤•⁄ l^È “Qfi´⁄flV⁄◊⁄fl
»Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« —⁄MÆ⁄„y% AM}⁄¬O⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́•⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄sÊæ⁄fl≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
JØoO⁄Q≈È ±ÊÁ∂¡⁄flV⁄◊⁄fl
»¤}¤%…¨»⁄flæ⁄fl OÊ√fi}⁄√•⁄∆«æ⁄fl‡ _P}¤” OÊ√fi}⁄√•⁄∆«æ⁄fl‡ JØoO⁄≈È ±ÊÁ∂¡È ⁄́ ‘⁄ƒ»¤¡⁄fl —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
@s⁄O⁄VÊ‡ÿ“ JM•⁄fl —Ê…fl´¤¡È »⁄flMt—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
…•⁄fl¿}È, B}⁄¡⁄ —⁄M•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤W—⁄fl»⁄ OÊfi∂≈ÈV⁄◊⁄fl, Æ⁄¬—⁄¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ´¤•⁄ B}¤¿¶V⁄◊Êƒ« JØoO⁄≈È
±ÊÁ∂¡È ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄M•ÊfiÀ⁄ …¨»⁄flæ⁄flOÊQ }⁄sÊæ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. …•⁄fl¿}È D}¤∞•⁄́ ¤ OÊ–fi}⁄√•⁄∆«,
…flM ⁄̂fl ‘Ê‡sÊæ⁄flƒfl ‘Ê̂ ⁄fl` —¤®⁄¥¿}Êøfl¡⁄fl»⁄ OÊ–fi}⁄√V⁄◊⁄∆« —⁄M•ÊfiÀ⁄ …¨»⁄flæ⁄flOÊQ JØ∞O⁄≈È ±ÊÁ∂¡ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•ÊM∂fl•⁄fl B•⁄¡⁄ …ÀÊfiŒ⁄}Êæ⁄·¤W•Ê. V¤dfl, Æ¤«“oOÈ GM∏»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ }⁄æ⁄·¤¬“•⁄ O¤¡⁄y
@•⁄fl —⁄flƒ∫⁄•⁄∆« ́ ¤À⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« GM∂ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.
JM•Êfi OÊfi∂≈È ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ …ª ⁄́≠ }⁄¡⁄MV⁄•⁄‡¡⁄…¡⁄fl»⁄ —¤…¡¤¡⁄fl —⁄M•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄◊⁄fl’—⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM∂fl•⁄fl
B•⁄¡⁄ »⁄fl}Ê‡°M•⁄fl …ÀÊfiŒ⁄}Êæ⁄·¤W•Ê. 30,00000V⁄◊⁄Œ⁄flo ®⁄¥ ¨ O⁄¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ 90,000V⁄◊⁄Œ⁄flo •⁄‡¡⁄•⁄À⁄% ⁄́
^¤ Ế≈ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤øfl—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. …•⁄fl¿}¤QM~fiæ⁄fl »⁄flMs⁄ƒ»⁄‚¥ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄
∏fi¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. ±Ê≥„fimÊ‡fi »Ê„fi≈¤oøflOÈ Æ⁄√∫¤»⁄»⁄´⁄fl≠ ∂◊⁄“OÊ‡Ms⁄fl B•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄»⁄¡⁄´⁄fl≠
Æ⁄√—¤¡⁄»⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl

æ⁄fl»⁄, æ⁄fl»⁄•⁄ —ÊofiMsÈ, »Êflfiy•⁄ ∂~°, Æ⁄¡⁄•Ê, ‘Ê‡VÊ ÆÊnoVÊ, @V⁄¡È∫⁄~°.

Æ⁄~√OÊæ⁄fl »Êflfi≈Ê ∏•⁄ß ¨fi¬ ⁄́ ∏M•⁄fl JM•⁄fl ∫⁄‡}⁄ O⁄́ ⁄≠tæ⁄flM}Ê »⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl —⁄ }⁄N

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆. ̈ fi¬ ⁄́ ∏M•⁄fl JM•⁄fl æ⁄fl»⁄•⁄M}Ê O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿ¶¡⁄fl»⁄ æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄ _}⁄√ ¡⁄_—⁄ƒfl —⁄M•⁄∫⁄% J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

æ⁄fl»⁄•⁄ •⁄fl¿~OÊfiM•⁄√, »⁄O⁄√}¤OÊfiM•⁄√, »⁄O⁄√}¤OÊfiM•⁄√, »⁄flflR¿ @O⁄– GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ _}⁄√V⁄◊⁄ …ÀÊ«Œ⁄zÊæ⁄fl

»⁄fl‡ƒO⁄ (5.10, 5.11, 5.12) »⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. ‘Ê‡VÊÆÊnoVÊ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

´¤∫⁄¥¿M}⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. A »⁄fl‡ƒO⁄ D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄, ⁄́}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄

»⁄flflR¿´¤ªV⁄ÿVÊ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ ̈ »⁄% ⁄́̂ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl. C »Ê‡•⁄ƒfl ́ ¤∫¤¿M}⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t¶¡⁄•⁄

æ⁄fl»⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄√…flfiO⁄¬“ ́ ¤∫¤¿M}⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

´¤∫¤¿M}⁄¡⁄ O⁄t»Êfl B¡⁄fl»⁄ æ⁄fl»⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl. @Æ⁄̂ ⁄%¡È O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄¡Ê J◊ÊŸæ⁄fl•⁄fl.

»Ê‡s⁄‡¿≈È 2

æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄ Æ⁄√~∏M∂V⁄◊⁄fl   —⁄»⁄flæ⁄fl : 7 Øfi¬æ⁄flsÈ
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

Æ⁄√~∏M∂ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y
Distant Object Method ́ ⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ́ ¤∫¤¿M}⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. —⁄‡æ⁄fl%Æ⁄√O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl
∏M•⁄fl… ⁄́∆« OÊfiM¶√fiO⁄¬“ ́ ¤∫¤¿M}⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl.
_}⁄√ 5.16 O⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄»¤W æ⁄fl»⁄•⁄ »⁄flM∫¤V⁄•⁄∆« …ª ⁄́≠ —¤§́ ⁄V⁄◊⁄∆« »⁄—⁄fl°»⁄̈ ≠¬“ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ⁄́sÊ“
¨V⁄»⁄fl´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄noæ⁄fl∆« OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

1. @~•⁄‡¡⁄•⁄∆« F ́ ⁄∆« —⁄}⁄¿ }⁄≈ÊOÊ◊⁄VÊ _O⁄Q
2. 2F ⁄́ ‘Ê‡¡⁄VÊ F »⁄fl}⁄fl° 2F V⁄◊⁄ }⁄≈Ê OÊ◊⁄VÊ }⁄≈ÊOÊ◊⁄VÊ _O⁄Q

⁄́s⁄fl»Ê
3. 2F ´⁄∆« 2F - ́ ⁄∆« —⁄}⁄¿ }⁄≈ÊOÊ◊⁄VÊ @•Êfi V¤}⁄√

4. 2F »⁄fl}⁄fl°F ⁄́ GsÊæ⁄fl∆« 2F ‘Ê‡¡⁄VÊ —⁄}⁄¿ }⁄≈ÊOÊ◊⁄VÊ •Ê‡s⁄u
5. F ´⁄∆« @ ⁄́M}⁄•⁄∆« —⁄}⁄¿ }⁄≈ÊOÊ◊⁄VÊ @~ •Ê‡s⁄u
6. F »⁄fl}⁄fl° æ⁄fl»⁄•⁄ »⁄—⁄fl°…¡⁄fl»⁄ …fl¢⁄¥¿ ẾloVÊ •Ê‡s⁄u

GsÊæ⁄fl∆« @•Êfi ∂¶æ⁄fl∆«

»⁄—⁄fl°… ⁄́ —¤§́ ⁄
Æ⁄√~∏M∂•⁄ —⁄ ∫¤»⁄/V¤}⁄√

Æ⁄√~∏M∂•⁄
—¤§́ ⁄

—⁄}⁄¿/
…fl¢⁄¥¿

}⁄≈ÊOÊ◊⁄VÊ/
´ÊloVÊ

•Ê‡s⁄u/_O⁄Q/
@•Êfi V¤}⁄√

Æ⁄√~∏M∂ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y - ¡ÊfiS¤_}⁄√V⁄◊⁄fl
Æ⁄√~∏M∂V⁄◊⁄ ¡ÊfiS¤_}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl »⁄—⁄fl°… ⁄́ JM•Êfi ∏M•⁄fl…¨M•⁄ ‘Ê‡¡⁄s⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ∑Ê◊⁄P ⁄́
P¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∑ÊfiO⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl G¡⁄s⁄fl …ª ⁄́≠ Æ⁄¢⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∂M•⁄fl æ⁄fl»⁄•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄}⁄́ ⁄»¤V⁄fl}⁄°»Ê.
æ⁄fl»⁄•⁄∆« »⁄P√∫⁄»⁄́ ⁄VÊ‡Ms⁄ ∂ÿO⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄M©—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄flflR¿ @O⁄–OÊQ —Êfi¬“ Æ⁄√~∏M∂»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄∑ÊfiO⁄fl.

_}⁄√ 5.17 ¬M•⁄ 5.20¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%“, æ⁄fl»⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄yV⁄ÿVÊ
DMm¤V⁄fl»⁄ ∑¤V⁄fl…OÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤t ¡ÊfiS¤_}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.
∂‘⁄◊⁄ ~◊⁄fl»¤•⁄ æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄M}Ê V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. æ⁄·¤OÊM•⁄¡Ê ́ ¤»⁄‚¥ …»⁄flÃ%—⁄fl»⁄ æ⁄fl»⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄y
Thin Lens V⁄ÿVÊ »⁄·¤}⁄√ —⁄¬‘Ê‡M•⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. 5.23 ¬M•⁄ 5.26 »⁄¡ÊW ⁄́ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.
Æ⁄√~∏M∂•⁄ —¤§́ ⁄ »⁄fl}⁄fl° …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡√fitfiO⁄¬“ Æ⁄no 5.4 ¡⁄∆« ƒª“•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡fi∆“
´Ê‡fis⁄∑ÊfiO⁄fl.
_}⁄√ 5.27 ⁄́fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤t ́ ⁄}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ Æ⁄√~∏M∂»⁄‚¥ æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ ́ ÊloV¤•⁄,
_O⁄Q•¤•⁄, …fl¢Ê¥¿æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl ¡ÊfiS¤_}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

⁄́‡¿ O¤n%fiŒ⁄¿´È _‘Ê≠ ¬fi~
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ K¶ ⁄́ nÆ⁄∞{æ⁄fl∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ‘ÊfiÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%“ _}⁄√ 5.28 ¡⁄∆« —⁄‡_“¡⁄fl»⁄
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄¡⁄fl. B∆« u = 

_
25 cm, v = +100 cm, »⁄—⁄fl°… ⁄́ G}⁄°¡⁄  = 1 cm Æ⁄√~∏M∂•⁄

G}⁄°¡⁄  = 
_
4 cm GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

uv method …®¤ ⁄́•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ æ⁄fl»⁄•⁄ ́ ¤∫¤¿M}⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ“ Æ⁄no

5.5. ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ ´¤∫¤¿M}⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.@¢⁄»¤ 1
f

= 
1 1
v u

−  or f  =  
uv

u v−
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∑Ê◊ÊP ⁄́ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄

GM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.
C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ V⁄{}⁄—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄®⁄%´Ê
∫⁄‡}⁄ O⁄´⁄≠t, mÊ≈Ê—Ê‡QfiÆÈ, »ÊflÁOÊ‡√fi—Ê‡QfiÆÈ, ÆÊ„eÊO⁄o¡È GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« æ⁄fl»⁄•⁄ »⁄®⁄%´Êæ⁄fl´⁄fl≠
∂◊⁄“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ O⁄fl¬}⁄fl ⁄̂_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄®⁄% Ếæ⁄flfl ẾV⁄n»È A•⁄¡Ê Æ⁄√~∏M∂ —⁄}⁄¿ ‘¤V⁄‡
}⁄≈ÊOÊ◊⁄V¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ÆÊ„fi“n»È A•⁄¡Ê Æ⁄√~∏M∂ …fl¢⁄¥¿ ‘¤V⁄‡ ́ ÊloV¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. _}⁄√ 5.28¡⁄∆« »⁄®⁄% Ế
4 AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄y DÆ⁄æÊ‡fiW“ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%“ O⁄́ ⁄≠s⁄O⁄V⁄◊⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄yfl| »⁄fl}⁄fl° •⁄‰œoe¤k ⁄́
O⁄{|́ ⁄ O¤æ⁄fl%…®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl O⁄{Ω ⁄́ ¡⁄_ Ếæ⁄fl _}⁄√ 5.29 ⁄́fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄…flfiÆ⁄•⁄ »⁄fl}⁄fl° •⁄‡¡⁄•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ Æ⁄√~∏M∂»⁄‚¥ ¡Ên´¤•⁄∆« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»¤V⁄ —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ •⁄‰œoe¤k ⁄́
DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl, A¡Ê‡fiV⁄¿»⁄M}⁄ O⁄{|VÊ —⁄∞Œ⁄o»¤W O¤yƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ O⁄̈ Œ⁄r •⁄‡¡⁄ (Least distance

of distinct vision) 25 cm AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

……®⁄ •⁄‡¡⁄V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ Æ⁄√~∏M∂»⁄‚¥ ¡Ên´¤•⁄≈Ê«fi ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄Ÿƒfl O⁄{|W¡⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄‚¥ O⁄{Ω ⁄́
Æ⁄√~æÊ‡fid´¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»¤W•ÊæÊflM•⁄fl —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

_}⁄ √ 5.30¡⁄  (a) æ⁄fl∆« Æ⁄ √~∏M∂»⁄ ‚ ¥ ¡ Ên´¤•⁄∆«æÊflfi ¡⁄‡Æ⁄ ‚ ¥V Ê‡◊⁄fl Ÿ} ⁄ °• ÊæÊflM∂fl•⁄fl
»⁄fl ⁄́»⁄¬OÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi. O⁄{|́ ⁄ æ⁄fl»⁄•⁄ À⁄P°WM}⁄ Ếfi}⁄√VÊ‡fi◊⁄•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ ‘Ê̂ ¤`•⁄¡Ê, Ếfi}⁄√VÊ‡fi◊⁄•⁄
D•⁄ßPQM}⁄ æ⁄fl»⁄•⁄ À⁄P° ‘Ê̂ ¤`•⁄¡Ê Æ⁄√~∏M∂»⁄‚¥ ¡Ên´¤•⁄ »⁄flflM∫¤V⁄•⁄∆« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•¤W
•⁄‰œo @—⁄∞Œ⁄o»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ‘¤VÊæÊflfi Ếfi}⁄√VÊ‡fi◊⁄PQM}⁄ æ⁄fl»⁄•⁄ À⁄P° O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄¡Ê, æ⁄fl»⁄•⁄ À⁄P°WM}⁄
Ếfi}⁄√VÊ‡fi◊⁄•⁄ D•⁄ß O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄¡Ê Æ⁄√~∏M∂»⁄‚¥ ¡Ên´¤•⁄∆« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥¶ƒ«. ¡Ên´¤•⁄ ’M∫¤V⁄•⁄∆«

Jlflo —Êfi¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ∑Êfi◊⁄P´⁄ P¡⁄yV⁄◊⁄ Æ⁄¢⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. BM}⁄‘⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ •⁄‰œo
@—⁄∞Œ⁄o»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

æ⁄fl»⁄•⁄ À⁄P°
O⁄{|́ ⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J»⁄flflΩTfiO⁄¬—⁄ƒfl @¢⁄»¤ …»⁄flflTfiO⁄¬—⁄ƒfl B¡⁄fl»⁄
—¤»⁄fl¢⁄¥¿%»Êfi À⁄P°. ‘Ê̂ ⁄fl` À⁄P°øfl¡⁄fl»⁄ æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄ ́ ¤∫¤¿M}⁄¡⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

+20 cm ´¤∫¤¿M}⁄¡⁄…¡⁄fl»⁄ æ⁄fl»⁄•⁄ À⁄P°  +5 D @W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

+1D øfl¡⁄fl»⁄ æ⁄fl»⁄•⁄ ´¤∫¤¿M}⁄¡⁄  +100 cm AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

+1.5 D A•⁄¡Ê   + 66.6 cm AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ́ ¤∫¤¿M}⁄¡⁄ ÆÊ„fi“n»È AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄
æ⁄fl»⁄V⁄◊¤W»Êæ⁄flƒ«»Êfi.
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

(p = 
1

f
 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ f ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl 

1

p
GM∂ —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl.

•⁄‡¡⁄•⁄‰œoæ⁄fl´⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl C ¬fi~æ⁄fl æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄¡⁄fl GM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl
~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. (_}⁄√ 5.31)

_}⁄√ 5.31 ¡⁄∆« ¡Ên´¤•⁄ ’M∫¤V⁄•⁄∆« Æ⁄√~∏M∂»⁄‚¥ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄M}Ê ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄yV⁄◊⁄fl ¡Ên´¤»⁄́ ⁄fl≠
}⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl. Æ⁄√~∏M∂»⁄‚¥ ¡Ên´¤•⁄∆«æÊflfi ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤•⁄¡Ê ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J»⁄flflΩTfiO⁄¬“
O⁄{|´⁄ æ⁄fl»⁄•⁄∆« ‘¤øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄OÊQ —⁄‡O⁄°»¤•⁄ À⁄P°øfl¡⁄fl»⁄ D´⁄≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄»⁄´⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄lflo»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. _}⁄√ 5.31 ⁄́fl≠ ¨¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤t —⁄…flfiÆ⁄ •⁄‰œoW¡⁄fl»⁄
O¤¡⁄y»⁄‚¥ O⁄{|́ ⁄ æ⁄fl»⁄•⁄ À⁄P°WM}⁄ ́ Êfi}⁄√VÊ‡◊⁄•⁄ D•⁄ß ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, ́ Êfi}⁄√VÊ‡fi◊⁄•⁄ V¤}⁄√PQM}⁄ æ⁄fl»⁄ À⁄P°
‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•¤V⁄•ÊæÊflM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ •⁄‡¡⁄•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄o»¤W
O¤yƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« GM•⁄fl @»⁄¡⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl —⁄‡O⁄°»¤•⁄ À⁄P°øfl¡⁄fl»⁄
⁄́}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl _}⁄√ 5.32.. ̈ ¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤t »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

»ÊÁ•⁄¿¡⁄fl —⁄‡_“•⁄ æ⁄fl»⁄»⁄‚¥ •⁄‡¡⁄•⁄‰œoW¡⁄fl»⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄fl _}⁄√ 5.31, 5.32 GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄
…ÀÊ«fiŒ⁄zÊøflM•⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄{|́ ⁄ æ⁄fl»⁄•⁄ »⁄O⁄√}Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ @—⁄»⁄fl•⁄‰œoVÊ O¤¡⁄y»¤W•Ê.

O⁄{|́ ⁄ ⁄́‡¿ ⁄́}ÊV⁄◊⁄fl, @»⁄‚¥V⁄ÿW¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄yV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ Æ⁄no »⁄·¤s⁄ƒfl ‘¤V⁄‡
¡ÊfiS¤_}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

ÆÊ√—È∂æÊ‡fiØæ⁄·¤

»⁄æ⁄fl—¤”•⁄M}Ê —⁄…flfiÆ⁄∏M•⁄fl…W¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄ “§~æ⁄flfl ÆÊ√—ÈÆ⁄æÊ‡fiØæ⁄·¤ A¶VÊæÊflM•⁄fl, B•⁄́ ⁄fl≠
JM•⁄fl ⁄́‡¿ ⁄́}Êæ⁄·¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«»ÊM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄‰•⁄™¡⁄fl ∂‘⁄◊⁄
•⁄‡¡⁄•⁄∆« Æ⁄~√OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ’t•⁄fl K•⁄ƒfl O¤¡⁄y B•¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

´Êfi}⁄√•¤´⁄

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ́ Êfi}⁄√•¤ ⁄́•⁄ O⁄fl¬~¡⁄fl»⁄ Æ⁄¡¤»⁄flÀ⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄fl»¤V⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄∆« ́ Êfi}⁄√•¤ ⁄́•⁄ »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠
»⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄ƒfl, BM}⁄‘⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ∫¤Wæ⁄·¤V⁄∆¡⁄fl»⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.
Ếfi}⁄√•¤ ⁄́ »⁄·¤s⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ @ ⁄́fl»⁄fl~ Æ⁄}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“ @•⁄́ ⁄fl≠ B}⁄¡⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄∆.
Ếfi}⁄√•¤ ⁄́ »⁄·¤s⁄fl»⁄»⁄¡⁄ O⁄{|́ ⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄fl ́ ¤n‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄≈¤«W•ÊæÊflM•⁄fl

K»⁄% »ÊÁ•⁄¿¡Ê‡s⁄́ Ê —⁄M•⁄À⁄% ⁄́ ́ ⁄sÊ“ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∆. @•⁄¡Ê‡M¶VÊ •⁄‰œoe¤k ⁄́…ƒ«•⁄»⁄¬VÊ •⁄‰œo ƒª—⁄fl»¤V⁄
DMm¤V⁄fl»⁄ A‘¤«•⁄•⁄ O⁄fl¬}⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl ̂ ⁄_%—⁄∆.
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∑Ê◊ÊP ⁄́ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤sÊ‡fiy
1. ¨fi¬ ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ ∑Ê◊⁄O⁄fl @}⁄¿M}⁄ »ÊfiV⁄•⁄∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. O¤¡⁄y, OÊ‡no¡⁄fl»⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄◊⁄∆«

¨fi¬VÊ »⁄P√fi∫⁄»⁄´⁄ “§¡¤MO⁄»⁄ ‚¥ @}⁄¿M}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ •⁄fl¿~—¤M•⁄√}Ê
O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

2. (a) (i) D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄ (ii) ́ ⁄}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄
(b) D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄, 2 F ´⁄∆«

3. (a) D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄
(b) »⁄—⁄fl°…WM}⁄ •Ê‡s⁄u, —⁄}⁄¿, }⁄≈ÊOÊ◊⁄V¤•⁄ Æ⁄√~∏M∂.

(c)

4. æ⁄fl»⁄•⁄ ´¤∫¤¿M}⁄¡⁄•⁄ »⁄‚̧ ¿}⁄Q»⁄fl»⁄‚¥ æ⁄fl»⁄•⁄ À⁄P°æ⁄·¤W•Ê. B•⁄¡⁄ æ⁄fl‡¨mÈ s⁄æÊ‡fiÆ⁄o¡È (D)

AW•Ê.

f = -25 cm = 
25

100

−
 m

æ⁄fl»⁄•⁄ À⁄P°  p = 
1
f

p = 

1

25

100

−

 = 
100

25
−  = - 4 D

5. (a) »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl 1
(b) —⁄»⁄·¤ ⁄́ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl•⁄∆« —⁄»⁄·¤ ⁄́ OÊ‡fi ⁄́•⁄∆« ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄y Æ⁄}⁄́ ⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl. Æ⁄}⁄́ ⁄OÊ‡fi ⁄́

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄¡⁄‡ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ OÊ‡fi ⁄́ …ª ⁄́≠»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. O⁄t»Êfl »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ OÊ‡fi ⁄́…¡⁄fl»⁄
»⁄·¤®⁄¥¿»⁄flOÊQ •⁄fl¿~—¤M•⁄√}Ê ‘Ê̂ ⁄fl`.

(c) »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl 1 •⁄fl¿~ —¤M•⁄√}Ê ‘Ê_`¡⁄fl»⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl•⁄ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ “§¡¤MO⁄»⁄„ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

6. (a) Æ⁄√~∏M∂PQ¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄ =  
uf

u f+

u = -15 cm, f = +10 cm

v = 
15 10

15 10

− ×

− +
= 

150

5

−

−
 = +30 cm

2F F F

2F

O

B

N

I

M

M
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

»⁄OÈ%ÃfimÈ 1

CdflOÊ‡◊⁄•⁄∆« ¨fi¬ Ế‡◊⁄W¨M•⁄ ¨fi¬ ⁄́ »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl ⁄́fl≠ Ế‡fit•⁄ »⁄¿P°VÊ ¨fi¬ ⁄́ »Êflfi≈ÊΩ˝Á JM•⁄fl
O⁄́ ⁄≠tæ⁄flM}Ê O¤{“}⁄fl.

1. B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»¤•⁄ …•⁄¿»⁄·¤ ⁄́ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl? …»⁄¬“¬.

»⁄OÈ%ÃfimÈ 2

$ æ⁄fl»⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fit•¤V⁄ @•⁄fl ∂‘⁄◊⁄ •Ê‡s⁄u•¤W ́ ÊloV¤W O¤{“}⁄fl.

1. B•⁄fl æ⁄·¤»⁄ …®⁄•⁄ æ⁄fl»⁄»¤W•Ê?

2. Æ⁄√~∏M∂ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄fl≠ _~√“¬.

3. Æ⁄√~∏M∂•⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êøfl¬.

4. B•Êfi æ⁄fl»⁄•⁄∆« •Ê‡s⁄u ‘¤V⁄fl }⁄≈ÊOÊ◊⁄V¤•⁄ Æ⁄√~∏M∂»⁄‚¥ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ —⁄M•⁄∫⁄% æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

(b) 2 F WM}⁄ ‘Ê‡¡⁄VÊ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ •Ê‡s⁄u, —⁄}⁄¿, }⁄≈ÊOÊ◊⁄V¤•⁄ Æ⁄√~∏M∂.

(c) »⁄®⁄% Ế = m = 
v

u

v = +30   u = -15 cm

m = 
30

15

+

−
 = -2   h

0
 = 3 cm

m = 
i

0

h

h
 -2 = 

ih

3cm

h
i
 = -2 ×  3 =  -6 cm

@M•⁄¡Ê Æ⁄√~∏M∂»⁄‚¥ »⁄flflR¿ @O⁄–•⁄ OÊ◊⁄∫¤V⁄•⁄∆« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.
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∑Ê◊ÊP ⁄́ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄

»⁄OÈ%ÃfimÈ 3

$ V¤f ⁄́ Æ⁄loO⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄y•⁄ Æ⁄¢⁄»⁄́ ⁄fl≠ _}⁄√•⁄∆« OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ
»⁄·¤t OÊ◊⁄VÊ OÊ‡lo Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¬“¬.

1. æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∑Ê◊⁄O⁄fl ‘¤•⁄fl ‘Ê‡fiV⁄fl}⁄°•Ê?

r
2

i

A

B C

D

r
1

»¤æ⁄flfl

V¤f´⁄
Æ⁄loO⁄

2. »¤æ⁄flfl…¨M•⁄ Æ⁄loO⁄OÊQ ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄y»⁄‚¥ Æ⁄√»ÊfiÃ—⁄fl»¤V⁄ Æ⁄}⁄́ ⁄P¡⁄y, »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ P¡⁄y,
Æ⁄}⁄́ ⁄OÊ‡fi ⁄́, »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl ∂¡Êøfl¬.

3. Æ⁄loO⁄¶M•⁄ ‘Ê‡¡⁄∂¡⁄fl»⁄ (¨V⁄%…fl—⁄fl»⁄) ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄y»⁄‚¥ Æ⁄loO⁄•⁄ Æ¤•⁄•⁄ —⁄…flfiÆ⁄OÊQ
∂¡⁄ƒfl O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl?

»⁄OÈ%ÃfimÈ 4

$ _}⁄√•⁄∆« }Ê‡fi¬“•⁄M}Ê JM•⁄fl V¤f ⁄́ ̂ ⁄Æ⁄∞tæÊ‡◊⁄W¡⁄fl»⁄ »¤æ⁄flflÆ⁄loO⁄OÊQ ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄y»⁄‚¥
K¡Êæ⁄·¤W ∏fi◊⁄fl»⁄ ‚ ¥• ⁄fl. A•⁄¡ Ê ∑Ê◊ ⁄P´⁄ P¡⁄y•⁄ Æ⁄¢⁄» ⁄´ ⁄fl ≠ »⁄P√fi∫⁄»⁄´ ⁄
¨æ⁄fl»⁄flV⁄ÿV⁄́ ⁄fl—¤¡⁄»¤W ¡⁄_“ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

»¤æ⁄flfl

Æ⁄loO⁄
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@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
O⁄√»⁄fl

—⁄‡ ⁄̂O⁄
D}⁄°»⁄fl

v —⁄¡¤—⁄¬
D}⁄°»⁄flVÊ‡◊⁄Ÿ

—⁄MSÊ¿ »¤•⁄fl•⁄fl ∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl

1. »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄, —⁄MÆ⁄„y% AM}⁄¬O⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄
O⁄fl¬}⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄ÿ“¡⁄fl»⁄¡⁄fl.

2. ¨}⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« —⁄MÆ⁄„y% AM}⁄¬O⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́, »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄´⁄fl≠
@¢Ê%Á—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

3. æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄fl ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄ Æ⁄√~∏M∂V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl
»⁄fl}⁄fl° _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ
@¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

4. O⁄{|´⁄ •⁄ ‰œo•Ê‡fiŒ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl @•⁄OÊQ
Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl´⁄fl≠
V⁄ÿ“•⁄¡⁄fl.

5. Æ¤p⁄⁄ ∫¤V⁄V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl
»⁄flO⁄QÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄≈¤W•Ê.

6. Ếfi}⁄√•¤ ⁄́•⁄ »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠  »⁄flO⁄QÿVÊ  ~ÿ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

O⁄√»⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄ ‘Ë•⁄fl @ƒ«⁄́M.
1. »⁄P√fi∫⁄»⁄´⁄ GM•⁄¡Êfi´ÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl ° ¨}⁄¿ffi»⁄´⁄•⁄∆«

»⁄P√fi∫⁄»⁄´⁄¶M•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ …•⁄¿»⁄·¤´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ ~ÿæ⁄flƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

2. æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ ¨æ⁄fl»⁄flV⁄ÿVÊ …®Êfiæ⁄fl»¤W »⁄P√fi∫⁄»⁄´⁄ —⁄M∫⁄…—⁄fl
}⁄°•ÊæÊflM•⁄fl @¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡Ms⁄fl ……®⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄
»⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄•⁄ _}⁄√»⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

3. —⁄M¶V⁄™OÊ‡fi ⁄́, —⁄MÆ⁄„y% AM}⁄¬O⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

4. JØoOÈ ±ÊÁ∂¡ÈV⁄◊⁄ »¤¿Æ⁄O⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄»⁄‚¥ »¤}¤% …¨»⁄flæ⁄fl OÊ–fi}⁄√•⁄∆«
DMlfl»⁄·¤t•⁄ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl ⁄́fl≠ @¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

5. æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄fl ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄fl»⁄ Æ⁄√~∏M∂V⁄◊⁄ ¡ÊfiS¤ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄flƒfl
»⁄fl}⁄fl° æ⁄fl»⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ u,v,f GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ V⁄{}⁄ P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

6. O⁄{|´⁄ •⁄‰œo •Ê‡fiŒ⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl
~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¡⁄fl»⁄¡⁄fl. Ếfi}⁄√•¤ ⁄́•⁄ »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ d ⁄́¬VÊ ~ÿ—⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl
@¢⁄%»⁄·¤t¡⁄fl»⁄¡⁄fl.

»⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄



ØfiqOÊ

……®⁄ @V⁄}⁄¿V⁄ÿV¤W ´¤»⁄‚¥ …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ @»⁄ƒM∏—⁄fl}Ê°fi»Ê. …•⁄fl¿}È Ê̂Á}⁄́ ⁄¿•⁄ ……®⁄

Æ⁄¬z¤»⁄flV⁄◊⁄fl B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»¤W•Ê. …•⁄fl¿}È ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿•⁄ —⁄ ∫¤»⁄ »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄

O⁄fl¬~¡⁄fl»⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ ƒª“•Êæ⁄flƒ«»Êfi? •ÊÁ´⁄M¶´⁄ ffi»⁄´⁄•⁄∆« ´¤»⁄‚¥

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ Æ⁄√»¤‘⁄ …•⁄fl¿}È »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ—⁄∑ÊfiP•⁄ß¡Ê, JM•⁄fl

»¤‘⁄O⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄, …∫⁄»¤M}⁄¡⁄, …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄, Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄

Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄◊⁄ eÊ‡fis⁄zÊ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl …»⁄¬—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C æ⁄fl‡¨mÈ (@®¤¿æ⁄fl) ⁄́∆« J◊⁄Æ⁄t“•⁄ _}⁄√, _}⁄√•⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ, —⁄¡⁄◊⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄

GM∏fi O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ C —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê.

6

»Ê‡s⁄‡¿≈ÈV⁄◊⁄fl...

»Ê‡s⁄‡¿≈È 1 (Ø¡ÊfisÈ 5)
$ …∫⁄»⁄ »⁄fl}⁄fl° …∫⁄»¤M}⁄¡⁄ - …•⁄fl¿}È »⁄fl‡ƒV⁄◊⁄∆« Ê̂Á}⁄́ ⁄¿•⁄ ¡⁄‡Æ¤M}⁄¡⁄ …•⁄fl¿ ⁄́ΩMs⁄ƒ -

—Ê≈ÈV⁄◊⁄fl, —Ê≈ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÀÊ√fi{ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W eÊ‡fit—⁄fl»⁄ ¬fi~ - …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄ -
@…flΩfil¡È

»Ê‡s⁄‡¿≈È 2 (Ø¡ÊfisÈ 4)
$ K»⁄fl ⁄́ ¨æ⁄fl»⁄fl - Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄ - Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄•⁄ æ⁄fl‡¨mÈ - Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄

∏fi¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl - ¬æÊ‡fi—¤omÈ - ¡Ê““o…n
»Ê‡s⁄‡¿≈È 3 (Ø¡ÊfisÈ 3)
$ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄◊⁄ O⁄√…flfiO⁄¡⁄y (eÊ‡fis⁄zÊ) - Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl eÊ‡fis⁄zÊæ⁄fl ±⁄∆}⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄

Æ⁄√»¤‘⁄ …•⁄fl¿}ÈÆ⁄√»¤‘⁄ …•⁄fl¿}È
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Æ⁄√»¤‘⁄ …•⁄fl¿}È

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl

∂ƒflπV⁄◊⁄fl (12v, 3w)  ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl —Êƒfl«V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ∑¤¿l¬V⁄◊⁄fl, @…flΩfil¡È, »Ê„fi≈Èo…flfil¡È,
eÊ‡fit—⁄fl»⁄ }⁄M~V⁄◊⁄fl, “ ^È æ⁄fl‡¨n´⁄ A¡⁄M∫⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√OÊQ A®¤¡⁄»¤W }⁄æ⁄·¤¬“•⁄
O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl.
B•⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl 230 V, 60 W ⁄́ 6 ∂ƒflπV⁄◊⁄fl, 6 ∂∆π ⁄́ ‘Ê‡fiƒu¡ÈV⁄◊⁄fl, 2 Ø´È Æ⁄«VÈ »⁄fl}⁄fl°
eÊ‡fit—⁄fl»⁄ }⁄M~V⁄◊⁄fl  ∑ÊfiO¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. 3 ∂ƒflπV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÀÊ√fi{æ⁄·¤W eÊ‡fit“ }⁄æ⁄·¤¬“•⁄ JM•⁄fl
»⁄flMs⁄ƒ »⁄fl}⁄fl° Dÿ•⁄ 3 ∂ƒflπV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤Wæ⁄fl‡ eÊ‡fit—⁄∑ÊfiO⁄fl. 230 V, 60 W ⁄́ ∂ƒflπV⁄◊⁄
∂•⁄≈¤W —⁄»⁄·¤´⁄ Æ⁄»⁄¡È B¡⁄fl»⁄ 12v/6v ∂ƒflπV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl°12 V/6 V …•⁄fl¿}È »⁄fl‡ƒV⁄◊⁄´⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄¡Ê —¤O¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄fl¡⁄O⁄–}ÊV¤W  C ¬fi~æ⁄fl∆« eÊ‡fit—⁄fl»⁄¡⁄fl.

Æ¤p⁄•⁄ A¡⁄M∫⁄•⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ _}⁄√»⁄´⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W¬“ }⁄æ⁄·¤¬“•⁄ O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄´⁄fl≠
…•⁄fl¿ ⁄́ΩMs⁄ƒ•⁄∆« J◊⁄Æ⁄t“ (eÊ‡fit“)  “ ^È K´È »⁄·¤t Æ⁄√•⁄Ã%“ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ A¡⁄Mª—⁄∑ÊfiO⁄fl.
⁄̂̂ Ê%æ⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ B∆« ⁄́sÊ—⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«. Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»¤V⁄ —⁄‡O⁄°»¤•⁄

—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. “§¡⁄ …•⁄fl¿~°VÊ —⁄M∂M©“¡⁄fl»⁄ Æ⁄„»⁄% e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄¬fiP–“•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ _}⁄√ 6.1(a) æ⁄fl ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiœ—⁄ƒfl —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl. B≈ÊOÊ‡oÒfi—Ê‡QfiÆÈ ⁄́∆«
ÆÊ„“n»È ̂ ¤f%¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. “ ̂ È K´È »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ C ̂ ¤eÈ% }⁄l—⁄§VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄
¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤•⁄ ‘⁄¬æ⁄flfl…OÊ B¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. _}⁄√ 6.1 (b) æ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤t “ ^È K´È »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄
C »⁄flMs⁄ƒ•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W …•⁄fl¿}È  ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl
•¤R∆—⁄∆. JM•⁄́ Êfi —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄»⁄‚¥ OÊfi»⁄ƒ O⁄–y O¤ƒ•⁄»⁄¡ÊVÊ »⁄fl}⁄fl° G¡⁄s⁄́ Êfi
—⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄»⁄‚¥ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄¡⁄fl.

…•⁄fl¿}È »¤‘⁄O⁄V⁄◊⁄∆« B≈ÊOÊ‡oÒfi´ÈV⁄◊⁄ ̂ ⁄ƒ ẾøflM•⁄, B≈ÊOÊ‡oÒfi≈ÊÁmÈ »⁄fl}⁄fl° @¨ƒV⁄◊⁄∆« @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄
⁄̂ƒ Ếæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

_}⁄√ 6.2¡⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ ……®⁄ }⁄¡⁄•⁄ Æ⁄√»¤‘⁄V⁄ÿVÊ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄ƒfl
—⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ Ê‡≠•⁄W“ Æ⁄no 6.1 ́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiœ“ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿•⁄ »⁄fllo•⁄∆« »⁄¿}¤¿—⁄
B•⁄ß∆« »⁄·¤}⁄√ Æ⁄√»¤‘⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. _}⁄√ 6.2(a), b æ⁄fl ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiœ—⁄ƒfl
—⁄‡O⁄°»¤•⁄ —⁄¡⁄◊⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl.

D•¤ : G¡⁄s⁄fl _}⁄√V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ A, B ⁄́ÿVÊV⁄◊⁄∆« ¨fi¬ ⁄́ »⁄fllo —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•ÊæÊflfi? _}⁄√ 6.3 (a)

—⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« dƒ ⁄̂O⁄√»⁄‚¥ ~¡⁄flV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄OÊQ O¤¡⁄y A, B ⁄́ÿVÊV⁄◊⁄∆« ̈ fi¬ ⁄́ »⁄fllo•⁄∆«¡⁄fl»⁄

æ⁄fl‡¨mÈ´⁄}⁄°

»Ê‡s⁄‡¿≈È 1
Æ⁄√»¤‘⁄ …•⁄fl¿}È —⁄»⁄flæ⁄fl : 5 Ø¡ÊfisÈ
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»⁄¿}¤¿—⁄, Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ »⁄fllo•⁄∆«¡⁄fl»⁄ C »⁄¿}¤¿—⁄¶M•⁄ A øflM•⁄ B VÊ ¨fi¬ ⁄́ Æ⁄√»¤‘⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
B•⁄¬M•⁄ dƒ ⁄̂O⁄√»⁄‚¥ ~¡⁄flV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. P, Q GM∏fi }⁄fl¶ ∏M•⁄flV⁄◊Ê‡◊⁄VÊ …•⁄fl¿}È Ê̂Á}⁄́ ⁄¿•⁄ »⁄fllo•⁄∆«
»⁄¿}¤¿—⁄…ƒ«¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ _}⁄√ 6.4 ¡⁄∆« ∂ƒflπ ∑Ê◊⁄V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«»ÊM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

_}⁄√ 6.3 (a) æ⁄fl∆« dƒ ⁄̂O⁄√•⁄ ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ~¡⁄flV⁄fl…OÊVÊ H ⁄́fl »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl? C Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ ¨fit
⁄̂_%“ ……®⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄ƒfl  —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ Ê‡≠•⁄W“ _}⁄√ 6.5 ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiœ“¬. B∆« ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤•⁄

¨fi¡⁄́ ⁄ Æ⁄√»¤‘⁄OÊQ ∑ÊfiO¤•⁄ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ »⁄fllo•⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ Dÿ“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄OÊQ Æ⁄MÆ⁄‚¥ JM•⁄fl Ê̂Á}⁄́ ⁄¿•⁄
»⁄fl‡ƒ»¤W O¤æ⁄fl%»Ê—⁄W}⁄fl. B•Êfi ¬fi~ JM•⁄fl »¤‘⁄O⁄•⁄∆« …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄»⁄́ ⁄fl≠ Dÿ“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄OÊQ
@»⁄‚¥V⁄◊⁄ }⁄fl¶∏M•⁄flV⁄◊⁄ ⁄́s⁄fl»Ê Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ »⁄fllo•⁄∆« JM•⁄fl »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠
DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl emf ´⁄ »⁄fl‡ƒV⁄◊¤W»Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ —Ê≈È, ∑¤¿l¬, —Ê‡fi≈¤¡È —Ê≈È
»Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« •¤R∆—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
…•⁄fl¿}È ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ OÊ‡fiÀ⁄V⁄◊⁄∆« ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥ …•⁄fl¿}È ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»¤W ¡⁄‡Æ¤M}⁄¡⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.
¨fi¬ ⁄́ »⁄flMs⁄ƒ »⁄fl}⁄fl° …•⁄fl¿ ⁄́ΩMs⁄ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡fi∆“ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

¨fi¬´⁄ Æ⁄√»¤‘⁄ Æ⁄MÆÈ dƒ ⁄̂O⁄√ ¨fi¬ ⁄́ Æ⁄√»¤‘⁄ »¤≈È 

…•⁄fl¿}È »⁄flMs⁄ƒ —Ê≈È ∂ƒflπ …•⁄fl¿}È ̂ ¤f% ⁄́ “ ̂ È
Æ⁄√»¤’—⁄…OÊ

Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“•⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiœ“ JM•⁄fl »¤‘⁄O⁄}⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄»⁄‚¥ ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W
Dÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤•⁄¡Ê »¤‘⁄O⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl }⁄fl¶∏M•⁄flV⁄◊⁄ ⁄́s⁄fl»Ê …∫⁄»¤M}⁄¡⁄…¡⁄∑ÊfiOÊM•⁄‡ B•⁄O¤QW
»⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« emf  ́ ⁄ JM•⁄fl »⁄fl‡ƒ @V⁄}⁄¿»¤W•ÊæÊflM•⁄‡ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.
»Ê„fi≈Èo …flfil¡⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬^⁄øfl“•⁄ ´⁄M}⁄¡⁄»Êfi _}⁄√ 6.6 O⁄Q´⁄fl—⁄¬“ »⁄flMs⁄ƒ»⁄´⁄fl≠ O⁄√…flfiO⁄¬“
…∫⁄»¤M}⁄¡⁄»⁄´⁄fl≠ @◊Êæ⁄flfl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄´⁄fl≠ ´⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. »Ê„fi≈Èo …flfil¡⁄´⁄fl≠ »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆«
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W eÊ‡fit—⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl ~ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.
D ⁄́≠}⁄ »Ê„fi≈Êofif ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ …•⁄fl¿}È @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»¤V⁄ —Êƒfl«V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÀÊ√fi{ ¬fi~æ⁄fl∆« eÊ‡fit—⁄∑ÊfiO⁄fl. n.…æ⁄fl
¬»Ê‡fimÈV⁄◊⁄∆« —Êƒfl«V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÀÊ√fi{ ¬fi~æ⁄fl∆« eÊ‡fit—⁄∑ÊfiO⁄fl.
1.5 V ́ ⁄ ́ ¤ƒflQ —Êƒfl«V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÀÊ√fi{ ¬fi~æ⁄fl∆« eÊ‡fit“•¤V⁄ ƒª—⁄fl»⁄ ±⁄∆}⁄ »Ê„fi≈ÊofieÈ  = 4  × 1.5 =

6 V.

1.5 v ´⁄ 4 —Êƒfl«V⁄◊⁄´⁄fl≠ eÊ‡fit“ 3v ƒª—⁄ƒfl OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« —Êƒfl«V⁄◊⁄´⁄fl≠
eÊ‡fit—⁄∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

3 V
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Æ⁄√»¤‘⁄ …•⁄fl¿}È

’fiVÊ eÊ‡fit“•⁄¡Ê »Ê„fi≈ÊofieÈ ⁄́∆« »⁄¿}¤¿—⁄…ƒ«•Ê }⁄flM∑¤ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄»⁄¡ÊVÊ …•⁄fl¿}È ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—Êƒfl«V⁄◊⁄ eÊ‡fis⁄zÊ, —⁄MOÊfi}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ —⁄‡_—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl.

B•Êfi ¬fi~ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ æ⁄fl‡¨l ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

@…flΩfil¡È Æ⁄¬ ⁄̂øfl“•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ _}⁄√ 6.7 ¡⁄M~¡⁄fl»⁄ »⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“ @…flΩfil¡È ¬fitMV⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄noæ⁄fl∆«  •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. ÀÊ√fi{ ¬fi~æ⁄fl∆« —Êƒfl«V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ @©O⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

—Êƒfl«V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`“•¤V⁄ @…flΩfil¡È ¬fitMVÈ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« ‘Ê_`“ …•⁄fl¿}È

Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ∂ƒflπ ‘Ê̂ ⁄fl` ~fi»⁄√}Êæ⁄fl∆« ∑Ê◊⁄V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @…flΩfil¡⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄∆« ÀÊ√fi{ ¬fi~æ⁄fl∆«

®⁄fl√»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fitOÊ‡Ms⁄fl eÊ‡fit—⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

I = 
Q 2C

t 10s
=  = 0.2 C/S = 0.2 A

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl

¨OÊ‡√fiM }⁄M~ (’M¶ ⁄́ O¤ƒ•⁄ B“° ÆÊnoVÊæ⁄fl ’finMVÈ —⁄fl¡⁄flÿæ⁄·¤•⁄¡⁄‡ —¤O⁄fl) “ ^È, @…flΩfil¡È,

»Ê„fi≈Èo …flfil¡È, ∂ƒflπ (12v), ¬æÊ‡fi—¤omÈ —Ê≈È, eÊ‡fit—⁄fl»⁄ }⁄M~V⁄◊⁄fl, ……®⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄◊⁄fl.

JM•⁄fl Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄, —Ê≈È, “ ^È, @…flΩfil¡È, »Ê„fi≈Èo …flfil¡È B»⁄‚¥V⁄◊Êƒ« J◊⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄M}Ê JM•⁄fl

»⁄flMs⁄ƒ•⁄ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄M}Ê ‘Êfiÿ¬. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl  DÆ⁄O⁄¡⁄y•⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄, eÊ‡fit—⁄fl»⁄ ¬fi~,

B•⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%“ _}⁄√ ¡⁄_—⁄ƒfl —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl. C »⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ _}⁄√ 6.8  ¡Ê‡M¶VÊ

‘Ê‡fi∆“ —⁄¬æ⁄·¤W•ÊæÊflM•⁄fl S¤}⁄¬Æ⁄t“OÊ‡Ms⁄fl B•Êfi ¬fi~ »⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“ …•⁄fl¿}⁄∞Ò»¤‘⁄ (I),

…∫⁄»¤M}⁄¡⁄ (V) GM∏»⁄‚V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @◊Ê•⁄fl Æ⁄noæ⁄fl∆« •¤R∆—⁄∆. Æ⁄noæ⁄fl …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »Ê„fi≈ÊofieÈ

‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́flV⁄fly»¤W …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄»⁄‚¥ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° V/I JM•⁄fl

“§¡⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl @¢Ê%Áøfl“ KM ̈ æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄noæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ V, I B»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∑Ê≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W¬“ ¡⁄_—⁄fl»⁄ V¤√±È OÊ◊⁄VÊ

OÊ‡no¡⁄fl»⁄M~¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄•⁄ æ⁄fl‡¨mÈ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê ^⁄^Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. …•⁄fl¿´⁄ΩMs⁄ƒ•⁄∆« Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄»⁄´⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ »¤‘⁄O⁄V⁄◊⁄fl

Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄◊¤W»Ê GM•⁄fl »⁄flV⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»Ê‡s⁄fl¿≈È 2
K»⁄fl ⁄́ ̈ æ⁄fl»⁄fl —⁄»⁄flæ⁄fl 4 Ø¡ÊfisÈ

V

X

Y

O
I



12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123

152

∫Ë}⁄À¤—⁄°IX

_}⁄√ 6.9 ¡⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê …ÀÊ«fiœ“ I = V/R »⁄fl}⁄fl°  V = IR GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆. Æ⁄noæ⁄fl´⁄fl≠

Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

…∫⁄»¤M}⁄¡⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄ (I) Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄ (R)

(»Ê„fi≈Èo V) (AMØæ⁄fl¡È  A) (KM Ω )

I2 3 4

6 2 3

6 3 2

_}⁄√ 6.10 ¡⁄M}Ê JM•⁄fl »⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“ »¤‘⁄O⁄•⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆. •⁄Æ⁄∞ ‘Ê_`¡⁄fl»⁄ ¨OÊ‡√fiM }⁄M~æ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ∂•⁄ƒfl
¨OÊ‡√fiM }⁄M~æ⁄fl´⁄fl≠ »⁄fl•⁄¿¶M•⁄ »⁄fls⁄_ Jlflo —Êfi¬“ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Æ⁄no 6.7 ´⁄fl≠
Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —⁄ƒ»⁄‚¥ @…flΩfil¡È ¬fitMVÈ •¤R∆—⁄fl»¤V⁄ ∂∆π´⁄ Æ⁄√O¤À⁄
~fi»⁄√}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ¨¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤t ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. C Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ G≈¤« ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡  emf ´⁄
JM•Êfi »⁄fl‡ƒ»⁄́ ⁄≠ƒ«»Êfi DÆ⁄æÊ‡fiW“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl? ’fiW¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê @…flΩfil¡È ¬fitMV⁄́ ⁄∆« ∂M•⁄
∂•⁄≈¤»⁄zÊVÊ »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« ∂•⁄≈¤øfl“ DÆ⁄æÊ‡fiW“ —Êfi¬“•⁄ »¤‘⁄O⁄V⁄◊⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
K»⁄fl´⁄ ¨æ⁄fl»⁄fl»⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
OÊ‡√fitfiO⁄¬“ ¨V⁄»⁄fl ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. JM•⁄fl …•⁄fl¿}È »¤‘⁄O⁄•⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄
∏fi¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl
$ D•⁄ß

R α l

$ @s⁄uaÊ¥cfi•⁄ …“°fiy% R α 
1

A

$ Æ⁄•¤¢⁄%•⁄ —⁄ ∫¤»⁄ (—⁄»⁄·¤ ⁄́ V¤}⁄√…¡⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄»⁄‚¥ …ª ⁄́≠»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl)
$ DŒ⁄|}Ê
»¤‘⁄O⁄•⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄•⁄ »Êflfi≈Ê DŒ⁄|}Êæ⁄fl Æ⁄√∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ @¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿƒfl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆« “ ^È K±È
»⁄·¤t•⁄ }⁄O⁄–y ¬fitMVÈ ⁄́fl≠ Ế‡fit •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. ≤ƒ»ÊflMmÈ D ⁄́≠}⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
¬fitMVÈ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° ≤ƒ»ÊflMmÈ }⁄{æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́flV⁄fly»¤W ¬fitMVÈ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠
Ế‡fit @¢⁄% »⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄∆« DŒ⁄|}Ê ‘Ê̂ ¤`•⁄M}Ê Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄»⁄‚¥ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl

OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.
JM•⁄fl »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨æ⁄flM~√—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄∆« Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄•⁄ Æ¤}⁄√ ~ÿøflƒ∞s⁄fl»⁄
JM•⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆«  J  GM∂ }⁄fl¶ ∏M•⁄fl P æ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄OÊQ ∂¡⁄fl»¤V⁄ ∂∆π ⁄́ Æ⁄√O¤À⁄⁄ ~fi»⁄√}Ê
@ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤W ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́flV⁄fly»¤W »⁄flMs⁄ƒ•⁄
Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄»⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄»⁄‚¥ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄»⁄·¤ ⁄́
@s⁄uaÊ¥cfi®⁄ …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »¤‘⁄O⁄•⁄ D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
GM∂ }⁄}⁄ •⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄√»⁄·¤ ⁄́flV⁄}⁄»¤W ̈ æ⁄flM~√—⁄ƒfl ¬æÊ‡fi—¤omÈ
GM∂ DÆ⁄O⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄¡ÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂ƒflπ, —Ê≈È, “ ̂ È, B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄
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Æ⁄√»¤‘⁄ …•⁄fl¿}È

JM•⁄fl —⁄¡⁄◊⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« ¬æÊ‡fi—¤ol ⁄́fl≠ eÊ‡fit“ O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t ∂∆π́ ⁄ Æ⁄√O¤À⁄ ~fi»⁄√}Êæ⁄fl∆«
DMm¤V⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ~ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄no 6.8 ´⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“ …ÀÊ«fiœ—⁄fl»¤V⁄  R α l »⁄fl}⁄fl° R α 
1

A
 GM•⁄‡ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

—⁄»⁄·¤ ⁄́ Æ⁄•¤¢⁄%¶M•⁄ »⁄·¤t•⁄ »¤‘⁄O⁄•⁄ D•⁄ß B»⁄flΩtæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ @s⁄uaÊ¥cfi•⁄ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠

B»⁄flΩt »⁄·¤t•⁄¡Ê Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄•⁄∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flflMm¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. ¡Ê““o…næ⁄fl ¨»⁄% ⁄̂́ ⁄

»⁄fl}⁄fl° æ⁄fl‡¨l´⁄fl≠ V⁄{}⁄ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl

∑¤¿l¬, ∂ƒflπV⁄◊⁄fl, Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄◊⁄fl, ’fil¬ ⁄́ @…flΩfil¡È, »Ê„fi≈Èo …flfil¡È, eÊ‡fit—⁄fl»⁄ }⁄M~V⁄◊⁄fl,
“ ̂ È (Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄•⁄ ∂•⁄ƒfl OÊ«fi »Ê‡fisÊ≈È ’fil¬ ⁄́ —⁄fl¡⁄flÿæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄flMs⁄fl»⁄·¤t DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl)

JM•⁄fl  ∂ƒflπ, 6v ∑¤¿l¬ »⁄fl}⁄fl° “  ⁄̂́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“•⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄fl≠
¨fit¬. ⁄́M}⁄¡⁄ »Ê‡•⁄ƒ Ếfi »⁄flMs⁄ƒOÊQ JM•⁄fl ∂ƒπ ⁄́fl≠ —Êfi¬“ »⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄‚¥ ⁄́N O⁄√…flfiO⁄¬“ _}⁄√
»⁄·¤t¬. ¡⁄_“•⁄ »⁄flMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ OÊƒ»⁄‚¥ »⁄flO⁄Q◊⁄fl »⁄flMt—⁄∆. »⁄flMt“•⁄ …•⁄fl¿ ⁄́ΩMs⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“
Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√ 6.12 (a) æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄M}Ê O⁄√…flfiO⁄¬“¬. ∂ƒflπV⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` ~fi»⁄√}ÊøflM•⁄ ∑Ê◊⁄V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
∂ƒflπV⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl»Ê …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ B•⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` Æ⁄√O¤À⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W ∑Ê◊⁄W}⁄fl. JM•Ê‡M•⁄fl
∂ƒπ ⁄́fl≠ O⁄◊⁄_•⁄¡Ê (}ÊVÊ•⁄¡Ê) 1 Ếfi »⁄flMs⁄ƒ•⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi ∂ƒflπ ∑Ê◊⁄V⁄fl}⁄°≈Ê B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄¡Ê 2 Ếfi
»⁄flMs⁄ƒ•⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi ∂ƒflπV⁄◊⁄fl ́ ⁄M¶ ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

∂ƒflπV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄fl A —¤§́ ⁄•⁄∆« Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“¡⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ _}⁄√ 6.13 (a), (b) »⁄́ ⁄fl≠
Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄flM}Ê »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ‘⁄M}⁄•⁄∆«æ⁄fl‡ ƒª—⁄fl»⁄ ¬fitMVÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄no 6.9 ¡⁄∆« •¤R∆—⁄∆. »⁄flMs⁄ƒ•⁄ ±⁄∆}⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄»⁄́ ⁄fl≠ R = V/I GM∂ —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆. C ∑Ê≈Êæ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆« Æ⁄noæ⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl O¤ƒM ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄∆. Jlflo »Ê„fi≈Èo

»Ê‡s⁄fl¿≈È 3
Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄◊⁄ eÊ‡fis⁄zÊ —⁄»⁄flæ⁄fl : 3 Ø¡ÊfisÈ

Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ±⁄∆}⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl
eÊ‡fit—⁄fl»⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄  Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄OÊQ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄

 ¬fi~ ƒª“•⁄ »Ê„fi≈ÊofieÈ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄

‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl …ª ⁄́≠ —⁄»⁄·¤ ⁄́

O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́ …ª ⁄́≠
1 Ω

2.2 Ω 1 Ω

2.2 Ω
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∫Ë}⁄À¤—⁄°IX

V, @…flΩfil¡È A  æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄»⁄‚¥ I B•⁄´⁄fl≠ V⁄{}⁄ P√æÊflVÊ Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄no 6 (a)

⁄́fl≠ …ÀÊ«fiœ“ G¡⁄s⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ eÊ‡fis⁄zÊæ⁄fl …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl, Æ⁄no 6.10 ¡⁄∆«
æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄fl•⁄OÊQ ü ‘¤O⁄∆.

ÀÊ√fi{ ¬fi~ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ±⁄∆}⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠
⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄  ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄◊⁄fl
ÀÊ√fi{ ¬fi~æ⁄fl∆« —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

$ ±⁄∆}⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
$ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ⁄ √~¡Ê‡fi®⁄O ⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤´⁄»¤
W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄O⁄‡Q ƒª—⁄fl»⁄
…∫⁄»¤M}⁄¡⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

$ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄•⁄ ∑Ê≈ÊVÊ @´⁄flV⁄fly»¤W B•⁄fl
…∫⁄f—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ⁄√~¡Ê‡fi
®⁄O⁄»⁄́ ⁄fl≠ “ ^È DÆ⁄æÊ‡fiW“ ¨æ⁄flM~√—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿…ƒ«.

$ ±⁄∆}⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

Æ ⁄ √» ⁄’— ⁄ fl» ⁄ …•⁄fl ¿}È Æ ⁄ √»¤‘⁄» ⁄ ‚ ¥
…ª´⁄≠»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄•⁄
∑Ê≈ÊVÊ @ ⁄́flV⁄fly»¤W …∫⁄f—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ G≈¤ « Æ ⁄ √~¡ Ê‡fi® ⁄O ⁄V ⁄ÿV ⁄‡ — ⁄» ⁄ ·¤´ ⁄
…∫⁄»¤M}⁄¡⁄»⁄‚¥ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄»⁄´⁄fl≠ “ ^È
DÆ⁄æÊ‡fiW“ ̈ æ⁄flM~√—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

ÀÊ√fi{ ¬fi~, R = R
1
 + R

2
, —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ¬fi~ R = 

1 2

1 2

R R

R R+
 Æ⁄no 6.11 ́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄PQM}⁄

»Ê‡•⁄ƒfl Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ O¤l‡%´È _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“ @•⁄¬M•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
»⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl.

2 Ω Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄…¡⁄fl»⁄  10 Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« eÊ‡fit“.
±⁄∆}⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄ = R

1 1 1
.......

2 2 2

 
+ + +    =  

1

R
A•⁄¡Ê

1

2
× 10 = 

1

R
,  5 = 

1

R
,   R = 

1

5
  = 0.2 Ω

»⁄·¤•⁄¬ V⁄{}⁄ P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤t•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ B ⁄́‡≠ ‘Ê_` ⁄́ B•⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ V⁄{}⁄ P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
»⁄·¤s⁄ƒfl —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ Ê‡≠•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ A¡⁄M∫⁄•⁄∆« »⁄flMt“•⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄ÿVÊ »⁄flO⁄Q◊Êfi Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl »⁄flMt—⁄∆.
—⁄»⁄·¤ ⁄́ »Ê„fi≈Êofif ⁄́∆« O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄, Æ⁄»⁄¡È —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄ ∂ƒflπV⁄◊¤•⁄¡Ê @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄»⁄‚¥
—⁄»⁄·¤´⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« eÊ‡fit“•⁄¡Ê ±⁄∆}⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄»⁄‚¥
O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. …•⁄fl¿}È »⁄fl‡ƒ¶M•⁄ ƒª“•⁄ …∫⁄»¤M}⁄¡⁄»⁄‚¥ …∫⁄d Ếæ⁄·¤V⁄•Ê Gƒ« Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄V⁄ÿV⁄‡
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W ƒª“}⁄fl. B•⁄¬M•⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« eÊ‡fit“•¤V⁄ ∂ƒflπV⁄◊ÊsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ …•⁄fl¿}È
Æ⁄√»¤‘⁄»⁄‚¥ ‘Ê̂ ¤`øfl}⁄fl.
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Æ⁄√»¤‘⁄ …•⁄fl¿}È

A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ∂ƒflπV⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` ~fi»⁄√}ÊøflM•⁄ ∑Ê◊⁄W}⁄fl. 
V

R
= I æ⁄fl∆« P O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ I

‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl E’—⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi?

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄

1. …∫⁄»¤M}⁄¡⁄ ˛ »Ê„fiƒo…flfil¡È  ˛   ˛ »Ê„fi≈Èo

…•⁄fl¿}È  Æ⁄√»¤‘⁄  ˛ @…flΩfil¡È ˛              ˛ AMØæ⁄fl¡È

2. »⁄flMs⁄ƒ

3. »⁄fl®⁄¥¿¶M•⁄ »⁄fls⁄_ »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« eÊ‡fit—⁄fl»¤V⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ @®⁄%•⁄Œ¤oV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° @s⁄û Êcfi•⁄
…“°fiy%»⁄‚¥ B»⁄flΩtæ⁄flŒ¤oV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. D•⁄ß»⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄»⁄‚¥ @®⁄%•⁄Œ¤oV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
B•⁄¡Ê‡M¶VÊ @s⁄uaÊ¥cfi•⁄ …“°fiy%•⁄∆« DMm¤•⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊøflM•⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄»⁄´⁄fl≠ Æ⁄‚¥´⁄N

@®⁄%•⁄Œ¤oV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ ±⁄∆}⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄   R = 12 ×
1

2
×    = 3 Ω

4. G¡⁄s⁄´Êæ⁄fl•⁄fl

5. I =     =  = 0.5 A

D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ @®⁄%•⁄Œ¤oW“•⁄¡Ê  Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄  R = 12 ×    = 6 Ω

…∫⁄»¤M}⁄¡⁄ V = 2 × 6 = 12

I =     =      = 2 A , …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄»⁄‚¥ ´¤ƒflQ »⁄fltæ⁄flŒ¤oV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

6. »⁄fl‡¡⁄fl Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W eÊ‡fit“•¤V⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄»⁄ ‚¥ }⁄flM∑¤
O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ÀÊ√fi{ ¬fi~æ⁄fl∆« eÊ‡fit“•¤V⁄ @~fi ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ¬fi~ ÀÊ√fi{ ¬fi~

            R = 
r

n
 = 

3

3
 = 1 Ω R = r × n = 3 × 3 = 9 Ω
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»⁄OÈ%ÃfimÈ 1

JM•⁄fl »¤‘⁄O⁄•⁄ …ª ⁄́≠ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́ Æ⁄noæ⁄fl∆« OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆«æ⁄fl‡
Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄ (¡Ê“—Êo´È” ) »⁄fl}⁄fl° ¡Ê““o…næ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

»⁄OÈ%ÃfimÈ 2

_}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄ G≈¤« Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄ÿV⁄‡ 4 Ω Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄…•Ê. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl eÊ‡fis⁄zÊæ⁄fl∆«æ⁄fl‡
±⁄∆}⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

O⁄√»⁄fl »¤‘⁄O⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄ ¡Ê““o…n
—⁄MSÊ¿ (¡Ê“—Êo´È”) Ω Ωm

1                   1cm            0.1 cm2 100 × 10-10 100 × 10-8

2                  5 cm                     0.05cm2 - -

3 10 cm                                  0.1cm2 - -

4 20 cm                                 0.01cm2 - -

_}⁄√ 1 _}⁄√ 2 _}⁄√ 3

_}⁄√ 4 _}⁄√ 5
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Æ⁄√»¤‘⁄ …•⁄fl¿}È

»⁄OÈ%ÃfimÈ 3

G¡⁄s⁄fl KM Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄…¡⁄fl»⁄ 4 Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« eÊ‡fit—⁄∂‘⁄fl•⁄fl?
GM∂fl•⁄¡⁄ _}⁄√ ∏t“¬. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆«æ⁄fl‡ DMm¤V⁄fl»⁄ ±⁄∆}⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

O⁄√»⁄fl
—⁄‡ ⁄̂O⁄ ‘Ë•⁄fl @ƒ«—⁄MSÊ¿

1 JM•⁄fl »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤•⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
‘ÊfiVÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

2. …∫⁄»¤M}⁄¡⁄, emf - B•⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ∑ÊfiÆ⁄%t“ ~ÿæ⁄flƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

3. —Ê≈È, Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄, “ ^È J◊⁄VÊ‡Ms⁄ JM•⁄fl —⁄¡⁄◊⁄ »⁄flMs⁄ƒ»⁄´⁄fl≠
}⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

4. …∫⁄»¤M}⁄¡⁄, …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ ~fi»⁄√}Ê - B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @◊Êæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄
DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄´⁄fl≠ AæÊflQ »⁄·¤s⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° @•⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

5. K»⁄fl´⁄ ¨æ⁄fl»⁄fl»⁄´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° @•⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ V⁄{}⁄
P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

6. …•⁄fl¿}È »¤‘⁄O⁄•⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

7. ¡Ê“—Êo´È” , ¡Ê““o…n - B»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W´⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

8. Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÀÊ√fi{ ¬fi~ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« eÊ‡fit—⁄ƒfl
‘¤V⁄‡ AV⁄ “V⁄fl»⁄ ±⁄∆}⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

9. —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄»⁄´⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ V⁄{}⁄ P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

»⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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∫Ë}⁄À¤—⁄°IX

O⁄√»⁄fl
—⁄‡ ⁄̂O⁄

D}⁄°»⁄fl
—⁄¡¤—⁄¬

D}⁄°»⁄flVÊ‡ÿ
—⁄MSÊ¿ »¤•⁄fl•⁄fl —⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl

1 æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl Æ⁄√»¤‘⁄»⁄́ ⁄fl≠Mlfl »⁄·¤s⁄∑ÊfiP•⁄ß¡Ê
Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ »⁄fllo•⁄∆« »⁄¿}¤¿—⁄…¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl —¤§́ ⁄V⁄◊⁄fl

∑ÊfiOÊM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt•¤ß¡Ê.
2. …∫⁄»¤M}⁄¡⁄, emf, …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄  B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
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…®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ e¤ḱ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄sÊ•⁄flOÊ‡Mt¡⁄fl»⁄¡⁄fl. …•⁄fl¿}È Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄

JM•⁄fl »¤‘⁄O⁄•⁄ —⁄fl}⁄°ƒfl DMm¤V⁄fl»⁄ O¤M~fiæ⁄fl »⁄flMs⁄ƒ•⁄ O⁄fl¬}⁄fl, @•⁄´⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄  —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ‘Êfi◊⁄≈¤W•Ê. …•⁄fl¿}È Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄

»¤‘⁄O ⁄» ⁄´ ⁄fl ≠  — Ê‡fi∆´Ê‡fiæ⁄·È u  AW ∂•⁄≈¤øfl—⁄fl»¤V ⁄ @•⁄¡ ⁄ G¡ ⁄s ⁄‡

}⁄fl¶∏M•⁄flV⁄◊⁄ƒfl«Mm¤V⁄fl»⁄ O¤M~fiæ⁄fl ®⁄fl√»⁄»⁄´⁄fl≠  ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl @•⁄¬M•⁄

À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤•⁄ …•⁄fl¿}È O¤M}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒ‡ C æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́ @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́¶M•⁄

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¡⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« …•⁄fl¿}È DÆ⁄æÊ‡fiW“ »Ê‡fim¤¡È ‘ÊfiVÊ

O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

7

»Ê‡s⁄‡¿≈È ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄⁄...

»Ê‡s⁄‡¿≈È 1 (Ø¡ÊfisÈ 6)
$ …•⁄fl¿}È »¤‘⁄O⁄•⁄ —⁄fl}⁄°∆¡⁄fl»⁄ O¤M~fiæ⁄fl »⁄flMs⁄ƒ O¤M~fiæ⁄fl OÊ–fi}⁄√•⁄ ¶ÀÊ, HMØæ⁄fl¡È ⁄́
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…•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ O¤M~fiæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄fl

»Ê‡s⁄fl¿≈È 1
…•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ O¤M~fiæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄fl —⁄»⁄flæ⁄fl : 6 Ø¡ÊfisÈ

æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́ O⁄sÊVÊ

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
6 V ∑¤¿l¬, }¤»⁄fl√•⁄ }⁄M~, “ ^È, O¤M}⁄ —⁄‡f, U O¤M}⁄ ∑¤¡È O¤M}⁄, ¬æÊ‡fi—¤omÈ, O¤sÈ%
∑Ê‡fisÈ%, O⁄∏πy•⁄ ‘⁄flt, }⁄M~ —⁄fl¡⁄flÿ, —Ê‡fi∆ Ế‡fiæ⁄·Èu (O⁄t»Êfl —⁄fl~°¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° ‘Ê̂ ⁄fl` —⁄fl~°¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl),
MCB, ⁄̂ƒ ⁄́ —⁄fl¡⁄flÿ ≈ËsÈ “∞fiO⁄¡È, …•⁄fl¿}È »Ê‡fim¤¡È ⁄́ »⁄·¤•⁄¬.

»⁄flfl ⁄́fl≠tæ⁄fl _}⁄√OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ —⁄M∫¤Œ⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ̂ ⁄_%“ Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ A¡⁄Mª—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

_}⁄√ 7.1 (a), (b) GM∏»⁄‚¥V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄no 7.1, 7.2 ́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“
OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄√»⁄fl »¤‘⁄O⁄»⁄‚¥ O¤M}⁄ —⁄‡fæ⁄fl »Êflfi∆¡⁄fl»¤V⁄ O¤M}⁄—⁄‡fæ⁄fl D}⁄°¡⁄
—⁄MSÊ¿ ®⁄fl√»⁄•⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ¶O⁄flQ
1. …•⁄fl¿}ÈÆ⁄√»¤‘⁄•⁄ ¶O⁄flQ A øflM•⁄ @Æ⁄√•⁄P–z¤O¤¡⁄

B VÊ

2. …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ ¶O⁄flQ B øflM•⁄ Æ⁄√•⁄P–z¤O¤¡⁄
A VÊ

O⁄√»⁄fl »¤‘⁄O⁄»⁄‚¥ O¤M}⁄—⁄‡fæ⁄fl OÊ◊⁄VÊ O¤M}⁄—⁄‡fæ⁄fl D}⁄°¡⁄
—⁄MSÊ¿ ®⁄fl√»⁄•⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ¶O⁄flQ
1. …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ ¶O⁄flQ Æ⁄√•⁄P–z¤O¤¡⁄

A øflM•⁄ B VÊ

2. …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ ¶O⁄flQ @Æ⁄√•⁄P–z¤O¤¡⁄

B øflM•⁄ A VÊ

_}⁄√ 7.2 ¡⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl´⁄fl≠ »⁄·¤t O¤M~fiæ⁄fl ∂ƒ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄´⁄fl ≠ ¡⁄_—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ
—⁄‘¤æ⁄fl»⁄́ Ê‡≠•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl. JM•⁄fl O¤M}⁄•⁄ —⁄fl}⁄°∆¡⁄fl»⁄ ∂ƒ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl »⁄flO⁄Q◊⁄fl 8 ́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«
O⁄∆}⁄fl Æ⁄„»⁄%e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl. B∆« ∂ƒ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl »¤‘⁄O⁄•⁄ —⁄fl}⁄°∆¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ́ Ế ⁄Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl.

O¤M~fiæ⁄fl »⁄flMs⁄ƒ•⁄ ¶O⁄flQ »⁄fl}⁄fl° …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ ¶O⁄flQV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿ“
∂ƒVÊÁ ̈ æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

…•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ H¬ÿ}⁄V⁄◊⁄fl O¤M~fiæ⁄fl Æ⁄√∫¤»⁄•⁄∆« »⁄¿}¤¿—⁄»⁄´⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°»Ê GM•⁄fl
~ÿ—⁄∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.



123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890

164

∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

_}⁄√ 7.3 ¡⁄∆« C »¤‘⁄O⁄»⁄‚¥ ∂◊Êæ⁄fl ¡⁄‡Æ⁄•⁄≈¤«V⁄fl»¤V⁄ @•⁄¡⁄ —⁄fl}⁄°∆¡⁄fl»⁄ ∂ƒ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄ ¶O⁄flQ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl
_}⁄√ ¡⁄_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. @Æ⁄√•⁄P–z¤O¤¡⁄»¤W …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê ∂ƒ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl
‘Ê‡¡⁄VÊ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•¤W ∫¤—⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»¤‘⁄O⁄•⁄ D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° —⁄fl}⁄fl°V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ ‘Ê_`“¡⁄fl»⁄ _}⁄√ 7.4¡⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄¶M•⁄ O¤M~fiæ⁄fl À⁄P° ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
»⁄flO⁄QÿVÊ V⁄fl¡⁄fl~“ ~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄»⁄‚¥ »Ê‡•⁄∆ ⁄́ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ŒÊofi
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄ƒfl V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—Ê‡fi∆´Ê‡fiæ⁄·Èu

»¤‘⁄O⁄»⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl —Ê‡fi∆ Ế‡fiæ⁄·Èu AO¤¡⁄OÊQ —⁄fl~° (_}⁄√ 7.6)¡⁄∆« »⁄·¤t•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡fi∆“,
_}⁄√ 7.7 (a), 7.7(b) B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ O¤M~fiæ⁄fl ∂ƒ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.
B•⁄fl •⁄Ms⁄ O¤M}⁄•⁄ —⁄fl}⁄fl°ƒ‡ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ O¤M~fiæ⁄fl ∂ƒ¡ÊfiSÊV⁄ÿVÊ —⁄»⁄·¤´⁄»¤W•Ê »⁄fl}⁄fl°
—Ê‡fi∆ Ế‡fiæ⁄·Èu JM•⁄fl •⁄Ms⁄O¤M}⁄•⁄M}Êæ⁄fl‡ O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

O¤M}⁄—⁄‡fæ⁄fl ⁄́fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ »⁄fl}⁄fl° _}⁄√ 7.8 (a), 7.8(b), 7.9 GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ …ÀÊ«fiœ“
—Ê‡fi∆ Ế‡fiæ⁄·Èú ⁄ ®⁄fl√»⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄‘¤æ⁄fl»⁄́ Ê‡≠•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

_}⁄√ 7.9 ¡⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»⁄’—⁄fl»¤V⁄ A GM∂ }⁄fl¶æ⁄fl∆« •⁄P–y ®⁄fl√»⁄ »⁄fl}⁄fl° B
æ⁄fl∆« D}⁄°¡⁄ ®⁄fl√»⁄»⁄„ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•ÊM•⁄fl _}⁄√•⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊøflM•⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

’M¶´⁄ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl …•⁄fl¿}¤QM}⁄»⁄´⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl …fl•⁄flO⁄∏πy»⁄´⁄fl≠ ~¡⁄fl◊¤W
DÆ⁄æÊ‡fiW“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄OÊQ O¤¡⁄y …fl•⁄flO⁄∏πyOÊQ D ⁄́≠}⁄ Æ⁄…fl%æÊflfi∏∆n, »⁄fl}⁄fl° —⁄—Ê∞∏∆n B•Ê.
¡ÊmÊ̈ o…n O⁄t»Êflæ⁄·¤W —Ê‡fi∆ Ế‡fiæ⁄·Èú ⁄∆« …fl•⁄flO⁄∏πy•⁄ ~¡⁄fl◊⁄̈ ≠¬“ …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄ƒfl
∏s⁄fl»¤V⁄ …fl•⁄flO⁄∏πy»⁄‚¥ À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤•⁄ @æ⁄fl—¤QM}⁄»¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —Ê‡fi∆ Ế‡fiøflú ⁄ —⁄fl}⁄fl°V⁄◊⁄
—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`—⁄fl»¤V⁄ »⁄fl}⁄fl° …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄ ~fi»⁄√}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`—⁄fl»¤V⁄ƒ‡ O¤M~fiæ⁄fl À⁄P°æ⁄flfl
‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿæ⁄flÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

…•⁄fl¿}È ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ —Ê‡fi∆ Ế‡fiæ⁄·Èú ⁄ O¤~fiæ⁄fl À⁄P°æ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`—⁄∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄fl

$ —⁄fl}⁄fl°V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`“¬.

$ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄ ~fi»⁄√}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`“¬.

$ ~¡⁄fl◊⁄́ ¤≠W …fl•⁄flO⁄∏πy»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“¬.

$ …fl•⁄flO⁄∏πy•⁄ ~¡⁄flÿ ⁄́ @s⁄uaÊ¥cfi•⁄ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê_`“¬.

M C B æ⁄fl O¤æ⁄fl%…®¤ ⁄́

MCB æ⁄flfl …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ O¤M~fiæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ICT æ⁄fl

—⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. MCB æ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ∂‘⁄◊⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́…•Ê.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄.
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…•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ O¤M~fiæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄fl

…•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ ~fi»⁄√}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl GŒ⁄flo HMØæ⁄fl¡ÊfieÈ ⁄́ MCB @V⁄}⁄¿…•ÊæÊflM•⁄fl
¨y%øfl—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. JM•⁄fl ¨Ã`}⁄ HMØæ⁄fl¡ÈWM}⁄ @©O⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄ Æ⁄√»⁄’“•⁄ O⁄‡s⁄≈Êfi
MCB  K±È AV⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ …•⁄fl¿}È »⁄flMs⁄ƒ ‘¤V⁄‡ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl —⁄M¡⁄P–—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠
»⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo»⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡⁄ “  ⁄́̂ ⁄fl≠ K´È »⁄·¤t Æ⁄‚¥ ⁄́N O¤æ⁄·¤% ⁄̂¬—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

O¤M}⁄OÊ–fi}⁄√•⁄∆«¬“•⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄ »¤‘⁄O⁄•⁄ »Êflfi≈Ê @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ ∂ƒ

_}⁄√ 7.11 OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆« »¤‘⁄O⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»⁄’—⁄fl»¤V⁄ »¤‘⁄O⁄»⁄‚¥ JM•⁄fl
¶ÀÊVÊ ̂ ⁄∆—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡, …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ ¶ÀÊ ∂•⁄≈¤V⁄fl»¤V⁄ƒ‡, O¤M}⁄OÊ–fi}⁄√•⁄ ¶ÀÊ ∂•⁄≈¤V⁄fl»¤V⁄ƒ‡
»¤‘⁄O⁄•⁄ ^⁄ƒ´Êæ⁄flfl …¡⁄fl•⁄™ ¶ÀÊæ⁄fl∆« AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄´⁄fl≠ A»⁄~%“  »⁄flO⁄QÿVÊ
»⁄fl ⁄́•⁄lflo»⁄·¤tOÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

O¤M}⁄•⁄ —⁄fl}⁄°∆¡⁄fl»⁄ O¤M}⁄OÊ–fi}⁄√•⁄ »⁄fl}⁄fl° …•⁄fl¿}È Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄ »¤‘⁄O⁄•⁄ —⁄fl}⁄°∆¡⁄fl»⁄ O¤M}⁄OÊ–fi}⁄√•⁄
Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ »⁄}⁄% Ếæ⁄flfl »¤‘⁄O⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄∆—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

±Ê¥¥«…flMV⁄́ ⁄ Gs⁄VÊÁ ¨æ⁄fl»⁄fl

O¤M}⁄OÊ–fi}⁄√•⁄∆«¬“•⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄ »¤‘⁄O⁄•⁄ ^⁄ƒ´Êæ⁄fl ¶ÀÊæ⁄fl´⁄fl≠ Gs⁄VÊÁ ¨æ⁄fl»⁄fl»⁄´⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW“ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄‘¤æ⁄fl»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. _}⁄√ 7.12 ¡⁄∆« —⁄‡_“•⁄M}Ê O¤M}⁄OÊ–fi}⁄√•⁄
¶ÀÊ »⁄fl}⁄fl° …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ ¶ÀÊæ⁄fl∆« ∑Ê¡⁄◊⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’t•⁄fl »¤‘⁄O⁄•⁄∆« Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ ∂ƒ•⁄
¶ÀÊæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl. }Ê‡fi¡⁄fl∑Ê¡⁄ÿ ⁄́∆« O¤M}⁄OÊ–fi}⁄√•⁄ ¶ÀÊæ⁄fl ⁄́fl≠ A¡⁄M∫⁄•⁄∆« —⁄‡_“•⁄
⁄́M}⁄¡⁄»Êfi Dÿ•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ ¶ÀÊæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

C »Ê‡•⁄ƒfl »⁄·¤t•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄ÿM•⁄ JM•⁄fl »¤‘⁄O⁄•⁄∆« @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl»⁄ ∂ƒ•⁄ ¶ÀÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ »¤‘⁄O⁄•⁄
⁄̂ƒ Ếæ⁄flfl …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ ¶ÀÊ »⁄fl}⁄fl° O¤M}⁄OÊ–fi}⁄√•⁄ ¶ÀÊæ⁄fl ⁄́fl≠ @»⁄ƒM∏“•ÊæÊflM•⁄‡ B•⁄fl»Êfi

»Ê‡fil¬ ⁄́ }⁄}⁄ •⁄ A®¤¡⁄»ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. »Ê‡fil¬ ⁄́ }⁄}⁄ •⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄
∑¤≈Ê‡%fi ⁄̂O⁄√•⁄ O¤æ⁄fl%…®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ‘¤V⁄‡ _}⁄√ 7.13 ¡⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ
⁄́sÊ“ »⁄fl}⁄fl° ⁄́sÊ“•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W¬“ @•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»⁄’—⁄fl»¤V⁄ ⁄̂O⁄√

æ⁄·¤»⁄ ¶ÀÊæ⁄fl∆« ~¡⁄flV⁄fl»⁄‚¥•ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆. C —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« ¨fit•⁄ …•⁄fl¿}È Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥
æ⁄·¤M~√O⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»¤W ∂•⁄≈¤øfl}ÊM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. C }⁄¡⁄•⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl »Ê‡fil¡ÈV⁄◊ÊM•⁄fl
~ÿæ⁄flƒ∞s⁄fl}⁄°»Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ •¤R∆—⁄∆.

…•⁄fl¿}È »Ê‡fil¡È

»⁄flO⁄Q◊⁄fl _}⁄√ 7.14 ´⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“ DC …•⁄fl¿}È »Ê‡fil¬´⁄ ¡⁄^⁄´Ê »⁄fl}⁄fl ° ∫¤V⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
»⁄fl ⁄́•⁄lflo»⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. A»Êfl%fi ⁄̂¡È ⁄́ AB, CD ∫¤V⁄•⁄∆«́ ⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ ¶ÀÊ »⁄fl}⁄fl°
O¤M}⁄OÊ–fi}⁄√•⁄ ¶ÀÊ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl, Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ∫¤V⁄O⁄‡Q DMm¤V⁄fl»⁄ ⁄̂ƒ Ếæ⁄flfl
‘ÊfiW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM∂fl•⁄´⁄fl≠ ^⁄^Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆ ´⁄M}⁄¡⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄»⁄‚¥ …¡⁄fl•⁄™
¶ÀÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»¤V⁄ A»Êfl%fi ⁄̂¬ ⁄́ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ¶ÀÊ ‘ÊfiW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆ G¡⁄s⁄fl ∂¶V⁄◊⁄∆«
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

S N

‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ ¶ÀÊæ⁄fl∆« DMm¤V⁄fl»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ A»Êfl%fi ⁄̂¬ ⁄́ ∫⁄¥√»⁄fly ̂ ⁄ƒ ẾVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄
∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∆. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl @®⁄%—⁄fl~°́ ⁄ ∂ÿO⁄»⁄„ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ …•⁄fl¿}È
Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ ¶ÀÊæ⁄fl∆« DMm¤V⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ »⁄fl}⁄fl° @•⁄OÊQ —⁄‘⁄O⁄¬—⁄fl»⁄ “∞ «̨mÈ¬MVÈ O⁄»⁄flfl¿mÊfil¡È ⁄́
O¤æ⁄fl%…®¤ ⁄́ ‘¤V⁄‡ B•⁄¬M•⁄ A»Êfl%fi ⁄̂¬V⁄flMm¤V⁄fl»⁄ ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ⁄̂ƒ Ế GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl
~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. »Ê‡fil¬ ⁄́ }⁄}⁄ •⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄ B}⁄¡⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄ÿVÊ
D•¤‘⁄¡⁄zÊ ‘Êfi◊⁄ƒfl —⁄‡_—⁄fl}¤° ⁄̂ƒ ⁄́ —⁄fl¡⁄flÿ ≈ËsÈ “∞fiO⁄¡È GM∂ Æ¤p⁄∫¤V⁄OÊQ Æ⁄√»ÊfiÃ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
≈ËsÈ “∞fiO⁄¬ ⁄́ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“ @•⁄¡⁄ ®⁄¥ ¨ —⁄fl¡⁄flÿæ⁄flfl O¤M}⁄OÊ–fi}⁄√•⁄∆« B¬—⁄ƒ∞noæÊflM•⁄‡, B•⁄́ ⁄fl≠
ÆÊfiÆ⁄¡ÈOÊ‡fi´È Ế‡M¶VÊ eÊ‡fit—⁄≈¤W•ÊæÊflM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∆ »ÊflÁOÊ‡√fi±Ê≥„fi¨¨M•⁄ ƒª—⁄fl»⁄
…•⁄fl¿}È —⁄MOÊfi}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄‰¶™ ®⁄¥ ̈  —⁄fl¡⁄flÿVÊ …•⁄fl¿}È }⁄ƒflØ—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C …•⁄fl¿}È O¤M}⁄OÊ–fi}⁄√•⁄∆«¬“•⁄
®⁄¥ ¨ —⁄fl¡⁄flÿæ⁄fl∆« Æ⁄√»⁄’—⁄fl»¤V⁄ »Ê‡fil¬ ⁄́ }⁄}⁄ •⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« ®⁄¥ ¨ —⁄fl¡⁄flÿæ⁄flfl O⁄MØ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl
s⁄æ⁄fl±⁄¥√»⁄fl ⁄́fl≠ O⁄MØ—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t »ÊflÁOÊ‡√fi±Ê≥„fi¨VÊ ̈ fit•⁄ ́ ¤•⁄OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ ́ ¤•⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄‚¥ ⁄́¡⁄fl}⁄∞~°
»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. …•⁄fl¿}È »⁄fl}⁄fl° O¤M}⁄}⁄ V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« O¤M}⁄À⁄P°æ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“
…•⁄fl¿}È ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»Êfi? GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠VÊ »⁄flO⁄Q◊⁄fl @≈Ê‡fi_“ D}⁄°¡⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤sÊ‡fiy
1. (a) O¤M}⁄ —⁄‡fæ⁄flfl •⁄P–y - D}⁄°¡⁄ ¶ÀÊæ⁄fl∆« ¨ƒfl«»⁄‚¥•⁄fl. …•⁄fl¿}È

Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ ¶ÀÊæ⁄fl∆« O¤M}⁄—⁄‡fæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ Ê‡fitOÊ‡Ms⁄fl Cd∑ÊfiP•⁄ß¡Ê
@MV¤}⁄ »⁄flƒW Cd∑ÊfiO⁄fl. CV⁄ A}⁄´⁄ Gs⁄ OÊÁæ⁄fl ¶ÀÊæ⁄flfl
Æ⁄„»⁄%¶PQV¤W¡⁄fl»⁄ ‚¥•⁄fl. CV⁄ D}⁄°¡⁄®⁄fl√»⁄»⁄ ‚¥ Æ⁄„»⁄%¶PQVÊ
⁄̂∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(b) HMØæ⁄fl¡È ⁄́ Cdfl»⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl

(c) Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄ ́ Ê‡fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

(d) O¤M}⁄ —⁄‡fVÊ …OÊ–fiÆ⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. O¤M}⁄—⁄‡fæ⁄fl —⁄fl}⁄°∆¡⁄fl»⁄
O¤M}⁄OÊ–fi}⁄√•⁄ ¶ÀÊ »⁄fl}⁄fl° »¤‘⁄O⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W
DMm¤V⁄fl»⁄ O¤M}⁄OÊ–fi}⁄√•⁄ ¶ÀÊæ⁄flfl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê.

2. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ̈ fit•⁄ »⁄·¤’~æ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

3. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ̈ fit•⁄ »⁄·¤’~æ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆« ̂ ⁄̂ Ê% ́ ⁄sÊ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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…•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ O¤M~fiæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄fl

1.

(i) “ ^È K´È »⁄·¤t•¤V⁄

 'A' æ⁄fl∆«´⁄ ®⁄fl√»⁄ »⁄fl}⁄fl° B æ⁄fl∆«́ ⁄ ®⁄fl√»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

(ii) A, B GM∂ —Ê‡fi∆ Ế‡fiæ⁄·Èú ⁄ O¤M}⁄À⁄P°æ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`—⁄∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

2.

(a)  (b)

_}⁄√ (a), (b) GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨¬fiP–“¬. “ ^È K´È »⁄·¤t•¤V⁄ OÊ‡no¡⁄fl»⁄
‘ÊfiÿOÊV⁄◊⁄∆« —⁄¬æ⁄·¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A¬“ ∂¡Êøfl¬.

—⁄MSÊ¿ ‘ÊfiÿOÊV⁄◊⁄fl —⁄¬
1. (a) »⁄fl}⁄fl° (b) æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ —Ê‡fi∆ Ế‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄∆«

 O¤M~fiæ⁄fl ∂ƒ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥»⁄‚¥ ü

2 (a) æ⁄fl∆«́ ⁄ Æ⁄«OÈ” —¤M•⁄√}Êæ⁄flfl
(b) WM}⁄ƒ‡ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄OÈ%ÃfimÈ -1

A B

…fl•⁄flO⁄∏πy
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OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄fl …•⁄fl¿}È »Ê‡fil¡È, ≈ËsÈ “∞fiO⁄¡È GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄OÊQ —⁄M∂M©“•Ê
GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl (üüüüü) V⁄fl¡⁄fl~“ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

—⁄MSÊ¿ ∫¤V⁄V⁄◊⁄fl ≈ËsÈ “∞fiO⁄¡È »Ê‡fil¡È

1. Øfi≈Èu »ÊflfiVÊ≠mÈ

2. A»Êfl%fi ⁄̂¡È

3. ®⁄¥ ¨ —⁄fl¡⁄flÿ

4. V¤√±ÊÁmÈ ∂√ÀÈV⁄◊⁄fl

5. ÆÊfiÆ⁄¡È OÊ‡fi´È

6. “∞ «̨mÈ ¬MVÈV⁄◊⁄fl

7. ®⁄fl√»⁄•⁄ ÆÊ«fimÈV⁄◊⁄fl

»⁄OÈ%ÃfimÈ 2

O⁄√»⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄ ‘Ë•⁄fl @ƒ«—⁄MSÊ¿
1 …•⁄fl¿}È Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄ JM•⁄fl »¤‘⁄O⁄•⁄ —⁄fl}⁄°ƒ‡ O¤M~fiæ⁄fl ∂ƒ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

¡⁄_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
2. »⁄‰}¤°O¤¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ »¤‘⁄O⁄•⁄ —⁄fl}⁄°∆¡⁄fl»⁄ O¤M~fiæ⁄fl ∂ƒ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

¡⁄_—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° A »⁄fl‡ƒO⁄ O¤M}⁄OÊ–fi}⁄√•⁄ ¶O⁄Q ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

3. …•⁄fl¿}È Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄ JM•⁄fl —Ê‡fi∆´Ê‡fiæ⁄·Èu´⁄ ®⁄fl√»⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

4. JM•⁄fl »Ê‡fil¡È ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Ê, O¤æ⁄fl%…®¤ ⁄́ }⁄}⁄ , @•⁄¡⁄∆« d¡⁄flV⁄fl»⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿•⁄
∂•⁄≈¤»⁄zÊ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl nÆ⁄∞{ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

5.  ≈ËsÈ “∞fiO⁄¬ ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Ê »⁄fl}⁄fl° O¤æ⁄fl%…®¤ ⁄́ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

»⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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…•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ O¤M~fiæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄fl

O⁄√»⁄fl
—⁄‡ ⁄̂O⁄ D}⁄°»⁄fl —⁄¡¤—⁄¬

D}⁄°»⁄flÆ⁄t—⁄
—⁄MSÊ¿ ∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl

1 …•⁄fl¿}È Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄ »¤‘⁄O⁄•⁄ —⁄fl}⁄°ƒ‡ O¤M~fiæ⁄fl
∂ƒ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

2. »⁄‰}¤°O¤¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ »¤‘⁄O⁄•⁄ —⁄fl}⁄°∆¡⁄fl»⁄ O¤M~fiæ⁄fl
∂ƒ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl  »⁄fl}⁄fl° A »⁄fl‡ƒO⁄
O¤M}⁄OÊ–fi}⁄√•⁄ ¶O⁄Q´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

3. …•⁄fl¿}È Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄ JM•⁄fl —Ê‡fi∆´Ê‡fiæ⁄·Èu´⁄
® ⁄ fl √» ⁄V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠  O ⁄Ms ⁄ fl’tæ⁄flƒfl » ⁄ flO ⁄ QÿV Ê
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

4. »Ê‡fil¡È ⁄́ }⁄}⁄ , »Ê‡fil¡È ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Ê GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄
O⁄fl¬}⁄fl ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl´⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

5. ≈ËsÈ “∞fiO⁄¬ ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Ê »⁄fl}⁄fl° O¤æ⁄fl%…®¤ ⁄́ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠
…»⁄¬—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄



123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234

170

∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

ØfiqOÊ

»⁄fl´⁄flŒ⁄¿´⁄fl —⁄»⁄·¤d•⁄∆« ffi…—⁄ƒfl A¡⁄Mª“ O⁄‰œ, e¤ ⁄́fl»¤¡⁄fl —¤O⁄zÊ »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«

}Ê‡s⁄W“OÊ‡Ms⁄́ ⁄fl. ⁄́V⁄¡⁄ —⁄M—⁄Ì~æ⁄flfl ‘⁄flnoOÊ‡Ms⁄M¶¨M•⁄ AO¤À⁄ ¨¬fiO⁄–zÊæ⁄flfl A}⁄̈ VÊ

@}¤¿»⁄À⁄¿»¤øfl}⁄fl. ‘¤VÊ eÊ‡¿fi~À¤—⁄°»ÊM∂ À¤SÊæ⁄flfl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄fl, …O¤—⁄VÊ‡Mt}⁄fl. ∂‘⁄◊⁄

’M•Ê —⁄»⁄flæ⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl, ¶O⁄flQ ~ÿæ⁄flƒfl, ‘⁄»¤»⁄·¤´⁄•⁄ »⁄flfl´⁄‡”^⁄´Ê, O¤ƒV⁄y´Ê

»⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl,  eÊ‡¿fi~À¤—⁄°•⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄sÊæ⁄fl≈¤W}⁄fl°.

¶ ⁄́V⁄◊⁄fl, ~MV⁄◊⁄flV⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄•⁄flß ‘ÊfiVÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl, AO¤À⁄O¤æ⁄flV⁄◊⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄flfl

B»⁄‚¥V⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘ÊfiVÊ —⁄M∂M®⁄Æ⁄no•ÊæÊflM•⁄fl ~ÿ•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl æÊ‡fiV⁄¿¡⁄́ ¤≠W—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

C Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄≈¤W•Ê.

…À¤ƒ»¤•⁄ C Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂•⁄ D}⁄∞~° ‘ÊfiV¤øfl}⁄fl GM•⁄‡ ∑¤‘¤¿O¤À⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ¤ OÊ–fi}⁄√•⁄∆«

∫¤¡⁄}⁄•⁄ —¤®⁄́ ÊV⁄◊Êfi ẾM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒ‡ C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

8

»Ê‡s⁄‡¿≈ÈV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄...

»Ê‡s⁄fl¿≈È 1 (Øfi¬æ⁄flsÈ - 4)
$ ⁄̂M•⁄√ ⁄́ ∫⁄¥√»⁄fly, ̂ ⁄M•⁄√ Æ⁄¢⁄•⁄∆«́ ⁄ ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄fl  - ∫⁄‡…flæ⁄fl Æ⁄¬∫⁄¥√»⁄fly ̂ ⁄ƒ Ế- ̈ }⁄¿ ⁄́O⁄–}⁄√ -

O¤√M~»⁄‰}⁄° - ¡¤ÃV⁄◊⁄fl - »⁄fl‘¤ ⁄́O⁄–}⁄√. »⁄flƒæ⁄·¤◊⁄ ~MV⁄◊⁄flV⁄◊⁄fl - ⁄́O⁄–}⁄√ —⁄»⁄fl‡‘⁄V⁄◊⁄fl -
—⁄‡æ⁄fl% ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Ê - ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄ ∂y|.
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Ế

$
¨}

⁄¿ ́
⁄O⁄–

}⁄√

$
O¤

√M~
»⁄‰

}⁄°
$

¡¤
ÃV

⁄◊⁄fl
$

»⁄fl
‘

¤
⁄́O⁄–
}⁄√

$
»⁄fl

ƒæ
⁄·¤
◊⁄ 

~M
V⁄◊

⁄flV
⁄◊⁄fl

$
⁄́O⁄–

}⁄√
 —

⁄»⁄fl
‡‘

⁄V⁄◊
⁄fl

$
—⁄‡

æ
⁄fl%

⁄́ ¡
⁄̂⁄́

Ê
$

—⁄‡
æ

⁄fl%
⁄́∆
« ̂

ÊÁ}
⁄́⁄¿

•
⁄ D

}¤
∞•

⁄́Ê
$

⁄́O⁄–
}⁄√
V⁄◊

⁄ ∂
y

|
Æ⁄√

P√æ
⁄·¤ 

—¤
»⁄fl

¢⁄¥
¿%

V⁄◊
⁄fl

˛
¨¬

fiO
⁄–z

Ê --
˛ 

--¨V
⁄»
⁄fl

⁄́ ¡
⁄‡Ø

fiO
⁄¡⁄y

 ̨
…

ÀÊ
«fiŒ

⁄z
Ê

´⁄s
Ê—⁄fl

»
⁄‚¥•

⁄fl ˛
—¤

»⁄
·¤

¨¿
fiO

⁄¡⁄y

$
¨}

⁄¿ ́
⁄O⁄–
}⁄√ 

‘
ÊfiV

Ê ¡
⁄‡Ø

—⁄ƒ
∞n

o}ÊM
•⁄‡

 d
⁄́Ω

´⁄
O⁄–

}⁄
√V

⁄ÿ
VÊ
 ‘

Ê—
⁄¡
⁄fl 

‘
ÊfiV

Ê ∂
M}

⁄fl
G

M∂
fl•

⁄´
⁄‡

≠ 
~ÿ

•
⁄fl 

…
»

⁄¬
—⁄

ƒ
fl

—¤
®
⁄¥¿»

¤V
⁄fl»

⁄‚¥•
⁄fl.

$
»
⁄flƒ

æ
⁄·¤

◊⁄ 
~M

V⁄◊
⁄flV

⁄◊⁄fl
 D

Mm
¤•

⁄ ¬
fi~

»
⁄flƒ

æ
⁄·¤

◊⁄ 
~M

V⁄◊
⁄fl 

»
⁄fl}

⁄fl° 
—Ë

¡⁄¡
¤Ã

V⁄◊
Ê‡◊

⁄W
⁄́ —

⁄M∂
M®

⁄ G
M∏

»⁄‚¥
V⁄◊

⁄́⁄fl
≠ ~

ÿ•
⁄fl

…»
⁄¬—

⁄ƒfl
 —

¤®
⁄¥¿»

¤V
⁄fl»

⁄‚¥•
⁄fl.

$
»

⁄fl‘
¤´

⁄O⁄–
}⁄√

 G
M•

⁄¡Êfi
´ÊM

•
⁄fl 

~ÿ
•

⁄fl
OÊ‡

Ms
⁄fl 

OÊfi
¡⁄◊

⁄•
⁄ ‘

⁄»
¤»

⁄·¤
´⁄ 

»
⁄fl}

⁄fl°
»
⁄fl‘

¤
⁄́O⁄–

}⁄√
V⁄◊

⁄ 
⁄́s

⁄fl…
⁄́ —

⁄M∂
M®

⁄»
⁄́⁄fl

≠
~ÿ

•
⁄fl …

»⁄
¬—

⁄ƒ
fl —

¤®
⁄¥¿»

¤V
⁄fl»

⁄‚¥•
⁄fl.

$
¨¬

fiO
⁄–z

Êæ
⁄fl 

»
⁄fl‡

ƒ
O⁄ 

´⁄O
⁄–}

⁄√ 
—⁄»

⁄fl‡
‘

⁄V⁄◊
⁄́⁄fl

≠  V
⁄fl¡

⁄fl~
—⁄ƒ

fl —
¤®

⁄¥¿»
¤V

⁄fl»
⁄‚¥•

⁄fl.

$
—⁄‡

æ
⁄fl%

 »
⁄fl}

⁄fl° 
´⁄O

⁄–}
⁄√V

⁄◊⁄∆
« ^

ÊÁ}
⁄´⁄¿

D
}¤

∞¶
—⁄

ƒ
∞s

⁄fl»
⁄‚¥•

⁄fl 
‘

ÊfiV
ÊM•

⁄fl
…»

⁄¬—
⁄ƒfl

 —
¤®

⁄¥¿»
¤V

⁄fl»
⁄‚¥•

⁄fl.



123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234

172

∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

AÀ
⁄æ

⁄flV
⁄◊⁄fl

/ ~
◊⁄fl

»⁄ÿ
OÊV

⁄◊⁄fl
/ Æ

⁄√P√
æ

⁄·¤ 
—¤

»⁄fl
¢⁄¥

¿%
V⁄◊

⁄fl
O⁄∆

O¤
 ̂

⁄lfl
»⁄n

OÊV
⁄◊⁄fl

/ }
⁄M}

⁄√V⁄◊
⁄fl

O⁄∆
O¤

 —
¤®

⁄́ÊV
⁄◊⁄fl

$
I

.“
.n

.
$

^¤
l
fl%

V⁄◊
⁄fl, 

Æ
⁄n
oæ

⁄fl …
ÀÊ«fi

Œ
⁄zÊ

$
K
¶
´⁄ 

n
Æ
⁄∞{

V⁄◊
⁄fl, 

^⁄^
Ê%,

 G
M∏

»
⁄‚¥V

⁄◊⁄ 
»
⁄fl‡

ƒ
O⁄

⁄́O⁄–
}⁄√
V⁄◊

⁄ …
O¤

—⁄•
⁄ …

…
®
⁄ ‘

⁄M}
⁄V⁄◊

⁄ O
Ê‡√

fit
fiO

⁄¡⁄y
.

$
I

.“
.n

.
$

≤fi
≈È

u n
√Æ

È
$

»¤
}¤

%»
⁄·¤®

⁄¥¿»
⁄flV

⁄◊⁄fl
, K

¶
⁄́ n

Æ⁄∞
{

V⁄◊
⁄fl, 

—⁄M
•⁄À

⁄%
⁄́

»⁄fl
flM

}¤
•
⁄»⁄‚¥

V⁄◊
⁄́⁄fl

≠ A
®
¤¡

⁄»¤
W¬

“ ̂
⁄̂Ê%

.

»Ê‡
s⁄fl

¿≈
È 2

 -
 ́

⁄O⁄–}
⁄√V⁄◊

⁄ d
⁄́́⁄ 

»⁄fl
¡⁄y

, Æ
⁄√Æ

⁄M
⁄̂•⁄

D
}⁄∞~

° (
4 

Øfi
¬æ

⁄fls
È)

$
⁄́O⁄–

}⁄√
V⁄◊

⁄ d
⁄́́⁄ 

»
⁄fl}

⁄fl° »
⁄fl¡

⁄y
$

⁄́O⁄–
}⁄√
V⁄◊

⁄ …
O¤

—⁄
$

—⁄‡
æ

⁄fl%
—⁄»

⁄·¤
⁄́ ́

⁄O⁄–
}⁄√
V⁄◊

⁄fl
$

V¤
¿ƒ

P”V
⁄◊⁄fl

$
Æ⁄√

Æ⁄M
⁄̂•
⁄ D

}⁄∞
~°

$
»
⁄fl‘

¤—
Ê‡∞

fil
 “

•
¤™M

}⁄
$

∑
¤‘

¤¿O
¤À

⁄ —
⁄MÀ

Ê‡
fi®

⁄´
¤ 

OÊ–
fi}

⁄√•
⁄∆

« ∫
¤¡

⁄}⁄
•

⁄
—¤

®
⁄́ÊV

⁄◊⁄fl
$

O⁄‰}
⁄O⁄ 

D
Æ⁄V

⁄√‘
⁄V⁄◊

⁄ D
Æ⁄æ

Ê‡fi
V⁄V

⁄◊⁄fl
$

B
O⁄ 

m
Ê‡

fi¬
æ

⁄fl≈
È 

D
Æ

⁄V⁄
√‘

⁄ »
⁄fl}

⁄fl° 
Æ

Ê„fi
≈

¤¡
È

D
Æ⁄V

⁄√‘
⁄V⁄◊

⁄fl.
Æ⁄√

P√æ
⁄·¤ 

—¤
»⁄fl

¢⁄¥
¿%

V⁄◊
⁄fl

˛
¨¬

fiO
⁄–z

Ê
˛

¨V
⁄»
⁄fl

⁄́ ¡
⁄‡Ø

fiO
⁄¡⁄y

˛
…
ÀÊ«fi

Œ
⁄zÊ ́

⁄s
Ê—⁄fl

»
⁄‚¥•

⁄fl
˛

—¤
»⁄·

¤¨
 fiO

⁄¡⁄y

»⁄·
Ëƒ

¿V⁄◊
⁄fl »

⁄fl}
⁄fl° »

⁄fl
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⁄́»⁄flΩ Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
^¤mÈ%, _}⁄√V⁄◊⁄fl, K¶ ⁄́ nÆ⁄∞{V⁄◊⁄fl, I.“.n.

A¡⁄M∫⁄ _}⁄√•⁄∆« ̂ ⁄M•⁄√ ⁄́ B Ế‡≠M•⁄fl ∂¶æ⁄fl ¡⁄̂ ⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄fl}⁄fl° ∑¤‘¤¿O¤À⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊV⁄◊⁄
—¤®⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄√~Æ¤¶—⁄≈¤W•Ê. 1959 ¡⁄∆« —Ê‡…æ⁄fl}È æ⁄fl‡¨æ⁄fl´È´⁄ ƒ‡´¤¡È
3 GM∂ —Ê∞fi—È ÆÊ„√fi∑È —Ê¡Ê’t•⁄ ̂ ⁄M•⁄√ ⁄́ •⁄‰À⁄¿V⁄◊⁄∆« ∫⁄‡…fløflM•⁄ O¤yfl»⁄ •⁄‰À⁄¿V⁄◊⁄ƒ«•Êfi
⁄̂M•⁄√ ⁄́ B Ế‡≠M•⁄fl »⁄flflR»⁄‚¥ »Ê‡}⁄°»Ê‡•⁄∆VÊ O¤{“}⁄fl. BM•⁄fl ∑¤‘¤¿O¤À —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ¤

¡⁄MV⁄»⁄‚¥ A®⁄fl¨O⁄ »⁄·¤’~ }⁄M}⁄√e¤ḱ ⁄•⁄ —⁄‘⁄æÊ‡fiV⁄•Ê‡M¶VÊ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl~°¡⁄fl»⁄ ±⁄ƒ»¤W
⁄̂M•⁄√ ⁄́ ‘Ê̂ ⁄fl` —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ _}⁄√V⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl}¤°øfl•Ê. 2015 ±Ê∂√»⁄¬ 16 ¡⁄M•⁄fl ´¤—¤•⁄

Lunar ^⁄M•⁄√´⁄ B´Ê‡≠M•⁄fl ∂¶øflM•⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl´⁄‡≠ ’´⁄≠≈Êæ⁄·¤W“ }ÊVÊ•⁄ _}⁄√»⁄´⁄fl≠
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ A¡⁄M∫⁄•⁄∆« ̈ fis⁄≈¤W•Ê. ‘Ê_`́ ⁄ _}⁄√ »⁄fl}⁄fl° …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.

Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ A¡⁄Mª—⁄fl»⁄‚¥•⁄PQM}⁄ƒ‡ OÊƒ»⁄‚¥ ¶ ⁄́V⁄ÿVÊ »Ê‡•⁄≈Êfi  ¡¤~√O¤ƒ•⁄∆« 8 V⁄MmÊøflM•⁄ 9
V⁄MmÊæ⁄fl GsÊæ⁄fl∆« —⁄fl»⁄·¤¡⁄fl @®⁄%V⁄MmÊV⁄◊⁄ O¤ƒ À⁄fl∫⁄¥√»¤•⁄ AO¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨¬fiO⁄–zÊ»⁄·¤t ¨¬fiO⁄–z¤
nÆ⁄∞{ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄‡_—⁄∑ÊfiO⁄fl.  C nÆ⁄∞{æ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆« ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ A¡⁄Mª“ »⁄flflM¶ ⁄́
AÀ⁄æ⁄fl•⁄ O⁄sÊVÊ »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠  OÊ‡MsÊ‡æ⁄flfl¿∂‘⁄fl•⁄fl.

æ⁄·¤»⁄ @V⁄}⁄¿V⁄ÿVÊ Æ⁄„…%O⁄¡⁄fl AO¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤s⁄fl~°•⁄ß¡⁄fl? GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æÊ‡M¶VÊ Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠
A¡⁄Mª—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄flO⁄Q◊⁄fl }⁄æ⁄·¤¬“•⁄ ¨¬fiO⁄–z¤ nÆ⁄∞{V⁄◊⁄´⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W¬“ ^⁄^Ê% ´⁄sÊ“
OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄fl, V⁄√‘⁄V⁄◊⁄fl, ̂ ⁄M•⁄√, O⁄‰}⁄O⁄ DÆ⁄V⁄√‘⁄V⁄◊⁄fl, D≈ÊQV⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
AO¤À⁄•⁄∆« O¤y∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl, ´⁄O⁄–}⁄√V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“ V⁄√‘⁄V⁄ÿVÊ, ^⁄M•⁄√¨VÊ —¤§´⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ
DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

⁄̂M•⁄√ ⁄́ ¨¬fiO⁄–zÊ »⁄fl}⁄fl° _}⁄√ 8.1 ¡⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ¶ ⁄́ ⁄̂M•⁄√¨VÊ DMm¤V⁄fl»⁄ »⁄‰¶™
O⁄–æ⁄flV⁄◊Ê‡M¶V⁄Ê ̂ ⁄M•⁄√ ⁄́ —¤§́ ⁄•⁄∆« DMm¤V⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ, ’ ⁄́≠≈Êæ⁄·¤W  ∂¡⁄fl»⁄ ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄fl/ ́ ⁄O⁄–}⁄√
—⁄»⁄fl‡‘⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ DMm¤V⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄ƒfl —⁄‡_—⁄∑ÊfiO⁄fl.

⁄̂M•⁄√́ ⁄fl ∫⁄‡…flVÊ —⁄fl}⁄fl°∂¡⁄fl»¤V⁄ ̂ ⁄M•⁄√́ ⁄ ’ ⁄́≠≈Êæ⁄·¤W ∂¡⁄fl»⁄ 27 ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ _}⁄√ 8.1 ¡⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄
Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl. ⁄̂M•⁄√ ⁄́fl JM•⁄fl Æ⁄¬O⁄√»⁄fly»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄fl»¤V⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl —⁄fl}⁄°ƒ‡ 3600

~¡⁄flV⁄fl}¤°́ Êæ⁄flƒ«»Êfi. B•⁄¬M•⁄ JM•⁄fl ⁄́O⁄–}⁄√•⁄/ ⁄́O⁄–}⁄√ —⁄»⁄fl‡‘⁄•⁄ ’ ⁄́≠≈Êæ⁄fl∆«  
o

360

27

 @¢⁄»¤

æ⁄fl‡¨n ⁄́ O⁄sÊVÊ

»Ê‡s⁄‡¿≈È-1
¨}⁄¿ ́ ⁄O⁄–}⁄√ »⁄fl}⁄fl°—Ë¡⁄¡¤ÃV⁄◊⁄fl —⁄»⁄flæ⁄fl : 4 Øfi¬æ⁄flsÈ
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o1

3
13  —⁄fl}⁄°ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄Œ⁄flo —⁄»⁄flæ⁄fl ̂ ⁄M•⁄√ ⁄́fl ́ ⁄O⁄–}⁄√•Ê‡M¶VÊ/ ́ ⁄O⁄–}⁄√ —⁄»⁄fl‡‘⁄•Ê‡M¶VÊ O¤{—⁄fl}¤°́ Ê.

V⁄{}⁄ P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄ M}⁄»¤W ̈ »⁄%’—⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl. C  1

3
13

tW√ »⁄‰}⁄° ̂ ¤Æ⁄•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —¤§́ ⁄•⁄∆« ̂ ⁄M•⁄√ ⁄́́ ⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. AO¤À⁄ »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ C ¬fi~æ⁄fl∆« 1

3
13

tW√øfl¡⁄fl»⁄  27 —⁄»⁄·¤´⁄ ∫¤V⁄V⁄◊¤W …∫⁄f“ @•⁄¡⁄∆«´⁄ JM•⁄fl ∫¤V⁄»⁄´⁄fl≠ JM•⁄fl ¶´⁄»¤W
Æ⁄¬V⁄{—⁄≈¤W•ÊæÊflM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

_}⁄√ 8.1 ¡⁄∆« ̂ ⁄M•⁄√ Ế‡M¶VÊ O¤{—⁄fl»⁄ ́ ⁄O⁄–}⁄√/ ́ ⁄O⁄–}⁄√ —⁄»⁄fl‡‘⁄»⁄‚¥ D}⁄°¡¤Œ¤v⁄⁄»¤W•Ê. »⁄flflM¶ ⁄́ ¶ ⁄́
⁄̂M•⁄√ Ế‡M¶VÊ O¤{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl À⁄√»⁄y ́ ⁄O⁄–}⁄√»¤W•Ê. ́ ⁄M}⁄¡⁄•⁄ ¶»⁄—⁄ ®⁄̈ ŒÊr ́ ⁄O⁄–}⁄√»¤W•Ê. ̈ }⁄¿ ́ ⁄O⁄–}⁄√OÊQ

— ⁄M∂M©“•⁄ ‘ Ê_ `´ ⁄  D•¤‘⁄¡ ⁄z ÊV ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠
O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ …Æ⁄‚¥ƒVÊ‡ÿ—⁄∆.

—⁄‡æ⁄fl% ⁄́ ’ ⁄́≠≈Êæ⁄fl∆« ∂¡⁄fl»⁄ ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄ÿVÊ Æ⁄√~¶ ⁄́
DMm¤V⁄fl»⁄ —¤§́ ⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤•⁄
¨¬fiO⁄–zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl
—¤®⁄¥¿…•Ê. »⁄flV⁄fl C »Ê‡•⁄≈Êfi }⁄æ⁄·¤¬“•⁄
¨¬fiO⁄–z¤ nÆ⁄∞{øflM•⁄, ^⁄^Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
B•⁄´⁄fl≠ »⁄fl´⁄•⁄lflo »⁄·¤t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. JM•⁄fl ¶´⁄
¡¤~√ 8 V⁄MmÊ —⁄»⁄flæ⁄flOÊQ }⁄≈Êæ⁄fl »Êflfi≈Ê O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄
´⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄´⁄fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flflM¶´⁄ ¶´⁄
@•Êfi —⁄»⁄flæ⁄flOÊQ C ́ ⁄O⁄–}⁄√»⁄‚¥ }⁄≈Êæ⁄fl »Êflfi∆¨M•⁄
10 æ⁄flŒ⁄flo Æ⁄Ã`»⁄flOÊQ ^⁄∆“•⁄M}Ê }Ê‡fi¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
JM•⁄fl ~MV⁄◊⁄fl O⁄◊Ê•¤V⁄ 300 æ⁄flŒ⁄flo, »⁄fl‡¡⁄fl
~MV⁄◊⁄fl O⁄◊Ê•¤V⁄ 900 æ⁄flŒ⁄flo Æ⁄Ã`»⁄flOÊQ ⁄̂∆—⁄fl»⁄
C ́ ⁄O⁄–}⁄√»⁄‚¥ Æ⁄Ã`»⁄fl ¶V⁄M}⁄•⁄∆« @—⁄°…fl—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
»⁄flV⁄fl…VÊ »⁄fl´⁄•⁄lflo »⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¬M•⁄
⁄́O⁄–}⁄√V⁄◊⁄fl Æ⁄Ã`»⁄flOÊQ ⁄̂∆—⁄fl»⁄‚¥•¤W }Ê‡fi¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

’fiVÊ —⁄‡æ⁄fl% ⁄́fl ⁄̂∆—⁄fl»⁄M}Ê }Ê‡fi¡⁄fl»⁄ —⁄M^¤¡⁄
Æ⁄¢⁄»⁄́ ⁄fl≠ O¤√M~»⁄‰}⁄° G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl O¤√M~»⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ 12
—⁄»⁄·¤´⁄ ∫¤V⁄V⁄◊¤W …∫⁄f—⁄≈¤W•Ê.  B»⁄‚¥V⁄◊Êfi
—Ë¡⁄¡¤ÃV⁄◊⁄fl GM∂fl•⁄´⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl´⁄•⁄lflo
»⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

V¤}⁄√ @¢⁄»¤ ‘Ê‡◊⁄Æ⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ ́ Ê‡fit ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄√}Ê¿fiP“ ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl Æ¤√æÊ‡fiWO⁄»⁄ƒ«. ‘⁄ƒ»⁄‚¥
⁄́O⁄–}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ eÊ‡fit“ ́ ⁄»⁄flVÊ Æ⁄¬_}⁄»¤•⁄

OÊƒ»⁄‚¥ ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄ @M}¤¡¤œoÒfiæ⁄fl
‘Ê—⁄¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄flƒæ⁄·¤◊⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl

@M}¤¡¤œoÒfiæ⁄fl »⁄flƒæ⁄·¤◊⁄
Aries »ÊflfiŒ⁄
Taurus »⁄‰Œ⁄∫⁄
Gemini …fl¢⁄fl ⁄́
Cancer O⁄O⁄%lO⁄
Leo “M‘⁄
Virgo O⁄́ ¤¿
Libra }⁄fl≈¤
Scorpius »⁄‰Ã`O⁄
Sagittarius ®⁄´⁄fl
Capricornus »⁄flO⁄¡⁄
Aquarius O⁄flM∫⁄
Pisces …flfi ⁄́
Auriga …dæ⁄fl—¤¡⁄£
Canis major »⁄fl‘¤À¤  ⁄́
Cassiopeia O⁄flM~
Carona borealis D}⁄°¡⁄ P¬fil
Corrus ‘⁄—¤°
Crux ~√À⁄MO⁄fl
Hydra @dV⁄¡⁄
Lepus »Ê‡ƒ
Orion ∑ÊfimÊV¤¡⁄
Pegasus ⁄́O⁄flƒ
Ursa major —⁄Æ⁄°œ% »⁄flMs⁄ƒ
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⁄́»⁄flΩ Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂

JM•⁄fl AO¤¡⁄•Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡fi∆“ —⁄MO⁄∆∞—⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê. ’fiVÊ V⁄fl¡⁄fl~—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«
AO¤À⁄•⁄∆«́ ⁄ JM•⁄PQM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“•¤V⁄ “V⁄fl»⁄‚¥•Êfi ́ ⁄O⁄–}⁄√ —⁄»⁄fl‡‘⁄ GM∂fl•⁄fl≠ »⁄flV⁄fl…VÊ
»⁄fl ⁄́•⁄lflo»⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl. ⁄́O⁄–}⁄√ —⁄»⁄fl‡‘⁄»⁄́ ⁄fl≠ “M‘⁄, O⁄¡⁄t, ´¤øfl, ∑ÊfimÊV¤¡⁄, Ê̂fi◊⁄fl, G}⁄fl°, Ãƒfl∑Ê
»⁄flflM}¤•⁄ ……®⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡fi∆—⁄≈¤W•Ê. C ¬fi~æ⁄fl∆« 88 ´⁄O⁄–}⁄√ —⁄»⁄fl‡‘⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
‘Ê—⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

∫⁄‡…flæ⁄fl ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W ́ ⁄»⁄flVÊ —⁄‡æ⁄fl% ⁄́fl —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄M}Ê }Ê‡fi¡⁄fl»⁄ —⁄M^¤¡⁄ Æ⁄¢⁄•⁄ (O¤√M~
»⁄‰}⁄°) BO⁄QsÊV⁄◊⁄∆« 9 tW√æ⁄flM}Ê —Êfi¬•⁄ ∫¤V⁄»Êfi ¡¤Ã ⁄̂O⁄√»¤W•Ê. V⁄√‘⁄V⁄◊⁄, —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ »⁄fl}⁄fl° ⁄̂M•⁄√ ⁄́
⁄̂ƒ Ếæ⁄flfl C ∫¤V⁄•⁄∆« AW•Ê.

_}⁄√ 8.2 OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« ∫⁄‡…fl 'A' GM∂ —¤§́ ⁄•⁄∆«¡⁄fl»¤V⁄ ∫⁄‡…fløflM•⁄ Ế‡fis⁄fl»⁄
K»⁄%¨VÊ —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ ’ ⁄́≠≈Êæ⁄fl∆« O¤{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ®⁄́ ⁄fl GM∂ ⁄́O⁄–}⁄√ —⁄»⁄fl‡‘⁄ @¢⁄»¤ ®⁄́ ⁄fl GM∂
¡¤Ãæ⁄·¤W•Ê. ∫⁄‡…fl "B' VÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»¤V⁄ —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ ’ ⁄́≠≈Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄flO⁄¡⁄¡¤Ã. O⁄O⁄%lO⁄ ~MV⁄ÿ ⁄́∆«
—⁄‡æ⁄fl% ⁄́fl O⁄O⁄%lO⁄ ¡¤Ãæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄́ ⁄fl. O¤¡⁄y»Êfi ẾM•⁄¡Ê —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ ’ ⁄́≠≈Êæ⁄fl∆« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄ ¡¤Ãæ⁄fl
‘Ê—⁄¬¨M•⁄ »⁄flƒæ⁄·¤◊⁄ ~MV⁄◊⁄flV⁄◊⁄fl ~ÿæ⁄flƒ∞s⁄fl}⁄°»Ê. ‘⁄V⁄ƒfl ‘Ê‡~°´⁄∆« —⁄‡æ⁄fl%´⁄ ’´⁄≠≈Êæ⁄fl∆«
⁄́O⁄–}⁄√V⁄ÿ•⁄ß¡⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤yƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«»⁄ƒ«»Êfi. K»⁄% ⁄́fl »⁄fl®⁄¥¿¡¤~√ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« }⁄́ ⁄≠

}⁄≈Êæ⁄fl »Êflfi≈Ê O¤yfl»⁄ ⁄́O⁄–}⁄√•⁄ Ếfi¡⁄ …¡⁄fl•⁄ß ¶PQ ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ (¡¤Ã ⁄̂O⁄√•⁄) ⁄́O⁄–}⁄√/ ⁄́O⁄–}⁄√ —⁄»⁄fl‡‘⁄»Êfi
—⁄‡æ⁄fl% ⁄́ ’ ⁄́≠≈Êæ⁄fl∆« B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—⁄‡æ⁄fl% ⁄́fl 12 ¡¤ÃV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl ‘Ê‡fiV⁄ƒfl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ 365 ¶»⁄—⁄•⁄∆« 27 ⁄́O⁄–}⁄√V⁄◊⁄
»⁄fl‡ƒO⁄»⁄„ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄´⁄fl≠ _}⁄√ 8.3 ´⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W¬“ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl´⁄•⁄lflo
»⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl. AV⁄ JM•⁄fl ¨}⁄¿ ⁄́O⁄–}⁄√•⁄ @¢⁄»¤ ⁄́O⁄–}⁄√ —⁄»⁄fl‡‘⁄•Ê‡M¶VÊ —⁄‡æ⁄fl% ⁄́fl 13 ¬M•⁄ 14
¶ ⁄́V⁄◊⁄»⁄¡ÊVÊ B¡⁄fl»⁄́ ⁄fl.

JM•⁄fl ¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ •¤lƒfl 30 ¶»⁄—⁄ GM∂M}Ê ≈ÊO⁄Q ‘¤P•¤V⁄ —⁄‡æ⁄fl% ⁄́fl JM•⁄fl ¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ •¤lfl»¤V⁄
1

2
4
 ̈ }⁄¿ ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄́ ⁄fl. —⁄‡æ⁄fl% ⁄́fl JM•⁄fl ̈ }⁄¿ ́ ⁄O⁄–}⁄√•Ê‡M¶VÊ B¡⁄fl»⁄́ ÊM•⁄fl

(@¢⁄»¤ ́ ⁄O⁄–}⁄√•Ê‡M¶VÊ/ ́ ⁄O⁄–}⁄√•⁄ ’ ⁄́≠≈Êæ⁄fl∆«) B¡⁄fl»⁄́ ÊM•⁄fl }Ê‡fi¡⁄fl»⁄ O¤≈¤»⁄©æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄fl‘¤ ⁄́O⁄–}⁄√
GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl.

O¤ƒV⁄y Ếæ⁄fl D•ÊßfiÀ⁄O¤QW ¡¤ÃV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »ÊflfiŒ⁄¶M•⁄ƒ‡, ̈ }⁄¿ ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @Ã ¨øflM•⁄ƒ‡ A¡⁄Mª“
≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @Ã ¨, ∫⁄¡⁄{ »⁄fl}⁄fl° O⁄‰~°OÊæ⁄fl 1

4
 -∫¤V⁄»⁄‚¥ —Êfi¬ »ÊflfiŒ⁄ ¡¤Ã DMm¤øfl}⁄fl.

@M•⁄¡Ê »ÊflfiŒ⁄ ¡¤Ãæ⁄fl∆« —⁄‡æ⁄fl% ⁄́fl @Ã ¨ ́ ⁄O⁄–}⁄√•⁄ ’ ⁄́≠≈Êæ⁄fl∆« O¤{—⁄fl»⁄ 13 - 14 ¶ ⁄́V⁄◊Êfi @Ã ¨
»⁄fl‘¤ ⁄́O⁄–}⁄√.

…fl¢⁄fl ⁄́ ¡¤Ãæ⁄fl∆« —⁄‡æ⁄fl% ⁄́fl ⁄́O⁄–}⁄√•⁄ ’ ⁄́≠≈Êæ⁄fl∆« O¤{—⁄fl»⁄ 13 - 14 ¶»⁄—⁄V⁄◊⁄∆« OÊfi¡⁄◊⁄•⁄∆«
GsÊ∏s⁄•Ê —⁄fl¬æ⁄flfl»⁄ »⁄fl◊Êæ⁄flfl O¤◊⁄fl»Êfly“ ⁄́ ∂ÿŸV⁄◊⁄∆« Æ⁄¡¤V⁄—⁄∞À⁄%•⁄ •⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê_`—⁄ƒfl D}⁄°»⁄fl
∑Ê◊ÊVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl ∑Ê◊Êæ⁄fl ‘Ê̂ ⁄̀◊⁄OÊQ —⁄‘¤æ⁄fl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄  »⁄fl‘¤ ⁄́O⁄–}⁄√ Æ⁄√“¶™ Æ⁄sÊøfl}⁄fl.
»⁄fl‘¤ ⁄́O⁄–}⁄√ ́ ¤yfl|tV⁄ÿVÊ OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ ‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́•Ê‡M¶W¡⁄fl»⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO⁄fl. OÊfi¡⁄◊⁄•⁄∆«
»⁄fl‘¤´⁄O⁄–}⁄√ O¤ƒ•⁄∆« ®¤¡¤◊⁄ »⁄fl◊Ê ∂¡⁄fl»⁄‚¥¶•⁄ß¡⁄‡ BMVÊ«fiMt´⁄≈Ê‡«fi, @»Êflfi¬O⁄•⁄≈Ê‡«fi @¢⁄»¤
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

B Ế≠≈¤«•⁄¡Ê‡fi C ‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́»⁄‚¥ ƒª—⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«. BM}⁄‘⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄ ’ ⁄́≠≈ÊøflM•¤W Æ¤√•ÊfiÃO⁄
»⁄fl‘¤ ⁄́O⁄–}⁄√ —⁄M∂M®⁄»¤•⁄ ´¤yfl|tV⁄◊⁄fl DMm¤•⁄fl»⁄‚¥. Æ¤√•ÊfiÃO⁄»¤W ∂◊⁄OÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ »⁄fl‘¤ ⁄́O⁄–}⁄√
´¤yfl|tV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @©O⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl∆« —⁄MV⁄√’—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flMt—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄M•⁄∫⁄%
J•⁄W“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. ∫¤¡⁄}⁄•⁄M}ÊæÊflfi B}⁄¡⁄ •ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄ƒ‡« ⁄́O⁄–}⁄√ ¨¬fiO⁄–zÊæ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆« O¤ƒV⁄y Ế
⁄́sÊ“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“ JM•⁄fl —Ê…fl´¤¡È »⁄flMt—⁄∆.

AO¤À⁄ ¨¬fiO⁄–zÊøflM•⁄ B¡⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%“ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ ¶O⁄Q ⁄́fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl

$ ∫⁄‡…flæ⁄fl∆«́ ⁄ JM•⁄fl Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ —¤§́ ⁄ ̈ y%øfl—⁄ƒfl

$ ‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́ »⁄flfl ⁄́‡”̂ ⁄́ ÊVÊ

$ O⁄‰œVÊ

$ O¤ƒV⁄y ẾVÊ

⁄́O⁄–}⁄√ —⁄»⁄fl‡‘⁄V⁄◊⁄fl
⁄́O⁄–}⁄√ ̂ ¤mÈ% DÆ⁄æÊ‡fiW“ ……®⁄ ́ ⁄O⁄–}⁄√ —⁄»⁄fl‡‘⁄V⁄◊⁄ ‘Ê—⁄¡⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄fl≠

»⁄flO⁄QÿVÊ J•⁄W“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. AO¤À⁄ ¨¬fiO⁄–zÊæ⁄fl —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« BM}⁄‘⁄ ´⁄O⁄–}⁄√ —⁄»⁄fl‡‘⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
V⁄fl¡⁄fl~—⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠ @»⁄¡⁄fl V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄Ÿ∆.

—⁄‡æ⁄fl%
_}⁄√ 8.5a,  8.5b »⁄fl}⁄fl° K¶ ⁄́ nÆ⁄∞{V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ ÊVÊ —⁄M∂M©“•⁄ ……®⁄ Æ⁄•⁄¡⁄flV⁄◊⁄fl,
—⁄‡æ⁄fl% ⁄́∆« ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥ D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ »⁄fl}⁄fl° A ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥ ‘Ê‡¡⁄ ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ
»⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

…P¡⁄y, —⁄M»⁄‘⁄́ ⁄ GM∏fi Æ⁄√—¤¡⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ ~¡⁄flÿ ⁄́∆« D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥
—⁄‡æ⁄fl% ⁄́ »Êflfi≈ÊΩ˝ÁVÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl. —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ »Êflfi≈ÊΩ˝ÁøflM•⁄ …P¡⁄y …®¤ ⁄́•⁄∆« Æ⁄√—¤¡⁄»¤V⁄fl»⁄
Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥  

1
8

2
 …fl¨lflV⁄◊⁄∆« ∫⁄‡…flVÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl.

⁄́‡¿P«æ⁄fl¡È ±⁄≥„¿À⁄́ È ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ ~¡⁄flÿ ⁄́∆« D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ ‘ÊÁ G ⁄́f% ±Ê≥„mÊ‡fi´ÈV⁄◊⁄fl
(V¤»⁄·¤ P¡⁄yV⁄◊⁄fl) —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ »Êflfi≈ÊΩ˝ÁVÊ  }⁄ƒflÆ⁄ƒfl @ ẾfiO⁄ »⁄Œ⁄%V⁄◊Êfi ∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—⁄‡æ⁄fl% ⁄́ ~¡⁄flÿ ⁄́ DŒ⁄|}Êæ⁄flfl @}⁄¿©O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄  @∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%»⁄‚¥ Æ¤«—¤Ω “§~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
—⁄‡æ⁄fl%´⁄ ~fiO⁄–˛|»¤•⁄ Æ⁄√O¤À⁄¶M•¤W OÊ‡√fi»Ê‡fi“∞æ⁄fl¡È »⁄fl}⁄fl° OÊ‡¡Ê‡fi´⁄»⁄‚¥ —¤»⁄·¤´⁄¿»¤W
O¤{—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. A•⁄¡Ê —⁄MÆ⁄„y% —⁄‡æ⁄fl% V⁄√‘⁄y•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« Æ⁄√∫¤ »⁄flMs⁄ƒ»⁄‚¥ »⁄fl¡Êæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
OÊ‡¡Ê‡fi ⁄́ O¤{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—⁄‡æ⁄fl% ⁄́ »Êflfi≈ÊΩ˝Á DŒ⁄|}Êæ⁄flfl @•⁄¡⁄ ‘⁄◊⁄¶ ∂y|OÊQ O¤¡⁄y»¤W•Ê. ‘¤VÊæÊflfi Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ́ ⁄O⁄–}⁄√•⁄⁄
»Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl DŒ⁄|}Ê ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́flV⁄fly»¤W @•⁄¡⁄ ∂y|»⁄‚¥ OÊMÆ⁄‚¥, P}⁄°◊Ê, ‘⁄◊⁄¶, ∏ÿ »⁄fl}⁄fl° ̈ fiƒ»¤W
∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ¨fiƒ ∂y|•⁄∆«¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl O⁄t»Êfl Æ¤√æ⁄fl•⁄ »⁄fl}⁄fl° OÊMÆ⁄‚¥ ∂y|•⁄∆«¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl`
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⁄́»⁄flΩ Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂

Æ¤√æ⁄fl•⁄ ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊¤W»Ê. ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄ DŒ⁄|}Ê »⁄fl}⁄fl° ∂y|V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ C OÊ◊⁄W ⁄́ Æ⁄noæ⁄fl∆«
¨fis⁄≈¤W•Ê. Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiœ“ ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄ DŒ⁄|}Ê »⁄fl}⁄fl° ∂y|»⁄‚¥ ‘ÊfiVÊ —⁄M∂M®⁄ ‘Ê‡M¶•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠
»⁄fl´⁄•⁄lflo»⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

 DŒ⁄|}Ê 50,000- 28,000-      28,000- 7500-   6000-  4900- 3500-

  (K) 28,000 10,000       7500 6000   4900        3500  2000

 ∂y|V⁄◊⁄fl ¨fiƒ ¨fi∆-∏ÿ        ∏ÿ     ∏ÿ-‘⁄◊⁄¶   ‘⁄◊⁄¶      P}⁄°◊Ê  OÊMÆ⁄‚¥
¬fiV⁄≈È @V⁄—⁄°Ù¿      ƒfl∂™O⁄ —⁄‡æ⁄fl%   ¡Ê‡fi’{ A•Ê√%
_}Ê√ (canopus) (Sun)    (Betelgeuse)
(spica) eÊ¿fiŒ⁄r
Ế‡fi»Ê„fi—È  ÆÊ„√fi“æÊ‡fi´È     sẾ Êfi∑È   O¤¿ Ế‡fiÆ⁄—È     ∂√‘⁄Ω -     —¤ ~         (Antares)

               “¬æ⁄fl—È      @ªf}È   (Canopus)     ‘⁄‰•⁄æ⁄fl                   …fiz¤
(Sirius)       (Vega)                (Lyrae)

VËÿ V⁄¡⁄fls⁄
(Lacertra) AÀÊ«fiŒ⁄

          D}⁄°¡⁄ P¬fil

⁄́O⁄–
}⁄√
V⁄◊

⁄fl

»Ê‡s⁄‡¿≈È-2
⁄́O⁄–}⁄√V⁄◊⁄ d ⁄́́ ⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄fl¡⁄y, Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂•⁄ D}⁄∞~°

—⁄»⁄flæ⁄fl : 4 Øfi¬æ⁄flsÈ
@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
ICT, ^¤lfl%V⁄◊⁄fl, K¶ ⁄́ nÆ⁄∞{.

Ế∂fl¿ƒV⁄◊⁄∆« ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄fl d ⁄́Ω }¤◊⁄fl}⁄°»Ê. O⁄√»⁄fl¡⁄’}⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ @¨ƒ »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl —⁄…flfiÆ⁄OÊQ ∂M•⁄fl
@»⁄‚¥V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊøflM•⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —Êfi¡⁄fl»⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W ́ Ê∂fl¿ƒ OÊfiM•⁄√V⁄◊⁄flMm¤V⁄fl}⁄°»Ê.
‘Ê_`́ ⁄ O⁄yV⁄◊⁄fl V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊøflM•⁄ ́ Ê∂fl¿ƒOÊfiM•⁄√•⁄ O⁄sÊVÊ AO⁄œ%—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W
J}⁄°s⁄ »⁄fl}⁄fl° —¤M•⁄√}Êæ⁄flfl @©O⁄»¤W DŒ⁄|}Êæ⁄flfl ‘Ê̂ ⁄fl`}¤° 107 K AV⁄fl»¤V⁄ ⁄́‡¿P«æ⁄fl¡È ±⁄≥„¿À⁄́ È
P√æÊfl A¡⁄M∫⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ́ ¤ƒflQ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È ́ ⁄‡¿P«æ⁄fl—ÈV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —Êfi¬ ’fi∆æ⁄flM ́ ⁄‡¿P«æ⁄fl—È
AW ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ ±⁄≥„¿À⁄́ È P√æÊfløflM•⁄ ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄∆« ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿ D}¤∞•⁄́ Êæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

•⁄√»⁄¿¡¤Ã @©O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ ́ Ê∂fl¿ƒ•⁄ OÊfiM•⁄√•⁄∆« V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤ ∂ƒ»⁄‚¥ @©O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄
•⁄√»⁄¿¡¤Ã @©O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ ́ Ê∂fl¿ƒV⁄◊⁄fl ∂‘⁄◊⁄ ∑ÊfiV⁄́ Êfi ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl}⁄°»Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl
»⁄fl‡ƒO⁄ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄no 1

⁄́O⁄–}⁄√V⁄ÿM•⁄ ∂¡⁄fl»⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄y•⁄ »⁄y%Æ⁄lƒ»⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit @©O⁄ •⁄Æ⁄∞•⁄∆« O¤{—⁄fl»⁄  ∂y|»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl ⁄́O⁄–}⁄√V⁄◊⁄ ∂y|»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ∂¡Êfi O⁄{|̈ M•⁄ C »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄≈¤¡⁄•⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ ¬fiV⁄≈È ⁄́O⁄–}⁄√•⁄ »⁄y%Æ⁄lƒ•⁄∆« ¨fiƒ ∂y|»⁄‚¥ ‘Ê̂ ⁄fl` •⁄Æ⁄∞•⁄∆«
O¤{—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ A ́ ⁄O⁄–}⁄√•⁄ ∂y|»⁄‚¥ ̈ fiƒ»ÊM•⁄fl Æ⁄¬V⁄{—⁄≈¤W•Ê.



123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234

178

∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%y ∂ƒPQM}⁄ƒ‡ O⁄t»Êfl Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»⁄́ ⁄⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄ƒfl A¡⁄Mª“•¤V⁄ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥ •⁄√»⁄¿»⁄́ ⁄fl≠
‘Ê‡¡⁄∫¤V⁄OÊQ •⁄‡s⁄fl}⁄°•Ê. V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%y ∂ƒ »⁄fl}⁄fl° ‘Ê‡¡⁄∫¤V⁄PQ¡⁄fl»⁄ }⁄◊⁄flŸ…OÊæ⁄flfl Btfi »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl ⁄́fl≠
—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ “§~VÊ }⁄¡⁄fl}⁄°•Ê.  C “§~æ⁄fl∆« ́ ⁄O⁄–}⁄√OÊQ —⁄fl»⁄·¤¡⁄fl ‘⁄}⁄fl° ƒO⁄– »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄Œ⁄flo O¤ƒ V¤}⁄√•⁄∆«
»⁄¿}¤¿—⁄…ƒ«•Êfi B¡⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

⁄́O⁄–}⁄√•⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄flfl —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl 1.44 Æ¤∆ Ế‡◊⁄W•⁄ß¡Ê @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ÀÊ fi}⁄O⁄fl∂gV⁄◊¤W
∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C ÀÊ fi}⁄ O⁄fl∂g ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl D ⁄́≠}⁄ Æ⁄¬©æ⁄fl ⁄́fl≠ ̂ ⁄M•⁄√ÀÊfiR¡⁄ …fl~ GM•⁄fl
O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl. C ÀÊ fi}⁄ O⁄fl∂g ⁄́O⁄–}⁄√»⁄‚¥ O⁄√»Êflfiy }⁄{•⁄fl —¤M•⁄√}Ê @©O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ O⁄Æ⁄‚̋ ∞ O⁄fl∂gV⁄◊¤W
∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ´⁄»⁄flΩ —⁄‡æ⁄fl%´⁄fl CW´⁄ “§~VÊ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl O¤¡⁄y»Êfi´ÊM•⁄fl ^⁄^Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.  Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ ±Ê≥„¥«fi^¤mÈ% - 1 ́ ⁄fl≠ B•⁄O¤QW DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Ế∂fl¿ƒ¶M•⁄ Æ¤√VÈ ⁄́O⁄–}⁄√»⁄‚¥ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ ́ ⁄O⁄–}⁄√»¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. O¤ƒO⁄√»Êflfiy OÊMÆ⁄‚¥
•ÊÁ}⁄¿´¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄fl ̈ ®¤ ⁄́»¤W —⁄MO⁄fl_}⁄VÊ‡Ms⁄fl ÀÊ fi}⁄ O⁄fl∂g»¤W ́ ⁄M}⁄¡⁄ O⁄Æ⁄‚̋ ∞ O⁄fl∂g»¤W
∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. eÊ¿fiŒÊr, A•Ê√% ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄fl OÊMÆ⁄‚¥ •ÊÁ}⁄¿ ‘⁄M}⁄•⁄∆« B¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊¤W»Ê GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl≈¤W•Ê.

•⁄√»⁄¿¡¤Ã @©O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄fl OÊMÆ⁄‚¥•ÊÁ}⁄¿ “§~VÊ }⁄ƒflØ•¤V⁄ O¤∂%´È - KP”d´È ⁄́ ~¡⁄fl◊⁄fl Æ⁄‚¥ ⁄́N
—⁄MO⁄fl_—⁄ƒ∞lflo DŒ⁄|}Êæ⁄fl∆« ‘Ê̂ ⁄̀◊⁄»⁄‚¥Mm¤W ́ ⁄‡¿P«æ⁄fl¡È P√æÊflæ⁄flfl d¡⁄W @©O⁄ ∫¤¡⁄•⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊¤•⁄
¨æÊ‡fi´È, “∆OÊ‡fi´È »Ê‡•⁄≈Ê‡XMs⁄fl O⁄∏πy•⁄»⁄¡ÊW ⁄́ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥. ~¡⁄flÿ ⁄́∆« O⁄∏πy»⁄‚¥
DMm¤•⁄ O⁄‡s⁄≈Êfi ́ ⁄O⁄–}⁄√»⁄‚¥ —⁄‡Æ⁄¡È Ế‡fi»¤»¤W ∂•⁄≈¤W ́ ⁄M}⁄¡⁄ —Ê‡∞filVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl. @}⁄¿©O⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥
…—⁄f%—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄‡Æ⁄¡È Ế‡fi»¤ —Ê‡∞fil•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« À⁄}⁄OÊ‡fin —⁄‡æ⁄fl%¨VÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄
Æ⁄√O¤À⁄»⁄‚¥Mm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—⁄‡Æ⁄¡È Ế‡fi»¤ —Ê‡∞fil•⁄ ±⁄ƒ»¤W DMm¤V⁄fl»⁄ ~¡⁄flÿ ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄flfl —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl 3
»⁄fltæ⁄fl»⁄¡ÊW•⁄ß¡Ê @•⁄¡⁄ —⁄MOÊ‡fi ⁄̂¶M•⁄ ÆÊ„√fimÊ‡fi´È B≈ÊOÊ‡oÒfi´È —⁄MæÊ‡fid ẾVÊ J◊⁄V¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C
P√æÊfløflM•⁄ ~¡⁄flÿ ⁄́ •⁄√»⁄¿»⁄‚¥ ́ ⁄‡¿mÊ‡√fi´ÈV⁄◊¤W Æ⁄¬»⁄~%—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. BM}⁄‘⁄ ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄‡¿mÊ‡√fi´È
⁄́O⁄–}⁄√V⁄◊ÊM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl.

—⁄‡Æ⁄¡È Ế‡fi»¤ —Ê‡∞fil•⁄ ±⁄ƒ»¤W DMm¤V⁄fl»⁄ ~¡⁄flÿ ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄flfl —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl 3
»⁄fltWM}⁄ƒ‡ @©O⁄»¤W•⁄ß¡Ê @•⁄fl Æ⁄‚¥ ⁄́N —⁄MOÊ‡fi_—⁄ƒ∞lflo @~Y⁄́ ⁄}⁄  ‘Ê‡M•⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl —⁄…flfiÆ⁄•⁄∆«
‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ Æ⁄√O¤À⁄ ¡⁄ÃΩV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%z¤ ∂ƒ¶M•⁄ }⁄́ ⁄≠ O⁄sÊVÊ AO⁄œ%—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠
‘Ê‡M¶•Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑¤«Ù¿OÈ ‘Ê‡fi≈ÈV⁄◊ÊM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl. @}⁄¿©O⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄ ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄
…O¤—⁄•⁄ @M~»⁄fl ‘⁄M}⁄»⁄‚¥ ∑¤«Ù¿OÈ‘Ê‡fi≈È AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

V¤¿ƒP”V⁄◊⁄fl
V¤¿ƒP”V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl, AO¤À⁄V⁄MVÊæ⁄fl∆« —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ —¤§́ ⁄, —Ë¡⁄»⁄„¿‘⁄•⁄∆« ∫⁄‡…flæ⁄fl —¤§́ ⁄ »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
A®¤¡⁄»¤W¬“ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ⁄sÊ“ ́ ⁄»⁄flΩ Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂•⁄ …À¤ƒ}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl.
_}⁄√ 8.10a æ⁄fl´⁄fl≠ ¨¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤t ´⁄»⁄flΩ V¤¿ƒP”æ⁄·¤•⁄ AO¤À⁄V⁄MVÊæ⁄flfl JM•⁄fl —Ê∞>Á¡⁄≈È
V¤¿ƒP”æ⁄·¤W•ÊæÊflM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∆ —⁄‡æ⁄fl% ⁄́fl C V¤¿ƒP”æ⁄fl OÊfiM•⁄√¶M•⁄ 26000 eÊ‡¿fi~¡È
»⁄Œ⁄%•⁄Œ⁄flo •⁄‡¡⁄•⁄∆« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}¤°́ Ê. —⁄‡æ⁄fl% ⁄́fl AO¤À⁄V⁄MVÊæ⁄fl OÊfiM•⁄√OÊQ —⁄M∂M©“ —⁄fl}⁄fl°∂¡⁄fl}¤°
B¡⁄fl}¤°́ Ê.
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⁄́»⁄flΩ Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂

AO¤À⁄V⁄MVÊ »⁄fl}⁄fl° @MsÊ‡√fi…fls⁄V⁄◊Ê‡◊⁄VÊ 24 ƒO⁄– eÊ‡¿fi~¡È »⁄Œ⁄% @M}⁄¡⁄…•Ê. @MsÊ‡√fi…fls⁄¶M•⁄
∑Ê◊⁄P ⁄́ P¡⁄y»Ê„M•⁄fl ́ ⁄»⁄flΩ V¤¿ƒP”æ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl GŒ⁄flo eÊ‡¿fi~¡È»⁄Œ⁄% ∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠VÊ
eÊ‡¿fi~¡È »⁄Œ⁄%»ÊM•⁄¡Ê ∑Ê◊⁄O⁄fl JM•⁄fl »⁄Œ⁄%•⁄∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»¤W•Ê GM•⁄fl ~ÿ¶¡⁄fl»⁄ »⁄flV⁄fl…VÊ
24 ƒO⁄– »⁄Œ⁄% GM∂ D}⁄°¡⁄OÊQ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi.

…À¤ƒ»¤•⁄ C Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂•⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ ⁄̂̂ Ê%øflM•⁄ B∆« ´¤»⁄‚¥ ∂‘⁄◊⁄ O⁄fl–ƒ«O⁄»¤W•⁄ß¡⁄‡ @»⁄fl‡ƒ¿¡⁄fl
GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl ⁄́•⁄lflo»⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl. …À¤ƒ»¤•⁄ C Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂•⁄∆« ́ ⁄»⁄flΩM~¡⁄fl»⁄ ffi…V⁄ÿVÊ »¤“—⁄ƒfl
æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄»⁄‚¥ ⁄́»⁄flΩ ∫⁄‡…flæ⁄·¤W•Ê »⁄fl}⁄fl° @•⁄́ ⁄fl≠ —⁄M¡⁄P–“OÊ‡Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl ⁄́flŒ⁄¿ ⁄́
O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•ÊæÊflM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl ⁄́•⁄lflo»⁄·¤t—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄√S¤¿}⁄ eÊ‡¿fi~À¤¿—⁄°dk´¤•⁄ Gt ´È …. ‘⁄∑È≈È (1889 - 1953) Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂•⁄∆« V¤¿ƒP”V⁄◊⁄fl 1500
km/s »ÊfiV⁄•⁄∆« Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ •⁄‡¡⁄—⁄¬æ⁄flfl}⁄°»Ê GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄́ ⁄fl. B•⁄fl Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂•⁄ D}⁄∞~°VÊ —⁄M∂M©“•⁄
»⁄fl‘¤—Ê‡µfil “•¤™M}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê̂ ⁄fl` Æ⁄‚¥œofiO⁄¬“}⁄fl.

∑¤‘¤¿O¤À⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Ê ∫¤¡⁄}⁄•⁄∆«
…O⁄√M —¤¡¤∫¤øflæ⁄fl»⁄¡⁄ »⁄·¤}⁄flV⁄◊⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl ̂ ⁄_%—⁄∆. @mÊ‡fi…flOÈ G ⁄́f% O⁄…flÀ⁄̈ ⁄́
»⁄~øflM•⁄ 1961 ¡⁄∆« ∑¤‘¤¿O¤À⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ A¡⁄Mª—⁄ƒfl ~fi»⁄·¤% ⁄́ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms¤V⁄ @•⁄¡⁄
»⁄flflM¶•⁄ß Æ⁄√®¤ ⁄́ V⁄fl¬V⁄◊ÊM•⁄¡Ê

1. »¤}¤%…¨»⁄flæ⁄fl, …•¤¿∫¤¿—⁄, V¤√»⁄·¤ª»⁄‰¶™ GM∏fi OÊ–fi}⁄√V⁄◊⁄ @ª»⁄‰¶™æ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄ ¬}⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

2. ÆÊmÊ‡√fi∆æ⁄flM, R¨d —⁄MÆ⁄}⁄fl°, ∫⁄‡V⁄∫⁄% dƒ»⁄fl‡ƒV⁄◊⁄fl, @¡⁄y¿ GM∏fi Æ⁄√O⁄‰~ —⁄MÆ⁄}⁄fl°V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl
¨¶%Œ⁄o O¤≈¤M}⁄¡⁄V⁄◊⁄∆« —⁄»Ê% ́ ⁄sÊ—⁄ƒfl.

—¤»⁄·¤fO⁄ »⁄fl}⁄fl° A£%O⁄ OÊ–fi}⁄√V⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ O⁄‰}⁄O⁄ DÆ⁄V⁄√‘⁄V⁄◊⁄ ¨»⁄·¤%y, O¤æ⁄fl%…®¤´⁄,
—⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊV⁄◊Êfi »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êƒ« ¬fi~æ⁄fl∆« —⁄‘¤æ⁄fl»⁄·¤s⁄fl}⁄°»Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∆.

∫¤¡⁄}⁄•⁄ ∑¤‘¤¿O¤À⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ¤ ̂ ⁄¬}Ê√VÊ —⁄M∂M©“•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“ —Ê…fl´¤¡È »⁄flMt—⁄∆.

O⁄‰}⁄O⁄ DÆ⁄V⁄√‘⁄V⁄ÿM¶¡⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∆.

$ »¤}¤% …¨»⁄flæ⁄fl

$ ‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́ »⁄flfl ⁄́‡”̂ ⁄́ Ê

$ ∫⁄‡…flæ⁄fl∆«́ ⁄ R¨d —⁄MÆ⁄}⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀ƒfl

$ O⁄‰œ »⁄fl}⁄fl° »⁄fl}⁄”=¿ —⁄MÆ⁄}⁄fl°

$ —ÊÁ¨O⁄ @V⁄}⁄¿V⁄ÿVÊ

_}⁄√ 8.12 ¨¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤t BO⁄ mÊ‡fi¬æ⁄fl≈È DÆ⁄V⁄√‘⁄, ÆÊ„fi≈¤¡È DÆ⁄V⁄√‘⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∫⁄¥√»⁄fly
Æ⁄¢⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.
ÆÊ„fi≈¤¡È DÆ⁄V⁄√‘⁄V⁄◊⁄ Æ⁄¬O⁄√»⁄fly O¤≈¤»⁄© O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ (90 - 100 …fl¨lfl) JM•⁄fl
¶ ⁄́•⁄∆« ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ∑¤¬ ∫⁄‡…flæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄fl}⁄°ƒfl »⁄fl}⁄fl° ∫⁄‡…flæ⁄fl ±Ê≥„fimÊ‡fi }ÊVÊæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

D}⁄°¡⁄-•⁄P–y ¶PQ ⁄́∆« ÆÊ„fi≈¤¡È DÆ⁄V⁄√‘⁄V⁄◊⁄fl ∫⁄‡…flVÊ —⁄fl}⁄fl° ∂¡⁄fl»¤V⁄ ∫⁄‡…flæ⁄flfl Æ⁄Ã`»⁄fl¶M•⁄
Æ⁄„»⁄%OÊQ ~¡⁄flV⁄fl}⁄°•Êæ⁄flƒ«»Êfi. B•⁄¬M•⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ∑¤¬ ∫⁄‡…flæ⁄fl ⁄́fl≠ —¤Q¸¿´È »⁄·¤s⁄ƒfl @»⁄‚¥V⁄ÿVÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ …•⁄‡¡⁄ —⁄M»Êfi•⁄́ ÊVÊ (Remote Sensing) ‘Ê̂ ⁄fl` æÊ‡fiV⁄¿»¤W•Ê. JM•Êfi Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄
O⁄fl¬}⁄fl A◊⁄»¤W @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ »⁄·¤s⁄ƒfl B•⁄fl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤W•Ê.

∫⁄‡…flæ⁄fl ……®⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄ ‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ JM•Êfi —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ »⁄·¤s⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤W•Ê.

∑¤‘¤¿O¤À⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Êæ⁄flfl ́ ⁄»⁄flΩ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ffi»⁄́ ⁄OÊQ ‘ÊfiVÊ≈¤« —⁄‘⁄O¤¬æ⁄·¤W•ÊæÊflM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∆.

∑¤‘¤¿O¤À⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ¤ OÊ–fi}⁄√ »⁄fl}⁄fl° O⁄‰}⁄O⁄ DÆ⁄V⁄√‘⁄V⁄◊⁄ Ds⁄uæ⁄fl ⁄́ OÊ–fi}⁄√•⁄∆« ∫¤¡⁄}⁄»⁄‚¥ V⁄ÿ“•⁄
—¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ O¤¡⁄{fi∫⁄‡}⁄¡¤•⁄ »⁄fl‘¤}⁄Ω¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄¡⁄ •⁄‡¡⁄•⁄‰œo, @ªÆ¤√æ⁄flV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ
Æ⁄√ Ê̂‡fi•⁄́ Êæ⁄·¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« …»⁄¬—⁄ƒfl V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. s¤+ …O⁄√M —¤¡¤∫¤Á »⁄fl}⁄fl° s¤+ G.Ø.eÊ.
@∂flß≈È O⁄≈¤M¡⁄»⁄¡⁄ æ⁄fl¢¤¢⁄% @ ⁄́flæ⁄·¤øflV⁄◊¤V⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ∫¤¡⁄}⁄•⁄ ∑¤‘¤¿O¤À⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Êæ⁄fl
»⁄flflM•¤◊⁄flV⁄◊¤V⁄ƒfl »⁄flflM¶ ⁄́ }⁄≈Ê»⁄·¤¡⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√̂ Ê‡fi¶—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @æÊ‡fif—⁄ƒfl V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤sÊ‡fiy
1. a. ¶ ⁄́MÆ⁄√~ ̂ ⁄M•⁄√ ⁄́fl æ⁄·¤»⁄ ́ ⁄O⁄–}⁄√•⁄ ’ ⁄́≠≈Êæ⁄fl∆« O¤{—⁄fl}¤°́ ÊæÊ‡fi A ́ ⁄O⁄–}⁄√ —⁄»⁄fl‡‘⁄•⁄ ‘Ê—⁄¡Êfi

A ¶ ⁄́•⁄ ¨}⁄¿ ⁄́O⁄–}⁄√ GM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê.

    b. t—ÊM∂¡È 27 ¡⁄M•⁄fl ̂ ⁄M•⁄√ ⁄́fl A•¤√% ́ ⁄O⁄–}⁄√•⁄  ’ ⁄́≠≈Êæ⁄fl∆« O¤{—⁄fl»⁄́ ⁄fl.

2. O¤√M~ »⁄‰}⁄°•⁄ BO⁄QsÊV⁄◊⁄∆« Jlflo 18 tW√æ⁄flŒ⁄flo @V⁄ƒ•⁄∆« AO¤À⁄•⁄∆« _~√“•⁄ JM•⁄fl Æ⁄noæ⁄flM}Ê
}Ê‡fi¡⁄fl»⁄ O¤ƒ∞¨O⁄ ¡⁄̂ ⁄́ ÊæÊflfi ¡¤Ã ⁄̂O⁄√. ¡¤Ã ̂ ⁄O⁄√»⁄́ ⁄fl≠ 30 tW√æ⁄flœo¡⁄fl»⁄ 12 —⁄»⁄·¤ ⁄́ ∫¤V⁄V⁄◊¤W
…MV⁄t—⁄≈¤W•Ê. B»⁄‚¥V⁄◊Êfi —Ë¡⁄¡¤ÃV⁄◊⁄fl.

JM•⁄fl ¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ •¤lƒfl —⁄‡æ⁄fl%¨VÊ —⁄fl»⁄·¤¡⁄fl 30 ¶ ⁄́V⁄◊⁄fl ∑ÊfiO⁄fl.

3 . »¤}¤% …¨»⁄flæ⁄fl
—ÊÁ¨O⁄ - ¡⁄O⁄–zÊ
Æ¤√O⁄‰~O⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl
»⁄́ ⁄ - À⁄fl•⁄™̈ fi¬ ⁄́ —⁄¡Ê‡fi»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl
∑¤‘¤¿O¤À⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Ê
»⁄fl}⁄”=¿ —⁄MÆ⁄}⁄fl° O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl
‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́ »⁄flfl ⁄́‡”̂ ⁄́ Ê
—¤¬VÊ

R¨d —⁄MÆ⁄}⁄fl°V⁄◊⁄ @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́OÊQ
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⁄́»⁄flΩ Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂

O⁄√»⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄ ‘Ë•⁄fl @ƒ«—⁄MSÊ¿
1 . ¨}⁄¿´⁄O⁄–}⁄√ GM•⁄¡Êfi´ÊM∂fl•⁄´⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤P O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ‚¥•⁄fl

‘ÊfiVÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
2 . —Ë¡⁄¡¤ÃV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄flƒæ⁄·¤◊⁄ ~MV⁄◊⁄flV⁄◊⁄fl }⁄»Ê‡Ω◊⁄W¡⁄fl»⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠

…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
3. »⁄fl‘¤ ⁄́O⁄–}⁄√ H ẾM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl  ‘¤V⁄‡ OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ ‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́ »⁄fl}⁄fl°

»⁄fl‘¤ ⁄́O⁄–}⁄√V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
4. ´⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄∆« ^ÊÁ}⁄´⁄¿ D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
5. ⁄́O⁄–}⁄√ ̂ ¤l% ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl, @•⁄¡⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ́ ⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄

»⁄fl}⁄fl° ́ ⁄O⁄–}⁄√ —⁄»⁄fl‡‘⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
6. ⁄́O⁄–}⁄√V⁄◊⁄ d ⁄́́ ⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄fl¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
7. ∑¤‘¤¿O¤À⁄ OÊ–fi}⁄√•⁄∆« ∫¤¡⁄}⁄•⁄ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

»⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

»⁄OÈ%ÃfimÈ 1

OÊ◊⁄VÊ ¨fit¡⁄fl»⁄ Æ⁄•⁄—⁄‡æ⁄fl%•⁄∆«¡⁄fl»⁄  Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ⁄•⁄»⁄‚¥ —⁄‡æ⁄fl% Ế‡M¶VÊ ‘ÊfiVÊ
—⁄M∂M®⁄‘Ê‡M¶•ÊæÊflM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êøfl¬.

»⁄flƒæ⁄·¤◊⁄
~MV⁄◊⁄fl

¡¤ÃV⁄◊⁄fl

—⁄‡æ⁄fl%O¤√M~
»⁄‰}⁄°

´⁄O⁄–}⁄√
—⁄»⁄fl‡‘⁄

»⁄fl‘¤
´⁄O⁄–}⁄√

¨}⁄¿
´⁄O⁄–}⁄√
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

O⁄√»⁄fl
—⁄‡ ⁄̂O⁄ D}⁄°»⁄fl —⁄¡¤—⁄¬

D}⁄°»⁄flÆ⁄t—⁄
—⁄MSÊ¿ ∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl

1. ¨}⁄¿ ´⁄O⁄–}⁄√ GM•⁄¡Êfi´ÊM∂fl•⁄´⁄fl≠ ^⁄M•⁄√´⁄ Æ⁄¬O⁄√»⁄fly
^⁄ƒ´ÊæÊ‡M¶VÊ B•⁄PQ¡⁄fl»⁄ —⁄M∂M®⁄»Êfi´ÊM∂fl•⁄´⁄fl≠
…»⁄¬—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

2. —Ë¡⁄¡¤ÃV⁄◊⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl, @»⁄‚¥V⁄ÿVÊ »⁄flƒæ⁄·¤◊⁄ ~MV⁄◊⁄flV⁄◊⁄
‘Ê—⁄¬´Ê‡M¶W¡⁄fl»⁄ —⁄M∂M®⁄»Êfi´ÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl
»⁄flO⁄QÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

3. »⁄fl‘¤´⁄O⁄–}⁄√ GM•⁄¡Êfi´ÊM•⁄fl OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ ‘⁄»¤»⁄·¤
´⁄•Ê‡M¶VÊ B»⁄ ‚ ¥V ⁄◊ ⁄fl ‘ÊfiVÊ —⁄M∂M®⁄‘Ê‡M¶
»ÊæÊflM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

4. ⁄́O⁄–}⁄√ ̂ ¤l% ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl, ́ ⁄O⁄–}⁄√ »⁄fl}⁄fl° ́ ⁄O⁄–}⁄√
—⁄»⁄fl‡‘⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

5. —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl, —⁄‡æ⁄fl% »⁄fl}⁄fl°
B}⁄¡⁄ ´⁄O⁄–}⁄√V⁄◊⁄∆« ^ÊÁ}⁄´⁄¿ D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
‘ÊfiVÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

6. ⁄́O⁄–}⁄√V⁄◊⁄ d ⁄́́ ⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄fl¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

7. ∑¤‘¤¿O¤À⁄ OÊ–fi}⁄√•⁄∆« ∫¤¡⁄}⁄•⁄ —¤®⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠
…»⁄¬—⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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⁄́»⁄flΩ Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂

æ⁄fl‡¨mÈ 1. Æ⁄√»¤’æ⁄fl ∂ƒV⁄◊⁄fl
1. Æ⁄«»⁄́ ⁄ ∂ƒ ∂OÊmÈ, ¨fi¡⁄fl, »⁄flfl ⁄̂̀◊⁄…¡⁄fl»⁄ Æ¤«“oOÈ ∑¤l∆, OÊ‡M∂fl

e¤t, “∞ÒMVÈ }¤√—⁄fl, O⁄ƒfl«, ́ ⁄‡ƒfl, ≈Ê‡fi‘⁄•⁄ }⁄flMs⁄flV⁄◊⁄fl,
“fi»ÊflGzÊ|, DØ∞ ⁄́ —⁄M}⁄‰Æ⁄° •¤√»⁄y, »⁄fl‡¡⁄fl ∏fiO⁄¡ÈV⁄◊⁄fl.

2. AP%…flt—⁄́ ⁄ }⁄}⁄  ∂OÊmÈ, ¨fi¡⁄fl, »⁄flfl ⁄̂̀◊⁄…¡⁄fl»⁄ Æ¤«“oOÈ ∑¤l∆, OÊ‡M∂fl
e¤t, “∞ÒMVÈ }¤√—⁄fl, O⁄ƒfl«, ́ ⁄‡ƒfl, ≈Ê‡fi‘⁄•⁄ }⁄flMs⁄flV⁄◊⁄fl,
“fi»ÊflGzÊ| DØ∞ ⁄́ —⁄M}⁄‰Æ⁄°•¤√»⁄y, »⁄fl‡¡⁄fl ∏fiO⁄¡ÈV⁄◊⁄fl.

3. }Êfiƒfl…OÊæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄fl ∂OÊmÈ, ¨fi¡⁄fl, »⁄flfl ⁄̂̀◊⁄…¡⁄fl»⁄ Æ¤«“oOÈ ∑¤l∆, OÊ‡M∂fl
e¤t, “∞ÒMVÈ }¤√—⁄fl, O⁄ƒfl«, ́ ⁄‡ƒfl, ≈Ê‡fi‘⁄•⁄ }⁄flMs⁄flV⁄◊⁄fl,
“fi»ÊflGzÊ| DØ∞ ⁄́ —⁄M}⁄‰Æ⁄°•¤√»⁄y, »⁄fl‡¡⁄fl ∏fiO⁄¡ÈV⁄◊⁄fl.

4. —¤ÆÊfiO⁄– —¤M•⁄√}Ê ‘ÊÁsÊ‡√fi…flfil¡È, ≈¤¿OÊ‡ofi…flfil¡È
5. Æ¤—⁄Qƒ ⁄́ ̈ æ⁄fl»⁄fl “¬MdflV⁄◊⁄fl, l‡¿∑È,l‡}È ÆÊfi—Èo l‡¿∑È, Slotted

Weight.
6. ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊¤O⁄Œ⁄%zÊ ∏fiO⁄¡ÈV⁄◊⁄fl, V¤f ⁄́ ≈Ê‡fi»⁄fl´¤◊⁄V⁄◊⁄fl, ¨fi¡⁄fl, “fi»ÊflGzÊ|,

Æ¤•⁄¡⁄—⁄.
7. Ê̂‡fiP ⁄́ ¶fiÆ⁄ À¤øflæ⁄fl ∑¤l∆, ̂ Ê‡fiO⁄fl, “fi»ÊflGzÊ|
8. “≠V⁄™ ∂ƒ V¤«—È ÆÊ«fimÈ, ¨fi¡⁄fl, “fi»ÊflGzÊ|, eÊfi ⁄́fl

æ⁄fl‡¨mÈ 2 : ⁄̂ƒ Ế »⁄fl}⁄fl° ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl ¨æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄fl
1. »ÊfiV⁄ V¤√±È- V¤√±È ÆÊfiÆ⁄¡ÈV⁄◊⁄fl
2. ds⁄}⁄  ¨fi¡⁄fl }⁄flM∏“•⁄ V¤«—⁄flV⁄◊⁄fl
3. »Ê‡»ÊflMl»⁄·È »⁄æ⁄fl¬MVÈ ̂ ¤ ⁄́≈È, VÊ‡fi∆V⁄◊⁄fl
4. ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl »⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄fl ∑Ê‡fiøfl«MVÈ l‡¿∑È, OÊ‡fiOÈ%, “∞¬mÈ ≈¤¿MÆÈ, —ÊofiMsÈ

⁄́‡ƒfl, ∑Êƒ‡´È, —Ê‡oÒfi, O⁄ƒfl«

æ⁄fl‡¨mÈ 3 : V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%zÊ
1. —⁄ }⁄M}⁄√ Æ⁄}⁄́ ⁄ “∞ÒMVÈ }¤√—⁄fl, O⁄ƒfl«, Æ¤«“oOÈ ∑¤l∆, ¨fi¡⁄fl
2. V⁄fl¡⁄fl}⁄  OÊfiM•⁄√ }⁄V⁄s⁄fl, —ÊQfiƒfl, }⁄‡V¤t“•⁄ ∫¤¡⁄
3. —⁄»⁄fl∫¤¡⁄}⁄  “§~ 3 @M}⁄“°́ ⁄ —ÊofiMsÈ, A{, ÆÊnoVÊ, O⁄∏πy•⁄ }⁄flMs⁄flV⁄◊⁄fl

⁄́‡ƒfl, Æ¤«“oOÈ ∑¤l∆V⁄◊⁄fl, 1 ∆fil¡È ⁄́ ̈ fi¬ ⁄́ ∑¤l∆
I—ÈP√fiM ∑¤≈ÈV⁄◊⁄fl, J•Êßæ⁄·¤•⁄ ‘Ê‡ÁVÊ, }⁄Me¤»⁄„»⁄«¡È
VÊ‡M∑Ê, …flfil¡È —ÊQfi≈È.

æ⁄fl‡¨mÈ 4 : OÊƒ—⁄, Ê̂Á}⁄́ ⁄¿, À⁄P°
1. V⁄~ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿ mÊ‡fiæ⁄·È O¤¡⁄fl, Ê̂Ms⁄fl, ÆËs⁄¡È s⁄∂π, B◊⁄flO⁄ƒfl }⁄ƒ,

…flfil¡È —ÊQfi≈È
2. “§~ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿ BnoVÊ, »Êflfidfl, ¡⁄∂π¡È ∑¤¿MsÈ

          Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl  @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
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∫Ë}⁄À¤—⁄° IX

æ⁄fl‡¨mÈ 5 : ∑Ê◊⁄P ⁄́ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄
1. »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ V¤«—È —¤«Ù¿∑È, ¨fi¡⁄fl, ÆÊ̈ ”≈È, V¤f ⁄́ ≈Ê‡fil, ≈Êfi—⁄¡È

m¤^È%.
2. —⁄MÆ⁄„y% AM}⁄¬O⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́ ¨fi¡⁄fl, ≈Êfi—⁄¡È m¤^È%, ¡⁄M®⁄¥√…¡⁄fl»⁄ ∑¤l∆, A¡È. ∏.

±¤«—ÈQ
3. ‘Ê‡ÁVÊ ÆÊnoVÊæ⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ‘Ê‡ÁVÊ ÆÊnoVÊ, ≈Ế È” E•⁄fl∂~°, ∑ÊMPÆÊnoVÊ.
4. ´¤∫⁄¿M}⁄¡⁄ D ⁄́≠}Ê‡fi•⁄¡⁄ æ⁄fl»⁄, …flfil¡È —ÊQfi≈È, Æ⁄¡⁄•Ê, ≈Ế È”.
5. Æ⁄√~∏M∂ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y æ⁄fl»⁄V⁄◊⁄fl, »⁄flæ⁄fly•⁄ ∂~°, ∑ÊMPÆÊnoVÊ, æ⁄fl»⁄ —ÊofiMsÈ,

Æ⁄¡⁄•Ê, …flfil¡È —ÊQfi≈È.

æ⁄fl‡¨mÈ  6 : Æ⁄√»¤‘⁄ …•⁄fl¿}È
1. —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄, ÀÊ√fi{ 60w ́ ⁄ 6 ∂ƒflπV⁄◊⁄fl, 6 ∂ƒflπ‘Ê‡fiƒu¡È, }¤»⁄fl√•⁄ }⁄M~,

2 lflØ´È Æ⁄«VÈ.
6v/12v ∂ƒflπV⁄◊⁄fl 6
6v/12v 3A m¤√´È” ±Ê≥„fi»⁄fl%¡È, }¤»⁄fl√•⁄ }⁄M~V⁄◊⁄fl

2. …•⁄fl¿}È »⁄flMs⁄ƒ ∂ƒflπ, ∑¤¿l¬, “ ^È, }¤»⁄fl√•⁄ }⁄M~V⁄◊⁄fl
3. …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄ »⁄fl}⁄fl° ∑¤¿l¬, »Ê„fi≈Èo…flfil¡È, @…flΩfil¡È, ∂≈Èπ, }¤»⁄fl√•⁄

…∫⁄»¤M}⁄¡⁄ @◊Êæ⁄flƒfl }⁄M~.
4. —Ê≈ÈV⁄◊⁄ eÊ‡fis⁄zÊ 1.5 x 3 —Ê≈ÈV⁄◊⁄fl, }¤»⁄fl√•⁄ }⁄M~V⁄◊⁄fl, »⁄fl∆ofi…flfil¡È
5. K»⁄fl ⁄́ ̈ æ⁄fl»⁄fl ∂ƒflπV⁄◊⁄fl, ̈ OÊ‡√fiM }⁄M~ (30cm) @…flΩfil¡È, »Ê„fi≈Èo

…flfil¡È, ∑¤¿l¬, ∑¤¿l¬ ‘Ê‡fiƒu¡È
6. Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ¨OÊ‡√fiM }⁄M~, O⁄∏πy•⁄ }⁄M~, @ƒfl¿…fl¨æ⁄flM

∏fi¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl }⁄M~, }¤»⁄fl√•⁄ }⁄M~, —⁄MÆ⁄O⁄% }⁄M~V⁄◊⁄fl, e¤¡Ê,
∂ƒflπ, @…flΩfil¡È, ∑¤¿l¬/ ∑¤¿l¬ G∆…fl´Êfil¡È,
¬æÊ‡fi—¤omÈ.

7. ¬æÊ‡fi—¤omÈ ∂ƒflπ, ∑¤¿l¬, —⁄MÆ⁄O⁄% }⁄M~V⁄◊⁄fl, ¬æÊ‡fi—¤omÈ
8. Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄◊⁄ ÀÊ√fi{ Æ⁄√~¡Ê‡fi®⁄O⁄V⁄◊⁄fl, ∂ƒflπV⁄◊⁄fl, @…flΩfil¡È, »Ê„fi≈Èo

»⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ¬fi~ …flfil¡È, ∑¤¿l¬/ ∑¤¿l¬ G∆…fl Ếfil¡È

æ⁄fl‡¨mÈ 7 : …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ O¤M~fiæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄fl
1. …•⁄fl¿}È Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄ »¤‘⁄O⁄•⁄ }¤»⁄fl√•⁄ }⁄M~, O¤M}⁄—⁄‡f,

—⁄fl}⁄°∆¡⁄fl»⁄ O¤M~fiæ⁄fl OÊ–fi}⁄√ ∑¤¿l¬, ¶O⁄‡”_, O¤sÈ%∑Ê‡fisÈ%.
2. …•⁄fl¿}È Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄ »⁄‰}¤°O¤¡⁄•⁄ »⁄‰}¤°O¤¡⁄•⁄ »¤‘⁄O⁄ }⁄M~, O¤sÈ% ∑Ê‡fisÈ%,

»¤‘⁄O⁄•⁄ —⁄fl}⁄°∆¡⁄fl»⁄ O¤M~fiæ⁄fl OÊ–fi}⁄√ O¤M}⁄—⁄‡f, ∑¤¿l¬.
3. …•⁄fl¿}È Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄ —Ê‡fi∆ Ế‡fiøflú ⁄ …ª ⁄́≠ —⁄MSÊ¿æ⁄fl —⁄fl}⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄

—⁄fl}⁄°∆¡⁄fl»⁄ O¤M~fiæ⁄fl OÊ–fi}⁄√ —Ê‡fi∆ Ế‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄fl, ∑¤¿l¬, ¬æÊ‡fi—¤omÈ,
   O¤M}⁄—⁄‡fV⁄◊⁄fl, O⁄∏πy•⁄ }⁄flMs⁄flV⁄◊⁄fl.

4. »Ê‡fil¡È }⁄}⁄  U O¤M}⁄, }¤»⁄fl√•⁄ }⁄M~, —⁄MÆ⁄O⁄%}⁄M~, ∑¤¿l¬, “ ^È,
∑¤≈Ê‡%fi ⁄̂O⁄√, Æ¤•⁄¡⁄—⁄, •⁄Ms⁄O¤M}⁄V⁄◊⁄fl, »Ê‡fil¡È ⁄́
»⁄·¤•⁄¬, MCB.

5. MCB - MCB -

6. ≈ËsÈ “∞fiO⁄¡È O⁄◊⁄_•⁄ ≈ËsÈ “∞fiO⁄¬ ⁄́ ∫¤V⁄V⁄◊⁄fl
æ⁄fl‡¨mÈ 8. ⁄́»⁄flΩ Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂
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