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1.1 ØfiqOÊ

—¤»⁄·¤fO⁄ ∂•⁄flP ⁄́ V⁄fly»⁄fllo•⁄ ’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆« ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê OÊfi¡⁄◊⁄»⁄‚¥ •ÊfiÀ⁄OÊQ »⁄·¤•⁄¬æ⁄·¤W•Ê.

—¤»⁄%d¨O⁄ ÃO⁄–y•⁄ »¤¿Æ⁄O⁄}Ê, —¤»⁄%d¨O⁄ A¡Ê‡fiV⁄¿•⁄ V⁄fly»⁄fllo GM∏»⁄‚¥V⁄◊Êfi OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ C —¤®⁄́ ÊVÊ

Æ⁄√®¤ ⁄́ O¤¡⁄y»¤W»Ê. —⁄»⁄·¤d•⁄ Gƒ« »⁄V⁄%V⁄◊⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ À¤≈ÊVÊ O⁄◊⁄fl’—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•⁄ß¡⁄‡,

Gƒ«¬V⁄‡ V⁄fly»⁄fllo•⁄ ÃO⁄–y GM∂fl•⁄fl OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ ÃO⁄–y OÊ–fi}⁄√»⁄‚¥ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄ @~ •Ê‡s⁄u —⁄»¤≈¤W•Ê.

1986 ¡⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl ÃO⁄–y ̈ fi~æ⁄fl @MV⁄»¤W ÀÊÁO⁄–{O⁄ V⁄fly»⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠ O¤Æ¤tOÊ‡◊⁄Ÿƒfl »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄

—ËO⁄æ⁄fl%V⁄◊⁄ @ª»⁄‰¶™ ‘¤V⁄‡ @®¤¿Æ⁄O⁄ }⁄¡⁄∑Êfi~ O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊ‡fif—⁄≈¤W}⁄fl°. B•⁄¡Ê‡M¶VÊ

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ÃÀ⁄flOÊfiM¶√}⁄, ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ A®¤¬}⁄, Æ⁄√P√æ⁄·¤}⁄ΩO⁄ ‘¤V⁄‡ O¤≈Ê‡fi_}⁄»¤W Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄fl»⁄

Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊¤W»Ê. B•⁄¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« e¤k ⁄́ ¨»⁄·¤%y Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl ⁄́sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl

GM∂ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ »⁄fl‡t}⁄fl. B•⁄¡⁄M}Ê »⁄flV⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ÀÊÁO⁄–{O⁄ Æ7⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ OÊfiM•⁄√—¤§́ ⁄•⁄∆« B¬—⁄fl»⁄

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ ́ ¤M¶ ‘¤s⁄ƒfl ́ ⁄»⁄flVÊ —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

∂•⁄flP ⁄́ G≈¤« OÊ–fi}⁄√V⁄◊⁄‡ Æ⁄√~ O⁄–y ∂•⁄≈¤V⁄fl~°»Ê. @®¤¿Æ⁄́ ⁄ À¤—⁄°, @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ »⁄fl ⁄́À¤Õ—⁄° »Ê‡•⁄≈¤•⁄

…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ ‘Ê‡—⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄´ÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ¤√æÊ‡fiWO⁄»¤•⁄ @´⁄fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl D}⁄°»⁄fl ¬fi~æ⁄fl

O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄ ̈ »⁄·¤%y ‘¤V⁄‡ O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄ƒfl

⁄́»⁄flΩ ⁄́fl≠ ÆÊ√fi¡ÊfiØ“»Ê. G≈¤« »⁄V⁄%•⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√V⁄~æ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ V⁄fl¬øfl¬“OÊ‡Mt•Êßfi»Ê.

""…ª ⁄́≠»¤•⁄ —¤»⁄·¤fO⁄, A£%O⁄ ’ Ế≠≈Êæ⁄flfl◊⁄Ÿ, …ª ⁄́≠ •ÊÁ’O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄, ∑Ë¶™O⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄ÿ¡⁄fl»⁄

Gƒ« »⁄flO⁄QÿVÊ O⁄∆æ⁄flƒfl ‘¤V⁄‡ À¤≈ÊV⁄◊⁄∆« D~°fiy%¡¤V⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»ÊM•⁄fl •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∆MV⁄,

e¤~, ∫¤ŒÊ, —⁄M—⁄Ì~, ®⁄»⁄fl%, @MV⁄»ÊÁO⁄ƒ¿V⁄◊Êfi »Ê‡•⁄≈¤•⁄ O¤¡⁄yV⁄ÿM•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

…flfi¡⁄ƒfl æÊ‡fid ẾV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ÃO⁄–y ̈ fi~V⁄◊⁄fl »⁄·¤}⁄√ —¤ƒ•⁄fl. G◊Êæ⁄fl Æ¤√æ⁄fl¶M•⁄≈Êfi æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄

O⁄∆O¤ V⁄fl¬V⁄◊⁄́ ⁄‡≠, @®¤¿Æ⁄́ ⁄ ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ A¬“ ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. (NCF 2005, Æ⁄‚¥.27)

l …ª ⁄́≠ —¤»⁄·¤fO⁄ »⁄fl}⁄fl° A£%O⁄ ’ Ế≠≈Êæ⁄flfl◊⁄Ÿ»⁄¡⁄fl.

l …ª ⁄́≠ •ÊÁ’O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ »⁄fl}⁄fl° ∑Ë¶™O⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄¡⁄fl.

’fiVÊ G≈¤« »⁄V⁄%V⁄ÿVÊ —Êfi¬•⁄»⁄¬VÊ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄ÿ—⁄ƒfl ÃO⁄–y Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl G≈¤« »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆«

OÊfi¡⁄◊⁄ À¤≈¤ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl 2013
—¤»⁄·¤ ⁄́¿ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄V⁄◊⁄fl
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

—⁄‡O⁄–=Ω»⁄„ À¤“°fiæ⁄fl»⁄„ AW¡⁄fl»⁄ ®Ê‡fi¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl ́ ⁄»⁄flΩ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl

GM•⁄fl G´È.“.G±È. ¨•Ê%fiÃ—⁄fl}⁄°•Ê. O¤≈Ê‡fi_}⁄»¤W Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ⁄́…fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° C

»⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl ⁄́fl≠ P√æ⁄·¤}⁄ΩO⁄»¤W—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄·¤}⁄√ C V⁄fl¬æ⁄fl ⁄́fl≠ —¤©—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́•⁄

’´Ê≠≈Êæ⁄fl∆« CV⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄≈¤V⁄fl~°•Ê. ÀÊÁO⁄–{O⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄∆« ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W

}Ê‡s⁄W“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ Gƒ«¡⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄, —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Ê ‘¤V⁄‡ @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ ÀÊ‡fi®⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“OÊ‡Ms⁄fl

B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄»⁄flÆ⁄%O⁄}ÊøflM•⁄ »⁄fl}⁄°Œ⁄flo —⁄»⁄flÆ⁄%O⁄}ÊVÊ GM∂ »ÊÁe¤k¨O⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠

B∆« “ fiO⁄¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

1.2 Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl Æ⁄¬Œ⁄Q¡⁄zÊæ⁄fl @V⁄}⁄¿

O⁄◊Ê•⁄ I•⁄fl »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄∆« ÃO⁄–y OÊ–fi}⁄√•⁄∆« @ ẾfiO⁄ ‘Ê‡—⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl‡t∂M¶»Ê. ∫¤¡⁄}⁄•⁄∆«

2009 ¡⁄∆« e¤¿¬VÊ ∂M•⁄ …•¤¿∫¤¿—⁄ ‘⁄O⁄flQ O¤øfl•ÊøflM•⁄ ÃO⁄–y»⁄‚¥ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O¤QW ∂•⁄≈¤W•Ê.

‘⁄O⁄flQ A®¤¬}⁄ …•¤¿ƒæ⁄fl (Right based Educational Institution) GM∂ V⁄fl¬æ⁄fl ⁄́fl≠ —¤©—⁄ƒfl

⁄́»⁄flΩ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ @M}¤¡¤œoÒfiæ⁄fl V⁄fly»⁄flloOÊQ H¬—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. @M}¤¡¤œoÒfiæ⁄fl V⁄fly»⁄fllo

GM∂fl•⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi JM•⁄fl •ÊfiÀ⁄•⁄ V⁄fly»⁄fllo»⁄ƒ«. B•⁄fl JM•⁄fl Æ⁄√}Ê¿fiO⁄ ‘⁄M}⁄»⁄́ ⁄fl≠ •¤lfl»⁄ »⁄flV⁄fl

dV⁄~°́ ⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆«•⁄ß¡⁄‡ Af%—⁄∑ÊfiO¤•⁄ e¤k ⁄́ »⁄fl}⁄fl° @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ Jlflo »Ê‡}⁄°»¤W•Ê.

e¤V⁄~O⁄ »⁄fllo•⁄∆« e¤¿¬VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ D}⁄°»⁄fl @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́, @®¤¿Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄fl OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ »⁄flO⁄QÿV⁄‡

“V⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl @V⁄}⁄¿ GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ B•⁄fl —⁄‡_—⁄fl}⁄°•Ê.
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ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ O¤æÊflßæ⁄fl∆« Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄M∂M®⁄Æ⁄lo O¤ ⁄́‡ ⁄́flV⁄◊⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl

Æ⁄¬Œ⁄Q¡⁄zÊæ⁄fl∆« Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

O⁄s¤uæ⁄fl ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ O¤øfl•Ê 2009

—ÊO⁄–´È -29 (@®¤¿æ⁄fl 5)

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl ‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl

1) Æ¤√¢⁄…flO⁄ ÃO⁄–y•⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl ‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿ ̈ y%æ⁄fl …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Aæ⁄·¤ —⁄¡⁄O¤¡⁄•⁄

@©—⁄‡ ⁄̂́ Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄‡_—⁄≈¤V⁄fl»⁄ JM•⁄fl ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄ —¤§́ ⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

Æ⁄√~Æ¤¶—⁄∑ÊfiO⁄fl.

2) ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄ —¤§́ ⁄ 1 ́ Êfi DÆ⁄…∫¤V⁄•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl ‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿ ̈ y%æ⁄fl

…®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~Æ¤¶—⁄fl»¤V⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ @MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

a) —⁄M…®¤ ⁄́•⁄∆« ‘Êfi◊⁄≈¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄ ‘Ê‡M¶OÊ.

b) »⁄flV⁄fl… ⁄́ —⁄»⁄%}Ê‡fi»⁄flflR»¤•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ.

c) »⁄flV⁄fl… ⁄́ e¤k ⁄́, —¤»⁄fl¢⁄¥¿%, OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄√»Êflfiy ‘Ê_`—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

d) •ÊÁ’O⁄ ‘¤V⁄‡ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄ —⁄MÆ⁄„y% ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ.

e) »⁄flV⁄fl…VÊ BŒ⁄o»¤•⁄, ÃÀ⁄fl OÊfiM¶√}⁄»¤•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ O⁄∆OÊ.

f) O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄·¤}⁄‰∫¤ŒÊæ⁄fl∆«æÊflfi ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ A•⁄Œ⁄flo

Æ¤√æÊ‡fiWO⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

g) ∫⁄æ⁄fl, »⁄·¤´⁄“O⁄ J}⁄°s⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ “§~, A}⁄MO⁄ B»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ »⁄flV⁄fl»⁄´⁄fl≠

»⁄flflO⁄°VÊ‡ÿ“, —⁄ }⁄M}⁄√»¤W @ªÆ¤√æ⁄fl Æ⁄√O⁄n—⁄ƒfl »⁄flV⁄fl…VÊ —⁄‘¤æ⁄fl ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

h) »⁄flV⁄fl… ⁄́ e¤k ⁄́V⁄√‘⁄y »⁄fl}⁄fl° @•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%•⁄ —⁄»⁄flV⁄√ »⁄fl}⁄fl°

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄.
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ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ O¤æÊflßæ⁄fl ’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆« ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄‚¥ —¤M…®¤¨O⁄

∑¤®⁄¥¿}Êæ⁄·¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl ⁄́•⁄∆«¬“OÊ‡Ms⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. C ’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆«

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄ Æ⁄¬Œ⁄Q¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ O¤y∑ÊfiO⁄fl.

D_}⁄ ‘¤V⁄‡ O⁄s¤uæ⁄fl ÃO⁄–yPQ¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ
OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ O¤ ⁄́‡ ⁄́flV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄V⁄◊⁄fl 2011

ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄V⁄◊⁄fl

1. 29 Ếfi Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ ¡¤d¿ ÃO⁄–y —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ¤ »⁄fl}⁄fl° }⁄¡⁄∑Êfi~ —⁄…fl~ (SCERT)
ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

2. (1) Ếfi DÆ⁄Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄•⁄ @tæ⁄fl∆« Æ⁄√O⁄n“¡⁄fl»⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄
—⁄M—Ê§æ⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»¤V⁄ C O¤ ⁄́‡¨ ⁄́ 29 Ếfi Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄•⁄
(2) Ếfi DÆ⁄Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄•⁄ @MÀ⁄ (a) øflM•⁄ (f) »⁄¡ÊW ⁄́ ̈ ∂M®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ ∫¤•⁄O⁄»¤V⁄•⁄M}Ê;

(a) —⁄O¤∆O⁄ƒ»⁄„ Æ¤√æ⁄flO⁄Q´⁄flV⁄fly»⁄„ AW¡⁄fl»⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄ÿVÊ
»⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄»¤•⁄ ffi»⁄́ ⁄ ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡w“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ O⁄∆O¤ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄‡
J◊⁄VÊ‡Ms⁄M}Ê B}⁄¡⁄ O⁄∆O¤ —¤»⁄flW√V⁄ÿVÊ ¡⁄‡Æ⁄‚¥ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl;

(b) JM•⁄¬M•⁄ GMl¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …Œ⁄æ⁄flO⁄‡Q @V⁄}⁄¿»¤•⁄ O⁄̈ Œ⁄r
O⁄∆O¤ Æ⁄¬z¤»⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ y%øfl—⁄∑ÊfiO⁄ƒ«•Ê »⁄flO⁄QÿV¤W »⁄·Ë∆O⁄»¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
…O¤—⁄VÊ‡ÿ“ »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆O¤ Æ⁄¬z¤»⁄flO¤QW @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ d»¤∑¤ß¬æ⁄fl »⁄·¤ ⁄́•⁄Ms⁄V⁄ÿVÊ
¡⁄‡Æ⁄‚¥ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl;

(c) O⁄∆OÊ »⁄fl}⁄fl° ∑Ê‡fi®⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄flV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« —Êfi»¤O¤ƒ•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄ }⁄¡⁄∑Êfi~
—¤»⁄flW√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ª»⁄‰¶™Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl;

(d) 1995¡⁄ ⁄́‡¿ ⁄́}ÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄¿P°V⁄ÿV¤W¡⁄fl»⁄ (—⁄»⁄·¤ ⁄́ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl, ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄ —⁄M¡⁄O⁄–zÊ
‘¤V⁄‡ Æ⁄„y% ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ) ̈ æ⁄fl»⁄flV⁄ÿV⁄́ ⁄fl—¤¡⁄»¤W ́ ⁄‡¿ ⁄́}ÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ
ÃO⁄–y»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —Êfi»¤Æ⁄„»⁄% »⁄fl}⁄fl° —Êfi»¤O¤ƒ•⁄ }⁄¡⁄∑Êfi~
O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄flV⁄ÿVÊ ¡⁄‡Æ⁄‚¥ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl;

(e) ¨¡⁄M}⁄¡⁄»⁄„ —⁄»⁄flV⁄√»⁄„ A•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ e¤¬VÊ }⁄¡⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW @V⁄}⁄¿»¤•⁄
—⁄‡ ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(f) ÀÊÁO⁄–{O⁄ ®Ê‡fi¡⁄zÊV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄flV⁄◊⁄fl, Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl, ∑Ê‡fi®⁄́ Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
»⁄flO⁄Q◊⁄ »Êflfi≈¤V⁄fl»⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl B}¤¿¶V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄‡≠
OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° @•⁄́ ⁄fl≠ e¤¬VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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OÊfi¡⁄◊⁄ À¤≈¤ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ (2013) »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fisÊ‡fiy.

1) …•¤¿£% OÊfiM¶√}⁄, Æ⁄√P√æ⁄·¤}⁄ΩO⁄, ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ Æ⁄√®¤ ⁄́, »⁄·Ë≈¤¿®¤¬}⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl.

2) ∑Ë¶™O⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆«, Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆«, »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆« ‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆«
»⁄flV⁄fl… ⁄́ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ J}⁄fl° ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

3) e¤k ⁄́ ̈ »⁄·¤%y GM∂ }¤~ O⁄ ́ Ê≈ÊV⁄no ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl.

4) …¨»⁄flæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl∆« »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y%»⁄„ æÊ‡fiV⁄¿»⁄„ A•⁄ @®¤¿Æ⁄́ ⁄ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬“
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —¤ }⁄M}⁄√=¿…•Ê.

5) O⁄∆O¤—¤®⁄́ Ê, »⁄flO⁄Q◊⁄ …ª ⁄́≠ V⁄fly»⁄fllo B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄fl ……®⁄ O⁄∆O¤ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
@ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄ O⁄∆OÊ, AÀ⁄æ⁄flV⁄√‘⁄y ¬fi~, ‘Ê‡—⁄ _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄fl,
æÊ‡fi_—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄‘⁄O¤¡⁄ O⁄∆OÊ, —⁄‘⁄»⁄~% O⁄∆OÊ, _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́,
»ÊÁæ⁄flP°O⁄ »⁄fl}⁄fl° V⁄flMØ´⁄ @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ J•⁄W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …®¤´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

6) D_}⁄ —¤»⁄%d¨O⁄ ÃO⁄–y GM∂ ‘¤VÊ Gƒ« »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊVÊ Æ¤√®¤ ⁄́¿ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

7) Ø√-ÆÊÓ»⁄fl¬øflM•⁄ ‘ÊÁæ⁄fl¡È —ÊO⁄Ms⁄¬ »⁄¡ÊVÊ —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl.

8) Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl }⁄¡⁄V⁄~V⁄‡ ……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ ‘⁄‡¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ¡¤œoÒfiæ⁄fl »⁄fllo•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄
‘⁄‡¡⁄y•Ê‡M¶VÊ HPfiO⁄¬“, OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

9) ¡¤œoÒfiæ⁄fl »⁄fllo•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê JM•⁄fl »⁄fl}⁄fl° G¡⁄s⁄´Êfi }⁄¡⁄V⁄~V⁄ÿVÊ »⁄·¤}⁄‰∫¤ŒÊ(Æ⁄¬—⁄¡⁄
@®⁄¥¿æ⁄fl´⁄•Ê‡M¶VÊ) V⁄{}⁄ »⁄fl}⁄fl ° BMW«ŒÈ GM∂ »⁄fl‡¡⁄fl Æ¤p⁄Æ⁄ ‚ ¥—⁄ °O ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
“•⁄™Æ⁄t—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

10) JM•⁄¬M•⁄ ´¤ƒQ´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl»⁄¡ÊW´⁄ BMW«ŒÈ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl Æ¤p⁄Æ⁄ ‚ ¥—⁄ °O ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
“•⁄™Æ⁄t—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

11) À¤“°fiæ⁄fl ∫¤ŒÊ ‘¤V⁄‡ »⁄·¤}⁄‰∫¤ŒÊ GM∂ Ế≈Êæ⁄fl∆« O⁄́ ⁄≠s⁄ ∫¤Œ¤ O⁄∆OÊVÊ …ÀÊfiŒ⁄»¤•⁄
Æ¤√®¤ ⁄́¿ ̈ fis⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

12) Ø√-ÆÊÓ»⁄fl¬ ÃO⁄–yO¤QW HPfiO⁄‰}⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø“, LÆ⁄̂ ¤¬O⁄ ÃO⁄–y•⁄ @MV⁄»¤W
∂•⁄≈¤øfl—⁄ƒfl ̈ •Ê%fiÃ—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

13) »⁄·¤’~ }⁄M}⁄√e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ (ICT) JM•⁄fl Æ⁄p⁄¿…Œ⁄æ⁄fl G ⁄́fl≠»⁄‚¥•⁄PQM}⁄ Æ⁄p⁄¿…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
—⁄M»⁄‘⁄́ ⁄»⁄·¤s⁄fl»⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»¤W ∂◊⁄—⁄∑ÊfiO⁄fl.

14) …ÀÊfiŒ⁄»¤•⁄ Æ⁄¬V⁄y ẾVÊ @‘⁄%¡¤•⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ …ª ⁄́≠ ‘¤V⁄‡ ́ ⁄‡}⁄́ ⁄»¤•⁄ O⁄∆O¤ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
A…Œ⁄Q¬“  @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° …ª ⁄́≠»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
A…Œ⁄Q¬“ @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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15) O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄ƒM∏“•⁄ —⁄»⁄flV⁄√ »⁄fl}⁄fl° ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿ »⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (CCE)
´⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

16) A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y, O⁄≈Êæ⁄fl ÃO⁄–y, »⁄‰~° Æ⁄¬^⁄æ⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄s¤uæ⁄fl
Æ⁄p⁄¿…Œ⁄æ⁄flV⁄◊¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄≈¤W•Ê.

17) ‘ÊÁæ⁄fl¡È —ÊO⁄Ms⁄¬ …∫¤V⁄•⁄∆« O¤≈¤ ⁄́fl—¤¬æ⁄·¤W Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “•⁄™Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

18) ¡¤œoÒfiæ⁄fl ÃO⁄–y ¨æ⁄fl»⁄fl•⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́∆« ‘⁄O⁄flQ A®¤¬}⁄ ÃO⁄–yOÊQ J}⁄fl° ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

19) Æ⁄√~æÊ‡∂π @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄‡ K»⁄% —⁄‘⁄¡⁄O⁄–O⁄ (Mentor) ⁄́ —¤§́ ⁄OÊQfi¬, ∑ÊfiO¤•⁄ O¤◊⁄fæ⁄fl ⁄́fl≠,
¡⁄O⁄–zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ À¤≈Êæ⁄fl∆« »⁄fl}⁄fl° }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flV⁄fl…VÊ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

20) @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl Æ¤∆—⁄∑ÊfiO¤•⁄ »⁄‰~° ̈ fi~ —⁄M’}ÊVÊ (Code of Professional Ethics for School

Teacher) J}⁄fl° ̈ fis⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

21) 21 Ếfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄ O⁄∆O¤ ẾÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄fl (21st Century Learning skills) O¤≈Ê‡fi_}⁄»¤W
V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄OÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤W»Ê.

22) »⁄·¤ ⁄́…fiæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Ms⁄ }⁄≈Ê»⁄·¤¡⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄ƒfl —⁄»⁄fl¢⁄%»¤W•Ê.

23) —⁄»⁄·¤´⁄ @»⁄O¤À⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤´⁄}Ê (Equity and Equality) ƒª—⁄fl»⁄ ÃO⁄–y »⁄¿»⁄—Ê§VÊ
‘Ê‡M¶OÊ‡Mt•Ê.

—⁄‘⁄d»¤•⁄ O⁄∆OÊ, O⁄∆æ⁄flfl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ ∑Ë¶™O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰œoæ⁄fl∆«¬“OÊ‡Ms⁄fl
}⁄≈Ê, ‘⁄‰•⁄æ⁄fl, ‘⁄—⁄° —⁄»⁄fl ⁄́ æ⁄flVÊ‡Ms⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl (Curriculum for the harmony of head, Heart and

Hand) GM∂ O¤zÊQæÊ‡M¶VÊ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

‘¤V¤•⁄¡Ê Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ ‘ÊfiW¡⁄∑ÊfiO⁄fl? @•⁄¡⁄ —ÊÁ•¤™M~O⁄ »⁄fl}⁄fl° Æ¤√æÊ‡fiWO⁄»¤•⁄
@tÆ¤æ⁄fl ‘ÊfiW¡⁄∑ÊfiO⁄fl?

1.3 Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄

Æ⁄M^ÊfiM¶√æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ ∂◊⁄“ —⁄fl}⁄fl °»⁄flfl}⁄ °∆´⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄¶M•⁄ O⁄∆æ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ —⁄‘⁄d
—¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄flV⁄fl ‘⁄fllflo}⁄°•Ê. dV⁄}⁄°́ ⁄fl≠ ‘Ê‡—⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« Ế‡fis⁄ƒfl, @¢⁄%»⁄·¤s⁄ƒfl,
»⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄ƒfl, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl À¤≈Êæ⁄fl ÃO⁄–y•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flV⁄fl…VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. }⁄́ ⁄≠
»⁄flflM¶¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G•⁄fl¬“, A —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬“OÊ‡Ms⁄fl O⁄∆OÊ ́ ⁄sÊæ⁄flfl}⁄°•Ê. Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl
…¨»⁄flæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄•⁄ ƒO⁄–yV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

n ⁄̂lfl»⁄nOÊ A®¤¬}⁄»¤•⁄fl•⁄fl.

n Æ⁄√P√æÊflV⁄ÿM•⁄ O⁄‡t•⁄flß.

n O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄noVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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n O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
—⁄±⁄ƒVÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄»⁄fl¢⁄%»¤•⁄fl•⁄fl.

n Æ⁄¬—⁄¡⁄ A®¤¬}⁄»¤•⁄fl•⁄fl.

n …O¤—⁄•⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n …•¤¿£%æ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄OÊQ
@ ⁄́flV⁄fly»¤•⁄fl•⁄fl.

n O⁄∆OÊæÊ‡M¶VÊ »⁄·Ëƒ¿
¨y%æ⁄fl»⁄„  d}Êæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
e¤k´⁄¨»⁄·¤%y A®¤¬}⁄»¤•⁄

O⁄∆O¤ ¬fi~æ⁄flfl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄flOÊQ A®¤¡⁄»¤W•Ê.
…•¤¿£%æ⁄fl Af%}⁄ e¤k ⁄́ »⁄fl}⁄fl° AÀ⁄æ⁄fl
Æ ⁄¬— ⁄¡ ⁄» ⁄´ ⁄ fl ≠  Æ ⁄¬V ⁄{“O Ê‡Ms⁄fl
Æ ⁄ √æ Ê‡fid´ ⁄O¤¬æ⁄·¤• ⁄ O ⁄∆O¤
^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ HÆ⁄%t—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
—⁄‘⁄d e¤k´⁄»⁄´⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿
GM∂fl•⁄fl C •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́•⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿.

O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl

∂•⁄flP ⁄́ …ª ⁄́≠ ’ Ế≠≈ÊV⁄ÿM•⁄ ∂¡⁄fl»⁄
…•¤¿£%V⁄◊⁄ Af%}⁄ e¤k ⁄́, —¤»⁄fl¢⁄¥¿%,
A—⁄P° B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl …ª ⁄́≠»¤W¡⁄fl»⁄»⁄ƒ«»Êfi. C
»ÊÁÃŒ⁄o=¿»⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl »⁄¿P°
ª´ ⁄ ≠} Êæ ⁄fl´ ⁄‡ ≠ ∂‘⁄fl» ⁄ flflR»¤•⁄
∂fl¶™»⁄fl}Ê°æ⁄fl´⁄‡≠ V⁄»⁄fl´⁄•⁄∆«¬“OÊ‡Ms⁄fl
O ⁄∆O Êæ ⁄fl @´ ⁄fl∫ ⁄» ⁄V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠
¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl »⁄flflR¿»¤W•Ê.

O⁄∆O¤ Æ⁄¬—⁄¡⁄

…•¤¿£%æ⁄fl A— ⁄P °  ‘¤V ⁄‡
∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl´⁄fl≠ •⁄‰œoæ⁄fl∆«¬“OÊ‡Ms⁄fl,

»⁄flO⁄Q◊⁄fl }Ê‡s⁄WOÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ e¤k´⁄ ¨»⁄·¤%y
Æ⁄ √P √æÊflæ⁄fl∆ « @®¤¿Æ ⁄O ⁄¡ ⁄ fl — ⁄P √æ⁄fl»¤W
∫¤V⁄»⁄’“•⁄¡Ê, @•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl´⁄fl≠
V⁄noVÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. O⁄∆OÊæ⁄fl∆«
}Ê‡s⁄W“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl }⁄»⁄flΩ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
}¤»Êfi ¨…fl%“OÊ‡◊⁄flŸ}¤°¡Ê. }¤»⁄‚¥ À¤≈Êæ⁄fl∆«
O⁄∆~¡⁄fl»⁄‚¥•⁄´⁄fl≠ ‘Ê‡¡⁄W´⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ
@ ⁄́ øfl“ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊfi◊⁄fl»⁄M}Ê ÆÊ„√fi}¤”’—⁄∑ÊfiO⁄fl.
∑¤øflÆ¤p⁄ ‘Ê‡sÊ•⁄fl JM•Êfi JM•⁄fl —⁄¬æ⁄·¤•⁄
D}⁄°¡⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄PQM}⁄, }⁄»⁄flΩ•Êfi
»¤O⁄¿V⁄◊⁄∆« —⁄ }⁄M}⁄√»¤W D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄fl»⁄M}Ê
ÆÊ„√fi}¤”’—⁄∑ÊfiO⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊Ê≈¤« }⁄»⁄flΩ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
…—⁄°¬—⁄fl»⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́
‘ÊeÊgV⁄◊¤W»Ê. ∑Ë¶™O⁄»¤•⁄ E‘Ê @¢⁄%»⁄}¤°•⁄
JM•⁄fl ∑ Ê‡fi® ⁄´ ⁄ O ⁄ √» ⁄ fl»¤W•Ê . B•⁄´ ⁄ fl ≠
ÆÊ„√fi}¤”’—⁄∑ÊfiO⁄fl. ‘⁄ƒ»¤¡⁄fl ∑¤¬ }⁄»⁄flΩ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́
@ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄ÿM•⁄ @¢⁄»¤ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl —⁄MÆ⁄O⁄%¶M•⁄
»⁄flO ⁄ Q◊ ⁄ »⁄fl´⁄“ ”´ ⁄∆«  OÊƒ»⁄ ‚ ¥ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊ ⁄fl
¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Mt¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄¡Ê @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl
¨¬fiP–—⁄fl»⁄ »⁄·¤}⁄flV⁄◊⁄∆« @»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ @»⁄¬VÊ
Æ⁄√O⁄n—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄•⁄fl. ~ÿ¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl°
~ÿæ⁄fl¶¡⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄¡ ⁄ »⁄fl®Ê¥ ¿ ‘Ê‡—⁄ e¤k´⁄•⁄
—⁄‰œoæ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê. À¤≈Êæ⁄fl ‘Ê‡¡⁄VÊ »⁄fl Ế @¢⁄»¤
—⁄»⁄·¤d•⁄∆« ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ O⁄¡⁄OËÀ⁄ƒ¿•⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«
BM}⁄‘⁄ e¤k´⁄ —⁄‰œoæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. BM}⁄‘⁄ Gƒ«
~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄∑ÊfiO⁄fl. ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ »⁄fl}⁄fl°
—⁄M»Êfi•⁄́ ⁄Ãfiƒ}Êøfl¡⁄fl»⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl C O⁄fl¬}⁄fl
Æ ⁄ √e¤k» ⁄M} ⁄¡¤W¡⁄fl}¤ °¡ Ê . » ⁄flO ⁄ Q◊ ⁄ …O¤— ⁄
—¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl´⁄fl≠ »⁄fl´⁄V⁄Ms⁄fl, ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠
J•⁄W“ ‘¤V⁄‡ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊfiÿ @»⁄¡⁄´⁄fl≠
»⁄flfl ⁄́≠sÊ—⁄ƒfl @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —¤®⁄¥¿.
@´Ê fiŒ⁄zÊ, ¨¬fiO⁄–zÊ, Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl,
^⁄^¤%O⁄‡lV⁄◊⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ “•¤™M}⁄
¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° AÀ⁄æ⁄fl —⁄‰œoV⁄◊¤V⁄fl}⁄°»Ê.
B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄P√æ⁄fl ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊæ⁄fl ∫¤V⁄»¤W»Ê.
À¤≈ ÊV ⁄◊ ⁄ fl Æ ⁄ √À Ê ≠V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠  O Ê fi◊ ⁄ fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄O ⁄‡Q
^ ⁄_%— ⁄fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄O ⁄‡Q À Ê‡fi©— ⁄fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄O ⁄‡Q
…ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q ¨V⁄»⁄fl ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒ‡
@»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.
              G´È.“.G±È. 2005 Æ⁄‚¥l. 41,42
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»ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y% O⁄∆O¤ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ∫¤Wæ⁄·¤V⁄ƒfl @´⁄flO⁄‡ƒ»¤V⁄fl»⁄M}Ê }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄´⁄fl≠
“•⁄™Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. …•¤¿£% OÊfiM¶√}⁄ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄M}Ê ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ A®¤¬}⁄
O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘ÊfiVÊ »⁄·¤s⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl ́ ¤»⁄‚¥ ~ÿ•⁄flOÊ‡MsÊ»⁄ƒ«»Êfi?

O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊfl

n Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%æ⁄fl‡ }⁄́ ⁄≠ @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« e¤k ⁄́ ¨»⁄·¤%y (Knowledge

Construction) »⁄·¤s⁄fl»⁄́ ⁄fl.

n e¤k ⁄́ ̈ »⁄·¤%y»⁄́ ⁄fl≠ »ÊÁæ⁄flflP°O⁄ »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄·¤fO⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄∆« »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ……®⁄ O⁄∆O¤ ÀÊÁ∆V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ (Learning Style) Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl ……®⁄ BM¶√æ⁄·¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
(Multisensory Experiences) ̈ fis⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ æ⁄flÀ⁄“ VÊ‡ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄⁄P√fiæ⁄fl»¤W (spiralling) »⁄flMt—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄∆OÊæ⁄flfl —¤O⁄Œ⁄flo
±⁄ƒO¤¬æ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ ⁄́»⁄fl¨fiæ⁄fl}Ê (Flexibility), ‘Ê‡M•¤{OÊ (Adapta-

tions), O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ AæÊflQ (Selection) B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄́sÊ—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …ª ⁄́≠
@ª¡⁄fl_æ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl A—⁄O⁄°¡⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n —¤O⁄Œ⁄flo O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%VÊ •Ê‡¡⁄P•¤V⁄≈Êfi O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Ê (Learning

outcome) •⁄‰v⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄∆OÊ »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ́ ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n …Œ⁄æ⁄·¤®¤¬}⁄ »⁄—⁄fl°, …•¤¿£%æ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl @V⁄}⁄¿ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl ……®⁄ O⁄∆O¤
∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“OÊ‡Ms⁄¡Ê Gƒ«¬V⁄‡ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Ê (Learning Outcome) æ⁄fl ⁄́fl≠
V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿.

n Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄flV⁄fl… ⁄́ —⁄»⁄flV⁄√ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl ⁄́fl≠ (Allround development) D•ÊßfiÀ⁄ »¤W¬“OÊ‡Ms⁄fl
O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.4 O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl (Learning Outcomes)

……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄M}Ê ¨fis⁄≈¤V⁄fl»⁄ O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ ±⁄ƒ»¤W e¤k ⁄́,
OËÀ⁄ƒ¿, »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄, »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl »⁄flV⁄fl… ⁄́∆« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« OÊƒ»⁄́ ⁄fl≠ —⁄ ƒ∞ O¤ƒ•⁄∆«
—⁄MÆ¤¶—⁄∂‘⁄fl•⁄fl »⁄fl}⁄fl° OÊƒ»⁄OÊQ ¶fiY⁄%O¤ƒ ∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ’fiVÊ »⁄flV⁄fl… ⁄́∆« DMm¤V⁄fl»⁄
∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄»⁄flVÊ »⁄flflM_}⁄»¤W ̈ ®⁄%¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê. Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ “•⁄™Æ⁄t—⁄fl»¤V⁄ À¤≈¤
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ÃO⁄–y•⁄ ……®⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄∆« »⁄flV⁄fl —¤©—⁄∑ÊfiO¤•⁄ V⁄fl¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊ÊM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl}Ê°fi»Ê.
OÊƒ»⁄‚¥ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ —⁄¡⁄{æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lO⁄•⁄∆«æ⁄fl‡ …•¤¿£% —¤©—⁄fl»⁄
O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl …O¤—⁄VÊ‡Ms⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« V⁄ÿ—⁄fl»⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊¤V⁄fl}⁄°»Ê. @ ⁄́M}⁄¡⁄
¨V⁄¶}⁄ ÃO⁄–y O¤≈¤»⁄©æ⁄fl O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊¤W @»⁄‚¥ ∑Ê◊Êæ⁄flfl}⁄°»Ê. O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ
»⁄·¤s⁄ƒ‡ (observable) @◊Êæ⁄flƒ‡ (measurable) —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @•⁄¡⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿»¤W•Ê.
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lO⁄•⁄, }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl, @»⁄©æ⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« »⁄flV⁄fl V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ e¤k ⁄́ OËÀ⁄ƒ¿, »⁄·Ëƒ¿,
»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄≈¤W•ÊæÊflfi GM•⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl O⁄∆O¤—¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊøflM•⁄
—¤®⁄¥¿. Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ …¨»⁄flæ⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Gƒ« »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄ƒfl
⁄́»⁄flVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ —⁄MV⁄√’—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n …Œ⁄æ⁄fl¨Œ⁄r»¤•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ …•¤¿£% V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤•⁄ e¤ḱ ⁄ (knowledge), OËÀ⁄ƒ¿
(skills), »⁄fl´Ê‡fi∫¤»⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿ (attitude and value)V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄∆O¤ —¤®⁄´Ê
J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl}⁄°•Ê.

n O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤s⁄ƒ‡, @◊Êæ⁄flƒ‡ —¤®⁄¥¿…•Ê.

n ‘⁄‰—⁄  »⁄fl}⁄fl° ¶fiY⁄%O¤ƒ•⁄∆« V⁄ÿ—⁄fl»⁄ …ª ⁄́≠ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿ»Ê.

1.5 O⁄∆O¤ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° O⁄∆O¤ »⁄¿»⁄—Ê§V⁄◊⁄fl

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄ƒfl ∂◊⁄—⁄fl»⁄ ……®⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊Êfi O⁄∆O¤ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄fl. O⁄∆O¤
Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl Æ⁄„y%}ÊVÊ O⁄∆O¤ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“æÊflfi ~fi¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n V⁄√M¢¤ƒæ⁄fl n t—ÈÆÊ«fi ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl

n Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl (∫¤ŒÊ, V⁄{}⁄, …e¤k ⁄́) n O⁄MÆ⁄„¿l¡È ≈¤¿∑È

n O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl n ∂‘⁄fl»⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl

B•⁄¡⁄ ‘Ê‡¡⁄}¤W »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆O¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄´⁄fl≠ Æ⁄√O⁄n—⁄fl»⁄ @´ÊfiO⁄ »Êfi¶OÊV⁄◊⁄fl
À¤≈ÊV⁄◊⁄∆«»Êæ⁄flƒ«»Êfi? B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl ∂◊⁄“OÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

n ∑¤ƒ—⁄∫Ê

n @—ÊM∏«

n O⁄«∑ÈV⁄◊⁄fl

n ⁄̂̂ ¤% O⁄‡lV⁄◊⁄fl

n ÀÊÁO⁄–{O⁄ Æ⁄√»¤—⁄V⁄◊⁄fl

n —⁄ æ⁄flM —Êfi»¤ —⁄M—Ê§V⁄◊⁄fl (SPC, NSS, Scout, NCC)
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»⁄flO⁄Q◊⁄ Æ⁄¬Æ⁄„y%»¤•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ BM}⁄‘⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl @~ @V⁄}⁄¿»¤W»Ê.

1.6 O⁄≈Ê »⁄fl}⁄fl° »⁄‰~°Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl O⁄∆OÊ

O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ

—⁄‰d ⁄́Ãfiƒ}Ê, ̈ ¬fiO⁄–y —¤»⁄fl¢⁄¥¿% »⁄fl}⁄fl° ∂fl¶™»⁄fl}Ê°æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄∆« ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ
@~ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê. ‘Ê‡—⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« —¤»⁄·¤ ⁄́¿ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ  O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊV⁄‡ »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠
¨fis⁄≈¤W•Ê. À¤≈¤ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl »¤¿Ø°æ⁄fl∆« —⁄MWfi}⁄, ́ ⁄‰}⁄¿, _}⁄√¡⁄̂ ⁄́ Ê, Ãƒ∞¡⁄̂ ⁄́ Ê,
´¤lO⁄, “¨»⁄·¤ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“OÊ‡◊⁄Ÿ≈¤W•Ê. »⁄flO⁄Q◊⁄ Æ⁄√~∫ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“,
ÆÊ„√fi}¤”‘⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê. O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄fl.

n …•¤¿£%æ⁄fl —⁄‘⁄d»¤•⁄ O⁄≈Êæ⁄fl @ª¡⁄fl_V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„√fi}¤”’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n ……®⁄ O⁄≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl, »⁄flO⁄Q◊⁄ @ª¡⁄fl_VÊ  ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl O⁄≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @∫¤¿—⁄
»⁄·¤s⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n ……®⁄ O⁄≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A—¤ ¶“, O⁄≈Êæ⁄fl —ËM•⁄æ⁄fl%»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄≈Êæ⁄fl A—¤ •⁄́ Ê »⁄·¤t —⁄»⁄·¤d ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« »⁄·¤ ⁄́…fiæ⁄fl •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n —¤M—⁄Ì~O⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿»⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl —⁄M—⁄Ì~ ÆÊ√fi»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊⁄—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄≈Êæ⁄fl —⁄}⁄ »⁄´⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl ‘Ê‡—⁄ _M}⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄·¤fO⁄
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« }Ê‡s⁄W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ∂◊⁄“ B}⁄¡⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl (Art applied learning)

n ∂‘⁄fl»⁄flflR»¤•⁄ ∑Ë¶™O⁄ …O¤—⁄•⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D}⁄°»⁄fl Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n …ª ⁄́≠ OËÀ⁄ƒ¿V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ AO⁄œ%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n »⁄flO⁄Q◊⁄ A—¤ •⁄́ Êæ⁄fl »⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠ D}⁄°»⁄flÆ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl

∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄fl}⁄fl° …e¤k ⁄́ OÊ–fi}⁄√V⁄◊⁄ —⁄»⁄fl ⁄́ æ⁄fl ‘¤V⁄‡ Æ⁄√V⁄~V¤W »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl ÃO⁄–y
@¨»¤æ⁄fl%»¤W•Ê. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl @tÆ¤æ⁄fl»⁄‚¥ »⁄·¤ ⁄́»⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ•⁄
Æ⁄√V⁄~æ⁄·¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. Gƒ« Æ⁄√eÊV⁄◊⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄́ ⁄‡≠, OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ¡¤Œ⁄oÒ ̈ »⁄·¤%yO¤QW ∂◊⁄—⁄fl»⁄M}Ê
∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•Êfi »⁄·¤ ⁄́»⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê. »⁄‰~°æ⁄fl∆« A—⁄P° »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »⁄¿P°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
‘Ê‡—⁄ »⁄‰~° —⁄M—⁄Ì~æ⁄fl »⁄O¤°¡⁄¡⁄́ ¤≠W »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄‰~° O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√»⁄flflR D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊¤W»Ê.

n »⁄·¤ ⁄́»⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ•⁄ @ª»⁄‰¶™

n ¡¤œoÒfiæ⁄fl @ª»⁄‰¶™
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n »⁄‰~° —⁄´⁄≠•⁄™}Ê

n D}¤∞•⁄́ ⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« —¤ æ⁄fl}⁄°}Ê

n —⁄M}⁄fl∆}⁄ »⁄¿P°}⁄  …O¤—⁄

n »⁄·Ëƒ¿ ‘¤V⁄‡ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ

O⁄≈Ê »⁄fl}⁄fl° »⁄‰~° O⁄∆OÊVÊ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Dÿ“OÊ‡Ms⁄fl …ª ⁄́≠ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

1.7 A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y

Æ¤√¢⁄…flO⁄ À¤≈¤ ‘⁄M}⁄»⁄‚¥ »⁄flO⁄Q◊⁄ •ÊÁ’O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl »⁄flflR¿ ‘⁄M}⁄»¤W•Ê.
A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C ‘⁄M}⁄•⁄∆« Gƒ« »⁄flO⁄QÿVÊ A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y•⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl}⁄°»Ê
GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flV⁄fl… ⁄́ A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl,
A¡Ê‡fiV⁄¿O⁄¡⁄ ffi»⁄́ ⁄ ÀÊÁ∆æ⁄fl ⁄́fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê. A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl°
P√fis¤ ÃO⁄–y•⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ Dÿ“OÊ‡Ms⁄fl …ª´⁄≠ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
@V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄fl
n ……®⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« •Êfi‘⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄∆—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄ OËÀ⁄ƒ¿»⁄́ ⁄fl≠

—⁄MÆ¤¶—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
n •Êfi‘⁄•⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ æ⁄flM~√—⁄fl»⁄ ……®⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄

⁄̂ƒ ẾV⁄◊⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»¤W @ª»⁄‰¶™Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
n —¤»⁄·¤fO⁄»¤•⁄ d»¤∑¤ß¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl, Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  ¬fi~æ⁄fl ffi»⁄́ ⁄ ÀÊÁ∆æ⁄fl ⁄́fl≠

¡⁄‡w“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° A—¤ ¶—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
n »⁄flV⁄fl… ⁄́ —⁄»⁄%}Ê‡fi»⁄flflR ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

1.8 J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ ÃO⁄–y (Inclusive Education)

À¤≈Êæ⁄fl∆« D}⁄°»⁄fl Æ⁄√•⁄À⁄% ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄ }⁄»⁄flΩ —⁄‘⁄Æ¤qVÊ »¤—⁄»¤V⁄ƒfl »⁄fl Ếøflƒ«»ÊM•⁄‡,
¡⁄—Ê° ∂¶æ⁄fl ÆÊÁØ ⁄́tæ⁄fl∆« O⁄no•⁄ sÊfi¡ÊæÊflfi @»⁄́ ⁄ »⁄fl ẾæÊflM•⁄‡ ~ÿ•¤V⁄ @•⁄fl ̂ ⁄̂ Ê%VÊ V¤√—⁄»¤øfl}⁄fl.
O⁄Œ⁄oV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ‘⁄M_OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄·¤}⁄√ Æ⁄¬‘¤¡⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« GM•⁄fl @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄
…•¤¿£%V⁄◊⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ —⁄‘¤æ⁄fl•Ê‡M¶VÊ ‘⁄y»⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“ VÊ◊Êæ⁄fl¨VÊ »⁄fl Ế ¨…fl%“OÊ‡lflo
»⁄·¤•⁄¬æ⁄·¤•⁄¡⁄fl.

(JM•⁄fl À¤≈Êæ⁄fl @ ⁄́fl∫⁄»⁄)
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}⁄¡⁄V⁄~ OÊ‡fizÊæ⁄fl∆« Gƒ«¡⁄́ ⁄‡≠ JM•⁄flV⁄‡t—⁄fl»⁄, æ⁄·¤¡⁄́ ⁄‡≠ ‘Ê‡¡⁄ ‘¤O⁄•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl JM•⁄fl
»¤}¤»⁄¡⁄y»⁄´⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. ´⁄»⁄flΩ À¤≈ÊV⁄◊⁄∆« »⁄flflR¿»¤W G¡⁄s⁄fl …∫¤V⁄V⁄ÿVÊ ‘Ê_`´⁄
ÆÊ„√fi}¤”‘⁄»⁄́ ⁄‡≠, —⁄‘¤æ⁄fl»⁄́ ⁄‡≠ ¨fit ´¤¿æ⁄flæ⁄flfl}⁄»¤•⁄ V⁄fly»⁄fllo•⁄ ÃO⁄–y»⁄́ ⁄fl≠ (Equitable

Quality Education) •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

…ÀÊfiŒ⁄ V⁄»⁄fl ⁄́, O⁄∆O¤ —⁄‘¤æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° ¡⁄O⁄–zÊ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤¬VÊ?

(G) —¤»⁄·¤fO⁄ »⁄fl}⁄fl° A£%O⁄ O¤¡⁄yV⁄ÿV¤W ‘Ê‡¡⁄‘¤O⁄ƒ∞lo»⁄¡⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl
n …ª´⁄≠ »⁄fl}⁄fl° »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y%»¤•⁄ —¤»⁄·¤fO⁄, —¤M—⁄Ì~O⁄, OËlflM∏O⁄ ’´Ê≠≈Êæ⁄fl∆«

}¤¡⁄}⁄»⁄fl¿»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl∫⁄…—⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl, ~fi»⁄√ ∂s⁄}⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄»⁄¡⁄fl, ∂fls⁄O⁄lflo
A¶»¤“V⁄◊⁄fl, ‘ÊyΩO⁄Q◊⁄fl, Æ⁄¬ÃŒ⁄o e¤~, Æ⁄MV⁄s⁄V⁄ÿVÊ —Êfi¬•⁄»⁄¡⁄fl, ∑Êfi¡Ê ¡¤d¿V⁄ÿM•⁄ »⁄ƒ—Ê
∂M•⁄»⁄¡⁄fl, S¤æ⁄flM »⁄fl ẾV⁄ÿƒ«•⁄»⁄¡⁄fl-’fiVÊ @ ẾfiO⁄ —⁄MO⁄Œ⁄oV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄»⁄¡⁄fl C
…∫¤V⁄•⁄∆« —Êfi¡⁄fl}¤°¡Ê.

…ª ⁄́≠}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠, Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl, @»⁄¡⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ VË¡⁄…—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl ́ ⁄»⁄flΩ
—⁄…flfiÆ⁄´⁄»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl. À¤≈Êæ⁄fl JV⁄Xno´⁄ O¤æ⁄fl% ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ BM¢⁄»⁄¡⁄ @´ÊfiO⁄
—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

(∏) •ÊÁ’O⁄ ‘¤V⁄‡ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄»⁄¡⁄fl

•ÊÁ’O⁄ ‘¤V⁄‡ »⁄·¤´⁄“O⁄ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄´⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄»⁄¬V⁄‡, O⁄∆OÊæ⁄fl∆« O⁄Œ⁄o»⁄´⁄fl≠
@´⁄fl∫⁄…—⁄fl»⁄ »⁄flO⁄QÿV⁄‡ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤•⁄ O⁄∆O¤ …®¤ ⁄́•⁄ @V⁄}⁄¿V⁄ÿ»Ê (special educational needs).
P»⁄‚¥s⁄fl}⁄́ ⁄, •⁄‰œo•Ê‡fiŒ⁄, ∑Ë¶™O⁄ »⁄fl}⁄fl° ^⁄ƒ´Êæ⁄fl Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄fl, Kn—⁄M, —Ê¡Ê∂√≈È Æ¤∆”,
∂‘⁄fl»⁄flflR»¤•⁄ »ÊÁO⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ @—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́…¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl, V⁄»⁄fl ⁄́‘⁄¬—⁄fl»⁄∆«
Æ⁄¬…fl~V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl »⁄flflM}¤•⁄»⁄¡⁄fl …∫¤V⁄•⁄∆« —Êfi¡⁄fl}¤°¡Ê.

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ …¨»⁄flæ⁄fl ‘¤¶æ⁄fl∆« ´¤»⁄‚¥ H ⁄́́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl?

n O⁄∆OÊæ⁄fl @V⁄}⁄¿V⁄◊⁄fl, @ª¡⁄fl_ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ æÊ‡fid ẾV⁄◊⁄fl.

n O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« Gƒ«¡⁄ ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ B¡⁄fl»⁄M}Ê Æ¤p⁄æÊ‡fid Ếæ⁄fl∆« ‘Ê‡M•¤{OÊ.

n …ª ⁄́≠»¤•⁄ O⁄∆O¤ »ÊfiV⁄, O⁄∆O¤ ÀÊÁ∆ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl ……®⁄ BM¶√æ⁄·¤®¤¬}⁄

—⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ (multisensory approach) @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄.

n Æ⁄¬‘¤¡⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl (Remedial Practices), ÆÊ„fiŒ⁄O⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl (Enrichment

Practice) B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡∂π »⁄flV⁄fl… ⁄́ @V⁄}⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬“ @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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n ……®⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ e¤¬VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ B}⁄¡⁄ }⁄dk¡⁄ —⁄‘¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n »⁄flV⁄fl…´⁄ O⁄∆OÊ, —⁄M¡⁄O⁄–zÊ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄ ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ∑ÊM∂ƒ»⁄´⁄fl≠

•⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C G¡⁄s⁄fl …∫¤V⁄•⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ƒ«•Ê, …ÀÊfiŒ⁄ V⁄»⁄fl ⁄́ ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬V⁄y Ế ¨fis⁄∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄

@ª¡⁄fl_ »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄‡ (Gifted Childrens) B•¤ß¡Ê. ’fiVÊ Gƒ« …∫¤V⁄•⁄

»⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« À¤≈Êæ⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ∫Ë~O⁄ ’ Ế≠≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ À¤“°fiæ⁄fl»¤W

¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

1.9 »⁄·¤’~ }⁄M}⁄√e¤k ⁄́ - —¤®⁄¥¿}Ê

»⁄·¤’~ …¨»⁄flæ⁄flOÊQ @ ẾfiO⁄ »⁄¿»⁄—Ê§V⁄◊⁄fl BM•⁄fl ∂◊⁄OÊæ⁄fl∆«»Ê @ƒ«»Êfi? ICT ∂◊⁄OÊæ⁄flfl B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«

}⁄flM∂ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́O⁄¡⁄»¤•⁄fl•⁄fl. »⁄flO⁄Q◊⁄fl B•⁄¡⁄ }⁄M}⁄√e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê̂ ⁄fl` O⁄t»Êfl ~ÿ•⁄»⁄¡Êfi AW•¤ß¡Ê.

C ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl O⁄∆OÊVÊ ∂◊⁄“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤W•Ê. O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ @´¤æ⁄·¤—⁄O⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡

—⁄M}Ê‡fiŒ⁄•¤æ⁄flO⁄»⁄́ ¤≠W—⁄ƒfl B•⁄¬M•⁄ —¤®⁄¥¿.

@V⁄}⁄¿

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl•⁄ ̈ ¶%Œ⁄o ‘⁄M}⁄•⁄∆« æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄  ICT  —¤»⁄flW√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  @V⁄}⁄¿»¤•⁄¡Ê

»⁄·¤}⁄√ ∂◊⁄“•⁄¡Ê —¤O⁄fl. »⁄flfl•⁄√y »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄ …fl~V⁄◊¤•⁄ ̂ ⁄ƒ ⁄́Ãfiƒ}Ê, À⁄∂ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

OÊfiÿ—⁄ƒfl AV⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ OÊ‡¡⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ICT  —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

ICT ∂◊⁄OÊæ⁄fl  @V⁄}⁄¿ æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« ∑ÊfiO¤W•Ê GM•⁄‡ @•⁄¡⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́»⁄́ ⁄fl≠

‘ÊfiVÊ Æ⁄sÊæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄‡ ̈ ®⁄%¬—⁄ƒfl @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

‘Ê‡M•¤{OÊ

»⁄flV⁄fl…´⁄ ∂fl¶™æ⁄fl´⁄‡≠ Æ⁄√~∫Êæ⁄fl´⁄‡≠ Æ⁄√^Ê‡fi¶—⁄fl»⁄ ICT —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl ∑ÊfiO¤W»Ê. fe¤k—Ê

»⁄fl}⁄fl° AO¤MOÊ–æÊ‡M¶VÊ Æ⁄p⁄¿ …Œ⁄æ⁄fl•⁄ ∂VÊX A—⁄P° »⁄fl‡s⁄fl»⁄M}Ê ICT æ⁄fl ⁄́fl≠ ∂◊⁄—⁄∑ÊfiO⁄fl. BM¶√æ⁄fl

»ÊÁO⁄ƒ¿»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄¬VÊ B•⁄¡⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́ ‘Ê̂ ⁄fl`. À⁄∂ß ‘¤V⁄‡ •⁄‰À⁄¿V⁄ÿM•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl∫⁄»⁄OÊQ }⁄¡⁄ƒfl

ICT Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́O¤¬æ⁄·¤W•Ê. …ª ⁄́≠»¤•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ÀÊÁ∆V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @◊⁄»⁄t“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl

@ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄ƒfl B•⁄fl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤W•Ê.
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…À⁄ —⁄̈ fiæ⁄fl}Ê

O⁄∆O¤ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄ ∂VÊW´⁄ …À⁄ —⁄¨fiæ⁄fl}Êæ⁄fl´⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄¡⁄O¤¬ B≈¤SÊV⁄◊⁄

—ÊÁlflV⁄◊⁄fl, ÀÊÁO⁄–{O⁄ »Ê∑È—ÊÁlflV⁄◊⁄fl, ÆÊ„fil%ƒflV⁄◊⁄fl, ∑¤«V⁄flV⁄◊⁄fl, —¤»⁄·¤fO⁄ e¤ƒ }¤yV⁄◊⁄fl

»Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’—⁄fl»¤V⁄ @•⁄fl @©O⁄‰}⁄»Êfi GM•⁄fl •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. }⁄¡⁄V⁄~

OÊ‡fizÊæ⁄fl∆« ∂◊⁄—⁄fl»⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ Ế≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. BM}⁄‘⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl

O¤æ⁄fl% ¨»⁄%’—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —Ê‡fi±Èo»Êfi¡ÈV⁄◊⁄fl —⁄flƒ∫⁄•⁄∆« •Ê‡¡⁄O⁄fl»⁄M⁄¢⁄•⁄‡ß,

DÆ⁄æÊ‡fiV⁄OÊQ “V⁄fl»⁄M¢⁄•⁄‡ß AW¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ICT —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl »⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄æ⁄fl—⁄fl”, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ “§~ B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ

‘Ê‡M¶OÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄M~¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.10 »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl, »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%V⁄◊⁄fl, O¤◊⁄f B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl

…•¤¿£%æ⁄fl∆« »⁄·¤´⁄…fiæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿ ‘¤V⁄‡ —¤M…®¤¨O⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @¬»⁄‚¥

»⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —¤»⁄·¤fO⁄ ffi»⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∂ƒVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄ »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —¤»⁄·¤fO⁄

O¤◊⁄fæ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥ Æ⁄p⁄¿ O⁄√»⁄fl•⁄ Æ⁄√¢⁄»⁄fl Æ⁄¬V⁄y Ếæ⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊¤W»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

∑Ê◊Ê—⁄ƒfl —⁄‡_—⁄≈¤•⁄ AÀ⁄æ⁄fl »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  Æ⁄√eÊk

……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  »⁄¿»⁄—Ê§VÊ —⁄M∂M©“•⁄ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆O¤ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ æÊ‡fid´Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ …¨»⁄flæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl∆«æ⁄fl‡

Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄ •⁄ —⁄…flfiÆ⁄´⁄ B¡⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  ¬fi~æ⁄fl }⁄¡⁄V⁄~, À¤≈¤ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄fl

(Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  ¬fi~æ⁄fl »Êfi¶OÊV⁄◊⁄fl), Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  ffi»⁄́ ⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ C

Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê.

—¤M…®¤¨O⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl

´⁄»⁄flΩ —⁄M…®¤´⁄»⁄ ‚ ¥ G~° ’t¶¡⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄´⁄‡≠ V⁄fl¬V⁄◊⁄´⁄‡≠ Æ⁄p⁄¿O⁄ √»⁄fl»⁄ ‚ ¥

Æ⁄√~±⁄∆—⁄fl»⁄M~¡⁄∑ÊfiO⁄fl. —¤M…®¤¨O⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ —¤©—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW …•¤¿£%V⁄◊⁄´⁄fl≠

—⁄»⁄fl¢⁄%¡⁄́ ¤≠W—⁄fl»⁄ Æ¤p⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …¨»⁄flæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ AæÊflQ »⁄·¤s⁄fl»⁄}⁄° V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

e¤}⁄¿~fi}⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄

e¤}⁄¿~fi}⁄ »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄M¢⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« @◊⁄»⁄t“OÊ‡Ms⁄fl,
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æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ O⁄∆O¤ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ “ fiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄’Œ⁄fl|}Ê

ª´¤≠ªÆ¤√æ⁄fl»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄¡⁄́ ⁄‡≠ —⁄‘⁄́ ÊøflM•⁄ O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl GM∂  »⁄fl‡ƒ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥

V⁄fl¬æ⁄·¤W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

P√æ⁄·¤Ãfiƒ - —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ _M}⁄́ Ê

…•¤¿£%V⁄◊⁄∆« P√æ⁄·¤Ãfiƒ»⁄„ —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ»⁄„ AW¡⁄fl»⁄ _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠, —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ⁄ ∂fl¶™æ⁄fl ⁄́‡≠

∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ Æ⁄p⁄¿ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« ‘¤V⁄‡ O⁄∆O¤ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄∆« —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ ‘⁄fls⁄flO¤lOÊQ

@»⁄O¤À⁄…¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂‘⁄fl»⁄flflR ∑Ë¶™O⁄}Ê (multiple intelligence) æ⁄fl ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ B•⁄O¤QW

Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄M—⁄Ì~ ‘¤V⁄‡ Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

⁄́»⁄flΩ —¤M—⁄Ì~O⁄ Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡Ê ‘¤V⁄‡ B~‘¤—⁄»⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄ »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%•⁄ ¨»⁄·¤%y

GM∂fl•⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥ Æ⁄„¡ÊÁ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ »⁄flflR¿ V⁄fl¬V⁄◊⁄∆« JM•¤W•Ê.

—⁄»⁄fl}⁄  GM∂ AÀ⁄æ⁄fl

∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« ‘¤V⁄‡ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« —⁄»⁄·¤ ⁄́}Ê, —⁄»⁄fl}⁄  »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

•⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl @¨»¤æ⁄fl%»¤W•Ê.

´¤æ⁄flO⁄}⁄ V⁄fly

‘Ê‡—⁄ —⁄‘⁄—⁄√»⁄·¤´⁄•⁄ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄´⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄ƒ‡, —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ …¨æÊ‡fiW—⁄ƒ‡

—⁄»⁄fl¢⁄%¡¤•⁄ ´¤æ⁄flO⁄¡⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄ƒfl æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ O⁄∆O¤ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ª»⁄‰¶™ Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« Gƒ« …•¤¿£%V⁄◊⁄ ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ“, ́ ¤æ⁄flO⁄}⁄  V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

@ª»⁄‰¶™ Æ⁄t—⁄fl»⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄∑ÊfiO¤•⁄ @V⁄}⁄¿…•Ê.

ffi»⁄́ ⁄ OËÀ⁄ƒ¿ ÃO⁄–y

•ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ∂•⁄flP ⁄́∆« »⁄¿P°V⁄◊⁄fl @ ⁄́fl∫⁄…—⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿ ‘¤V⁄‡ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤W

G•⁄fl¬—⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤•⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»Êfi ffi»⁄́ ⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl. }⁄́ ⁄≠ ⁄́fl≠
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}¤ ⁄́fl @¬}⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl, B}⁄¡⁄¡⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl, …^¤¡⁄ …¨»⁄flæ⁄fl —¤»⁄fl¢⁄¥¿%, »⁄¿P°V⁄◊⁄

⁄́s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄, —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ _M}⁄́ Ê, …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄ _M}⁄́ Ê, ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%,

—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄, ∫¤»⁄´¤}⁄ΩO⁄ —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ´⁄, J}⁄°s⁄•⁄ ¨∫¤øfl—⁄fl…OÊ »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥

ffi»⁄́ ⁄OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊¤W»Ê. »⁄flO⁄Q◊⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl C »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆«

@◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. ∂•⁄flP´⁄∆« A}⁄Ω…À¤ —⁄•Ê‡M¶VÊ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flƒfl BM}⁄‘⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl

…•¤¿£%VÊ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl}⁄°»Ê.

ÆË¡⁄®⁄»⁄fl%

¡¤Œ⁄oÒV⁄◊⁄fl Æ⁄√eÊV⁄ÿVÊ ‘ÊfiVÊ‡fi ‘¤VÊæÊflfi Æ⁄√eÊV⁄◊⁄fl ¡¤Œ⁄oÒOÊQ —⁄∆«—⁄∑ÊfiO¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ®⁄»⁄fl%V⁄◊⁄‡,

O⁄}⁄%»⁄¿V⁄◊⁄‡ B»Ê. JM•⁄fl ¡¤Œ⁄oÒ•⁄ @ª»⁄‰¶™ GM•⁄¡Ê »⁄·¤ ⁄́»⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ•⁄ @ª»⁄‰¶™ GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄

C O¤ƒ•⁄∆« ÆË¡⁄Æ⁄√eÊkøfl¡⁄fl»⁄ d ⁄́¡⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ÃO⁄–y•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê. —⁄ }⁄M}⁄√»¤•⁄

—⁄»⁄·¤d —⁄‰œoæÊ‡M¶VÊ d»¤∑¤ß¬ »⁄fl}⁄fl° Ã“°̈ M•⁄ O⁄‡t•⁄ Æ⁄√eÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ÃO⁄–y »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl

V⁄fl¬æ⁄·¤W•Ê.

»⁄·¤ ⁄́»⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl

»⁄·¤ ⁄́»⁄ GM∂ ́ Ê≈Êæ⁄fl∆« C ∫⁄‡…flæ⁄fl∆« VË¡⁄»⁄¶M•⁄ ∂•⁄flO⁄fl»⁄ »⁄¿P°æ⁄fl ‘⁄O⁄flQV⁄◊Êfi »⁄·¤ ⁄́»⁄

‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl. —⁄Mæ⁄flflO⁄°¡¤Œ⁄oÒ —⁄MY⁄•⁄ »⁄·¤ ⁄́»⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄ YÊ‡fiŒ⁄zÊæ⁄fl∆« —¤»⁄%~√O⁄»¤W @MWfiO¤¡⁄

ƒª“•⁄ »⁄·¤ ⁄́»⁄ ‘⁄O⁄flQ V⁄ÿVÊ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆«æ⁄fl‡ Æ¤p⁄…¨»⁄flæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ —⁄‡O⁄° Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠

¨fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

»⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl

»⁄flO⁄Q◊⁄ Gƒ« ¬fi~æ⁄fl ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄M¡⁄P–—⁄∑ÊfiO¤•⁄ d»¤∑¤ß¬ ́ ⁄»⁄flΩ O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê.

Æ⁄√O⁄‰~ - Æ⁄√O⁄‰~ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ —⁄M¡⁄O⁄–zÊ, Æ⁄¬—⁄¡⁄ À⁄fl_}⁄ 

Æ⁄√O⁄‰~ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄ —⁄M¡⁄O⁄–zÊ, Æ⁄¬—⁄¡⁄ À⁄fl_}⁄ , Æ⁄√O⁄‰~ »⁄fl}⁄fl° Æ¤√O⁄‰~O⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄

O⁄fl¬}⁄fl Æ¤√¢⁄…flO⁄ •⁄‰œoOÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ¤√¢⁄…flO⁄ }⁄¡⁄V⁄~V⁄ÿM•⁄≈Êfi @◊⁄»⁄t“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. »⁄¿P°

À⁄fl_}⁄ •⁄M}ÊæÊflfi Æ⁄¬—⁄¡⁄ À⁄fl_}⁄ »⁄„ @V⁄}⁄¿ GM∂ À⁄fl_}⁄ •⁄ Æ⁄√eÊkæ⁄fl´⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄∆«

»⁄fl‡t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ⁄√O⁄‰~ »⁄fl}⁄fl° Æ¤√O⁄‰~O⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄fl OÊfi»⁄ƒ »⁄·¤ ⁄́»⁄̈ VÊ »⁄·¤}⁄√ —Êfi¬•⁄ßƒ«

»⁄fl}⁄fl° Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O¤Æ¤s⁄¶•⁄ß¡Ê »¤¿Æ⁄O⁄»¤•⁄ •⁄fl¡⁄M}⁄V⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM∂ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄∆« ∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ¤√O⁄‰~O⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ —⁄M¡⁄O⁄–zÊ ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬—⁄¡⁄
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À⁄fl_}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl ffi»⁄́ ⁄ »⁄·Ëƒ¿»¤W »⁄fl}⁄fl° »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%»¤W ∂•⁄≈¤øfl—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

@ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

À¤M~æ⁄fl ÃO⁄–y

»ÊÁæ⁄flflP°O⁄»¤Wæ⁄fl‡ —¤»⁄·¤fO⁄»¤Wæ⁄fl‡ À¤M~ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O¤Æ¤s⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%

»⁄fl}⁄fl° »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl À¤M~ ÃO⁄–y•⁄ »⁄flflR¿ V⁄fl¬. —⁄MY⁄Œ⁄%V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄ÿVÊ

O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄ ’ Ế≠≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏lflo À¤M~, —Ë‘¤•⁄% ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄·¤®¤ ⁄́•⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄

……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« @◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl C ÃO⁄–y ̈ fi~æ⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

O¤ ⁄́‡ ⁄́fl —¤O⁄–¡⁄}Ê

O¤ ⁄́‡ ⁄́fl —⁄M∂M®⁄»¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄flfl Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  •ÊfiÀ⁄•⁄ Æ⁄√eÊV⁄ÿVÊ @~ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

O¤´⁄‡´⁄fl —¤O⁄–¡⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄ Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ …Œ⁄æ⁄flOÊQ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl

@◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl O¤ƒ•⁄ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê. O¤ ⁄́‡ ⁄́fl —⁄‘¤æ⁄fl »Êfi¶OÊ, O¤ ⁄́‡ ⁄́fl O⁄«∑ÈV⁄◊⁄fl, O¤ ⁄́‡ ⁄́fl

P«̈ OÈV⁄◊⁄fl, O¤ ⁄́‡ ⁄́fl ~◊⁄fl»⁄ÿO¤ Ã∏¡⁄V⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …ª ⁄́≠ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊ‡fif—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—ÊÁ∂¡È @Æ⁄¡¤®⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤W¡⁄fl»⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ

»⁄·¤’~ }⁄M}⁄√e¤k´⁄•⁄ ∂◊⁄OÊøfl¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄flO¤∆fi´⁄ dV⁄~°´⁄∆« Æ⁄√~¶´⁄»ÊM∂M}Ê —ÊÁ∂¡È

•⁄fl¡⁄flÆ⁄æÊ‡fiV⁄ »⁄fl}⁄fl° @Æ⁄¡¤®⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl`~°»Ê. »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ BM}⁄‘⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿM•⁄

•⁄‡¡⁄…¬—⁄fl»⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆«  @◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.  B-»ÊflÁ≈È, BMl¡È ẾmÈ, —¤»⁄·¤fO⁄

e¤ƒ}¤yV⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄fl¬}⁄fl —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́‡≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄

∂◊⁄OÊæ⁄fl V⁄fly •Ê‡fiŒ⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ »⁄flO⁄QÿVÊ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl. —ÊÁ∂¡È @Æ⁄¡¤®⁄V⁄ÿW¡⁄fl»⁄ ÃOÊ– ‘¤V⁄‡

BMl¡È ẾmÈ ∂◊⁄OÊæ⁄fl ́ ÊÁ~O⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠  Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ~ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ

Æ⁄~√OÊ ‘¤V⁄‡ •⁄‰À⁄¿»⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄ÿVÊ ́ ⁄»⁄flΩ —⁄»⁄·¤d•⁄∆« ∂‘⁄◊⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿…•Ê. •⁄‰À⁄¿»⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄◊⁄fl

»⁄flO⁄Q◊⁄ »Êflfi≈Ê ∏fi¡⁄fl»⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl @Æ¤¡⁄. ’fiVÊ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl —⁄M∂M© »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« —ÊfiÆ⁄%sÊVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.



22

@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

À¤À⁄ }⁄ @ª»⁄‰¶™ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́

C ∫⁄‡…flæ⁄flfl »⁄·¤´⁄»⁄¨VÊ »⁄·¤}⁄√ —Êfi¬•⁄ßƒ« GM∂ Æ⁄¬—⁄¡⁄ Æ⁄√eÊkæ⁄fl´⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥

J•⁄W—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ⁄¬—⁄¡⁄ —⁄M∂M®⁄»¤•⁄ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄fl, Æ⁄¬—⁄¡⁄ ´¤À⁄OÊQ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄ »⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄

OÊÁ»¤s⁄V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬—⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ •⁄fl¡⁄M}⁄V⁄ÿM•⁄ Æ¤¡⁄fl»⁄·¤s⁄fl»⁄ •¤¬V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠

»⁄fl‡t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl BM¶ ⁄́ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê. Æ⁄¬—⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° @ª»⁄‰¶™æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄MæÊ‡fif—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ

GM∂fl•⁄´⁄‡≠ À¤À⁄ }⁄»¤•⁄ @ª»⁄‰¶™æ⁄fl •⁄‰œoOÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄‡≠ —⁄MÀÊ‡fi®⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄‡≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆«

@◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄ Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘⁄flno—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ »⁄flflR¿ D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄∆«

JM•⁄fl.

∑¤ƒ¿ ÃO⁄–y

»⁄flO⁄Q◊⁄ »⁄fl ⁄́À¤—⁄°dk¡⁄fl, A¡Ê‡fiV⁄¿ O¤æ⁄fl%O⁄}⁄%¡⁄fl, »ÊÁ•⁄¿¡⁄fl ‘¤V⁄‡ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ —⁄Mæ⁄flflO⁄°

Æ⁄¬À⁄√»⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∑¤ƒ¿ ÃO⁄–yOÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« @◊⁄»⁄t—⁄ƒfl

Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. …•¤¿£%V⁄◊⁄ A¡Ê‡fiV⁄¿, À⁄fl_}⁄  B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ —⁄MÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl

»ÊÁe¤k¨O⁄»¤•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

DÆ⁄∫Ê‡fiV⁄ —⁄M—⁄Ì~-•⁄flŒ⁄∞¬z¤»⁄flV⁄◊⁄fl

DÆ⁄∫Ê‡fiV⁄ —⁄M—⁄Ì~æ⁄fl •⁄flŒ⁄∞¬z¤»⁄flV⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ¤√¢⁄…flO⁄ À¤≈¤

»⁄fllo¶M•⁄≈Êfi Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« @◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂◊⁄OÊ•¤¡⁄ GM∂ ´Ê≈Êæ⁄fl∆« ´⁄»⁄flΩ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄´⁄‡≠,

∂◊⁄OÊ•¤¡⁄¬VÊ ́ Ê¡⁄»¤V⁄fl»⁄ O¤ ⁄́‡ ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿ“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄·¤•⁄O⁄ •⁄√»⁄¿ …¡Ê‡fi© ¨ƒfl»⁄‚¥

»⁄fl•⁄¿, »⁄·¤•⁄O⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl, ‘Ê‡VÊ —Ê‡Æ⁄‚̋ ∞ ‘¤V⁄‡ B}⁄¡⁄ »⁄·¤•⁄O⁄ •⁄√»⁄¿V⁄◊⁄ ∂◊⁄OÊæ⁄flfl ‘Ê‡—⁄

}⁄≈Ê»⁄·¤¬ ⁄́ A¡Ê‡fiV⁄¿»⁄´⁄fl≠ OÊt—⁄fl}⁄°•Ê GM∂ @¬»⁄‚¥ ´⁄»⁄flΩ•¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.  »⁄flflM¶´⁄  }⁄≈Ê»⁄·¤¡⁄´⁄fl≠

B»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ »⁄flflO⁄°VÊ‡ÿ“ ¡⁄P–—⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄O¤QW »⁄·¤•⁄O⁄•⁄√»⁄¿V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄¶M•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄

•ÊÁ’O⁄ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ }Ê‡M•⁄¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ—⁄fl»⁄ _}⁄√V⁄◊⁄fl, ƒY⁄fl ∂¡⁄‘⁄V⁄◊⁄fl, •⁄‰À⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄

…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« @◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄·¤•⁄O⁄ •⁄√»⁄¿ …¡Ê‡fi© ¨ƒfl»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄flflR¿

V⁄fl¬æ⁄·¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.
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∆MV⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Ê

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥ ∆MV⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄M~¡⁄∑ÊfiO⁄fl. V⁄Ms⁄fl - ‘Êyfl| GM∂ ∫Êfi•⁄∫¤»⁄V⁄◊⁄fl

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« ́ ⁄fl—⁄fl◊⁄∑¤¡⁄•⁄fl. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄ _}⁄√V⁄◊⁄∆« O⁄‡s¤ ∆MV⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄fl •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́…¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ C ∆MV⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄

O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê.

…fl}⁄»⁄¿æ⁄fl V⁄fly

Æ¤√¢⁄…flO⁄ À¤≈¤ ‘⁄M}⁄•⁄∆«æÊflfi …fl}⁄»⁄¿æ⁄fl V⁄fly»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ O⁄∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. …fl}⁄»⁄¿æ⁄fl

V⁄fly•⁄ @V⁄}⁄¿ »⁄fl}⁄fl° »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. …fl}⁄»⁄¿æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ ~ÿ“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

¡⁄—Ê° —⁄fl¡⁄OÊ–

¡⁄—Ê°æ⁄fl∆« Æ¤∆—⁄∑ÊfiO¤•⁄ ̈ »⁄flæ⁄flV⁄◊⁄fl, ¡⁄—Ê° @Æ⁄Y¤}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄Ø∞—⁄ƒfl B¡⁄fl»⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄

—⁄‡ ⁄̂́ ÊV⁄◊⁄fl, ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥ ¡⁄—Ê° —⁄fl¡⁄OÊ–æ⁄fl Y⁄lO⁄V⁄◊¤W»Ê. ¡⁄—Ê°æ⁄flfl —¤»⁄%d¨O⁄

—⁄§◊⁄»ÊM•⁄‡, ⁄́»⁄flΩ ‘¤VÊ B}⁄¡⁄¬V⁄‡ ¡⁄—Ê°æ⁄fl ⁄́fl≠ ∂◊⁄—⁄fl»⁄ —¤ }⁄M}⁄√=¿…•Ê GM•⁄‡ ÆË¡⁄Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠

‘⁄flno—⁄∑ÊfiO⁄fl. ¡⁄—Ê° —⁄fl¡⁄O⁄–}Êæ⁄fl —⁄M∂M®⁄»¤W ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ Æ¤√®¤ ⁄́¿ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ —¤ ∫¤…O⁄»¤•⁄ …¨»⁄flæ⁄fl•⁄∆« C Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’ Ế≠≈Êæ⁄·¤WlfloOÊ‡Ms⁄fl O⁄∆O¤

—¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. ……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ J◊⁄ ‘⁄‡¡⁄y•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ AæÊflQæ⁄fl∆«æ⁄fl‡

O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄√…flfiO⁄¬—⁄fl»¤V⁄ƒ‡ —¤O⁄Œ⁄flo Æ⁄¬V⁄y Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê. ∑Ê‡fi®⁄́ Ê

»⁄fl}⁄fl° O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄∆« —¤V⁄fl»¤V⁄ BM}⁄‘⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ, OËÀ⁄ƒ¿,

»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ J}⁄fl° ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl. ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ C V⁄fl¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

CsÊfi¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•ÊæÊflfi GM•⁄fl Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. ……®⁄ O⁄«∑ÈV⁄◊⁄

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl, SPC, NCC, Scouts & Guides, JRC, …•¤¿¡⁄MV⁄ O⁄≈¤ —¤’}⁄¿»Êfi¶OÊ, V¤M©fi•⁄À⁄% ⁄́

»Ê‡•⁄≈¤•⁄ »⁄¿»⁄—Ê §V⁄◊⁄fl »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄´⁄‡≠ »⁄fl´Ê‡fi®⁄»⁄fl%V⁄◊⁄´⁄‡≠ O¤◊⁄fæ⁄fl´⁄‡≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄

»Êfi¶OÊV⁄◊¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.11 ‘⁄O⁄flQ A®¤¬}⁄ ÃO⁄–y (Right Based Education)

»⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ y%øfl“ dV⁄~°́ ¤•⁄¿M}⁄ @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl æ⁄flfl Ế—Ê‡Qfi ́ Êfi}⁄‰}⁄  »⁄’“•Ê.

C ’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆« ……®⁄ •ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄∆« »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄ —⁄M¡⁄O⁄–zÊV¤W @ ẾfiO⁄ O¤ ⁄́‡ ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄≈¤W•Ê.
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∫¤¡⁄}⁄•⁄∆« ¡¤œoÒfiæ⁄fl ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ ̈ æ⁄fl»⁄fl- 2009 O¤æ⁄fl%V⁄}⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C ̈ no ⁄́∆« JM•⁄fl

»ÊflÁ∆V⁄ƒfl«. »⁄flO⁄Q◊⁄ Gƒ«« ¬fi~æ⁄fl  ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄ d»¤∑¤ß¬æ⁄flfl ’¬æ⁄fl¡¤•⁄ ⁄́»⁄flΩ

O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê. ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»¤V⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl‡¡⁄fl »⁄flflR¿ Y⁄lO⁄V⁄◊¤W

…MV⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ (Participation)

n ƒ∫⁄¥¿}Ê (Provision)

n —⁄M¡⁄O⁄–zÊ (Protection)

∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ (Participation)

n »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ Gƒ« ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄∆« ́ ⁄́ ⁄≠ @ªÆ¤√æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ OÊfi◊⁄fl}¤°¡Ê.

n ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄∆« ́ ⁄́ ⁄≠ @ªÆ¤√æ⁄flOÊQ »⁄flflR¿ Æ⁄¬V⁄y Ế B•Ê.

n ⁄́́ ⁄≠ —¤»⁄fl¢⁄¥¿% ‘¤V⁄‡ …fl~V⁄ÿVÊ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl ̈ fis⁄≈¤V⁄fl»⁄  ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ∫¤V⁄»⁄’—⁄ƒfl

⁄́́ ⁄VÊ @»⁄O¤À⁄ ƒª—⁄fl}⁄°•Ê.

n ⁄́́ ⁄≠ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„fiœ—⁄ƒ‡ …fl~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •¤lƒ‡ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ —¤V⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ´⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ´⁄´⁄V⁄‡ —⁄‘⁄Æ¤qV⁄ÿV⁄‡ P√æ⁄·¤Ãfiƒ»¤•⁄

∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ ƒª—⁄fl~°•Ê.

n ´⁄´⁄≠ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄√•⁄Ã%—⁄ƒfl ́ ⁄´⁄VÊ @»⁄O¤À⁄ “V⁄fl}⁄°•Ê.

ƒ∫⁄¥¿}Ê (Provision)

n —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ÀÊÁO⁄–{O⁄ æÊ‡fiV⁄¿}Êøfl¡⁄fl»⁄, e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O¤ƒO⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ ́ ⁄…fiO⁄¬—⁄fl»⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄

—Êfi»Ê ́ ⁄́ ⁄VÊ ƒª—⁄fl~°•Ê.

n ¨¶%Œ⁄o —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl —⁄¬æ⁄·¤•⁄ O¤ƒOÊQ “V⁄fl~°»Ê.

n •ÊÁ’O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ }⁄¡⁄V⁄~ Æ⁄¬—⁄¡⁄ ́ ⁄́ ⁄VÊ ƒª—⁄fl~°•Ê.

n O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ æ⁄fl¢¤O¤ƒOÊQ J•⁄W“OÊ‡s⁄ƒfl

⁄́́ ⁄≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n O⁄≈Ê »⁄fl}⁄fl° P√fisÊæ⁄fl ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄‡ @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄‡ ́ ⁄́ ⁄VÊ “V⁄fl~°»Ê.
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                                         RTE 2009 ’fiVÊ ‘Êfi◊⁄fl}⁄°•Ê

 n     1 ¬M•⁄ 5 ¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« O⁄∆æ⁄flfl»⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ 200 O⁄∆OÊæ⁄fl ¶»⁄—⁄V⁄◊⁄‡

    800 V⁄MmÊV⁄◊⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl»⁄„ ƒª—⁄∑ÊfiO⁄fl.

 n     6 ¬M•⁄ 8 ¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« O⁄∆æ⁄flfl»⁄ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ 220 O⁄∆OÊæ⁄fl

    ¶»⁄—⁄V⁄◊⁄‡ 1000 V⁄MmÊV⁄◊⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl»⁄„ ƒª—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄M¡⁄O⁄–zÊ (Protection)

n À¤≈Êæ⁄fl∆« ‘¤V⁄‡ ‘Ê‡¡⁄VÊ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∫Êfi•⁄∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤ ⁄́fl @ ⁄́fl∫⁄…—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n ⁄́́ ⁄≠ ⁄́fl≠ æ⁄·¤¡⁄‡ O⁄‡s¤ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« O⁄sÊV⁄{—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n æ⁄·¤¡⁄‡ O⁄‡s¤ •ÊÁ’O⁄ @¢⁄»¤ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ •Ëd% ⁄́¿»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄∆« ̈ ª%fi~øflM•⁄ »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n »⁄flV⁄fl»¤•⁄¡⁄‡ ́ ⁄́ ⁄VÊ S¤—⁄W}⁄́ ⁄…•Ê. ́ ⁄́ ⁄≠ ⁄́fl≠ Gƒ«¡⁄‡ @MWfiO⁄¬—⁄fl}¤°¡Ê.

n À¤≈Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ »⁄fl Ếæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ ́ ¤ ⁄́fl —⁄fl¡⁄P–}⁄́ ¤W•Êßfi Ế GM∂ ∫⁄¡⁄»⁄—Ê ́ ⁄́ ⁄W•Ê.

OÊfi¡⁄◊⁄ ¡¤d¿ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ —⁄M¡⁄O⁄–y AæÊ‡fiV⁄
2002 »Êflfi ~MV⁄◊⁄∆« —Êfi¬•⁄ —⁄Mæ⁄flflO⁄° ¡¤Œ⁄oÒ —⁄∫Êæ⁄fl »⁄flO⁄QÿV¤W¡⁄fl»⁄ …ÀÊfiŒ⁄ —⁄»ÊflΩfi◊⁄́ ⁄»⁄‚¥

"»⁄flO⁄QÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ JM•⁄fl dV⁄}⁄fl°' GM∂ Ãfiœ%OÊæ⁄fl∆« ̈ y%æ⁄fl»Ê„M•⁄́ ⁄fl≠ @MWfiO⁄¬“}⁄fl.

B•⁄¡⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« OÊfiM•⁄√ —⁄¡⁄O¤¡⁄»⁄‚¥ ̈ …fl%“•⁄ 2005¡⁄ ∑¤ƒO⁄¡⁄ ‘⁄O⁄flQ —⁄M¡⁄O⁄–y AæÊ‡fiV⁄

O¤øfl•Êæ⁄fl ‘¤V⁄‡ 2012¡⁄ OÊfi¡⁄◊⁄ Æ¤√M}⁄¿ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ ¨æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« "OÊfi¡⁄◊⁄

Æ¤√M}⁄¿ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ AæÊ‡fiV⁄' O¤æ⁄·¤% ⁄̂¬—⁄fl~°•Ê.  ́ ⁄»⁄flΩ —⁄M…®¤ ⁄́»⁄‚¥ ‘Êfi◊⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄

‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘¤V⁄‡ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl AæÊ‡fiV⁄•⁄ OÊƒ—⁄»¤W•Ê.

C »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄´⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄ƒfl }¤´⁄fl H´⁄fl »⁄·¤t•Ê´ÊM•⁄‡ B´⁄fl≠ H´⁄fl

»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄‡ Æ⁄√~æÊ‡∂π @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄‡ æÊ‡fi_—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

1.12 »ÊflMl¬MVÈ

¡¤œoÒfiæ⁄fl ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ O¤æÊflßæ⁄flfl @®¤¿Æ⁄O⁄/@®¤¿ØOÊæ⁄fl´⁄fl≠ »ÊflMl¡È (mentor)

GM∂fl•¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄fl}⁄°•Ê. —⁄»⁄flV⁄√ À¤≈¤ @ª»⁄‰¶™ »⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« »ÊflMl¬MVÈVÊ ∂‘⁄◊⁄Œ⁄flo Æ¤√®¤ ⁄́¿…•Ê.

O⁄∆OÊæ⁄fl —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄fldfl»¤}⁄flÆ⁄t—⁄ƒfl —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·¤V⁄%—⁄‡_V⁄◊⁄fl @~ @»⁄À⁄¿O⁄.
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ÃO⁄–y Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄flflR¿ Y⁄lO⁄»¤•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄ - …•¤¿£% —⁄M∂M®⁄•⁄∆« BM•⁄fl ∂‘⁄◊⁄Œ⁄flo

»⁄¿}¤¿—⁄V⁄◊¤W»Ê. …•¤¿£%VÊ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄—¤°M}⁄¬—⁄fl»⁄ »⁄¿P° »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê …•¤¿£%V⁄ÿVÊ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠

V⁄ÿ—⁄∆¡⁄fl»⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y% @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W“OÊ‡s⁄fl»⁄ »⁄¿P°æ⁄·¤Wæ⁄fl‡ @®¤¿Æ⁄O⁄/@®¤¿ØOÊ

O¤æ⁄fl%¨»⁄%’—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

»⁄fl Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡¡⁄}⁄flÆ⁄t“•⁄¡Ê …•¤¿£%VÊ À¤≈Ê GM∂fl•⁄fl »⁄fl}Ê‡°M•⁄fl »⁄fl Ếøfl•⁄ßM}Ê. À¤≈Ê

»⁄fl ẾæÊflfi A•¤V⁄ …•¤¿£%VÊ @®¤¿Æ⁄O⁄ »⁄‰M•⁄»⁄‚¥ »⁄fl Ếæ⁄fl —⁄•⁄—⁄¿¡Êfi AV⁄fl}¤°¡Ê. …•¤¿£%VÊ »⁄fl ẾøflM•⁄

ƒª—⁄fl»⁄ Ø√fi~, O¤◊⁄f, ¡⁄O⁄–zÊ, @MWfiO¤¡⁄ »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl V⁄¬Œ⁄r @¢⁄»¤ O⁄̈ Œ⁄r »⁄fllo•⁄∆« ƒª—⁄fl~°»Ê

GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡∂π @®¤¿Æ⁄O⁄ @¢⁄»¤ @®¤¿ØOÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•¤•⁄

∂ÿO⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄flV⁄fl…V⁄‡ @»⁄À⁄¿O⁄»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨fis⁄fl»⁄ ‘Ê‡zÊV¤¬OÊ

@®¤¿Æ⁄O⁄¬W•Ê. ’fiV¤•¤V⁄ »⁄·¤}⁄√ À¤≈Êæ⁄fl‡ »⁄fl ẾæÊfl¨“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄¿P°V⁄}⁄»¤•⁄ »⁄fl}⁄fl° OËlflM∏O⁄»¤•⁄ ’ Ế≠≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿƒfl

@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl C OÊ◊⁄W ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n V⁄‰‘⁄ —⁄M•⁄À⁄%´⁄

n ‘Ê}⁄°»⁄¡Ê‡M¶W ⁄́ AÀ⁄æ⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl

n »⁄flV⁄fl… ⁄́ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ ̈ ¬fiO⁄–zÊ

n

’fiVÊ »⁄flV⁄fl…VÊ Ø√fi~, @MWfiO¤¡⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄M¡⁄O⁄–zÊ B}¤¿¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit,  ́ ¤»⁄‚¥ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl

»⁄flV⁄fl…´⁄ —⁄‘⁄¡⁄O⁄–O⁄¡¤W d»¤∑¤ß¬ »⁄’“OÊ‡Ms¤V⁄ »⁄·¤}⁄√ ‘Ê‡—⁄ O¤ƒ»⁄·¤´⁄•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄/

@®¤¿ØOÊæ⁄·¤W ́ ¤»⁄‚¥ V⁄fl¡⁄fl~“OÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

»ÊflMl¬MVÈ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄·¤V⁄%•⁄À⁄% ⁄́, —⁄ƒ‘Ê, ∑ÊM∂ƒ, e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ D}⁄°»⁄flÆ⁄t—⁄ƒfl ∑ÊfiO¤•⁄

@»⁄O¤À⁄ »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl »⁄flV⁄fl…VÊ J•⁄W“OÊ‡s⁄fl}¤°¡Ê. @ ⁄́fl∫⁄…æ⁄·¤•⁄ Ếfi}¤¡⁄

GM∂ ´Ê≈Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ @´⁄flO⁄¡⁄{fiæ⁄fl A•⁄À⁄% »⁄¿P° GM∂ ´Ê≈Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ »ÊflMl¬MVÈ´⁄

O¤æ⁄fl%^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. ∑Ê‡fi®⁄´ÊVÊ ∑ÊfiO¤•⁄ —⁄‡^⁄´ÊV⁄◊⁄fl, OË¨”∆MVÈ

B}¤¿¶V⁄◊Êƒ« B•⁄¡⁄ ∫¤V⁄V⁄◊¤W»Ê. …•¤¿£%æ⁄fl J◊⁄VÊ —⁄flÆ⁄°»¤W¡⁄fl»⁄ Æ⁄√~∫Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡¡⁄VÊ }⁄¡⁄ƒfl

—⁄»⁄fl¢⁄% »ÊflMl¡È¨M•⁄ »⁄·¤}⁄√ —¤®⁄¥¿.

»ÊflMl¬MVÈ »⁄fl‡ƒO⁄

n @®¤¿Æ⁄O⁄ ‘¤V⁄‡ …•¤¿£%VÊ D}⁄°»⁄fl ÃO⁄–y @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl}⁄°»Ê.

n @®¤¿Æ⁄O⁄ ‘¤V⁄‡ …•¤¿£%æ⁄fl e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄fl …—¤°¡⁄VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê.
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n …•¤¿£% »⁄fl}⁄fl° À¤≈Êæ⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄ V⁄noVÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê.

n …•¤¿£%æ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl∆« Æ⁄√V⁄~ ‘¤V⁄‡ »⁄¿P°}⁄  …O¤—⁄ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —¤»⁄·¤fO⁄ Æ⁄√eÊk ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ~fi»⁄·¤%´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊÁVÊ‡◊⁄Ÿƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄fl ‘¤V⁄‡ À¤≈Êæ⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄ V⁄noVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄ƒ«•Ê …•¤¿£%æ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl

V⁄fly»⁄fllo•⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n O⁄≈Ê, P√fisÊ, A¡Ê‡fiV⁄¿, »⁄‰~° Æ⁄¬^⁄æ⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ O⁄∆O¤ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆« …•¤¿£%V⁄◊⁄

Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ V⁄noVÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê.

»ÊflMl¬MVÈVÊ —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ́ ⁄O¤ÀÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø“, B•Ê‡M•⁄fl Æ⁄¬‘¤¡⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ Ê

Æ⁄√P√æÊflæ⁄·¤Wæ⁄fl‡ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° …•¤¿£%æ⁄fl »⁄¿P°}⁄  …O¤—⁄OÊQ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄

Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl´¤≠Wæ⁄fl‡ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

À¤≈Êæ⁄fl G≈¤« @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄´⁄fl≠ "»ÊflMl¡È”' GM∂fl•¤Wæ⁄fl‡ …•¤¿£%V⁄◊⁄´⁄fl≠ "»ÊflMn'

V⁄◊⁄́ ¤≠Wæ⁄fl‡ Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »ÊflMl¬MVÈ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl G≈¤« …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

—⁄y| —⁄y| V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄fl ∫¤…“OÊ‡Ms⁄fl, Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMØ ⁄́ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄»⁄flÆ⁄%O⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

~ÿæ⁄flƒfl Aæ⁄·¤ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆—⁄fl»⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ V⁄flMØ ⁄́ d»¤∑¤ß¬æ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

1.13 @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl Æ¤∆—⁄∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√»⁄flflR »⁄‰~°Æ⁄¡⁄ ̈ fi~—⁄M’}Ê

           (Code of Professional Ethics for School Teachers)

1. …•¤¿£%V⁄◊Ê‡M¶W¡⁄fl»⁄ d»¤∑¤ß¬V⁄◊⁄fl

1.1 G≈« …•¤¿£%V⁄◊Ê‡M¶VÊ Ø√fi~, »¤}⁄”ƒ¿¶M•⁄ »⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n G≈« …•¤¿£%V⁄◊Ê‡M¶VÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́ ¬fi~øflM•⁄ »⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄∆OÊæ⁄fl∆« ’M¶¡⁄fl»⁄ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ …ÀÊfiŒ⁄ Æ⁄¬V⁄y Ế ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n …•¤¿£%V⁄◊⁄∆« A}⁄Ω…À¤ —⁄, A—⁄P° »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

»⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

1.2 e¤~, »⁄fl}⁄, »⁄V⁄%, »⁄y%, A£%O⁄ “§~V⁄~, ∫¤ŒÊ, ∆MV⁄, d ⁄́Ω—⁄§◊⁄ GM∏fi …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆«

∫Êfi•⁄∫¤»⁄…ƒ«•Ê, ̈ Œ⁄∞O⁄–Æ¤}⁄ ‘¤V⁄‡ ́ ¤¿æ⁄flæ⁄flfl}⁄»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  }⁄}⁄ “•¤™M}⁄V⁄◊⁄∆«, —⁄’Œ⁄fl|}Êæ⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆«, —¤»⁄·¤fO⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄∆«

@®¤¿Æ⁄O⁄¬W¡⁄fl»⁄ ́ ⁄M∏OÊ »⁄fl}⁄fl° …À¤ —⁄»⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ »⁄¿P°V⁄}⁄»¤•⁄ ́ ⁄M∏OÊV⁄◊⁄fl —⁄M…®¤ ⁄́•⁄ }⁄}⁄ V⁄ÿVÊ …¡⁄fl•⁄™»¤•⁄¡Ê @•⁄fl À¤≈Êæ⁄fl

Jlflo »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl »Êflfi≈Ê V⁄Mªfi¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl ∏fi¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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1.3 …•¤¿£%æ⁄fl •ÊÁ’O⁄, ∑Ë¶™O⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄, —¤»⁄·¤fO⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄•¤^¤¡⁄V⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊV⁄ÿVÊ

—⁄‡O⁄° »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ —⁄‰œo.

n À¤≈¤ ÃO⁄–y»⁄‚¥ …•¤¿£%æ⁄fl À¤¬fi¬O⁄ »⁄fl}⁄fl° ∑Ë¶™O⁄»¤•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠

Æ⁄¬Æ⁄„y%}Êæ⁄fl}⁄° OÊ‡MsÊ‡æ⁄flfl¿»⁄ O¤ƒY⁄lo»¤W•Ê.

n ÃO⁄–y»⁄‚¥ …•¤¿£%æ⁄fl ∑Ë¶™O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ »⁄·¤}⁄√ “fi…fl}⁄»¤W¡⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n …•¤¿£%æ⁄fl —⁄»¤%MWfiy @ª»⁄‰¶™æ⁄flfl ÃO⁄–y•⁄ »⁄flflR¿ ƒO⁄–=¿»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.4 À¤≈¤ ÃO⁄–y•⁄ G≈¤« Y⁄loV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ …•¤¿£%æ⁄fl »⁄¿P°}⁄ »⁄‚¥ VË¡⁄…—⁄ƒ∞s⁄∑ÊfiO⁄fl.

n »⁄¿P° GM∂ ́ Ê≈Êæ⁄fl∆« Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%W¡⁄fl»⁄ Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  Æ⁄¡⁄»¤•⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl

‘¤V⁄‡ —¤§́ ⁄»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n @®¤¿ØOÊæ⁄fl ∫¤V⁄¶M•⁄ ∂¡⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi Æ⁄√~O⁄‡ƒ @ªÆ¤√æ⁄flV⁄◊⁄fl

…•¤¿£%æ⁄fl —¤ ª»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Y¤“VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«•Ê @»⁄‚¥ A}⁄́ ⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl »Êflfi≈Ê

•⁄flŒ⁄∞¬z¤»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠Mlfl »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n À¤≈Êæ⁄fl G≈¤« O¤æ⁄fl%^⁄lflnOÊV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ Gƒ« …•¤¿£%V⁄◊⁄ —⁄P√æ⁄fl»¤•⁄

Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊVÊ ÆÊ„√fi}¤”‘⁄ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

n —⁄Mæ⁄flflO⁄° ¡¤Œ⁄oÒ —⁄MY⁄ @MWfiO⁄¬“•⁄ ‘¤V⁄‡ ∫¤¡⁄}⁄»⁄‚¥ JØ∞¡⁄fl»⁄ »⁄fl}⁄fl° Æ¤∆“OÊ‡Ms⁄fl

∂M¶¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ O¤æÊflßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘¤V⁄‡ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ —⁄M¡⁄O⁄–z¤ —⁄…fl~æ⁄fl

»⁄¡⁄¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl V⁄»⁄fl ⁄́•⁄∆«lflo »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

n À¤≈Êæ⁄fl Ã—⁄fl°O⁄√»⁄fl Æ¤ƒ ẾV¤W ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄ ̈ æ⁄fl»⁄·¤»⁄ÿV⁄◊⁄fl …•¤¿£%æ⁄fl »⁄·¤ ⁄́…fiæ⁄fl

‘⁄O⁄flQV⁄ÿVÊ ®⁄OÊQæ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

1.5 …•¤¿£%æ⁄fl∆« —⁄flÆ⁄°»¤W¡⁄fl»⁄ OËÀ⁄ƒ¿ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√~∫Êæ⁄flfl Æ⁄√O⁄lVÊ‡◊⁄Ÿƒfl —⁄‡O⁄°»¤•⁄ ‘¤V⁄‡

@ ⁄̂fl`O⁄m¤o•⁄ æÊ‡fid ẾV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ÀÊÁO⁄–{O⁄ —¤®⁄́ Ê »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ …ÀÊfiŒ⁄ OËÀ⁄ƒ¿ »⁄fl}⁄fl°

Æ⁄√~∫Êæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @®¤¿ØOÊæ⁄fl ∂‘⁄fl»⁄flflR¿ O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê.

n …•¤¿£%æ⁄fl G≈¤« …®⁄•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.6 Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥ —⁄M…®¤ ⁄́»⁄‚¥ ~ÿ—⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° …^¤¡⁄®¤¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄ , e¤}⁄¿~fi}⁄}Ê, —⁄»⁄fl}⁄ , ẾÁ~O⁄}Ê, —¤ }⁄M}⁄√=¿ »⁄flflM}¤•⁄ —⁄M…®¤ ⁄́•⁄

»⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl æÊ‡fid Ếæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ @MÀ⁄V⁄◊¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ÆË¡⁄¡⁄ O⁄}⁄%»⁄¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ —⁄M…®¤ ⁄́•⁄ Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄ (An%O⁄≈È)  51 G

æ⁄fl´⁄fl≠ @¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡Ms⁄fl, @•⁄¡⁄∆«´⁄ "G' øflM•⁄ "OÊ' »⁄¡ÊW´⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠
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V⁄»⁄fl ⁄́•⁄∆«lfloOÊ‡Ms⁄fl »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.7 …•¤¿£%V⁄◊⁄ @V⁄}⁄¿V⁄ÿV⁄́ ⁄fl—¤¡⁄ @®¤¿ØOÊæ⁄fl/@®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« …•¤¿£%æ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄, V⁄ÿ“•⁄ e¤ḱ ⁄, @ª¡⁄fl_,

O⁄∆OÊæ⁄fl ¬fi~ »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“, ∑Ê‡fi®⁄́ Êæ⁄fl …®¤ ⁄́V⁄◊⁄∆« @V⁄}⁄¿»¤•⁄

Æ⁄¬Œ¤Q¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ⁄́sÊ—⁄fl~°¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.8 …•¤¿£%V⁄◊⁄fl ̈ fis⁄fl»⁄ @»⁄¡⁄ »⁄¿P°V⁄}⁄»¤•⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄ VËÆ⁄¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O¤Æ¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl°

BM}⁄‘⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤ ⁄́‡ ⁄́fl∂•⁄™»¤W æ⁄·¤¬VÊ ~ÿ—⁄∂‘⁄fl•Ê‡fi @»⁄¬VÊ »⁄·¤}⁄√ ~ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n OË¨”ƒ¡È O⁄‡s¤ AW¡⁄fl»⁄ @®¤¿ØOÊVÊ …•¤¿£%æ⁄fl »⁄¿P°V⁄}⁄»¤•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿.

n C …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%æ⁄fl Jÿ~V¤W …»ÊfiO⁄¶M•⁄ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄}⁄O⁄Q•⁄flß.

1.9 …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄•⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, A}⁄MO⁄PQfis⁄fl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, À¤¬fi¬O⁄»¤W, »⁄·¤ ⁄́“O⁄»¤W,

∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄»¤W •Ëd% ⁄́¿»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n ≈ÊÁMWO⁄ •Ëd%´⁄¿¶M•⁄, O⁄sÊV⁄{—⁄fl…OÊøflM•⁄, ÀÊ‡fiŒ⁄zÊøflM•⁄ …•¤¿£%æ⁄fl´⁄fl≠

—⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄ d»¤∑¤ß¬ @®¤¿Æ⁄O⁄¬W•Ê.

n D}⁄°»⁄fl O⁄∆æ⁄flfl…OÊVÊ ÃOÊ– —⁄‘⁄O¤¬ GM∂ }⁄Æ⁄‚̋ ∞ O⁄ƒ∞ Ế •⁄‡¡⁄»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

n BM}⁄‘⁄ —⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄∆« …•¤¿£%VÊ ƒª—⁄fl»⁄ O¤ ⁄́‡ ⁄́fl ¡⁄O⁄–zÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl

~ÿ¶¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.10 æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl ≈ÊÁMWO⁄ ÀÊ‡fiŒ⁄zÊøflM•⁄ …•¤¿£%æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl ≈ÊÁMWO⁄ ÀÊ‡fiŒ⁄zÊ, •ÊÁ’O⁄ V¤æ⁄flV⁄◊⁄fl »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê, ¶fiY⁄%O¤ƒ

Dÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ AY¤}⁄»⁄„ …•¤¿£%æ⁄fl ⁄́fl≠ @©fi¡⁄́ ⁄́ ¤≠W—⁄fl}⁄°•Ê.

D•Ê‡¿fiV⁄ —⁄§◊⁄V⁄◊⁄ƒ‡«, À¤≈ÊV⁄◊⁄ƒ‡« ´⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ≈ÊÁMWO⁄ ÀÊ‡fiŒ⁄zÊæ⁄fl …¡⁄fl•⁄™ ∫¤¡⁄}⁄•⁄

VË¡⁄»¤¨ }⁄ —⁄flØ√fiM OÊ‡filfl% »⁄fl}⁄fl° G´È.“.Ø. ¨fit•⁄ »⁄·¤V⁄%—⁄‡_V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl

Æ¤∆—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

2. ¡⁄O⁄–O⁄¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤d•Ê‡M¶VÊ B¡⁄∑ÊfiO¤•⁄ d»¤∑¤ß¬V⁄◊⁄fl

2.1 }⁄M•Ê-}¤øflæ⁄fl¡Ê‡M¶VÊ »⁄fl}⁄fl° ¡⁄O⁄–O⁄¡Ê‡M¶VÊ … ⁄́æ⁄flÆ⁄„»⁄%O⁄»¤•⁄ »⁄}⁄% Ế B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n …•¤¿£%V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄O¤QW @»⁄¡⁄ ‘Ê}⁄°»⁄¡Ê‡M¶V⁄‡  VÊ◊Êæ⁄fl¡Ê‡M¶V⁄‡

D}⁄°»⁄fl —⁄MÆ⁄O⁄% BlfloOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿.



30

@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

n @®¤¿ØOÊ »⁄fl}⁄fl° ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄ ∑¤M®⁄»⁄¿»⁄‚¥  …•¤¿£% »⁄fl}⁄fl° @®¤¿ØOÊæ⁄fl —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠

‘Ê̂ ⁄fl` ̈ O⁄lVÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê.

n }⁄»⁄flΩ »⁄flO⁄Q◊⁄ À¤≈ÊæÊ‡◊⁄W ⁄́ »⁄fl}⁄fl° ‘Ê‡¡⁄W ⁄́ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¬M•⁄

~ÿæ⁄flƒfl ‘Ê_` ⁄́ ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄fl ∂æ⁄fl—⁄fl}¤°¡Ê.

n ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« …•¤¿£%VÊ DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√»⁄·¤•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê}⁄°»⁄¡Ê‡M¶VÊ

^⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄flflM•Ê —⁄M∫⁄…—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ ‘Ê‡—⁄ •⁄fl¡⁄M}⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ }⁄Ø∞—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

2.2 …•¤¿£%æ⁄fl —¤ ª»⁄·¤ ⁄́OÊQ ®⁄OÊQ }⁄¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿM•⁄ •⁄‡¡⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n B}⁄¡⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄ »⁄flflM•Ê …•¤¿£%æ⁄fl —¤ ª»⁄·¤ ⁄́OÊQ ®⁄OÊQ DMm¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

»⁄·¤}⁄́ ¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ∏lflo∏s⁄∑ÊfiO⁄fl.

n @•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄ —¤ ª»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√Ã≠—⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl …∫¤V⁄•⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ ’ Ế≠≈Êæ⁄·¤W¬“ (e¤~,

»⁄fl}⁄, A£%O⁄ “§~, ...) ‘Ê‡V⁄◊⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Dÿ•⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄∆« •Ê fiŒ⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄

DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

2.3 ∫¤¡⁄}⁄•⁄ —¤M—⁄Ì~O⁄ Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡Êæ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ A•⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ VË¡⁄»⁄ DMm¤V⁄fl»⁄M}Ê

»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n ∫¤¡⁄}⁄»⁄‚¥ ……®⁄ —⁄M—⁄Ì~, ∫¤ŒÊ, »⁄fl}⁄, ́ ⁄M∏OÊV⁄◊⁄ •ÊfiÀ⁄. C »ÊÁ…®⁄¥¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl

}⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄ƒ‡« O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

n ∫¤¡⁄}⁄•⁄∆« ……®⁄}Êæ⁄fl∆« HO⁄}Êøfl•Ê.

n Æ⁄√~æÊ‡∂π́ ⁄ƒ‡« Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄’Œ⁄fl|}Ê »⁄fl}⁄fl° G≈¤« —⁄M—⁄Ì~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄

B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n C »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ @¢⁄»¤ }⁄}⁄ V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ Æ⁄√e¤kÆ⁄„»⁄%O⁄

Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

2.4 ……®⁄ d´⁄—⁄»⁄flfl•¤æ⁄flV⁄◊Ê‡◊⁄VÊ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ •Ê fiŒ⁄, ‘⁄VÊ}⁄´⁄»⁄´⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl

O¤æ⁄fl% ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ O⁄t»¤y ‘¤O⁄∑ÊfiO⁄fl.

n Gƒ« »⁄fl}⁄, ́ ⁄M∏OÊ »⁄fl}⁄fl° ∫¤ŒÊV⁄◊⁄∆« —⁄»⁄·¤ ⁄́ VË¡⁄»⁄»⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl

⁄̂lfl»⁄lOÊV⁄◊⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ́ ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

n ¡¤œoÒfiæ⁄fl ∫¤»ÊÁO⁄¿•⁄ •⁄‰œoøflM•⁄ Æ⁄√~æÊ‡∂π´⁄‡ »Ê‡•⁄∆VÊ ∫¤¡⁄~fiæ⁄fl. ∂ÿO⁄

»⁄·¤}⁄√»Êfi JM•⁄fl —⁄»⁄flfl•¤æ⁄fl•⁄ —⁄•⁄—⁄¿ GM∂fl•⁄fl »⁄flflR¿ …Œ⁄æ⁄fl»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.
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n æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o V⁄flMØ´⁄ Æ⁄√^¤¡⁄O¤QW À¤≈Ê/}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl´⁄fl≠

∂◊⁄—⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n —⁄»⁄flO¤∆fi ⁄́ —¤»⁄·¤fO⁄, ¡¤dPfiæ⁄fl ∑Ê◊⁄»⁄{VÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄/

@®¤¿ØOÊ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl Æ⁄O⁄–•⁄ Æ⁄¡⁄»¤W »⁄·¤}⁄́ ¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

3. @®¤¿Æ⁄́ ⁄ »⁄‰~°æ⁄fl∆« ‘¤V⁄‡ —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄⁄◊Ê‡s⁄́ Ê B¡⁄∑ÊfiO¤•⁄ d»¤∑¤ß¬V⁄◊⁄fl

3.1 »⁄‰~° Æ⁄¬y~æ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n J∂π …•¤¿£%æ⁄fl ⁄́fl≠ ¨¡⁄M}⁄¡⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl»⁄́ ⁄́ ¤≠W »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄fl

}¤ ⁄́‡ O⁄∆æ⁄flfl~°¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ∑Ê◊Êæ⁄flfl~°¡⁄fl»⁄  e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl, @®¤¿Æ⁄́ ⁄ ¬fi~æ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl

e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ —⁄MÆ¤¶—⁄ƒ‡ @•⁄́ ⁄fl≠ O¤æ⁄fl%¡⁄‡Æ⁄OÊQ }⁄¡⁄ƒ‡ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ »⁄fl‡ƒV⁄ÿM•⁄ }⁄́ ⁄VÊ ‘Ê‡—⁄ @¬»⁄‚¥ ƒª—⁄∂‘⁄fl•ÊM∂ ‘⁄fls⁄flO¤l @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄

O⁄}⁄%»⁄¿»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

3.2 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘¤V⁄‡ B}⁄¡⁄¡Ê‡M¶VÊ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ AÀ⁄æ⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

‘Ê‡—⁄}¤•⁄ e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄fl —⁄‰œoæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n À¤≈Êæ⁄fl∆« ÀÊÁO⁄–{O⁄ e¤V⁄‰~æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° Gƒ« @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ }⁄»⁄flΩ•Êfi

A•⁄ OÊ‡s⁄flVÊ ¨fis⁄fl»⁄ @»⁄ ⁄O¤À⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄∆∞“ D}⁄ °»⁄fl »¤}¤»⁄¡⁄y»⁄´⁄fl≠

DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n BM}⁄‘⁄ —⁄¨≠»ÊfiÀ⁄»⁄‚¥Mm¤V⁄ƒfl Æ⁄„»⁄%æÊ‡fid´Ê »⁄fl}⁄fl° ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤•⁄ —⁄‘⁄O¤¡⁄

»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ Gƒ« @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ƒ‡« ̈ »⁄·¤%y»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

n À¤≈Êæ⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘¤¡⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄∆« Gƒ« @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄

JV⁄Xlflo, ^⁄^Ê%, P√æ⁄·¤}⁄ΩO⁄ »⁄·¤V⁄%•⁄À⁄%´⁄ ‘¤V⁄‡ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄ O¤æ⁄fl%^⁄lfl»⁄nOÊ

B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê À¤≈Êæ⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« »⁄flfl}⁄fl»⁄f%øfl¡⁄fl»⁄ Gƒ«¡⁄́ ⁄fl≠

BM}⁄‘⁄ P√æ⁄·¤ ⁄̂lfl»⁄nO⁄V⁄◊⁄∆« Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄ƒfl @®¤¿Æ⁄O⁄̈ VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

3.3 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊Ê‡s⁄́ Ê VË¡⁄»¤•⁄¡⁄V⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n À¤≈Êæ⁄fl G≈« @®¤¿Æ⁄O⁄¡Ê‡s⁄´Ê @»⁄¡⁄ …•¤¿∫¤¿—⁄ æÊ‡fiV⁄¿}Ê, @»⁄¡⁄fl æ⁄·¤»⁄

…•¤¿£%V⁄ÿVÊ O⁄∆—⁄fl~°•¤ß¡Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fis⁄•Ê @»⁄¡Ê‡M¶VÊ VË¡⁄»¤•⁄¡⁄V⁄ÿM•⁄

»⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

3.4 @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl S¤—⁄Wæ⁄·¤W l‡¿À⁄́ È }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @¢⁄»¤ B}⁄¡⁄ S¤—⁄W ÃO⁄–y
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⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« }Ê‡s⁄W“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl —⁄»⁄flÆ⁄%O⁄»⁄ƒ«.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl S¤—⁄Wæ⁄·¤W l‡¿À⁄́ È ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄ À¤≈¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄

»Êflfi≈Ê OÊlo Æ⁄¬z¤»⁄fl DMm¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n S¤—⁄W l‡¿À⁄´È ´⁄sÊ—⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄¬M•⁄ À¤≈Êæ⁄fl ´Ê Á~O⁄ }⁄}⁄   “•¤™M}⁄V⁄ÿVÊ

®⁄OÊQæ⁄flflMm¤V⁄fl»⁄M¢⁄ »⁄¿»⁄‘¤¡⁄V⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

3.5 }⁄́ ⁄≠ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄¡⁄ Æ⁄√∫¤»⁄OÊ‡Q◊⁄V¤V⁄•⁄M}Ê Ế‡fitOÊ‡◊⁄Ÿƒfl

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi …®⁄»¤•⁄ Ds⁄flVÊ‡¡Ê @¢⁄»¤ B}⁄¡⁄ —⁄‘¤æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl —Ëƒ∫⁄¥¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨¬fiP–“OÊ‡Ms⁄fl OÊ‡s⁄»⁄·¤s⁄fl»⁄ ∑Ê≈Ê∑¤◊⁄fl»⁄

Ds⁄flVÊ‡¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl …•¤¿£%øflM•⁄ @¢⁄»¤ ‘Ê}⁄°»⁄¬M•⁄ “ fiO⁄¬—⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

3.6 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄ÿVÊ•⁄fl¡¤W »⁄fl}⁄fl° »Êflfi∆ ⁄́ @©O¤¬V⁄ÿVÊ•⁄fl¡¤W @ ⁄́V⁄}⁄¿»¤•⁄ A¡Ê‡fiÆ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ }⁄Æ⁄‚̋ ∞ ‘Ê‡¬—⁄fl»⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥V¤¬OÊ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄∆« B¡⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n —¤O⁄–=¿V⁄ÿƒ«•Ê —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ »Êflfi≈Ê A¡Ê‡fiÆ⁄ »⁄·¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiW/—⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄∆« V⁄Mªfi¡⁄»¤•⁄ @Æ⁄¡¤®⁄

O⁄Ms⁄fl∂M•⁄¡Ê @•⁄́ ⁄fl≠ ’¬æ⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

3.7 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄, …•¤¿£%V⁄◊⁄ @¢⁄»¤ ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄ G•⁄fl¡⁄∆« —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWæÊ‡∂π ⁄́ »Êflfi≈Ê

•Ê‡fiŒ¤¡Ê‡fiÆ⁄zÊ »⁄·¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ ∂VÊX …ª ⁄́≠ ¬fi~æ⁄fl @ªÆ¤√æ⁄flV⁄ÿ¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ æÊ‡fiV⁄¿ ¬fi~æ⁄fl∆«

»⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWæ⁄fl @®¤¿Æ⁄´⁄ ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠ @Æ⁄‘¤—⁄¿ »⁄·¤s⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

»⁄·¤}⁄́ ¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

3.8 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ V⁄fly»⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n @®¤¿Æ⁄́ ⁄•⁄∆« D}⁄°»⁄fl —¤®⁄́ Ê »⁄·¤t•⁄»⁄¡⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ À¤«Z—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê

@M}⁄‘⁄ —¤®⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄∑ÊfiO⁄fl. A•⁄¡Ê @•⁄fl @M®¤ ⁄́flO⁄¡⁄zÊæ⁄·¤V⁄≈Êfi∑¤¡⁄•⁄fl.

3.9 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~ÿ¶¡⁄fl»⁄ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VËÆ⁄¿»¤Ws⁄∑ÊfiO⁄fl. @V⁄}⁄¿»¤•¤V⁄

»⁄·¤}⁄√ O¤ ⁄́‡ ⁄́fl Æ⁄√O¤¡⁄ ~ÿæ⁄flÆ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ @V⁄}⁄¿O¤QW —⁄MV⁄√’—⁄ƒ∞lo —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl

VËÆ⁄¿»¤Ws⁄fl»⁄M¢⁄»⁄‚¥V⁄◊¤W•⁄ß∆« @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤ ⁄́‡ ⁄́fl∂•⁄™»¤•⁄ O¤æ⁄fl%V⁄ÿVÊ »⁄·¤}⁄√

~ÿæ⁄flÆ⁄t—⁄}⁄O⁄Q•⁄flß.
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1.14 nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È

O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D•ÊßfiÀ⁄»¤Wlflo }⁄»⁄flΩ O¤æ⁄fl% ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬z¤»⁄flO¤¬æ⁄·¤W

e¤¬VÊ‡ÿ—⁄ƒfl Æ⁄√~æÊ‡fi»⁄% @®¤¿Æ⁄O⁄̈ V⁄‡ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄p⁄¿Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« »⁄fl}⁄fl° @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄

Æ⁄p⁄¿•⁄∆« ¨fit¡⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ @ ⁄́flO⁄‡ƒ»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ~¶ßOÊ‡◊⁄flŸ»⁄

@¢⁄»¤ —Êfi¬“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ æÊ‡fid Ếøfl¡⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl O⁄∆O¤—¤®⁄́ Ê CsÊfi¡⁄ƒfl ∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄Œ⁄flo

O¤æ⁄fl% ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl æÊ‡fid Ếæ⁄fl∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄∆O¤ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ eÊ‡}ÊVÊ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»⁄´⁄‡≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ æÊ‡fid´ÊV⁄◊⁄fl

Æ¤p⁄Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl Æ⁄‚¥l•⁄∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄∆« ƒª—⁄fl»⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄ •¤R≈¤~æ⁄flfl

»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl Æ⁄‚¥l•⁄∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄flflM¶ ⁄́ JM•⁄fl »¤¡⁄OÊQ ∑ÊfiO¤W }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È, —⁄‡Q≈È ¬—Ê‡fi—È%

V⁄‡√ÆÈ (SRG) ́ ⁄∆« / …Œ⁄æ⁄fl —⁄…fl~V⁄◊⁄∆« (Subject Councils) »⁄flMt—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl. JM•⁄fl

»¤¡⁄•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄  Æ⁄‚¥l•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤WlfloOÊ‡Ms⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄fl —⁄¡⁄◊⁄»¤•⁄ @»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄

nÆ⁄∞{ (Reflection Note) }⁄æ⁄·¤¬“, SRG/SC æ⁄fl∆« ⁄̂̂ Ê% »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C nÆ⁄∞{æ⁄fl

A®¤¡⁄•⁄∆« @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄ »⁄flflM¶ ⁄́ æÊ‡fid´¤ nÆ⁄∞{V⁄◊⁄fl }⁄æ⁄·¤¡¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́ ́ ⁄»⁄fl‡ Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.
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nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È

Æ¤p⁄•⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl :

¶´¤MO⁄ :

—⁄»⁄flæ⁄fl :

…Œ⁄æ⁄fl (Theme) :

O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl :

AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl :

OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl :

∫¤Œ¤ —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄fl (∫¤ŒÊVÊ »⁄·¤}⁄√) :

»⁄¿»⁄‘¤¡⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl (∫¤Œ¤ …Œ⁄æ⁄flOÊQ »⁄·¤}⁄√) :

»⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl - »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl :

O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl :

D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄fl :

                     Æ⁄√P√æÊfl  »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl

⁄̂lfl»⁄nOÊ »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄V⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ (»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B∆«
Æ⁄√P√æÊfl •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl)

»⁄flflSÊ‡¿fiÆ¤®¤¿æ⁄fl¨/»⁄flflSÊ‡¿fiÆ¤®¤¿æ⁄fl¡⁄ —⁄’ @®¤¿Æ⁄O⁄/@®¤¿ØOÊæ⁄fl —⁄’
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@»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄ nÆ⁄∞{ (Reflections)

⁄́́ ⁄≠ ¨V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ‘Ê‡—⁄ @¬»⁄‚¥V⁄◊⁄fl (O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl
Æ⁄√P√æÊflV⁄ÿM•⁄ ƒª“•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆«)

n

n

n

n

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄¬‘¤¡⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl

n

n

n

n

n

@»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄ nÆ⁄∞{ (Reflection note) æ⁄·¤OÊ?

¨¶%Œ⁄o O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿV⁄́ ⁄fl—¤¡⁄»¤W ⁄́sÊ—⁄≈¤•⁄ O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl Æ⁄„~%æ⁄·¤•⁄
∂ÿO⁄ @»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄ nÆ⁄∞{ }⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n C nÆ⁄∞{V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~»¤¡⁄•⁄ SRG —⁄∫Êæ⁄fl∆« »⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n »⁄flflM¶ ⁄́ æÊ‡fid ẾV⁄ÿVÊ —⁄‡O⁄° »⁄·¤V⁄%•⁄À⁄% ⁄́ ̈ fis⁄ƒfl.

n JM•⁄fl @»⁄©æ⁄fl C.E.  OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW.
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»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄
O⁄∆OÊ (Learning) GM∂fl•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄∆« —¤ ∫¤…O⁄»¤W »⁄fl}⁄fl° ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄ JM•⁄fl

»⁄·¤´⁄“O⁄ Æ⁄√P√æÊfl. O⁄∆OÊæ⁄flfl Æ⁄¬z¤»⁄flO¤¬ æ⁄·¤V⁄∑ÊfiP•⁄ß∆« ¨fis⁄fl»⁄ @´⁄fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl ¨¶%Œ⁄o
D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ CsÊfi¬—⁄fl»⁄M¢⁄•¤ßW¡⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flV⁄fl V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄̈ VÊ
—⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ O⁄ƒ∞ Ế DMm¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄¶M•⁄ƒ‡ V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Ê
(Learning Outcomes) V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄≈Êfi ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl. C ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄flP ⁄́ ……®⁄
—⁄M•⁄∫⁄%V⁄ÿVÊ ‘Ê‡M¶“OÊ‡Ms⁄fl »⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C Æ⁄√O¤¡⁄ V⁄ÿ“•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl, ¨y%æ⁄flV⁄◊⁄fl, O⁄∆OÊæ⁄fl —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨®⁄%¬—⁄ƒfl GŒ⁄flo
—⁄»⁄flÆ⁄%O⁄? O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄ƒfl B ⁄́fl≠ æ⁄·¤¡Êƒ« Dÿ¶•¤ß¡Ê? @»⁄¬VÊ ¨fis⁄∑ÊfiO¤•⁄
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊Êfi´¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl? @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl? C ¬fi~æ⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄
æÊ‡fi ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄·¤s⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄fl»Ê„•⁄W—⁄fl}⁄°»Ê.

JM•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄/Y⁄lO⁄•⁄ …¨»⁄flæ⁄fl•⁄ ∂ÿO⁄ "H Ếƒ« O⁄∆æ⁄fl≈¤øfl}⁄fl' GM•⁄fl ̈ y%øfl—⁄fl»⁄
Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl (Assessment  of  Learning)  GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄fl≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ∂ÿO⁄ …•¤¿£%æ⁄fl —¤»⁄fl¢⁄¥¿%, O⁄∆O¤ V⁄fly»⁄fllo GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠
¨y%øfl—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ JM•⁄fl ‘⁄M}⁄ »⁄·¤}⁄√.

A•⁄¡Ê O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ S¤~√Æ⁄t—⁄ƒfl ́ ⁄sÊ—⁄≈¤V⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»⁄‚¥ ‘Ê̂ ⁄fl` Æ⁄√»⁄flflR»Ê̈ —⁄fl}⁄°•Ê.
O⁄∆OÊ ⁄́sÊæ⁄flfl»⁄ »Êfi◊Êæ⁄fl∆« @•⁄¡⁄ •⁄O⁄–}ÊV¤W @®¤¿Æ⁄O⁄ @¢⁄»¤ —⁄‘⁄Æ¤qV⁄◊⁄ ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê ¬fi~æ⁄fl
Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ ́ ⁄sÊæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. O⁄∆OÊæÊ‡M¶W¡⁄fl»⁄ C »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»⁄‚¥ »⁄fl}⁄fl° ≤fisÈ∑¤¿OÈ (Feed

Back) »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ‘⁄M}⁄»¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ O⁄∆OÊW¡⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl (As-

sessment for Learning) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√V⁄~V¤W B•⁄fl ¨¡⁄M}⁄¡⁄
⁄́sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√P√æÊfl.

B•⁄¡Ê‡M¶VÊ O⁄∆OÊæ⁄fl∆« V⁄ÿ“•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° ̈ y%æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄ …»⁄flÀÊ%VÊ‡◊⁄Æ⁄t“
∂•⁄≈¤»⁄zÊ »⁄·¤tOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ "~•⁄flßÆ⁄t Æ⁄√P√æÊfl'æ⁄fl‡ B•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»ÊM•⁄fl
V⁄fl¡⁄fl~—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C Æ⁄√O¤¡⁄ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄»⁄„ O⁄∆OÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠
"»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»Êfi O⁄∆OÊ' (Assessment as Learning) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

O⁄∆OÊæ⁄fl •⁄O⁄–}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`—⁄ƒfl "O⁄∆OÊV¤W¡⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl' »⁄fl}⁄fl° "»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»Êfi
O⁄∆OÊ' GM∏»⁄‚¥V⁄ÿVÊ Æ¤√®¤ ⁄́¿ O⁄∆∞“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆OÊæ⁄flfl ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»⁄„, Æ⁄¬z¤»⁄flO¤¬æ⁄fl‡ AV⁄ƒfl
—⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄M}⁄‘⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ “ fiO⁄¬“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

O⁄∆O¤ —¤®⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨y%øfl—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl O⁄∆O¤ —⁄…flfiÆ⁄´⁄»⁄´⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄fl»¤V⁄
@•⁄O⁄Q ⁄́flV⁄fly»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ »⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄
O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊVÊ J}⁄fl° ¨fis⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ (Outcome focussed assessment

approach) »⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ »⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl »⁄flflR¿»¤W¡⁄fl»⁄ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆«
…•¤¿£%æ⁄fl "—⁄P√æ⁄fl Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ' æ⁄fl ⁄́fl≠ S¤~√Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄ A≈Ê‡fi ⁄́̂ Ê, »ÊÁ^¤¬O⁄
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_M}⁄´Ê, O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√~±⁄ƒ´⁄, @ª»⁄¿P°, Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ Æ⁄„¡⁄O⁄»¤•⁄ e¤k´⁄ B»Êƒ« O⁄∆O¤ —¤®⁄´ÊV⁄◊⁄
»⁄flflR¿»¤W¡⁄fl»⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊¤W»Ê.

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl (CCE)

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠ À¤≈¤»⁄fllo•⁄∆« AæÊflQ
»⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ≈¤W•Ê. O⁄∆æ⁄flfl…OÊæ⁄flfl »⁄flV⁄fl… ⁄́∆« ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ⁄́sÊæ⁄flfl»⁄ JM•⁄fl Æ⁄√P√æÊfl. C
O¤¡⁄y¶M•⁄ ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ GŒ⁄o¡⁄ »⁄flnoVÊ V⁄ÿ“•¤ß́ ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄fl»⁄
»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ⁄́sÊæ⁄flfl~°¡⁄∑ÊfiO⁄fl. …•¤¿£%æ⁄fl »ÊÁe¤k¨O⁄, —¤»⁄·¤fO⁄,
∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄»⁄%}Ê‡fi»⁄flflR Æ⁄√V⁄~ GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}Ê°fi»Ê. Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl —⁄»⁄flV⁄√}Ê
»⁄fl}⁄fl° »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄fl´⁄fl≠ ¨®⁄%¬—⁄ƒfl CCE æ⁄fl∆« G¡⁄s⁄fl Æ⁄√»⁄flflR »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄¬V⁄{—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

VÊ√fitMVÈ ¬fi~
¨¡⁄M}⁄¡⁄»⁄„ —⁄»⁄flV⁄√»⁄„ A•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ VÊ√fitMVÈ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. ÆÊÓ»⁄fl¬

‘⁄M}⁄•⁄∆« VÊ√fitMVÈV¤W —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W I•⁄fl ÆÊ„fiøflMmÈ VÊ√fitMVÈ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê. I•⁄fl
ÆÊ„fiøflMmÈ VÊ√fitMVÈ ⁄́∆« VÊ√fisÈ ÆÊ„fiøflMmÈ »⁄fl}⁄fl° ÀÊfiO⁄s¤ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

VÊ√fisÈ ÆÊ„fiøflMmÈ ÀÊfiO⁄s¤ VÊ√fisÈ

90-100 A+

80-89 A

70-79 B+

60-69 B

50-59 C+

40-49 C

30-39 D+

20-29 D

20 ¡⁄ OÊ◊⁄VÊ E

»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»⁄„ —⁄»⁄flV⁄√»⁄„ AW•ÊæÊflM•⁄fl •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

CCE »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl
1. »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl.
2. —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ Æ⁄√V⁄~ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¡⁄»¤W ~ÿæÊ‡fiy.
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»ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ …O¤—⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl

»⁄flV⁄fl O⁄∆æ⁄flfl~°¡⁄fl»⁄ Gƒ« …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« —Êfi¡⁄fl}⁄°»Ê. ∫¤Œ¤O⁄∆OÊ,
…e¤k ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl (»⁄fl‡ƒ…e¤k ⁄́, V⁄{}⁄ …e¤k ⁄́, —⁄»⁄·¤d …e¤k ⁄́), O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ, »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl
O⁄∆OÊ ‘¤V⁄‡ A¡Ê‡fiV⁄¿ P√s¤ ÃO⁄–y »⁄flflM}¤•⁄ Gƒ« …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C »⁄ƒæ⁄flOÊQ —Êfi¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …Œ⁄æ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“•⁄M}Ê O⁄∆O¤ —¤®⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“, @•⁄fl GŒ⁄o¡⁄»⁄flnoVÊ
æÊ‡fiV⁄¿»ÊM•⁄fl ́ Ê‡fitOÊ‡Ms⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. B∆« G¡⁄s⁄fl …®⁄•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

1. ¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (C.E.)

2. @»⁄© »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (T.E.)

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (C.E.)

Æ¤√¢⁄…flO⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆« ∫¤Œ¤ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ O⁄∆OÊ @ ẾfiO⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. @M•⁄¡Ê
B•⁄¡⁄∆« AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl, —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄fl, ……®⁄ …e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl, —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ ¡⁄̂ ⁄́ ÊV⁄◊⁄fl GM∏fi
…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄ VÊ‡Mt¡⁄fl}⁄°»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ÿ•⁄fl ∫¤Œ¤ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄ƒfl O⁄Œ⁄o—¤®⁄¥¿. OÊfiÿ,
K¶ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄√’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »⁄·ËTO⁄»¤W ‘Êfi◊⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄, ∂¡Êæ⁄flfl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
@ª»⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄ ∂¡⁄‘⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄√O⁄n—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
∫¤Œ¤O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄‰¶™“OÊ‡◊⁄ Ÿ∑ÊfiO⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ∫¤Œ¤O⁄∆OÊæ⁄fl´⁄fl≠ OÊfi»⁄ƒ
OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ¤≠WæÊ‡fi, e¤k ⁄́»Ê„•⁄W—⁄fl»⁄ …Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ¤≠WæÊ‡fi ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«.

1 »⁄fl}⁄fl° 2 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« …Œ⁄æ⁄·¤®¤¬}⁄ (Theme) Ế≈Êæ⁄fl∆« ∫¤ŒÊ, V⁄{}⁄, Æ⁄¬—⁄¡⁄
@®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ GM∂ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “•⁄™Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄ ‘⁄‡¡⁄y
»⁄ƒæ⁄fl»¤W Æ⁄√—⁄fl°}⁄ …Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄»⁄flVÊ ̈ ®⁄%¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Æ¤√¢⁄…flO⁄ ‘⁄M}⁄•⁄ …•¤¿£%æ⁄fl »¤_O⁄
»⁄fl}⁄fl° ∂¡⁄»⁄{VÊæ⁄fl OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ A∆—⁄fl…OÊ, K•⁄fl…OÊ, ∆Ø …´¤¿—⁄•⁄ ∂VÊVÊ ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl,
D^¤`¡⁄ À⁄fl¶™æÊ‡M¶VÊ K•⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ∂¡⁄»⁄{VÊ B»Êƒ«»⁄„ A»⁄À⁄¿O⁄.

…e¤k ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl AÀ⁄æ⁄fl ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y•⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆« »⁄flV⁄fl Af%“•⁄
AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl, ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° —¤©“•⁄ OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl ⁄́•⁄∆«lfloOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.
B∆« »⁄fl‡¡⁄fl …®⁄•⁄ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄≈¤W•Ê.

l O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

l ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

l Y⁄lO⁄ »⁄fllo•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lO⁄•⁄ Jlflo O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄) B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¡⁄»¤W Æ⁄¬Ãfi∆—Ê‡fiy.
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O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

O⁄∆OÊæ⁄fl ̈ »⁄%‘⁄zÊæ⁄fl »Êfi◊Êæ⁄fl∆« Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄‚¥ }⁄flM∑¤ Æ⁄√®¤ ⁄́»¤W•Ê. O⁄∆O¤
Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lo»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤t @V⁄}⁄¿»¤•⁄ ∑ÊM∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.
⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ V⁄ÿ“•⁄ AÀ⁄æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl, V⁄ÿ“•⁄ OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄fl  GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄ -»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄, Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ »⁄fl}⁄fl° @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄V⁄ÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄ »⁄—⁄fl°…VÊ @ ⁄́fl—⁄¬“ ¡⁄‡Ø“ ∂◊⁄—⁄∑ÊfiO⁄fl.
Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
1. ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ ( ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl∆« }Ê‡s⁄W“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ —⁄́ ⁄≠•⁄™}Ê, »ÊÁæ⁄flP°O⁄

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ∫¤øfl—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%, V⁄flMÆ⁄‚¥ Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ, AÀ⁄æ⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl.)
2. AÀ⁄æ⁄fl ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ
3. OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄ —⁄MÆ¤•⁄́ Ê
4. @ª»⁄¿P°/»⁄flMs⁄́ Ê
5. •¤R∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl/“•⁄™Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄flOÊQ ¨fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ —⁄‡^⁄O⁄V⁄◊⁄ ’´Ê≠≈Êæ⁄fl∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl
^⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl´⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄·¤t »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ Æ⁄‚¥l•⁄∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flV⁄fl…´⁄
Ế‡fimÈ∂flO⁄Q ⁄́fl≠ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄ —¤O⁄–=¿»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl. @»⁄©æ⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«

»⁄·¤}⁄√ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VÊ√fitVÊ ∂•⁄≈¤øfl“ ̈ ¶%Œ⁄o ́ ⁄»⁄fl‡ Ếæ⁄fl∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl.

1 ¬M•⁄ }Ê‡s⁄W »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄ …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl
A …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ @•⁄¬M•⁄≈Êfi V⁄fl{“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

1. nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl
O⁄∆OÊæ⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄fl—⁄‡}⁄√»¤W —⁄MæÊ‡fid Ế »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q, À¤“°fiæ⁄fl»¤•⁄ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́fl≠ “•⁄™Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @»⁄À⁄¿O⁄»¤W•Ê.
nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈ÈV⁄◊⁄∆« OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤•⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡s⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê.
l O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl
l AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl/~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl
l OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄fl
l »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl/»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl
l O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl
l ¨¬fiP–—⁄fl»⁄ D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄fl
l —⁄»⁄flæ⁄fl
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l ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ J◊⁄VÊ‡Ms⁄ Æ⁄√P√æ⁄·¤ Æ⁄‚¥l, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄
»⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •¤R∆“•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ Æ⁄‚¥l.

l »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ Æ⁄‚¥l•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®⁄¬“•⁄ @»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄ nÆ⁄∞{V⁄◊⁄fl
»⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́∆« ‘Ê‡M•¤{OÊøflM•⁄ O⁄‡t•⁄ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ æÊ‡fid Ế, »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl

—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄fl, }⁄M}⁄√V⁄◊⁄fl, DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄ÿ¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

2. …Œ⁄æ⁄·¤®¤¬}⁄ Ế‡fimÈ∂flOÈ —⁄M∂M©“•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl
…•¤¿£%æ⁄fl ́ Ê‡fimÈ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄‚¥ »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ A®¤¡⁄»¤W»⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́

•¤R≈Êæ⁄·¤W•Ê. O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄ÿV⁄´⁄fl—⁄¬“ ……®⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄„~fi%O⁄¬—⁄ƒfl
Ế‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄‚¥  —⁄‘⁄O¤¬æ⁄·¤W•Ê. …•¤¿£%æ⁄fl —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ}Ê, _M}⁄́ ⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl, ∫¤Œ¤ ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿

»Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ́ Ê‡fimÈ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« Æ⁄√~±⁄∆—⁄fl}⁄°»Ê. Æ¤p⁄ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ ∂◊⁄—⁄fl»⁄ ……®⁄
}⁄M}⁄√V⁄◊⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄„~%fiO⁄¡⁄yOÊQ …•¤¿£% ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄ “•⁄™}ÊV⁄◊⁄fl, ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ ……®⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄
Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ G≈¤« »⁄·¤’~V⁄◊⁄fl Ế‡fimÈ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄ D}⁄∞ ⁄́≠V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«æÊflfi •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl.

¨¶%Œ⁄o —⁄»⁄flæ⁄fl•Ê‡◊⁄VÊ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤t O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√V⁄~VÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄
—⁄‡ ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠, »⁄·¤V⁄%•⁄À⁄% ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl. Y⁄lO⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
…•¤¿£% V⁄ÿ“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄́ Ê‡fi? GM•⁄fl Æ⁄¬fiP–—⁄fl»⁄ •¤R≈Êæ⁄·¤W Ế‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄fl O¤æ⁄fl%
¨»⁄%’—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Ế‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄‚¥ AÀ⁄æ⁄fl—⁄∞Œ⁄o}ÊøflM•⁄ O⁄‡t¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, AÀ⁄æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄V⁄ÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄
D≈Ê«fiRV⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, }⁄́ ⁄≠ _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√~±⁄∆—⁄fl»⁄M}⁄‘⁄•⁄fl AW¡⁄∑ÊfiO⁄fl.
…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ R¡⁄»¤W »⁄flMt“¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ́ Ê‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄OÊQ —⁄»⁄flV⁄√}Ê »⁄fl}⁄fl° »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊøfl¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
O⁄∆O¤ ^⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl∆« »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»¤V⁄ “V⁄fl»⁄ G≈¤« D}⁄ ∞´ ⁄ ≠V ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠

ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi•⁄∆« @◊⁄»⁄t“ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆OÊVÊ —⁄M∂M©“ »⁄flV⁄fl…V⁄‡
‘Ê}⁄°»⁄¬V⁄‡ ≤fisÈ∑¤¿OÈ ̈ fis⁄fl»⁄ OÊƒ—⁄»⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi ̈ fis⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠
}⁄ ¬}⁄VÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê.
ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi•⁄∆«,

l Ế‡fimÈ∂flOÈ
l B}⁄¡⁄ ¡⁄̂ ⁄́ ÊV⁄◊⁄fl (»ÊÁæ⁄flP°O⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê, D}⁄°»⁄flVÊ‡ÿ“•⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê)
l B}⁄¡⁄ O⁄∆O¤ —¤O⁄–=¿V⁄◊⁄fl (_}⁄√V⁄◊⁄fl, —⁄MV⁄√‘⁄V⁄◊⁄fl, O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl)
l —⁄‰d´⁄Ãfiƒ ¡⁄^⁄´ÊV⁄◊⁄fl
l »⁄OÈ%ÃfimÈV⁄◊⁄fl
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C »Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥ —Êfi¬OÊ‡Mt»Ê.
ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
l AÀ⁄æ⁄fl —⁄∞Œ⁄o}Ê
l ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄́ ⁄≠•¤W“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
l æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —⁄M¡⁄̂ ⁄́ Ê
l Æ⁄„y%}Ê
l ẾÁd}Ê
ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ —⁄M∂M©“ JM•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ Ê‡fisÊ‡fiy.

Y⁄lO⁄ »⁄fllo•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
JM•⁄fl Y⁄lO⁄•⁄⁄∆« ……®⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿW¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄•Ê‡M¶VÊ

…´¤¿—⁄VÊ‡Mt¡⁄fl}⁄°»Ê. B•⁄OÊ‡QM•⁄fl —⁄»⁄flV⁄√ —⁄ ¡⁄‡Æ⁄…•Ê. JM•⁄fl Y⁄lO⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄
»⁄fl‡ƒO⁄ C —⁄»⁄flV⁄√}¤ Æ⁄√eÊk (G≈¤« O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“) æ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê≈ÊV⁄lflo»⁄‚¥•¤W•Ê.
»¤_O⁄•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄, ¡⁄—⁄Æ⁄√ÀÊ≠ O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄fl, KÆ⁄́ È ∂flOÈ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄, Æ⁄√ÀÊ≠ }⁄æ⁄·¤¬ »⁄fl}⁄fl°
D}⁄°¡⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl, ‘Ê‡—⁄ ¡⁄^⁄´ÊV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ »Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ Y⁄lO⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. ¨¶%Œ⁄o Y⁄lO⁄•⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄ …Œ⁄æ⁄fl•⁄∆« »⁄flV⁄fl æ⁄·¤»⁄
‘⁄M}⁄•⁄∆«•¤ß́ ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤•⁄ ¡ÊfinMVÈ —ÊQfi≈È, Ê̂OÈ∆—Èo »Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl. Y⁄lO⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄‚¥ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæÊ‡M¶VÊ —⁄‘⁄d»¤W ́ ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤W•Ê.

Y⁄lO⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« @MO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit, VÊ√fitVÊ Æ⁄¬»⁄~%“, @»⁄©æ⁄fl
OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ̈ V⁄¶}⁄ ́ ⁄»⁄fl‡ Ếæ⁄fl∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. JM•⁄fl @»⁄©æ⁄fl∆« JM•⁄PQM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` Y⁄lO⁄V⁄◊⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Y⁄lO⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄•⁄ —⁄¡¤—⁄¬æ⁄fl´⁄fl≠ @»⁄©æ⁄fl OÊ‡´Êæ⁄fl∆«
•¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄OÊQ ∂◊⁄“•⁄ »⁄·¤Æ⁄´⁄•⁄ —⁄ ∫¤»⁄O⁄Q´⁄fl—⁄¬“ —⁄‡^⁄O⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl
}⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ, »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl O⁄∆OÊ, A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y GM∂ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ
Æ⁄√P√æÊfl, ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi, Y⁄lO⁄ »⁄fllo - GM∂ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ“ VÊ√fisÈ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

CE VÊ√fisÈ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ …®¤ ⁄́
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …Œ⁄æ⁄fl•⁄ Æ⁄√P√æÊfl, ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi, Y⁄lO⁄ »⁄fllo•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ VÊ√fis⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q »⁄·¤t•⁄ ∂ÿO⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A, B, C, D, E VÊ√fisÈV⁄ÿVÊ
@ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤W 5, 4, 3, 2, 1 GM∂ ‘¤VÊ  @MO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. ’fiVÊ “V⁄fl»⁄ Jlflo VÊ√fisÈ
Æ¤øflMmÈV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« …•¤¿£%æ⁄fl CE VÊ√fis⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

CE VÊ√fisÈ =
Jlflo ƒª“•⁄ VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ

x 100V⁄¬Œ⁄r VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ
D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ, JM•⁄fl »⁄flV⁄fl…VÊ O⁄́ ⁄≠s⁄•⁄∆« Æ⁄√P√æÊfl, ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄fl}⁄fl° Y⁄lO⁄
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»⁄fllo•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ VÊ√fisÈ @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤W A, B, B GM•⁄fl ∫¤…“¬. GM•⁄¡Ê Jlflo
ƒª“•⁄ VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ  5 + 4 + 4 = 13 AW•Ê. V⁄¬Œ⁄r “V⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ 15.

VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ (ÀÊfiO⁄s¤•⁄∆« 
13

15
x  100 = 86.67)

OÊ◊⁄W ⁄́ Æ⁄noæ⁄fl Æ⁄√O¤¡⁄ O⁄́ ⁄≠s⁄•⁄ CE VÊ√fisÈ A AW•Ê. OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“
CE VÊ√fis⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

@»⁄© »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (TE)

9, 10  À¤≈¤ ‘⁄M}⁄•⁄∆« ∫¤Œ¤ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ @»⁄©æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl Y⁄lO⁄V⁄◊⁄
O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨®⁄%¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∫¤ŒÊæ⁄fl »⁄¿»⁄‘¤¡⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl, ∫¤Œ¤ —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄fl, ∫¤Œ¤
OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl GM∂ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl @»⁄© »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. J◊⁄‘⁄‡¡⁄y
»⁄ƒæ⁄flV⁄ÿVÊ »⁄fl}⁄fl° OËÀ⁄ƒ¿V⁄ÿVÊ J}⁄fl° ̈ fit¡⁄fl»⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y% Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄fl J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄∑ÊfiO⁄fl.
…e¤k ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ @»⁄©æ⁄fl∆« J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄ J◊⁄ ‘⁄‡¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®⁄¬“ @»⁄©
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ ⁄́sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ J}⁄fl° OÊ‡s⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl°
OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lO⁄/AÀ⁄æ⁄fl »⁄ƒæ⁄flV⁄ÿV⁄‡ ……®⁄ ‘⁄M}⁄•⁄ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄ÿV⁄‡ (e¤k ⁄́
O⁄¡⁄V⁄}⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl/~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl —¤®⁄́ Ê, AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl/~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄, ̈ V⁄»⁄fl ⁄́
¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl, —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄ »⁄·¤´⁄“O⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl) —⁄¬æ⁄·¤•⁄ »ÊæÊflofieÈ
(Weightage) ̈ fit ̈ fi∆ ⁄́O¤ÀÊ }⁄æ⁄·¤¬“, »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y% Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿ»ÊæÊflM•⁄fl S¤~√Æ⁄t“, Æ⁄√ÀÊ≠Æ⁄~√OÊ
}⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø“, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠
¨»⁄%’—⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ, »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl O⁄∆OÊ, A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y GM∏fi …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ
—⁄M∂M©“ l…fl% ⁄́≈È »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√•⁄À⁄% ⁄́ »⁄·¤ƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (Performance Assess-

ment) »¤W ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl.
@•⁄PQ¡⁄fl»⁄ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Aæ⁄·¤ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ OÊÁØtV⁄◊⁄∆« ¨fis⁄≈¤W•Ê. O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ,

»⁄‰~°Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl O⁄∆OÊ, A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y GM∏»⁄‚¥V⁄ÿVÊ C ¬fi~æ⁄fl∆« VÊ√fisÈ ̈ fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

—¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
»ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄M}ÊæÊflfi —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄´¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄»⁄‚¥

Æ⁄√®¤ ⁄́»¤•⁄fl•⁄fl. Learning to know, Learning to do, Learning together, Learning to be

GM∂ ẾÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B∆« Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ
—⁄M∂M©“ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.
1. …^¤¡⁄ …¨»⁄flæ⁄fl OËÀ⁄ƒ (Communication Skills)
2. @M}⁄¡È»⁄¿P° ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿ (Inter Personal Skills)
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3. —⁄‘⁄∫¤»⁄ (Empathy)
4. ∫¤»⁄́ ÊV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M•¤{OÊ (Coping with Emotions)
5. »⁄·¤ ⁄́“O⁄ J}⁄°s⁄•Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M•¤{OÊ (Copying with stress)
6. —⁄»⁄fl—Ê¿ Æ⁄¬‘¤¡⁄ OËÀ⁄ƒ (Problem solving skills)
7. ~fi»⁄·¤% ⁄́ OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl (Decision making)
8. …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄ _M}⁄́ Ê (Critical thinking)
9. —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ _M}⁄́ ⁄ OËÀ⁄ƒ (Creative thinking skills)
10. —⁄  ̈ »⁄%‘⁄zÊ (Self management)

»ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ »⁄%’—⁄fl»⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¡Êfi B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠
»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. Aæ⁄·¤ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ Æ⁄√P√æÊfl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄ ∫¤V⁄»¤W, C »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠
⁄́sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. B∆« Æ⁄√P√æ⁄·¤ OËÀ⁄ƒ•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•ÊæÊ‡fi GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.
—¤»⁄·¤fO⁄ - ∫¤»⁄´¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« …•¤¿£%æ⁄fl —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄´⁄fl≠ —⁄M∂M©“•⁄

®⁄´¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ @MÀ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%æ⁄fl ®⁄´¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄
ẾÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„√fi}¤”’—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C —⁄M∂M®⁄»¤•⁄ •¤R≈ÊV⁄◊⁄fl nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl. —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄
»⁄ƒæ⁄fl•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ »¤œ%O⁄ OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y ⁄́»⁄fl‡ Ếæ⁄fl∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄O¤QW
´⁄»⁄fl‡´Êæ⁄fl∆« Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤•⁄ O¤ƒMV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨fis⁄≈¤W•Ê. …•¤¿£%æ⁄fl O⁄∆O¤ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl
•¤R≈Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ C —⁄M∂M®⁄»¤•⁄ V⁄flz¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ •¤R≈¤~ B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

—¤»⁄·¤fO⁄ - ∫¤»⁄´¤}⁄ΩO⁄ »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄ ´ÊÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~ …•¤¿£%VÊ —⁄M∂M©“
@}⁄fl¿}⁄°»⁄fl»¤•⁄fl•⁄´⁄fl≠ O¤ƒM´⁄∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. D}⁄°»⁄fl»¤W Æ⁄√•⁄Ã%—⁄ƒ∞s⁄•⁄ ´ÊÁÆ⁄‚¥y¿»⁄´⁄fl≠
•¤R∆—⁄∑ÊfiO¤Wƒ«.

’fiVÊ »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ƒ‡« —¤»⁄·¤fO⁄ ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ƒ‡« »⁄flV⁄fl… ⁄́ D}⁄°»⁄fl
Æ⁄√•⁄À⁄% ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿¨y%øfl“ •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. D}⁄°»⁄fl »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ »⁄fl‡t∂¡⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄
O¤æ⁄fl%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊÁVÊ‡Ms⁄fl @»⁄́ ⁄ @}⁄fl¿}⁄°»⁄fl»¤•⁄ VÊ√fis⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ •¤R∆“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.



44

@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

n O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

n ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

n Y⁄lO⁄ »⁄fllo•⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ JM•Êfi ́ Ê‡fil•⁄∆«

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

—⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ : O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ J}⁄fl° OÊ‡s⁄fl»⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄

¨¡⁄M}⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (CCE)

»ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl        —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄fl

1. …^¤¡ ⁄ …¨»⁄flæ⁄fl —¤» ⁄fl¢ ⁄ ¥ ¿%
(Communication Skills)

2. @M}⁄»⁄¿%P° ´ÊÁÆ⁄‚¥y¿ (Interpersonal

Skills)

3. —⁄‘⁄∫¤»⁄ (Empathy)
4. ∫¤»⁄´ÊV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M¶OÊ (Coping

with emotions)
5. »⁄·¤ ⁄́“O⁄ J}⁄°s⁄•Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M•¤{OÊ

(Coping with stress)
6. —⁄»⁄fl—Ê¿ Æ⁄¬‘¤¡⁄ OËÀ⁄ƒ (Problem

Solving Skills)
7. ~fi»⁄·¤%´⁄ OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl (Decision

making)
8. …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄ _M}⁄́ Ê (Critical thinking)
9. —⁄‰d´⁄Ãfiƒ _M}⁄´⁄ OËÀ⁄ƒ (Creative

thinking skills)
10. —⁄ ¨»⁄%‘⁄zÊ (Self management)

n AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl
»Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ ⁄ @»⁄© »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄
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»⁄flfl ⁄́fl≠t

AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ dV⁄}⁄°́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flfl»⁄

Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠•⁄ ±⁄ƒ»¤W »⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl ≈ÊO¤Q^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl A¡⁄Mª“•⁄́ ⁄fl. O⁄√»Êflfiy

∫Ë~O⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ e¤¿…fl~fiæ⁄fl ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊¤Wæ⁄fl‡, @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MS¤¿Æ⁄¡⁄»¤Wæ⁄fl‡

O¤yƒfl Æ¤√¡⁄Mª“•¤V⁄ V⁄{}⁄À¤—⁄°•⁄ JM•⁄fl @»⁄fl‡}⁄%¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ A…∫⁄%…“}⁄fl. B•⁄¡⁄

∫Ë~O⁄»¤•⁄ O¤æ⁄fl%O¤¡⁄y —⁄M∂M®⁄»⁄‚¥ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ æ⁄flflO¤°æ⁄flflP° _M}⁄´Êæ⁄·¤W

∂•⁄V⁄≈¤øfl}⁄fl. ’fiVÊ DMm¤•⁄ V⁄{}⁄ }⁄}⁄ V⁄◊⁄fl ‘Ê‡—⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊¤W ∫Ë~O⁄

Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂OÊQ Æ⁄√»ÊfiÃ“}⁄fl. }⁄}⁄ V⁄◊⁄‡ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄‡ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ C ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ V⁄{}⁄À¤—⁄°»⁄‚¥ …O¤—⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

JM•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ∑¤V⁄•Ê ∂◊⁄flO⁄•Ê ẾloVÊ

¨M~¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ƒM∂•⁄ G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ @◊⁄}Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ B ⁄́≠Œ⁄flo —⁄∞Œ⁄oVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄ À⁄√»⁄fl•⁄

±⁄ƒ»Êfi —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W »⁄fl‡¡⁄fl æ⁄fl‡¨mÈ ẾloVÊ »ÊflfiƒOÊQ ´¤ƒflQ æ⁄fl‡¨mÈ

@◊⁄}Êæ⁄·¤•⁄¡Ê ∫⁄fldV⁄◊⁄ }⁄fl¶V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥ I•⁄fl æ⁄fl‡¨mÈ AW¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê

∫⁄fldV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄‡ A G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fld•⁄ »⁄V⁄%OÊQ —⁄»⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ C »Ê‡•⁄≈Êfi ∑¤¿∏≈Ê‡fi¨æ⁄·¤•⁄

V⁄{}⁄À¤—⁄°dk¡⁄fl ~ÿ¶•⁄ß¡⁄fl GM•⁄fl ⁄̂¬}Ê√øflM•⁄ ~ÿ—⁄fl}⁄°•Ê. @ƒ«•Ê G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄

»⁄V⁄%V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fld•⁄ »⁄V⁄%OÊQ —⁄»⁄fl»¤•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊Ê≈¤« ƒM∂OÊ‡fi ⁄́

~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W»Ê GM∂ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄‡≠ A O¤ƒ•⁄∆« ¡⁄‡Ø—⁄≈¤øfl}⁄fl. ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄‡≠

OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ —⁄M∂M©“ OÊƒ»⁄‚¥ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊfi»⁄ƒ æ⁄flflP° _M}⁄́ Êæ⁄fl

»⁄fl‡ƒO⁄ C ̈ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ ‘ÊfiVÊ }⁄ƒflÆ⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl P√.Æ⁄„. »⁄fl‡¡⁄́ Êfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« W√fiOÈ ⁄́

æ⁄fl‡P«sÈ …»⁄¬“•⁄ß́ ⁄fl.

V⁄{}⁄ O⁄∆O¤ —⁄…flfiÆ⁄´⁄
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P√—⁄°À⁄O⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« W√fiP ⁄́ s⁄æÊ‡fiÆ¤MmÈ, æ⁄·¤»⁄ ¬fi~æ⁄fl G{O¤

—⁄MS¤¿ O⁄√»⁄flV⁄◊⁄∆«, G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° »⁄fl‡¡⁄́ Êfi —⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄V⁄%OÊQ

—⁄»⁄fl»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬“•⁄ß¡⁄fl. ‘⁄¶ Ếfi◊⁄́ Êfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« ±¤√̈ ”́ ⁄ ±⁄»⁄·¤%,

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G¡⁄s⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆« G¡⁄s⁄¡⁄ ‘Ê‡¡⁄}¤W¡⁄fl»⁄ JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl Y¤}⁄V⁄◊⁄

»Ê‡}⁄° JM•⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄fl @•Êfi Y¤}⁄ AW¡⁄≈¤¡⁄•⁄fl GM•⁄fl ~ÿ“•⁄ß́ ⁄fl. G{O¤

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ }⁄}⁄ V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ C ¨V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl, Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂•⁄

……®⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄∆« ́ ⁄sÊ•⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊⁄fl »⁄fl‡¡⁄fl À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄ »⁄¡ÊVÊ —¤W}⁄fl°. BÆ⁄∞}⁄°́ Êfi

À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆«, BMVÊ«Mt ⁄́ AMs⁄‡√=¿ »ÊÁ≈È” ©fiY⁄% ‘¤V⁄‡ —⁄MPfiy%»¤•⁄ »¤•⁄V⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄fl£%“•⁄́ ⁄fl. ∫Ë~O⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄ÿM•⁄ ∂‘⁄fl•⁄‡¡⁄•⁄∆« ́ ⁄sÊ•⁄ C

…ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄ OÊfi»⁄ƒ —⁄MS¤¿}⁄}⁄ V⁄◊⁄∆« ‘⁄ƒ»⁄‚¥ BM•⁄fl

O⁄MÆ⁄„¿l¡ÈV⁄◊⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ …ÀÊ«fiœ—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ ‘⁄y …¨»⁄flæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠

—⁄fl¡⁄P–}⁄»¤W ́ ⁄sÊ—⁄ƒfl O⁄MÆ⁄„¿l¬ ⁄́ ∂◊⁄OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

@ ẾfiO⁄ —⁄»⁄flæ⁄flV⁄ÿM•⁄ dV⁄~°́ ⁄ ́ ¤´¤ ∫¤V⁄V⁄◊⁄∆« ́ ⁄sÊ•⁄ V⁄{}⁄ O⁄∆O¤ Æ⁄¬Œ⁄Q¡⁄zÊV⁄◊⁄∆«

‘⁄ƒ»⁄‚¥ Æ⁄¡¤dæ⁄fl ‘Ê‡M•⁄ƒfl Æ⁄√®¤´⁄ O¤¡⁄y V⁄{}⁄•⁄ C •⁄ M•¤ }⁄ΩO⁄»¤•⁄

~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄flƒ«•Ê, ∫Ë~O⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄ÿVÊ‡fi OÊfi»⁄ƒ æ⁄flflP° _M}⁄́ ÊV⁄ÿVÊ‡fi ¨fit•⁄

HO⁄Æ⁄P–fiæ⁄fl»¤•⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿}Êæ⁄·¤W•Ê. V⁄{}⁄À¤—⁄°•⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl V⁄{}⁄

O ⁄≈Êæ⁄fl —Ë•⁄æ⁄fl%»⁄´⁄fl ≠ A—¤ ¶—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄ V⁄{}⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl´⁄fl ≠

—¤O¤¡⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

V⁄{}⁄ O⁄∆OÊ - D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄fl

À¤≈ÊV⁄◊⁄∆« V⁄{}⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ }⁄ƒV⁄◊⁄∆« O¤y∑ÊfiO¤W•Ê.

l ¨}⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« Gƒ«¬V⁄‡ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¬fi~V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ V⁄{}⁄ P√æÊflV⁄◊⁄ @V⁄}⁄¿…•Ê. @◊⁄}ÊV⁄ÿVÊ
—⁄M∂M©“•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“•⁄ P√æÊflV⁄◊⁄fl, ‘⁄y …¨»⁄flæ⁄fl•⁄ ¬fi~V⁄◊⁄fl
GM∏}¤¿¶ C ≈ÊO¤Q^¤¡⁄V⁄ÿM•⁄ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

l ∫Ë}⁄À¤—⁄°V⁄ÿM•⁄, —⁄»⁄·¤dÀ¤—⁄°V⁄ÿM•⁄ƒ‡ ƒª“•⁄ e¤ḱ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ R¡⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl, JÆ⁄∞VÊ‡ÿ—⁄ƒfl
V⁄{}⁄•⁄ ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. BM}⁄‘⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B ⁄́≠Œ⁄flo ‘Ê̂ ⁄fl` O⁄∆æ⁄flƒfl
@V⁄}⁄¿»¤W —⁄M∂M©“•⁄ OÊƒ—⁄O¤æ⁄fl%V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ V⁄{}⁄•⁄ Æ¤√¢⁄…flO⁄
O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.
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l O¤æ⁄fl%O¤¡⁄y —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »¤—⁄°»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́V⁄ÿVÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄
¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄¬æ⁄·¤W Æ⁄√O⁄n—⁄fl»⁄‚¥•Êfi V⁄{}⁄•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•¤W•Ê. æ⁄flflP°Æ⁄¡⁄»¤•⁄ _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C —⁄M—¤Q¡⁄V⁄ÿM•⁄ ∑Ê◊Ê—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

l ∫¤ŒÊV⁄ÿVÊ AÀ⁄æ⁄fl …¨æ⁄fl»⁄fl•⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ »⁄¿»⁄‘¤¡⁄V⁄ÿM•¤ Ê̂VÊ —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ JM•⁄fl
∫¤»⁄…•Ê. @•Êfi ¬fi~ V⁄{}⁄O⁄‡Q Æ⁄√æÊ‡fiV¤}⁄ΩO⁄}ÊWM}⁄ A Ê̂VÊ JM•⁄fl —ËM•⁄æ⁄·¤%}⁄ΩO⁄»¤•⁄
»Êfi¶OÊøfl•Ê. C »Êfi¶OÊæ⁄fl∆« —⁄MS¤¿Æ⁄¡⁄»¤•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ @»⁄fl‡}⁄% ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄
A—¤ •⁄́ Êæ⁄fl ⁄́‡≠ A…Œ¤Q¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …O⁄“}⁄VÊ‡ÿ—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿•Ê‡◊⁄VÊ...

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~øflM•⁄ A¡⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl»⁄¡ÊVÊ »⁄flflR¿»¤W @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄,
ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flMt—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« —⁄MæÊ‡fif—⁄fl»⁄
BM}⁄‘⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ V⁄{}⁄ P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »¤¿S¤¿¨—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. B•⁄¡Ê‡M¶VÊ OÊfi»⁄ƒ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ OÊƒ»⁄‚¥
»ÊÁ…®⁄¥¿V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ V⁄{}⁄•⁄ O⁄fl¬}¤W¡⁄fl»⁄ O⁄fl}⁄‡‘⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ OÊ¡⁄ÿ—⁄ƒfl À⁄√…fl—⁄∑ÊfiO⁄fl.

A¡⁄´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ ‘¤V⁄‡ ∂•⁄≈¤V⁄•⁄ —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄ ∏fidV⁄{}⁄»⁄´⁄fl≠
»⁄flMt—⁄≈¤W}⁄fl°. H◊⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« OÊfi»⁄ƒ —⁄MS¤¿P√æ⁄·¤ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt“ …ÀÊ«fiœ—⁄≈¤W}⁄fl°.
B•⁄¡⁄ ∏fidV⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄≈¤W}⁄fl°.

H◊⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«æÊflfi ¨¶%Œ⁄o @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ e¤¿…fl~fiæ⁄fl ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘¤V⁄‡ OÊƒ»⁄‚¥
»⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ AO⁄‰~V⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄…ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄ —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
¨V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊¤W ¡⁄‡Ø—⁄≈¤W}⁄fl°.

—¤o=¿n“oOÈ” ⁄́ »Ê‡•⁄ƒ @®¤¿æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤√¢⁄…flO⁄ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«æÊflfi A¡⁄Mª—⁄≈¤W•Ê. —⁄¡⁄◊⁄»¤•⁄
»⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄noæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄, _}⁄√V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flMt“ B•⁄¬M•⁄ “V⁄fl»⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
…ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B∆« Æ⁄√®¤ ⁄́»¤W O⁄∆æ⁄fl≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl, ∏fidV⁄{}⁄, e¤¿…fl}⁄, AO⁄‰~V⁄◊⁄fl, —¤o=¿n“oOÈ” GM∏fi …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ O⁄∆OÊæ⁄flfl
‘ÊÁ—⁄‡Q≈ÈV⁄◊⁄∆« ⁄́sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ∏fidV⁄{}⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄
OÊƒ»⁄‚¥ —ËO⁄æ⁄fl%V⁄ÿV¤W, GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Ffly —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤W•Ê.

JM•⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o HO⁄O⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ Ê≠≈¤« ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«»ÊM•⁄‡
@•⁄O¤QW ª ⁄́≠¡¤Ãæ⁄flƒ«•⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄∑ÊfiOÊM•⁄‡ JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ́ Ê‡fit•Ê»⁄‚¥.

∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ OÊfi»⁄ƒ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W¡⁄fl»⁄ —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠
»⁄flMt—⁄∆¡⁄fl»⁄ …®¤´⁄ GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ∏fidV⁄{}⁄ O⁄∆OÊæ⁄flfl ‘ÊÁ—⁄‡Q≈ÈV⁄◊⁄∆«
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄ƒ«•Ê ̈ ∂M®⁄́ ÊV⁄ÿV⁄́ ⁄fl—¤¡⁄»¤W ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ B∆« Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤W•Ê.

~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ‘¤V⁄‡ B}⁄¡⁄ ∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄‰}⁄°•⁄ O⁄fl¬}⁄fl B ⁄́≠Œ⁄flo A◊⁄»¤W ‘ÊÁ—⁄‡Q≈È ‘⁄M}⁄•⁄∆«
O⁄∆æ⁄fl≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ D}⁄°¬—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ‘Ê‡—⁄ “•¤™M}⁄V⁄ÿVÊ, C
“•¤™M}⁄V⁄ÿM•⁄ ‘Ê‡—⁄ ¡⁄̂ ⁄́ ÊæÊflsÊVÊ—¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« C O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄≈¤W•Ê. e¤¿…fl~fiæ⁄fl
•⁄‰À¤¿ ⁄́fl∫⁄»⁄ ‘¤V⁄‡ ⁄̂ƒ´¤}⁄ΩO⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ~ÿ—⁄ƒfl fæÊ‡fif∑¤√ GM∂ O⁄MÆ⁄„¿l¡È ÆÊ„√fiV¤√M
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

—¤o=¿n“oOÈ”́ ⁄ A»⁄‰~° Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄flMt—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠, C »⁄·¤’~V⁄◊⁄ —⁄¬—⁄fl»⁄·¤¡⁄fl
_}⁄√y»⁄´⁄fl≠ »⁄fl´⁄•⁄lflo»⁄·¤s⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤, »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ B∆« Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤W•Ê. C V⁄{}⁄À¤SÊæ⁄fl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ @V⁄}⁄¿}ÊV¤W
—¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄ “•¤™M}⁄•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄¡⁄◊⁄»¤•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

∫Ë~O⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄ÿM•⁄ A¡⁄Mª“ O⁄√»Êflfiy æ⁄flflP°Æ⁄¡⁄»¤W AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ …O¤—⁄‘Ê‡M•⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«
Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« G≈¤« ∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄√…flfiO⁄¬—⁄≈¤W•Ê. JM•⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl }⁄»Ê‡Ω◊⁄W ⁄́
—⁄M∂M®⁄ ‘¤V⁄‡ ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.
@ƒ«•Ê V⁄{}⁄•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl B}⁄¡⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄‡≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

…¨»⁄flæ⁄fl ¬fi~

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi …Œ⁄æ⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ @®¤¿æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl …À⁄¶fiO⁄¬“•⁄ ∂ÿO⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl
‘Ê̂ ⁄fl` _M~—⁄ƒfl, ‘Ê‡—⁄ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́V⁄ÿVÊ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° @»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl
»⁄flO⁄QÿVÊ @»⁄O¤À⁄»⁄´⁄fl≠ ¨fit }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Æ¤p⁄»⁄´⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ¤√¢⁄…flO⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄
»⁄flMs⁄́ Êæ⁄flfl Æ⁄√}⁄¿O⁄–»¤•⁄ Æ⁄√—⁄MV⁄•⁄M}¤V⁄•Ê, »⁄flO⁄Q◊Ê‡s⁄W¡⁄fl»⁄ —⁄M»¤•⁄V⁄◊⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄≈¤«W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»Ê‡•⁄ƒfl O⁄∆}⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W ‘Ê_`´⁄ ‘Ê‡—⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«
»⁄flMt—⁄≈¤W•Ê. @»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ ̈ R¡⁄»¤•⁄ —⁄‡ ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«•Ê. @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø“æ⁄fl‡
∑ÊfiP•⁄ß∆« Æ⁄‚¥ ⁄́N ⁄̂_%—⁄ƒ‡ ∑ÊfiO⁄fl. @•⁄OÊQ G≈¤« }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄ Æ⁄p⁄¿Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄̈ VÊ
~◊⁄fl»⁄ÿOÊøfl¡⁄∑ÊfiO⁄fl. e¤k´⁄ V⁄ÿ—⁄fl»⁄ —Ê∞>Á¡⁄≈È (Spiral) —⁄ ∫¤»⁄•⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄
~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄flflMm¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄flO⁄QÿVÊ O⁄fl}⁄‡‘⁄ƒ»⁄‚¥Mm¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Ê‡—⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄fl B ⁄́‡≠ ‘Ê̂ ¤`W
~ÿæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ Æ⁄¬À⁄√»⁄fl»¤W ∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄fl AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊV⁄ÿV⁄‡ O¤æ⁄fl%O¤¡⁄y
—⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q »⁄fl}⁄fl° ‘Ê‡—⁄ ¨V⁄»⁄fl ⁄́•ÊsÊVÊ »⁄flfl ⁄́≠sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C ¬fi~æ⁄fl∆«
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V⁄{}⁄ O⁄∆O¤ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄

_M}⁄́ Ê»⁄·¤s⁄ƒ‡, AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ÆÊ√fi¡ÊfiØ—⁄∑ÊfiO⁄fl. @»⁄¡⁄
…ª ⁄́≠»¤•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄∆¡⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄‡≠, —⁄¬æ⁄·¤•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ @MWfiO¤¡⁄»⁄́ ⁄‡≠
¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄flO⁄QÿVÊ O⁄∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ ∂•⁄ƒfl, O⁄∆æ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ @ª¡⁄fl_æ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄
K•⁄fl…OÊæ⁄flfl B•⁄OÊQ ‘Ê̂ ⁄fl` DÆ⁄O¤¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄m¤oV⁄fl»⁄ —⁄¡⁄◊⁄»¤•⁄ ∫¤ŒÊæ⁄fl∆«
‘¤V⁄‡ ÀÊÁ∆æ⁄fl∆« V⁄{}⁄ Æ¤p⁄¿Æ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄fl≈¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl K•⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ⁄̂̂ Ê%
»⁄·¤s⁄ƒfl ÆÊ„√fi}¤”‘⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

@¢Ê%Á—⁄≈¤V⁄fl»⁄ P√æ⁄·¤ ¬fi~V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄‡^⁄¿»¤O⁄¿V⁄◊⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ }⁄¡⁄∑Êfi~æ⁄·¤W V⁄{}⁄•⁄
@®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́»⁄‚¥ “fi…fl}⁄»¤V⁄∑¤¡⁄•⁄fl. V⁄{}⁄ @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ D•ÊßfiÀ⁄»⁄‚¥ O⁄‰}⁄O⁄»¤W »⁄·¤t•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ V⁄{}⁄
Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ —⁄flƒ∫⁄•¤¬æ⁄fl ⁄́fl≠ ∑¤øflÆ¤p⁄»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«, ∂•⁄≈¤W
æ⁄flflP°æ⁄flflO⁄°»¤W O¤æ⁄fl%O¤¡⁄y —⁄M∂M®⁄¶M•Ê‡s⁄V⁄‡t _M~—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ —⁄ ∫¤»⁄
—⁄M—⁄Ì~æ⁄·¤W•Ê. V⁄{}⁄•⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ Êæ⁄flfl B•⁄O⁄Q ⁄́flV⁄fly»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

“QfiM K±È »⁄OÈ%

æ⁄fl‡¨mÈ

~MV⁄◊⁄fl —⁄MSÊ¿ æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́ ‘Ê—⁄¡⁄fl Ø¬æÊflsÈ

d‡´È 1 —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl 20

d‡´È 2 »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl 18

dfl≈¤øfl

dfl≈¤øfl 3 —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄ V⁄{}⁄ 7

@VÊ‡fi—⁄fl° 4 G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl 12

—⁄Æ⁄oM∂¡È 5 ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄…fl~ 17

@OÊ‡ofi∂¡È 6 —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl 12

@OÊ‡ofi∂¡È 7 —⁄∞À⁄% ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl 20

⁄́»ÊM∂¡È

⁄́»ÊM∂¡È,

t—ÊM∂¡È 8 Y⁄́ ¤O⁄‰~V⁄◊⁄fl 13

d ⁄́»⁄¬ 9 e¤¿…fl~fiæ⁄fl‡ ∏fidV⁄{}⁄»⁄„ 12

d ⁄́»⁄¬ 10 ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄fl 8

±Ê∂√»⁄¬ 11 —¤o=¿n“oOÈ” 7
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V⁄{}⁄ O⁄∆O¤ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄

}⁄¡⁄V⁄~ : 10

…Œ⁄æ⁄fl : V⁄{}⁄

æ⁄fl‡¨mÈ : 2 ˛ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl

¶´¤MO⁄ : 11.07.2016 ¬M•⁄ 13.09.2016 »⁄¡ÊVÊ

O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl

$ »⁄‰}⁄°•⁄ e¤¿V⁄◊⁄fl JM•⁄́ Ê‡≠M•⁄fl aÊfi¶—⁄fl»¤V⁄ ƒª—⁄fl»⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠
~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

$ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄∆—⁄•Ê JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ B Ế‡≠M•⁄fl Aæ⁄fl}⁄»¤W—⁄ƒ‡, ̂ ËO⁄»⁄́ ¤≠W—⁄ƒ‡
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl/~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl

$ P »⁄‰}⁄°•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl »⁄fl}⁄fl° AB, CD GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl P æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄
G¡⁄s⁄fl e¤¿V⁄◊¤•⁄¡Ê,

PA × PB = PC × PD AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ AB »⁄‰}⁄°•⁄ JM•⁄fl »¤¿—⁄»¤W•⁄flß AB  VÊ ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl e¤¿ CD, AB æ⁄flfl P

æ⁄fl∆« aÊfi¶—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄, PA × PB = PC2 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ @ŒÊofi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄»¤W ∂•⁄≈¤øfl—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄fl/»⁄fl´Ê‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl/»⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl

$ —⁄»⁄fl—Ê¿ Æ⁄¬‘¤¡⁄OÊQ —⁄‡O⁄°»¤W —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄¡⁄fl.
$ e¤¿…fl~fiæ⁄fl }⁄}⁄ V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄∆¡⁄fl»⁄ ……®⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄¡⁄fl.
$ …“°fiy% ∂•⁄≈¤V⁄•Ê JM•⁄fl AO⁄‰~æ⁄fl ⁄́fl≠ B}⁄¡⁄ AO⁄‰~V⁄◊¤W ∂•⁄≈¤øfl—⁄∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄

∂VÊX _M~—⁄fl»⁄¡⁄fl.

—¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl

$ »⁄OÈ%ÃfimÈV⁄◊⁄fl
$ e¤¿…fl~fiæ⁄fl ÆÊnoVÊ
$ Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄
$ ……®⁄ ∂‘⁄fl∫⁄fle¤O⁄‰~V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ O¤s⁄fl%ÃfilflV⁄◊⁄fl

nfi_MVÈ »⁄·¤ ⁄́ ≈È
XV⁄{}⁄

»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

⁄̂lfl»⁄nOÊ - 1
1. @®¤¿ØOÊæ⁄flfl …•¤¿£%V⁄◊⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄ÿVÊ JM•Ê‡M•⁄fl

ÃfilflV ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠ ¨fit @•⁄¡ ⁄∆ « — ⁄‡_“¡⁄fl» ⁄M} Ê
⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄ƒfl ̈ •Ê%fiÃ—⁄fl»⁄¡⁄fl.

_}⁄ √• ⁄∆«  AB, CD GM∏ e¤¿V⁄◊ ⁄fl P æ⁄fl∆«
—⁄MV⁄…fl—⁄fl»⁄»⁄‚¥. AC, BD V⁄◊⁄´Ê≠◊Ê•⁄fl  ∆APC, ∆BPD

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄¡⁄fl.

A

BC

P

D

$ ∆APC æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿVÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
∆BPD æ⁄fl∆« V⁄fl¡⁄fl~“¬.
∠APC = ...................

∠PAC = ....................

∠PCA = ....................

$ ∆APC »⁄fl} ⁄ fl °   ∆BPD V ⁄◊ ⁄  O Ê‡fi´ ⁄V ⁄◊ ⁄ fl
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}ÊæÊflfi ⁄́fl?

$
PA

= 
PC

PA × = PC × 

PA × PB =  × 

Æ⁄√P√æÊfl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl

$ 17.5 —Ê.…flfi. »¤¿—⁄…¡⁄fl»⁄
»⁄‰}⁄ °•⁄∆« AB = 14 —Ê.…flfi.
AV⁄fl»⁄M}Ê JM•⁄fl e¤¿  AB B•Ê.
PB = 2 —Ê.…flfi. AV⁄fl»⁄M}Ê AB

æ⁄fl∆ « P GM∂ ∏M•⁄fl
B¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê

$ PC = 3  —Ê.…flfi AV⁄fl»⁄M}Ê
JM•⁄fl e¤¿ CD B•⁄ß¡Ê, CD

æ⁄fl D•⁄ß»ÊŒ⁄flo?

$ P »⁄fl‡ƒO ⁄ 10 — Ê .…flfi.
D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl e¤¿ EF ́ ⁄fl≠
G◊Êøfl¬.  PE,  PF GŒ⁄flo?

$ PG = 1 —Ê.…flfi AV⁄fl»⁄M}Ê
JM•⁄fl e¤¿ GH C
»⁄ ‰} ⁄ °• Ê‡◊ ⁄V Ê  ¡ ⁄_— ⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿…•ÊæÊflfi?
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V⁄{}⁄ O⁄∆O¤ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄

Æ⁄√P√æÊfl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl

$ _}⁄√•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« C OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤W¡⁄fl»⁄  Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠
Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬. †

A

B

C
P

D

PA PB PC PD AB CD

6 —Ê.…flfi. 3 —Ê.…flfi. 10 —Ê.…flfi.

5 —Ê.…flfi. 10 —Ê.…flfi. 13 —Ê.…flfi.

9 —Ê.…flfi. 12 —Ê.…flfi. 13 —Ê.…flfi.

5 —Ê.…flfi. 13 —Ê.…flfi. 14 —Ê.…flfi.

4 —Ê.…flfi. 19 —Ê.…flfi. 16 —Ê.…flfi.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

Æ⁄√P√æÊfl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl

⁄̂lfl»⁄nOÊ - 2

$ _}⁄√•⁄∆« AB »¤¿—⁄»⁄„ AB VÊ ƒM∂»¤W CD

æ⁄fl Ế≠◊Êæ⁄fl≈¤W•Ê.

O P
BA

D

C

-˛ AB VÊ ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄ e¤¿»⁄‚¥  CD A•⁄fl•⁄¬M•⁄
PA × PB  =   × 

˛ OB GM∂ ~√d¿» ⁄ ‚ ¥ CD GM∂ e¤¿O Ê Q
ƒM∂»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄

PC  =  

˛ PA × PB  =  
2

˛ AB = 15 —Ê.…flfi., PB = 3 —Ê.…flfi. AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
PC  =  

˛ PC = 8 —Ê.…flfi., PB = 4 —Ê.…flfi. AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
AB  =  

˛ OA=13 —Ê.…flfi., PC = 12 —Ê.…flfi. AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
OP  =  

˛ PA D•⁄ß»⁄„ PB @V⁄ƒ»⁄„ AW¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl
Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy%   × 

˛ C Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy%OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́ …“°fiy%…¡⁄fl»⁄
^ËO⁄•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld =  

$ AB »¤¿—⁄»¤W¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°•⁄∆«  AB

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl PQ »⁄fl}⁄fl° RS  VÊ
ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥.    PB = AR

GM•⁄fl —¤©“¬.

A BR P

S Q
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Æ⁄√P√æÊfl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl

⁄̂lfl»⁄nOÊ - 3

$

$ JM•⁄fl —⁄»⁄fl∫⁄fld
~√OÊ‡fi´⁄»⁄´⁄fl≠ ¡⁄_“
@ŒÊofi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄
JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄∑ÊfiO⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄
@ŒÊofi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄
JM•⁄fl ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ JM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄
—⁄»⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_“ @ŒÊofi
…“°fiy%…¡⁄fl»⁄
Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄∑ÊfiO⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄
@ŒÊofi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄
^ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄∑ÊfiO⁄fl.

_}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy%OÊQ —⁄»⁄·¤´⁄
…“°fiy%…¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

A

D C

B E

A

D C

B E

P

BA × BE = BP2

BC = BE
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

Æ⁄√P√æÊfl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl

BA × BE = BA × BC = BP2

Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy% = ^ËO⁄•⁄ …“°fiy%

$ 2 —Ê.…flfi. @V⁄ƒ, 8 —Ê.…flfi. D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄ŒÊofi
…“°fiy%…¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“¬.

A

D C

B E

P Q

R
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}⁄¡
⁄V⁄~

 X

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl

1

V⁄{}⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl G≈¤« ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ Æ⁄√}⁄¿O⁄–»¤Wæ⁄fl‡

Æ⁄¡Ê‡fiO⁄–»¤Wæ⁄fl‡ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¬fi~æ⁄fl —⁄MS¤¿ O⁄√»⁄flV⁄◊⁄fl —¤W ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

JM•⁄fl, G¡⁄s⁄fl, »⁄fl‡¡⁄fl GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆« G{“OÊ‡Ms⁄ƒ«»Êfi ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠

O⁄∆æ⁄flƒfl Æ¤√¡⁄Mª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. JM•⁄fl GsÊ ∏lflo G{—⁄fl»¤V⁄ …Œ⁄»⁄fl

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ O⁄√»⁄flV⁄◊⁄fl Æ⁄√}⁄¿O⁄–»¤V⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥. —¤§́ ⁄ ∑Ê≈ÊVÊ

‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flƒfl Æ¤√¡⁄Mª“•¤V⁄ JM•⁄fl,

‘⁄}⁄fl°, ́ ⁄‡¡⁄fl GM∏fi O⁄√»⁄flV⁄◊⁄fl @V⁄}⁄¿»¤øfl}⁄fl. JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ãæ⁄fl ‘⁄ƒ»⁄‚¥

¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•¤V⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ãæ⁄fl ⁄́‡≠ JM•⁄fl —⁄MS¤¿ O⁄√»⁄fl•⁄

Æ⁄√~¨©æ⁄·¤W V⁄fl¡⁄fl~—⁄≈¤øfl}⁄fl. ̂ ËO⁄•⁄ O⁄y%»⁄́ ⁄fl≠ ∫⁄fld•⁄ A®¤¡⁄•⁄ƒ‡«

»⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »¤¿—⁄•⁄ A®¤¡⁄•⁄ƒ‡« ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊¤W ‘Êfi◊⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿…ƒ«»ÊM•⁄fl ~ÿ•¤V⁄ @M}⁄‘⁄ D•⁄ßV⁄ÿVÊ ̈ O⁄l»¤W¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄

O⁄√»⁄fl•⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄fl A¡⁄M∫⁄»¤øfl}⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl @ª ⁄́≠O⁄

—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄‡_—⁄ƒfl @•⁄OÊQ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄•⁄ ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄ O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ÀÊ√fi{V⁄◊⁄ …fl~ (Limit) GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄‚¥ B∆«
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—¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤•⁄ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄
»Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ ……®⁄ ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡ Ếæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

—⁄MS¤¿ ́ ⁄»⁄fl‡ ẾV⁄◊⁄fl

@◊⁄}ÊV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄MS¤¿ ́ ⁄»⁄fl‡ ẾV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ÀÊ√fi{ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t“
⁄́M}⁄¡⁄ ®⁄́ ⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆« Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤W•Ê. C ∫¤V⁄•⁄∆« @◊⁄}ÊV⁄◊⁄
⁄́s⁄fl»ÊæÊ‡fi, ®⁄́ ⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl»ÊæÊ‡fi B¡⁄fl»⁄ —⁄M∂M®⁄V⁄ÿM•⁄ “V⁄fl»⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√»Êfi

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß 1 —ÊMn…flfil¡È, 2 —ÊMn…flfi¡È, 3 —ÊMn…flfil¡È GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆«
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄ ^ËO⁄V⁄◊⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl´⁄fl≠ Æ⁄¬^⁄øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄´⁄fl≠
Æ¤√¡⁄Mª—⁄≈¤W•Ê. B•⁄¬M•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß, —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê, …“°fiy%, O⁄y%V⁄◊⁄ D•⁄ß GM∏fi …ª ⁄́≠
—⁄MS¤¿ ⁄́»⁄fl‡ ẾV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄ }⁄N …•¤¿£%V⁄◊Êfi ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. B•Êfi
¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ∑Êfi¡Ê D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄fl»⁄.

D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W @V⁄ƒ 1 —ÊMn…flfil¡È, D•⁄ß 1 —ÊMn…flfil¡È, 2 —ÊMn…flfil¡È,  3
—ÊMn…flfil¡È GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«

1 
—Ê.

…
flfi
.

1 
—Ê.

…
flfi
.

1 
—Ê.

…
flfi
.

1 —Ê.…flfi. 2 —Ê.…flfi. 3 —Ê.…flfi.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

C Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê, …“°fiy%, O⁄y%V⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄.

∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß 1 —ÊMn…flfil¡È, 2 —ÊMn…flfil¡È, 3 —ÊMn…flfil¡È GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆«

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MS¤¿ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄,

JM•⁄fl —⁄MS¤¿ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flƒfl JM•⁄fl ¨æ⁄fl»⁄fl•⁄ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM∂

~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄flfl C ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ DMm¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ B•⁄OÊQ }⁄ƒflÆ⁄∑ÊfiO⁄fl.

D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W, »Ê‡•⁄ƒfl ‘Êfiÿ•⁄ Aæ⁄fl}⁄V⁄ÿM•⁄ ƒª“•⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê

Æ⁄√Ã≠—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ ‘⁄}⁄°́ Êfi Aæ⁄fl}⁄•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê GŒ¤oW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ?

$ …“°fiy% 100 ̂ ⁄•⁄¡⁄ —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄»⁄‚¥ C ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄∂‘⁄fl•Êfi?

C Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ÀÊ√fi{æ⁄fl

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flƒfl @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄fl»⁄¡ÊW ⁄́ ⁄̂̂ Ê%V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ~ÿ•⁄fl•Êfi ẾM•⁄¡Ê ÀÊ√fi{æ⁄fl∆« »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄M}Ê —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

•Ê‡s⁄u•¤V⁄fl}¤° ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ 7, 8 Æ⁄‚¥lV⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄V⁄◊⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ⁄́fl≠

¨fis⁄fl»⁄. B•⁄¡⁄∆«  1, 1

2
, 

1

4
, ... »⁄flflM}¤W, »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄M}Ê —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl _O⁄Q•¤V⁄fl»⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ⁄́fl≠

Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄fl}⁄°•Ê. C ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl ̂ ËO⁄V⁄◊⁄ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @»⁄‚¥V⁄◊⁄

∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß, —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MS¤¿ÀÊ√fi{V⁄◊⁄´⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flƒfl

¨•Ê%fiÃ—⁄fl»⁄.

∫Ë}⁄À¤—⁄°¶M¶¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W•Ê »⁄flflM•Ê ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. G}⁄°¡⁄¶M•⁄ OÊ◊⁄OÊQ ‘¤O⁄fl»⁄

JM•⁄fl »⁄—⁄fl°»⁄‚¥ —⁄M^⁄¬—⁄ƒfl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl, —⁄M^⁄¬—⁄fl»⁄ »ÊfiV⁄, —⁄M^⁄¬—⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄

»⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄fl ∫Ë}⁄À¤—⁄° }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆~¡⁄fl}¤°¡Ê.

H◊⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ Æ¤p⁄V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ B•⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

B•⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ »ÊfiV⁄, •⁄‡¡⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ⁄́fl≠ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.
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}⁄¡
⁄V⁄~

 X

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ¨fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄fl —⁄ }⁄N »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. @V⁄}⁄¿

—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« OÊƒ»⁄‚¥ —⁄‡ ⁄̂́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ ̈ fit•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

1. ^⁄flOÊQV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ‘Ê^⁄`◊⁄•⁄ ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄fl …ª´⁄≠ ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfi◊⁄fl»⁄

—¤®⁄¥¿}Êøfl•Ê.

$ JM•⁄́ Êfi ~√OÊ‡fi ⁄́¶M•⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi ~√OÊ‡fi ⁄́OÊQ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl  3 ̂ ⁄flOÊQV⁄◊⁄fl, G¡⁄s⁄́ Êfiæ⁄fl•⁄¬M•⁄

»⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl•⁄ßOÊQ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl 4 ̂ ⁄flOÊQV⁄◊⁄fl, ...

$ »Ê‡•⁄ƒ Ếfi ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄∆« 1+2 ̂ ⁄flOÊQV⁄◊⁄fl, G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl•⁄¡⁄∆« 1+2+3 ̂ ⁄flOÊQV⁄◊⁄fl, ...

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆« @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤•⁄ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t—⁄fl»⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠

…»⁄¬—⁄fl»¤V⁄, C Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ ́ Ế ⁄Ø—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

2. —⁄»⁄fl∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿, J◊⁄OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}Ê, ‘Ê‡¡⁄OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}Ê »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄

—⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ ’M¶ ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø“•⁄¡Ê C Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄

G≈¤« ÀÊ√fi{V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ ∂¡Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

3. »⁄fl‡¡⁄¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ 1 ÀÊfiŒ⁄ “V⁄fl»⁄ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl 1, 4, 7, ... B∆« 1¬M•⁄

A¡⁄Mª—⁄∑ÊfiOÊM∂fl•⁄¡⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ »⁄fl‡t—⁄∑ÊfiO⁄fl. (1 ⁄́fl≠ 3¬M•⁄ ∫¤W“•⁄¡Ê, ∫¤V⁄ƒ∂™

0, ÀÊfiŒ⁄ 1) B•Êfi ¬fi~ 3¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ 2 ÀÊfiŒ⁄ “V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl 2, 5, 8, ...

4. 1, 6, 11, 16, ... GM∂ ÀÊ√fi{æ⁄fl ⁄́fl≠ , 5¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ ÀÊfiŒ⁄ 1 “V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄

ÀÊ√fi{æ⁄·¤W•Ê GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•Êfi ¬fi~ 10¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ ÀÊfiŒ⁄ 1 @¢⁄»¤ 6

“V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ ÀÊ√fi{ GM•⁄‡ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•Êfi ÀÊ√fi{æ⁄fl ⁄́fl≠, 1¬M•⁄ A¡⁄Mª“ 5¡⁄M}Ê

O⁄‡t“ ∂¡Ê•¤V⁄ “V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ ÀÊ√fi{æÊflM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

5. ^ËO⁄—⁄°M∫⁄V⁄◊⁄ ’t»⁄‚¥V⁄◊⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́‡≠ 7.8 ¬M•⁄ V⁄fl{“•⁄¡Ê

∫¤¡⁄•⁄  ÀÊ√fi{ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi. ∫Ë}⁄À¤—⁄°•⁄ —¤M•⁄√}Ê GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ B∆« ́ Ế ⁄Ø—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

O⁄∏πy•⁄ ∂•⁄ƒfl }¤»⁄fl√¶M•⁄ ¨…fl%“•⁄ —⁄°M∫⁄V⁄◊¤•⁄¡Ê ∫¤¡⁄•⁄ ÀÊ√fi{æ⁄flfl ‘ÊfiVÊ

∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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ÀÊ√fi{V⁄◊⁄ ∏fidV⁄{}⁄

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ̈ æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄≠ ⁄́fl—⁄¬“ JM•⁄́ Êfi, G¡⁄s⁄́ Êfi, »⁄fl‡¡⁄́ Êfi GM•⁄fl @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤W ∂¡Êæ⁄flfl»⁄

JM•⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥ ÀÊ√fi{ GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flƒ∞s⁄fl}⁄°•ÊæÊflM•⁄fl Ế‡fit•Ê»⁄ƒ«»Êfi. ’fiVÊ JM•⁄fl

ÀÊ√fi{æ⁄flfl DMm¤V⁄fl»⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ∏fidV⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C ∫¤V⁄•⁄≈¤«W•Ê.

Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄…¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄∆« JM•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄flfl 1, 2, 3, ... GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆«

∂•⁄≈¤V⁄fl»¤V⁄ »⁄fl}Ê‡°M•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄·¤W “V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W»Ê JM•⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ‘Ê_` ⁄́

G≈¤« ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊfi»⁄ƒ —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W ́ Ê‡fis⁄fl»¤V⁄, ÀÊ√fi{æ⁄fl JM•⁄́ Êfi —¤§́ ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄

—⁄MSÊ¿, G¡⁄s⁄́ Êfi —¤§́ ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿ GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́

—⁄M∂M®⁄»⁄‚¥ ÀÊ√fi{æ⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄ ‘¤V⁄‡ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ —⁄MS¤¿ —⁄M∂M®⁄»¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄¡⁄◊⁄»¤W ∫¤Œ¤ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄ƒ Ếfi

‘⁄M}⁄. B•⁄́ ⁄fl≠ ∏fidV⁄{}⁄ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi ‘⁄M}⁄»¤W•Ê. (C »Ê‡•⁄∆ ⁄́

}⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ ∏fidV⁄{}⁄ Æ¤p⁄V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ C ¬fi~æ⁄fl´Ê≠fi DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤W•Ê)

D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W, ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß  1, 2, 3, ... GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ^ËO⁄V⁄◊⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}ÊV⁄◊¤W

“V⁄fl»⁄ 4, 8, 12, ... GM∂ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆« —¤§́ ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ ́ ¤ƒflQ »⁄fltæ⁄·¤W•Ê A

—¤§́ ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄•⁄ GM•⁄fl »Ê‡•⁄∆VÊ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄ C —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄¡⁄◊⁄VÊ‡ÿ“

x
n
 = 4n GM∂ ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

1, 1
1

2
, 2, 2

1

2
, ... GM∂ ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flƒfl Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤•⁄

¬fi~æ⁄fl ∂•⁄≈¤W B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆«æ⁄fl‡ A≈Ê‡fi_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»Ê‡•⁄∆VÊ —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄‡≠ Æ⁄•⁄»⁄́ ⁄‡≠ ’fiVÊ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄

—¤§́ ⁄ 1 2 3 4 5  ...

Æ⁄•⁄ 1 1
1

2
2

1
2

2
3  ...

⁄́M}⁄¡⁄ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ ∂•⁄≈¤øfl“ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄.
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—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl

—¤§́ ⁄ 1 2 3 4 5  ...

Æ⁄•⁄ 1

2
+

1

2
1 +

1

2
 1

1

2
 + 

1

2
2+

1

2
 2

1

2
 + 

1

2
...

B•⁄¬M•⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —¤§́ ⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ @®⁄% »⁄·¤t 1

2
  O⁄‡t“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄•⁄»¤W•Ê GM•⁄fl

~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥

x
n
 = 

2

n
 + 

1

2
 = 

1

2

n +

∑ÊMP ÆÊnoVÊæ⁄fl O⁄tuV⁄◊⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠Mlfl»⁄·¤t¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄Q•⁄∆« ∑Êfi¡Ê‡M•⁄fl
¬fi~æ⁄fl∆«æ⁄fl‡ A≈Ê‡fi_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. OÊ◊⁄W ⁄́ ÀÊ√fi{ ́ Ê‡fit¬.

B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« ∑ÊMP ÆÊnoVÊ O⁄tuV⁄◊⁄ ÀÊ√fi{æ⁄flfl  2, 4, 6, 8, ... AW•Êæ⁄flƒ«»Ê. B•⁄¡⁄ ∏fidV⁄{}⁄
¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥  x

n
 = 2n. B•⁄¡⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl _}⁄√O⁄‡Q JM•Ê‡M•⁄fl O⁄tuæ⁄flM}Ê —Êfi¬“•¤V⁄ ⁄́»⁄flVÊ

∑ÊfiO¤•⁄ _}⁄√»¤øfl}⁄fl.

C ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ x
n
 = 2n + 1

⁄́M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fis⁄fl»⁄.

fæÊ‡fif∂√ DÆ⁄æÊ‡fiW“ —⁄MS¤¿ÀÊ√fi{V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flƒfl @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. . Input Bar ´⁄∆« sequence GM∂ ¨•Ê%fiÀ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡lflo —⁄MS¤¿
ÀÊ√fi{V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ e¤¿…fl~ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ DMlfl»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ  sequence [n2,n, 1, 10] GM•⁄fl OÊ‡m¤oV⁄  1, 4, 9, ..., 100 GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆«
1¬M•⁄ 10¡⁄ »⁄¡ÊW¡⁄fl»⁄ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄ ÀÊ√fi{ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.. m GM∂ ‘Ê—⁄¬ ⁄́∆« JM•⁄fl
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

integer slider ¨…fl%“ sequence [n2,n, 1, m] GM∂  ¨•Ê%fiÀ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡m¤oV⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl
Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ @V⁄}⁄¿O⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄»¤W ∂•⁄∆—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ …fl%—⁄∆¡⁄fl»⁄
OÊƒ»⁄‚¥ ̈ •Ê%fiÀ⁄́ ⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

ÀÊ√fi{ ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄ fæÊ‡fif∂√ ¨•Ê%fiÀ⁄́ ⁄

2, 4, 6, ... x
n
 = 2n sequence [2n, n, 1, m]

180, 360, 540, ... x
n
 = 180n sequence [180n, n, 1, m]

1, 3, 5, 7, ... x
n
 = 2n − 1 sequence [2n − 1, n, 1, m]

1, 4, 7, ... x
n
 = 3n − 2 sequence [3n − 2, n, 1, m]

180

3
, 

360

4
, 

540

5
, ... x

n
 = 

180

2+

n

n
sequence 

180n

n 2
, n,1, m

 
 

+ 

1, 3, 9, 27, ... x
n
 = 3n − 1 sequence [31 (n−1),n, 1, m]

1, 
1

2
, 

1

4
, ... x

n
 = 1

1

2 −n sequence [ 1

1

2
 (n−1), n, 1, m]

fæÊ‡fif∂√•⁄∆« —⁄»⁄fl∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∆¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆«
⁄̂_%—⁄≈¤W•Ê. ’fiVÊæÊflfi B}⁄¡⁄ e¤¿…fl~ AO⁄‰~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄≈¤W•Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ OÊƒ»⁄‚¥

ÀÊ√fi{V⁄◊⁄´⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄∆¡⁄fl»⁄ ̈ •Ê%fiÀ⁄´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ ́ Ê‡fis⁄fl»⁄.  m GM∂ ‘Ê—⁄¬ ⁄́∆« JM•⁄fl integer

slider ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤t¬. A GM∂ ‘Ê—⁄¬ ⁄́∆« JM•⁄fl ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“¬. A OÊfiM•⁄√»¤W
»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄.

Sequence [Circle [A, 2n] n, 1, m] GM∂ ¨•Ê%fiÀ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨fit•¤V⁄  A OÊfiM•⁄√»¤W¡⁄fl»⁄,
~√d¿»⁄‚¥  2, 4, 6, ... AW¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥.

Sequence [Circle [A, 1

1

2
−n ] n, 1, m]  GM•⁄fl OÊ‡m¤oV⁄ A OÊfiM•⁄√»¤W¡⁄fl»⁄, ~√d¿»⁄‚¥  1,  

1

2
,

1

4
, ... AW¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥.

ÆÊÁ¢⁄́ È DÆ⁄æÊ‡fiW“ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄‚¥l 14¡⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.
B ⁄́fl≠ C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fis⁄fl»⁄. ∏fidV⁄{}⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄flƒ‡
—⁄‘⁄O⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.
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1) (i) 2, 4, 6, ...  GM∂ —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥  x
n
 = 2n GM•⁄fl

~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Ê. B•⁄¡⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —⁄MSÊ¿øflM•⁄ 1 O⁄t»Êfl »⁄·¤t•¤V⁄ …Œ⁄»⁄fl
—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ ÀÊ√fi{æ⁄·¤øfl}⁄fl. AV⁄ …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥-
x

n
 = 2n − 1.

(ii) 3 ¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ ÀÊfiŒ⁄ 1 “V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl 1, 4, 7, ... GM∏»⁄‚¥V⁄◊¤W»ÊæÊflM•⁄fl
»Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄ 3 Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ́ Ê‡fit•Êßfi»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄ƒfl 1, 1 + 3, 1

+ 6, ... GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« ∂¡Ê•⁄fl ⁄́M}⁄¡⁄  1, 1 + 3, 1 + (3 × 2) ... GM•⁄fl
∂¡Ê•⁄¡Ê ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ x

n
 = 1 + 3 × (n − 1) = 3n − 2 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

x
n
 = 3n + 1 GM∂ ÀÊ√fi{æ⁄fl ⁄́‡≠ B∆« ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿

¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ 2n − 1, n = 1, 2, 3... GM•⁄‡ n = 2n + 1, n = 0, 1, 2, 3, ... GM•⁄‡
H◊⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆~¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ Ế́ ⁄Ø—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. (—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡ ∏fidV⁄{}⁄
¡⁄‡Æ⁄»⁄„ GM∂ Æ¤p⁄•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ AO⁄‰~V⁄◊⁄fl GM∂ ∫¤V⁄)

(iii) 1¡⁄∆« OÊ‡ Ếæ⁄·¤V⁄fl»⁄ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠, 10¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ ÀÊfiŒ⁄
1 “V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM•⁄‡ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. 10¡⁄  @Æ⁄»⁄}⁄¿%V⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡fi∆“•⁄¡Ê
C ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ x

n
 = 10n − 9 GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

iv) 1¡⁄≈Ê‡«fi 6¡⁄≈Ê‡«fi OÊ‡ Ếæ⁄·¤V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ 5¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ ÀÊfiŒ⁄»⁄‚¥
1 “V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊ÊM•⁄fl ~ÿ¶¡⁄fl»Ê»⁄ƒ«»Ê. AV⁄ C ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥
x

n
 = 5n − 4 GM•⁄‡ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄≈Ê«≈¤«, ÀÊ√fi{æ⁄fl ‘⁄ƒ»⁄‚¥ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Ê•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ —¤§́ ⁄»⁄„ Æ⁄•⁄»⁄„ }⁄»Ê‡Ω◊⁄W¡⁄fl»⁄
—⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl »⁄flO⁄Q◊⁄∆« ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl. C —⁄M∂M®⁄»⁄‚¥ ~ÿ•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ @•⁄́ ⁄fl≠
‘ÊfiÿOÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄»⁄„ ́ ⁄M}⁄¡⁄ ∏fidV⁄{}⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄flƒ‡ —⁄‘⁄O⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

2) —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́, ̂ ËO⁄, —⁄»⁄flÆ⁄M ⁄̂∫⁄fld ... »Ê‡•⁄≈¤•⁄ e¤¿…fl~ AO⁄‰~V⁄◊⁄ J◊⁄OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄
»Ê‡}⁄°, ‘Ê‡¡⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« ́ Ê‡fit¡⁄fl»Ê»⁄‚¥.
-180, 360, 540, ... GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ J◊⁄OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°•⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄
¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥  x

n
 = 180n GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —⁄flƒ∫⁄.

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∂‘⁄fl∫⁄fld•⁄ ‘Ê‡¡⁄OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ 360o æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl GMl´Êfi
}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ~ÿ¶¡⁄fl»⁄¡⁄fl. AV⁄ ÀÊ√fi{æ⁄flfl 360, 360, 360, ... GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B•⁄¡⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi Æ⁄•⁄»⁄‚¥ 360 AW•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ x
n
 = 360.

B ⁄́fl≠ —⁄»⁄fl∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄ JM•⁄fl J◊⁄OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
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~√OÊ‡fi ⁄́ =
180

3

^ËO⁄ =
360

4

—⁄»⁄flÆ⁄M ⁄̂∫⁄fld =
540

5

....................... =

ÀÊ√fi{æ⁄flfl  180

3
, 

360

4
, 

540

5
, ... C ÀÊ√fi{æ⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ @MÀ⁄V⁄◊⁄fl   180, 360, 540, ... GM∏fi

¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¡⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥  180n GM•⁄fl ~ÿ•Ê»⁄ƒ«»Ê. aÊfi•⁄V⁄◊⁄fl 3, 4, 5, ...

GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C ÀÊ√fi{æ⁄fl aÊfi•⁄•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥  n + 2 AW•Ê. AV⁄ J◊⁄OÊ‡fi ⁄́•⁄

@◊⁄}ÊV⁄◊⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥

x
n
 = 

180

2+

n

n

∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄M∂M©“¡⁄fl»⁄ C ÀÊ√fi{V⁄◊⁄≈Ê«≈¤«  n GM∂fl•⁄fl ∂‘⁄fl∫⁄fld•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flƒ«

GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂•⁄≈¤W —⁄»⁄fl∫⁄fld~√OÊ‡fi ⁄́, ̂ ËO⁄, —⁄»⁄flÆ⁄M ⁄̂∫⁄fld.... GM∂ O⁄√»⁄fl•⁄∆«

∂‘⁄fl∫⁄fld•⁄ —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W•Ê. .

3) Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl OÊMÆ⁄‚¥ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ »⁄fl®⁄¥¿¶M•⁄ JM•⁄fl —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊ•¤V⁄

»Ê‡•⁄ƒ ~√OÊ‡fi ⁄́OÊQ ∂•⁄≈¤W »⁄fl‡¡⁄fl ‘Ê‡—⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄flMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ OÊMÆ⁄‚¥

~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl 1, 3, 9, 27, ... GM∂ ÀÊ√fi{æ⁄fl≈¤«W•Ê.

B•⁄¡⁄∆« G¡⁄s⁄́ Êfi —⁄MSÊ¿øflM•⁄ 31, 32, 33, ... GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥

»Ê‡•⁄ƒfl x
1 
= 1, x

n
 = 3n − 1, n > 1 GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. (—Ê‡ Ế≠ Y¤}⁄»¤W¡⁄fl»⁄ ¨»⁄% ⁄̂́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠

»⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿ¶¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.)

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ‘⁄M}⁄•⁄ƒ‡« O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊæ⁄flfl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ A ‘⁄M}⁄•⁄ JM•⁄fl OÊMÆ⁄‚¥

~√OÊ‡fi´⁄•⁄  1

4
 ∫¤V⁄»¤W•Ê GM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl O⁄Œ⁄o…ƒ«.
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 X

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl

»Ê‡•⁄ƒ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ 1GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl _}⁄√•⁄∆«æ⁄fl‡ OÊMÆ⁄‚¥

~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ 1

4
, 

1

16
, 

1

64
, ... GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆«  O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿

3, 9, 27, ... GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Jlflo …“°fiy% 3

4
, 

9

16
, 

27

64
, ... GM∂

¬fi~æ⁄fl≈¤«V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi _}⁄√¶M¶¡⁄fl»⁄ …“°fiy%V⁄◊⁄ ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ 3

4

 
 
 

n

.

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl

—⁄MS¤¿ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄ JM•⁄fl Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤•⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄‡, @»⁄‚¥V⁄◊⁄

OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ C ∫¤V⁄•⁄∆«  »⁄·¤s⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C »Ê‡•⁄ƒfl O⁄Ms⁄

OÊƒ»⁄‚¥ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄∆« JM•⁄fl —⁄MSÊ¿øflM•⁄ Æ¤√¡⁄Mª“, JM•Êfi —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄‚¥ ⁄́N Æ⁄‚¥ ⁄́N O⁄‡t“

»⁄flflM•Ê ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ÀÊ√fi{V⁄ÿVÊ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl GM•⁄fl

‘Ê—⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄MSÊ¿ —Ê‡ Ế≠æÊ‡fi, Ffly—⁄MSÊ¿æÊ‡fi AV⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄ÿM•⁄

»⁄¿O⁄°VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flflM•⁄fl»⁄¡Ê•⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi Æ⁄•⁄¶M•⁄ —⁄…flfiÆ⁄•⁄ ’M¶ ⁄́ Æ⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄◊Ê•¤V⁄

JM•⁄fl “§¡⁄—⁄MSÊ¿ “V⁄fl»⁄ ÀÊ√fi{ GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ⁄́fl≠ B Ế‡≠M•⁄fl

¬fi~æ⁄fl∆« »¤¿S¤¿¨—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. JM•⁄fl ÀÊ√fi{ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•Êfi GM•⁄fl

Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄∆¡⁄fl»⁄ —⁄‡O⁄°»¤•⁄ JM•⁄fl …®¤ ⁄́»⁄‚¥ C »¤¿S¤¿ ⁄́•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW“ OÊƒ»⁄‚¥ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄·¤W»ÊæÊ‡fi GM•⁄fl C AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄·¤}⁄√ DÆ⁄æÊ‡fiW“ C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•¤W•Ê.

1) 2 Ếfi Y¤}⁄V⁄◊⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl‡ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄  »⁄‚̧ ¿}⁄Q»⁄flV⁄◊⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl‡ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄

ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«ƒ« GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

B∆« JM•⁄fl …Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄m¤oW—⁄∑ÊfiO⁄fl. JM•⁄fl ÀÊ√fi{, —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄·¤W•Ê

GM•⁄fl —¤©—⁄ƒfl —⁄…flfiÆ⁄•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G¡⁄s⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ JM•Êfi —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W•Ê GM•⁄fl

æ⁄flflP°Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W …À⁄¶fiO⁄¬—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. —⁄…flfiÆ⁄•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê

GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê —¤ƒ•⁄fl. ∂•⁄≈¤W, —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{ @ƒ«»ÊM•⁄fl •⁄‰v⁄ Æ⁄t—⁄ƒfl ‘⁄~°¡⁄

‘⁄~°¡⁄…¡⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi »⁄fl‡¡⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄∆« »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤Wƒ«»ÊM•⁄fl ́ Ê‡fit•⁄¡Ê —¤O⁄fl.
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2) _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C OÊ◊⁄VÊ —⁄‡_“•⁄M}Ê O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.
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Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl _}⁄√•⁄∆«æ⁄fl‡ ´¤ƒflQ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“no¡⁄fl»⁄M}Ê ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. »Ê‡•⁄ƒ

_}⁄√•⁄∆«, G¡⁄s⁄fl ^ËO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“¡⁄fl»⁄ ´¤ƒflQ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“s⁄≈¤W•Ê. @ ⁄́M}⁄¡⁄•⁄

_}⁄√•⁄∆« ´¤ƒflQ ^ËO⁄V⁄◊⁄fl —Êfi¬•⁄ ´¤ƒflQ Aæ⁄fl}⁄V⁄ÿ»Ê. JM•⁄fl _}⁄√¶M•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄•⁄ _}⁄√OÊQ

‘Ê‡fiV⁄fl»¤V⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —⁄y| Aæ⁄fl}⁄•⁄∆«æ⁄fl‡ JM•Ê‡M•⁄fl ^ËO⁄»⁄‚¥ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl}⁄°•Ê. @M}⁄‘⁄

´¤ƒflQ Aæ⁄fl}⁄V⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ́ ¤ƒflQ ̂ ËO⁄V⁄◊⁄M}Ê ‘Ê̂ ¤`V⁄fl}⁄°»Ê. AV⁄ ̂ ËO⁄V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ ÀÊ√fi{æ⁄flfl

8, 12, 16, 20, .... GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«•Ê GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

O¤«“ ⁄́∆« C Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠  ̂ ⁄_%“•⁄¡Ê, »⁄flO⁄Q◊Êfi B}⁄¡⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄¡⁄fl.

JM•⁄fl ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡¡Ê‡fi ´¤≈Ê‡Qfi Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl O⁄ƒ ⁄́ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«»Ê GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄

∂•⁄≈¤W JM•⁄fl Æ⁄•⁄¶M•⁄ »⁄flflM¶ ⁄́ Æ⁄•⁄OÊQ ‘Ê‡fiV⁄fl»¤V⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W H ⁄́fl —⁄M∫⁄…—⁄fl}⁄°•Ê

GM•⁄fl @¢Ê%Á—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q, æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi Æ⁄•⁄¶M•⁄ —⁄…flfiÆ⁄•⁄ »⁄flflM¶ ⁄́ Æ⁄•⁄OÊQ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl JM•Êfi

—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄‡t—⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê GM•⁄‡ •⁄‰v⁄ Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

3) Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl _}⁄√¶M•⁄ »⁄flflM¶´⁄ _}⁄√OÊQ ‘Ê‡fiV⁄fl»¤V⁄ }⁄≈¤ G¡⁄s⁄fl ^ËO⁄V⁄◊⁄M}Ê

—Êfi¬—⁄≈¤W•Ê. eÊ‡}ÊVÊ •Ê‡s⁄u ̂ ËO⁄V⁄◊⁄fl JM•Ê‡M•⁄¡⁄M}Ê ‘Ê̂ ¤`V⁄fl}⁄°•Ê.

—⁄y| ̂ ËO⁄V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl 2,4,6,... GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«æ⁄fl‡, •Ê‡s⁄u ̂ ËO⁄V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl

0,1,2,3,.... GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«æ⁄fl‡ B»Ê GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.
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 X

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl

—⁄y| ^ËO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •Ê‡s⁄u ^ËO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“•⁄¡Ê Jlflo ^ËO⁄V⁄◊¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl

2,5,8,... GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«•Ê GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

—⁄y| ̂ ËO⁄V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl 2 ¡⁄M}Êæ⁄fl‡ •Ê‡s⁄u ̂ ËO⁄V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl 1 ¡⁄M}Êæ⁄fl‡ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
Jlflo ̂ ËO⁄V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl 3 ¡⁄M}Ê ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ …Œ⁄æ⁄flOÊQ B∆« ‘Ê_`́ ⁄ »⁄fl‘⁄}⁄  ̈ fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

4)
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_}⁄√•⁄∆« ÀÊfisÈ»⁄·¤t¡⁄fl»⁄ ƒM∂OÊ‡fi´⁄•⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊Êƒ«»⁄„ —⁄»⁄·¤´⁄»¤W»Ê. ƒM∂V⁄◊⁄
D•⁄ßV⁄◊Ê‡◊⁄W´⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ ƒM∂ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄∆« ´ÊloW¡⁄fl»⁄ ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi.
@»⁄‚¥V⁄◊Êƒ«»⁄„ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ƒM∂V⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

5) x
n
 = n3 − 6n2 + 13n − 7 ∆« n AW 1, 2, 3, ... GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« ¨fit•⁄¡Ê 1, 3, 5, 13,

... GM∂ ÀÊ√fi{æ⁄flfl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¡⁄∆«  3 − 1 = 2, 5 − 3 = 2  GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.
A•⁄¡Ê 13-5= 8 AW•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ B•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄flƒ«. B∆« »Ê‡•⁄ƒ
»⁄fl‡¡⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. JM•⁄fl ÀÊ√fi{æ⁄fl
OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄·¤W•Ê GM∂ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿…ƒ« GM∂fl•⁄OÊQ JM•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W•Ê C Æ⁄√ÀÊ≠.

’fiVÊ, OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ Ế‡fit ÀÊ√fi{æ⁄fl »⁄flflM¶ ⁄́ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ E’—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«
GM∂fl•⁄OÊQ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨V⁄»⁄fl´⁄V⁄◊⁄ @Æ¤æ⁄fl, ÀÊ√fi{ ¨æ⁄fl»⁄fl GM∂ ∫¤V⁄V⁄◊⁄∆«
⁄̂_%—⁄≈¤W•Ê.

—¤§́ ⁄»⁄„ Æ⁄•⁄»⁄„

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt“»⁄‚¥•⁄¡⁄ »Ê‡•⁄ƒfl Æ⁄•⁄ »⁄fl}⁄fl° —¤§́ ⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́
—⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆« …À⁄¶fiO⁄¬—⁄≈¤W•Ê. —⁄»⁄·¤ ⁄́M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄≈Ê«≈¤« Æ⁄•⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥
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—¤§́ ⁄ »⁄¿}¤¿—⁄OÊQ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•Ê GM∂ …Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ B∆« »⁄flMt—⁄≈¤W•Ê. B•⁄O¤QW OÊ◊⁄VÊ

OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿM•⁄ Æ¤√¡⁄Mª—⁄fl»⁄.

$ JM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl “PQ•⁄¡Ê ÀÊ√fi{æ⁄fl B}⁄¡⁄

Æ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl ∂‘⁄fl•Êfi?

$ JM•⁄´Êfi ‘¤V⁄‡ »⁄fl‡¡⁄´Êfi Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl ~ÿ•⁄¡Ê ÀÊ √fi{æ⁄fl B}⁄¡⁄ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄´⁄fl ≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•Êfi?

$ JM•⁄fl GsÊ ∏no¡⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ G¡⁄s⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl ~ÿ•⁄¡Ê ÀÊ√fi{æ⁄fl B}⁄¡⁄ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ?

$ JM•⁄́ Êfi ‘¤V⁄‡ 5 ́ Êfi Æ⁄•⁄V⁄ÿM•⁄ Æ⁄„y% ÀÊ√fi{ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•Êfi?

$ JM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ G¡⁄s⁄fl —¤§́ ⁄V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl ~ÿ•⁄¡Ê

Æ⁄„y% ÀÊ√fi{æ⁄fl ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ?

’fiW¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ JM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄

ÀÊ√fi{æ⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠

»⁄flO⁄QÿVÊ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

JM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G¡⁄s⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄V⁄◊⁄

»⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄¶M•⁄ V⁄fl{“•⁄fl•¤W•Ê  GM∂ AÀ⁄æ⁄flOÊQ }⁄ƒflØ—⁄∑ÊfiO⁄fl. B Ế‡≠M•⁄fl

¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfiÿ•⁄¡Ê, —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆« Æ⁄•⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ —¤§́ ⁄ »⁄¿}¤¿—⁄OÊQ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•Ê.

@ ⁄́flÆ¤~O⁄ “§¡¤MO⁄»⁄‚¥ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄»¤W•Ê.

¨Ã`}⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl JM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆« B»ÊæÊ‡fi GM•⁄fl Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄ƒfl C }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ JM•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«•Ê. 1000 GM∂ —⁄MSÊ¿ 19,28,37,....

GM∂ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«•Ê GM•⁄fl —¤©“•⁄M}Ê, 10 ¡⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi Y¤}⁄»⁄„ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl

—⁄»⁄fl£%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. 10¡⁄ Y¤}⁄V⁄◊Êƒ«»⁄„ 9¡⁄ JM•⁄fl @Æ⁄»⁄}⁄¿%OÊQ 1 O⁄‡t“•⁄fl•⁄ƒ«»Êfi.

10 = 9 + 1

100 = (9 × 11) + 1

1000 = (9 × 111) + 1

ÀÊ√fi{æ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ Æ⁄•⁄»¤•⁄19 ⁄́fl≠  (9 × 2) + 1 GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ 10 ¡⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡
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Y¤}⁄¶M•⁄ 19 O⁄◊Ê•⁄¡Ê 9¡⁄ @Æ⁄»⁄}⁄¿%»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W,

10000 − 19 = ((9 × 1111) + 1) − ((9 × 2) + 1) = 9 × (1111 - 2) = 9 ×1009

AV⁄ C ÀÊ√fi{æ⁄fl 1010 Ếfi Æ⁄•⁄»¤W•Ê 10000 GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ̈ fit¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊Êƒ«»⁄„ ∏fidV⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW—⁄•Ê, —¤§́ ⁄»⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠
—¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄¶M•⁄ V⁄fl{“•¤V⁄ Æ⁄•⁄»⁄¿}¤¿—⁄ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ DÆ⁄æÊ‡fiW“

»⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W, »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fit¬. —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl 5 ́ Êfi Æ⁄•⁄ 38 ‘¤V⁄‡

9 Ếfi Æ⁄•⁄ 66 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄•⁄ 9 − 5 = 4 »⁄fltæ⁄·¤W•Ê 66 − 38 -= 28

GM•⁄‡, @•⁄¬M•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄ 28 ÷ 4 = 7 GM•⁄‡ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ 25 Ếfi Æ⁄•⁄

“V⁄ƒfl, 5 ́ Êfi Æ⁄•⁄»¤•⁄ 38¡Ê‡M¶VÊ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄»¤W¡⁄fl»⁄  7¡⁄ 20 »⁄fltæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄‡t“

•⁄¡Ê —¤O⁄fl, @M•⁄¡Ê 38 + (7 × 20) = 178 B•⁄́ ⁄fl≠ ∑¤øfl≈ÊO⁄Q»¤WæÊflfi »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi?

I•⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« »⁄fl‡¡⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl:

i) @~fi —⁄y| »⁄fl‡¡⁄MOÊ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ 100 ⁄́fl≠ 7 ¬M•⁄ ∫¤W—⁄fl»¤V⁄ “V⁄fl»⁄ ÀÊfiŒ⁄ 2

AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, 101 ⁄́fl≠ 7 ¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ “V⁄fl»⁄ ÀÊfiŒ⁄ 3, AV⁄ 7 ¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄

3 ÀÊfiŒ⁄ “V⁄fl»⁄ @~fi —⁄y| »⁄fl‡¡⁄MOÊ —⁄MSÊ¿ 101.

ii) 101 ¡Ê‡M¶VÊ @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤W, 7 O⁄‡t“•⁄¡Ê “V⁄fl»⁄ 101, 108, 115... GM∂

ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ 7 ¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ ÀÊfiŒ⁄ 3 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

iii) @~fi •Ê‡s⁄u »⁄fl‡¡⁄MOÊ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ 999 ⁄́fl≠ 7 ¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ ÀÊfiŒ⁄ 5

AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄,  999 − 2 = 997 ⁄́fl≠ 7 ¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ ÀÊfiŒ⁄ 3, AV⁄ 7 ¬M•⁄

∫¤W“•¤V⁄ 3 ÀÊfiŒ⁄ “V⁄fl»⁄ @~fi •Ê‡s⁄u »⁄fl‡¡⁄MOÊ —⁄MSÊ¿ 997.

B•⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“,

7 ¬M•⁄ ∫¤W—⁄fl»¤V⁄ 3 ÀÊfiŒ⁄ ∂¡⁄fl»⁄ GŒ⁄flo »⁄fl‡¡⁄MOÊ —⁄MSÊ¿V⁄ÿ»Ê?

        GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl´⁄fl≠

101, 108, 115, ... GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆« 997 GŒ⁄o Ếfi Æ⁄•⁄»¤W•Ê?

GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄·¤W ∂•⁄≈¤øfl—Ê‡fiy  (997 -˛-101) ÷ 7 = 128 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄,
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997 -= -101 + (7 ×128).

@M•⁄¡Ê, 101 ¡Ê‡M¶VÊ 128 —⁄ƒ 7 ⁄́fl≠ O⁄‡t“•⁄¡Ê 997 OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl AV⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl 129
Ếfi Æ⁄•⁄»¤W•Ê 997. @M•⁄¡Ê 7 ¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ 3 ÀÊfiŒ⁄ ∂¡⁄fl»⁄ 129 —⁄MSÊ¿V⁄ÿ»Ê.

A¡⁄´Êfi ≈ÊO⁄Q»⁄´⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄ »Ê‡•⁄ƒfl B´⁄‡≠ —⁄ ƒ∞ —⁄flƒ∫⁄»¤W¡⁄fl»⁄ B´Ê‡≠M•⁄fl ≈ÊO⁄Q»⁄´⁄fl≠
Ế‡fis⁄fl»⁄.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —¤∆ ⁄́ƒ‡« O¤ƒM ⁄́ƒ‡« —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄·¤V⁄fl»⁄M}Ê S¤∆∏lflo OÊ‡fizÊV⁄◊⁄∆«
—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êøfl¬.

1 5

9 17

B•⁄¡⁄ »Êflfi∆´⁄ ‘¤V⁄‡ OÊ◊⁄W´⁄ —¤ƒflV⁄◊⁄∆« Gs⁄ »⁄fl}⁄fl° ∂ƒ•⁄ O¤ƒMV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄
ÀÊ√fi{æ⁄·¤V⁄fl»⁄M}Ê Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄flƒ∫⁄.

1 3 5

5 11

9 13 17

B ⁄́fl≠ »⁄fl®⁄¥¿•⁄ —¤ƒ ⁄́fl≠ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄·¤V⁄ƒfl, S¤∆øfl¡⁄fl»⁄ OÊ‡fizÊæ⁄fl∆« 8 ∂¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

CV⁄ »⁄fl®⁄¥¿•⁄ O¤ƒM —⁄»⁄·¤ ⁄́M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æÊflfi AW•ÊæÊflM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

B ⁄́fl≠ B•Êfi ¬fi~ JM∫⁄}⁄fl° OÊ‡fizÊV⁄◊⁄∆«, ́ ¤ƒflQ »Ê‡≈ÊV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Ê•⁄¡⁄‡

B•Êfi ¬fi~ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»Êfi GM•⁄fl Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄ƒfl »⁄flO⁄Q◊⁄∆« ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl, Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ 16 OÊ‡fizÊV⁄◊⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ ⁄̂_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B∆«æ⁄fl‡
»Ê‡•⁄ƒfl »Êflfi∆ ⁄́ »⁄fl}⁄fl° OÊ◊⁄W ⁄́ —¤ƒflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠, Gs⁄ »⁄fl}⁄fl° ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ O¤ƒMV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄ƒfl
Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

1 2 3 4

3 12

5 20

7 14 21 28

B ⁄́fl≠ »⁄fl®⁄¥¿•⁄ G¡⁄s⁄fl —¤ƒflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄·¤W Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—Ê‡fiy.
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1 2 3 4

3 6 9 12

5 10 15 20

7 14 21 28

CV⁄ »⁄fl®⁄¥¿•⁄ O¤ƒMV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æÊflfi AW•ÊæÊflM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl
»⁄fl‡≈ÊV⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄≈¤øfl“ »⁄·¤t ́ Ê‡fis⁄ƒfl »⁄flO⁄Q◊⁄∆« ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄ ∏fidV⁄{}⁄ GM∂ »⁄flflM¶ ⁄́ ∫¤V⁄»⁄‚¥ Æ⁄„~%æ⁄·¤•⁄¡Ê, B•⁄fl æ⁄·¤OÊ
—⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ Æ⁄¬ÀÊ‡fi®⁄´Êæ⁄·¤V⁄∆, JM∫⁄}⁄fl° OÊ‡fizÊV⁄◊⁄∆« B•⁄fl —⁄flƒ∫⁄»¤W•Ê.
»⁄fl‡≈ÊV⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ a, b, c, d GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄.

a b

c d

»Ê‡•⁄ƒfl »⁄·¤t•⁄M}Ê »⁄fl®⁄¥¿•⁄ OÊ‡fizÊ ‘Ê‡¡⁄}⁄fl Æ⁄t“, ’fiVÊ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

a
1

2
(a + b) b

1

2
 (a + c)

1

2
(b + d)

c
1

2
 (c + d) d

B ⁄́fl≠ »⁄fl®⁄¥¿•⁄ —¤ƒfl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄·¤V⁄ƒfl ∏no¡⁄fl»⁄ OÊ‡zÊæ⁄fl∆« ∂¡Êæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl,

1

2
 [

1

2
(a + c) + 

1

2
 (b + d)] = 

1

4
 (a +b + c + d)

»⁄fl®⁄¥¿•⁄ OÊ‡fizÊæ⁄fl G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°•⁄ @®⁄%»⁄„ B•⁄fl»Êfi AW•Ê.

1

2
 [

1

2
(a + b) + 

1

2
 (c + d)] = 

1

4
 (a +b + c + d)

AV⁄ »⁄fl®⁄¥¿•⁄ —¤ƒfl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æÊflfi AW•Ê.
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a
1

2
(a + b) b

1

2
 (a + c)

1

4
 (a +b + c + d)

1

2
 (b + d)

c
1

2
 (c + d) d

16 OÊ‡fizÊV⁄◊⁄∆« B•⁄Œ⁄flo —⁄flƒ∫⁄»⁄ƒ«, A—⁄P°øfl¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ B•⁄́ Ê‡≠M•⁄fl —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ¤}⁄ΩO⁄
O⁄∆OÊæ⁄·¤W O⁄‡s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. H◊⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆«¡⁄fl»⁄ »Ê‡•⁄ƒ »⁄fl‡¡⁄fl DÆ⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ H◊⁄́ Êfi

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄·¤t¡⁄fl»⁄¡⁄fl. (—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡ ∏fidV⁄{}⁄»⁄„ GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ 11 ¡⁄ AlV⁄◊⁄fl

GM∂ ∫¤V⁄) 1

4
, 

1

2
, 

3

4
, ... GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆« G≈¤« G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡

∂¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ 4,8,12,... —¤§́ ⁄V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl 1,2,3,... GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ »⁄flO⁄Q◊⁄fl

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. @•Êfi ¬fi~ 
3

4
, 1

1

2
, 2

1

4
, ... GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆« 3 ¡⁄

@Æ⁄»⁄}⁄¿%V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl »⁄·¤}⁄√ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ 4,8,12.. —¤§́ ⁄V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl

3,6,9... GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ ~ÿæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄ ∏fidV⁄{}⁄

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ …»⁄¡⁄»¤•⁄ O⁄∆æ⁄flfl…OÊVÊ ∏fidV⁄{}⁄»⁄‚¥ Æ⁄√®¤ ⁄́»¤W•Ê. ‘¤W¡⁄fl»⁄

OÊƒ»⁄‚¥ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊV⁄◊⁄fl C ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}ÊV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄‡ —⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•Êfi GM•⁄fl Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ B•⁄fl

Æ¤√¡⁄M∫⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«æ⁄fl‡ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄•⁄ »⁄fl‡¡⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄

»Ê‡}⁄°»⁄‚¥ »⁄fl®⁄¥¿•⁄ Æ⁄•⁄•⁄»⁄fl‡¡⁄fl »⁄fltæ⁄·¤W•Ê GM∂ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄m¤oV⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄¡⁄ ∂ÿO⁄ ∏fidV⁄{}⁄•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄

JM•⁄fl —⁄»⁄fl¢⁄% Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤W•Ê. JM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆« ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄•⁄

5 Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ »⁄fl®⁄¥¿•⁄ Æ⁄•⁄•⁄ I•⁄fl »⁄fltæ⁄·¤W•Ê GM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« —¤©—⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄O¤QW »⁄fl®⁄¥¿•⁄ Æ⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠

x GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ 5 Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl x − 2d, x − d, x, x + d, x + 2d GM•⁄fl

∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°  5x GM∂fl•⁄¬M•⁄, »⁄fl®⁄¥¿•⁄ Æ⁄•⁄•⁄ 5 »⁄fltæ⁄·¤W•Ê GM•⁄fl

O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄fl»¤V⁄≈Ê≈¤« B•⁄fl —⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl

O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. B•Êfi ¬fi~ »Ê‡•⁄ƒ ‘¤V⁄‡ OÊ‡ Ếæ⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ »⁄fl®⁄¥¿•⁄ Æ⁄•⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl

»⁄fltæ⁄·¤W•ÊæÊflM•⁄‡ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.
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—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl JM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ Æ⁄•⁄»⁄„ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄„ ~ÿ•⁄¡Ê
∑Êfi¡Ê æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —¤§́ ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ ⁄̂_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ —¤§́ ⁄
‘¤V⁄‡ Æ⁄•⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∏fid V⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄‡ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.
B•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ x

n
 = an + b GM∂

AÀ⁄æ⁄flOÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl. ∂•⁄≈¤W, C ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ÀÊ√fi{æ⁄fl‡ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄
ÀÊ√fi{æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄‡ —⁄»⁄fl£%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. x

n
 = an + b GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl

—¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄ a AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl C ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄fl ⁄́•⁄m¤oV⁄∑ÊfiO⁄fl.
C AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ JM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄flƒ∫⁄»¤W
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄·¤W•Ê »⁄flflM¶ ⁄́ ∫¤V⁄. JM•⁄fl ̈ Ã`}⁄ ∏M•⁄fl OÊfiM•⁄√»¤W“, ~√d¿V⁄◊⁄fl
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ fæÊ‡fif∑¤√•⁄∆« ¡⁄_—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ ̂ ⁄_%—⁄≈¤W•Ê.
a, b GM∂M}Ê G¡⁄s⁄fl —Ê«ıÁs⁄¡ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“, ~√d¿ an + b GM•⁄fl ¨fit•⁄¡Ê ~√d¿V⁄◊⁄fl
æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl≈¤«V⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ …fl%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fisÊ‡fiy.

1) I•⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ »⁄fl®⁄¥¿•⁄ Æ⁄•⁄•⁄ I•⁄fl »⁄fltæ⁄·¤W•Ê GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ B∆«
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. AV⁄ »⁄fl®⁄¥¿•⁄ Æ⁄•⁄  30

5
= 6  GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.’fiW¡⁄fl»⁄

@ ẾfiO⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi?  D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W 4,5,6,7,8
@¢⁄»¤  5, 1

5
2
, 6, 

1
6

2
, 7

2) —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl 1, 1 + d, 1 + 2d, 1 + 3d GM∂M}Ê }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê »Ê‡}⁄°
4 + 6d = 100. B•⁄¬M•⁄ —¤»⁄·¤´⁄¿ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄´⁄fl≠ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. ∏fidV⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄•Êæ⁄fl‡ B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. GM•⁄¡Ê
»⁄fl‡¡⁄fl, ́ ¤ƒflQ —¤§́ ⁄V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°  100 − 1 = 99 AW•Êæ⁄flƒ«»Êfi. C »⁄fl‡¡⁄fl
Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄•⁄ Æ⁄•⁄V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄fl®⁄¥¿•⁄ Æ⁄•⁄
(@M•⁄¡Ê »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄•⁄) 99 ÷ 3 = 33. JM•⁄́ Êfi Æ⁄•⁄ 1 ‘¤V⁄‡ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄•⁄ 33
AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »Ê‡•⁄ƒ ́ ¤ƒflQ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl 1,17,33,49.

3) B Ế‡≠M•⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ∏fidV⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄·¤sÊ‡fiy. ÀÊ√fi{æ⁄fl
∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄  x

n
= an + b GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê.

x
1
 + x

4
  = (a + b) + (4a + b) = 5a + 2b

x
2
 + x

3
  = (2a + b) + (3a + b) = 5a + 2b

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
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4) »Ê‡•⁄ƒ ́ ¤ƒflQ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° 100 “V⁄ƒfl,»⁄fl‡¡⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬“ Æ⁄®⁄¥¿•⁄ G¡⁄s⁄fl
Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄„ »Ê‡•⁄ƒ »⁄fl}⁄fl° ́ ¤ƒQ Ếfi Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄„ 50 »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. AV⁄ »Ê‡}⁄°
50 AV ⁄fl» ⁄ æ⁄·¤» ⁄ G¡ ⁄s ⁄ fl — ⁄MSÊ ¿V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠  » ⁄ fl® ⁄ ¥ ¿• ⁄  G¡ ⁄s ⁄ fl Æ ⁄• ⁄V ⁄◊¤W
}ÊVÊæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.@•⁄́ ⁄≠ ⁄́fl—⁄¬“ B}⁄¡⁄ G¡⁄s⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄¡Ê —¤O⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W,
»⁄fl®⁄¥¿•⁄ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl 20, 30 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê ÀÊ√fi{æ⁄fl 10,20,30, 40,.... »⁄fl®⁄¥¿•⁄
Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl 17,33 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê ÀÊ√fi{ 1,17,35,49, .....

5) 8 Ếfi Æ⁄•⁄ 12 ‘¤V⁄‡ 12 Ếfi Æ⁄•⁄ 8 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄•⁄ ´¤ƒflQ»⁄flt
8-12 = -4, —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄ -1 GM•⁄‡ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »Ê‡•⁄ƒ Æ⁄•⁄•Ê‡M¶VÊ
7 —⁄ƒ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄»¤W¡⁄fl»⁄ -1 O⁄‡t“•⁄fl•¤W•Ê, 8 ́ Êfi Æ⁄•⁄»¤•⁄ 12  GM∂fl•⁄¬M•⁄
»Ê‡•⁄ƒ Æ⁄•⁄ 19 GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄.

x
n
  =  19 + (n − 1) ×  (− 1 ) = 20 − n GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl 5 Ếfi Æ⁄•⁄ 8 ‘¤V⁄‡ 8 ́ Êfi Æ⁄•⁄ 5 AW¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{, 10 ẾfiÆ⁄•⁄
15 ‘¤V⁄‡ 15 ´Êfi Æ⁄•⁄ 10 AW¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{ GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄
D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄ÿM•⁄ C ¬fi~æ⁄fl ÀÊ√fi{V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ —⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

6) Æ⁄P– ‘Êfiÿ•⁄fl•⁄¡⁄ ∏fid V⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠ C ¬fi~ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ‘⁄PQV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ x
GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄fl OÊ‡Ms⁄¡Ê.

x + x + 
2

x
 + 

4

x
 + 1 JM•⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿ AW¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

@M•⁄¡Ê  11 4

4

+x
 JM•⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. AV⁄ 11x + 4 GM∂fl•⁄fl 4¡⁄⁄ @Æ⁄»⁄}⁄¿%

»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄OÊQ x GM∂fl•⁄fl 4¡⁄ @Æ⁄»⁄}⁄¿%»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl. @M•⁄¡Ê ‘⁄PQV⁄◊⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W
∂¡⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl 4,8,12 GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« 4¡⁄ @Æ⁄»⁄}⁄¿%V⁄◊¤W»Ê. @•⁄¡⁄ ∏fidV⁄{}⁄
¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥  x

n
 = 4n. »Ê‡}⁄°»¤W ∂¡⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl 12, 23, 34,... —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W ‘⁄PQV⁄◊⁄

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ 4n GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê Æ⁄P– ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ »Ê‡}⁄° (11 4 ) +4

4

× n
= 11n + 1, »Ê‡}⁄°•⁄

ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ B•Êfi AW•Ê.

7) C ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ 1

6
n + 

1

6
 AW•Êæ⁄flƒ«»Êfi. B•⁄´⁄fl≠ 1

6

+n GM•⁄fl

∂¡ÊæÊ‡fiy. n + 1 GM∂fl•⁄fl 6, 12, 18, ... GM∏fi —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄

—⁄MSÊ¿V⁄◊¤W }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê 1

6

+n
 GM∂fl•⁄fl 1,2,3,...GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« G≈¤« G{O¤

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡ AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ 5,11,17,... GM∂ ÀÊ√fi{æ⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W n }ÊVÊ•Ê¡Ê

—¤O⁄ƒ«»Êfi.
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8) C ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄  2

3
n − 

1

3
 = 

2 1

3

−n
 B•⁄¡⁄∆«  n AW æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi

—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡⁄‡ 2n − 1 …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ 2 1

3

−n G{O¤
—⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡Ê @•⁄‡ …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿æÊflfi AW•Ê. @M•⁄¡Ê C ÀÊ√fi{æ⁄fl∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi
—⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿V⁄ÿƒ«. B ⁄́fl≠ 2n − 1 AW 3, 9, 15, ... GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl ƒª“•⁄¡Ê 2 1

3

−n
 AW

1,3,5,.. GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê, n AW 2, 5, 8, ... GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê  2 1

3

−n AW 1, 3, 5, ... GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« G≈¤« …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfiÿ•⁄¡Ê C ÀÊ√fi{æ⁄fl∆« 2,5,8, GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ —¤§́ ⁄V⁄◊⁄≈¤«W
1,3,5 GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« G≈¤« …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

9) 4, 7, 10, ... GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄  x
n 

= 3n + 1

GM•¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi.
x

n

2 = (3n + 1)2  = 9n2 + 6n + 1

B•⁄´⁄fl≠ 3(3n2 + 2n) + 1 GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄fl 3¡⁄ JM•⁄fl @Æ⁄»⁄}⁄¿%•Ê‡M¶VÊ
1 ⁄́fl≠ O⁄‡t“•⁄fl•⁄ƒ«»Êfi. ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄  3n + 1 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, 3 ¡⁄
@Æ⁄»⁄}⁄¿%•Ê‡M¶VÊ 1´⁄fl≠ O⁄‡t“•⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ G≈¤« —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡ C ÀÊ√fi{æ⁄fl
Æ⁄•⁄V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄  x

n

2 = 3(3n2 + 2n) + 1 GM∂fl•⁄‡ C ÀÊ√fi{æ⁄fl
Æ⁄•⁄»¤W•Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W B•⁄¡⁄ 4 Ếfi Æ⁄•⁄»¤•⁄ 13¡⁄ »⁄V⁄%»¤W¡⁄fl»⁄ 169¡⁄ —¤§́ ⁄»⁄‚¥
ÀÊ√fi{æ⁄fl∆« (3 × 42) + (2  × 4) = 56.

10) 5, 8, 11, . . . GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡ ⁄ À Ê √fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡ ⁄‡Æ⁄ 3n + 2

AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ C ÀÊ√fi{æ⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi Æ⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ 3 ¬M•⁄ ∫¤W“•⁄¡⁄‡, ÀÊfiŒ⁄  2. AV⁄
ÀÊ√fi{æ⁄fl∆« Æ⁄„y%»⁄V⁄%V⁄◊Ê‡M•⁄‡ Bƒ«»ÊM•⁄fl —¤©—⁄ƒfl JM•⁄fl Æ⁄„y%»⁄V⁄%»⁄́ ⁄fl≠ 3
¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ ÀÊfiŒ⁄ 2 “V⁄•⁄fl GM•⁄fl —¤©“•⁄¡Ê —¤O⁄fl. æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠
3 ¬M•⁄ ∫¤W“•⁄¡Ê “V⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ ÀÊfiŒ⁄ 0, 1, 2 C »⁄fl‡¡⁄¡⁄∆« JM•¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ƒ«»Êfi.
3 ¡⁄ @Æ⁄»⁄}⁄¿%V⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊Êƒ«»⁄„ 3¡⁄ @Æ⁄⁄»⁄}⁄¿%V⁄◊Êfi AW»Ê. 3 ¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ ÀÊfiŒ⁄ 1
∂¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊¤•⁄ 1,4,7,...GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊Êƒ«»⁄́ ⁄‡≠ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W 3n + 1, n = 0, 1, 2,

... GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. A ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄V⁄%»⁄‚¥ (3n + 1)2  = 9n2

+ 6n + 1 = 3( 3n2 + 2n ) + 1 C »⁄V⁄%»⁄́ ⁄fl≠ 3 ¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ ÀÊfiŒ⁄ 1 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
OÊ‡ Ếæ⁄fl•¤W 3 ¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ 2 ÀÊfiŒ⁄ ∂¡⁄fl»⁄ 2,5,8,..GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W
3n + 2, n = 0, 1, 2, ... GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. C ¬fi~æ⁄fl JM•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄V⁄%»⁄‚¥

(3n + 2)2  = 9n2 + 12n + 4 = 3( 3n2 + 4n + 1) + 1.
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AV⁄ C ¬fi~æ⁄fl »⁄V⁄%»⁄́ ⁄fl≠ 3 ¬M•⁄ ∫¤W“•¤ƒ‡ ÀÊfiŒ⁄ 1  @M•⁄¡Ê, JM•⁄fl Æ⁄„y%»⁄V⁄%»⁄́ ⁄fl≠

3 ¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ ÀÊfiŒ⁄ 0,1, B»⁄ƒ«•Ê 2 AV⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«.

11) Æ⁄M ⁄̂∫⁄fld•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° 5400 AW•Êæ⁄flƒ«»Êfi. OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«

∂¡Ê•⁄¡Ê »⁄fl®⁄¥¿•⁄ —⁄MSÊ¿ 540

5
= 108. Æ⁄M ⁄̂∫⁄fld•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° 5400 AW•Êæ⁄flƒ«»Êfi.

OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆« ∂¡Ê•⁄¡Ê »⁄fl®⁄¥¿•⁄ —⁄MSÊ¿ 36 + 180 = 216 A•⁄fl•⁄¬M•⁄

@~fi _O⁄Q OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘¤V⁄‡ @~fi •Ê‡s⁄u OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄‡t“•⁄¡Ê

216 (»Ê‡•⁄ƒ Æ⁄•⁄ ‘¤V⁄‡ I•⁄́ Êfi Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ »⁄fl®⁄¥¿•⁄ Æ⁄•⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄flt).

36+180=216 AW•Êæ⁄flƒ«»Êfi. AV⁄ _O⁄Q OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}Ê 360 @¢⁄»¤ @•⁄PQM}⁄ O⁄t»ÊflæÊ‡fi

A•⁄¡Ê •Ê‡s⁄u OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}Ê 1800 @¢⁄»¤ @•⁄PQM}⁄ @©O⁄»Ê„fi AW¡⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄fl

—¤®⁄¥¿…ƒ«¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @•⁄‡ —¤®⁄¥¿»⁄ƒ«.

12) C ÀÊ√fi{æ⁄fl —¤»⁄·¤´⁄¿ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ 3 8

8

+n
 GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi. B•⁄fl G{O¤

—⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê n AW 8,16,24,... GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« 8¡⁄ @Æ⁄»⁄}⁄¿%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl

GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl Æ⁄„y% —⁄MS¤¿ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄

ÀÊ√fi{  (3 8 ) 8

8

× +n
= 3n + 1 M•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. @M•⁄¡Ê, 4, 7, 10, ...

»Ê‡}⁄°V⁄◊⁄fl

JM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤W Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∆¡⁄fl»⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥

…®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆« …À⁄¶fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. JM•⁄¬M•⁄ Æ¤√¡⁄Mª“ @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤•⁄ G{O¤

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄ƒfl ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl

—⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl, 3 ¡⁄ @Æ⁄»⁄}⁄¿%V⁄◊⁄fl GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄ »Ê‡•⁄ƒ

OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ O¤y∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl, æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ @•⁄¡⁄ ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠

⁄̂_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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 X

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl

x
1
,  x

2
,  x

3
,  . . .  GM∂ — ⁄» ⁄ ·¤´¤M} ⁄¡ ⁄  À Ê √ fi{æ⁄fl » Ê‡•⁄ƒ n Æ⁄• ⁄V ⁄◊ ⁄  » Ê‡} ⁄ °» ⁄ ‚ ¥

x
1
 + x

2
 + x

3
 + ... + x

n
 = 

1

2
an (n + 1) + nb GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« ∂¡Êæ⁄flfl»¤V⁄ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄

»Ê‡}⁄°¶M•⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°OÊQ }⁄ƒflØ•⁄fl•⁄fl ‘ÊfiVÊ GM∂fl•⁄fl

»⁄¿O⁄°»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @•⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ ̈ fit•⁄M}Ê —⁄MOÊ–fiØ“ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥

1 + 2 + ... + n =
1

2
n (n + 1)

@Æ⁄»⁄}⁄¿%V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥

a + 2a + ... + an =
1

2
an (n + 1)

(Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄fl‡ a »⁄fltæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥  a »⁄fltæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂

æ⁄flflP°)

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl »Ê‡}⁄°

(a + b) + (2a + b) + ... + (an + b) =
1

2
an (n + 1) + nb

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ⁄•⁄»⁄„ b æ⁄flM}Ê ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »Ê‡}⁄° nb ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl) »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl,
JM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl »Ê‡•⁄ƒ
»⁄fl}⁄fl° OÊ‡ Ếæ⁄fl Æ⁄•⁄V⁄⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ V⁄fl{“•⁄fl•⁄¡⁄ @®⁄%»¤W•Ê GM∂
}⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ̈ fit•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ Æ⁄√ÀÊ≠VÊ Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« …»⁄¬“•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡
JM•⁄fl …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ́ Êfi¡⁄»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

2) C ÀÊ√fi{æ⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄ 4 AW•Ê. »Ê‡•⁄ƒ 20 Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ ∂ÿO⁄ ⁄́M}⁄¡⁄•⁄ 20
Æ⁄•⁄V⁄◊ÊM∂fl•⁄fl 21 Ếfi Æ⁄•⁄¶M•⁄ 40 ́ Êfi Æ⁄•⁄V⁄◊⁄»⁄¡ÊVÊ AW•Êæ⁄flƒ«»Êfi. ÀÊ√fi{æ⁄fl JM•⁄́ Êfi
‘¤V⁄‡ 21 ́ Êfi Æ⁄•⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ »⁄¿}¤¿—⁄ 20 × 4  = 80. A•Êfi ¬fi~ G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄•⁄•Ê‡M¶VÊ
80 —Êfi¬“•⁄¡Ê 22 Ếfi Æ⁄•⁄ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ’fiVÊ 6,10,14...GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ⁄•⁄•Ê‡M¶V⁄‡ 80 ¡⁄M}Ê O⁄‡t“•⁄¡Ê 21,22,..GM∏fi —¤§́ ⁄V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl

ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ »Ê‡}⁄°V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ »⁄¿}¤¿—⁄  80 × 20 = 1600.

3) 6, 10, 14, ... GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ⁄•⁄•Ê‡M¶V⁄‡ 9 —Êfi¬“•⁄¡Ê
15, 19, 23, . . . GM∂ ÀÊ √fi{æ⁄flfl “V⁄fl»⁄ ‚ ¥• ⁄fl. »Ê‡}⁄ °V ⁄◊ Ê‡◊⁄W´⁄ »⁄ ¿}¤¿— ⁄.
20 × 9 = 180.
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4) 9¡⁄ @Æ⁄»⁄}⁄¿%»¤W¡⁄fl»⁄ @~fi —⁄y| »⁄fl‡¡⁄MOÊ —⁄MSÊ¿ 108 ‘¤V⁄‡ @~fi •Ê‡s⁄u »⁄fl‡¡⁄MOÊ
—⁄MSÊ¿ 999 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ 108,117,126,... GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl 999 ¡⁄
»⁄¡ÊW ⁄́ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

5) (0.008)−30 = 
30

1

125

−

 
  

= (125)−30 = (125)30 = 590

GM•⁄‡,

5 × 52 × 54 × ... × 52n = 52 + 4 + 6 ... + ... 2n  = 5n(n+1)

GM•⁄‡ ≈ÊO⁄Q ‘¤P•⁄¡Ê, OÊ‡no¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

 5n (n + 1) = 590

B•⁄¬M•⁄

n (n + 1) = 90

GM•⁄‡, »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl

n = 9

GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

6. »Ê‡•⁄ƒ n Æ⁄• ⁄V ⁄◊ ⁄  » Ê‡} ⁄ ° n2 + 2n AW¡⁄fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄¬M• ⁄ . » Ê‡• ⁄ƒ Æ ⁄• ⁄
12 + (2 × 1) = 3 GM•⁄‡ »Ê‡•⁄ƒ G¡⁄s⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° 22 + (2 × 2) = 8 GM•⁄‡
“V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄•⁄ 8 − 3 = 5 GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ ÀÊ√fi{æ⁄flfl
3, 5, 7, ... B•⁄¡⁄ ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ x

n
 = 2n + 1.

7. C ≈ÊO⁄QV⁄◊Êƒ«»⁄́ ⁄‡≠ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄́ ⁄‡≠ »⁄fl ⁄́“”́ ⁄∆«æÊflfi »⁄·¤s⁄∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿM•⁄≈Êfi
¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

8. »Ê‡•⁄ƒ 5 Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° 100  GM∂fl•⁄¬M•⁄, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿•⁄∆«¡⁄fl»⁄ 3 Ếfi Æ⁄•⁄»⁄‚¥
100 ÷ 5 = 20 GM•⁄fl »Ê‡•⁄ƒfl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. B ⁄́fl≠ »Ê‡•⁄ƒ 10 Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°
350  ‘¤V⁄‡ »Ê‡•⁄ƒ 5 Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ 100 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, 6 ¬M•⁄ 10 ¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́
—¤§́ ⁄V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ 5 Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ 350-100 = 250 GM•⁄‡ @•⁄¬M•⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄
»⁄fl®⁄¥¿•⁄∆«¡⁄fl»⁄ 8 ́ Êfi —¤§́ ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄•⁄»⁄‚¥ 250 ÷ 5 = 50 GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
G¡⁄s⁄fl —¤§́ ⁄V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl ƒª“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄„y%»¤W »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄
∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
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 X

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl

9. 16, 24, 32, ... GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ 8n + 8; C ÀÊ√fi{æ⁄fl

»Ê‡•⁄ƒ n Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° (8 ×
1

2
n (n + 1)) + 8n = 4n2 + 12n B•⁄¡Ê‡M¶VÊ 9 O⁄‡t“•⁄¡Ê

4n2 + 12n + 9 = (2n + 3)2.

10. 4, 7, 10, ... GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ Æ⁄•⁄, »⁄flflM¶ ⁄́ G¡⁄s⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl,
@•⁄¡⁄ »⁄flflM¶ ⁄́ »⁄fl‡¡⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl ’fiVÊ …∫⁄f“. C ≈ÊO⁄Q•⁄∆«¡⁄fl»⁄ —¤ƒflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄fl≈¤W•Ê.

4

7 10

13 16 19

22 25 28 31

AV⁄ »⁄flflM¶ ⁄́ —¤∆ ⁄́∆«, C ÀÊ√fi{æ⁄fl »⁄flflM¶ ⁄́ 5 Æ⁄•⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W¡⁄fl»⁄ 34,37,40,43, 46 GM∂
—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flflM¶ ⁄́ —¤∆ ⁄́∆« ÀÊ√fi{æ⁄fl »⁄flflM¶ ⁄́ 6 Æ⁄•⁄V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ 49, 52, 55, 58, 61,
64 GM∂ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ∂¡Êæ⁄flƒfl O⁄Œ⁄o…ƒ«.

~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ JM•⁄́ Êfi —¤∆ ⁄́∆« 4,7,10,.. GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl 1 ́ Êfi Æ⁄•⁄ »⁄·¤}⁄√…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
2 ́ Êfi —¤∆ ⁄́ OÊ‡ ẾVÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»¤V⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl 1+2 = 3 Æ⁄•⁄V⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. 3 ́ Êfi —¤∆ ⁄́ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«
ÀÊ√fi{æ⁄fl  1+2+3 = 6 Æ⁄•⁄V⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ⁄•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́ —¤§́ ⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́

4 1

7 10 2 3

13 16 19 4 5 6

22 25 28 31 7 8 9 10

’fiVÊ Ế‡fis⁄fl»¤V⁄ 20 Ếfi —¤∆ ⁄́ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ÀÊ√fi{æ⁄fl (1 + 2 + ... + 20) = 
1

2
 × 20 × 21 =

210 Æ⁄•⁄V⁄◊¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. @M•⁄¡Ê 20 Ếfi —¤∆ ⁄́ OÊ‡ Ếæ⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄flfl

4,7,10, GM∂ O⁄ƒ ⁄́ ÀÊ√fi{æ⁄fl 210 ́ Êfi Æ⁄•⁄»¤W•Ê.

4, 7, 10, ...GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ 3n + 1 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, 210

´Êfi Æ⁄•⁄»⁄‚¥ (3 × 210) + 1 = 631. C —¤∆ ⁄́∆« ÀÊ√fi{æ⁄fl 20 Æ⁄•⁄V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ —¤∆ ⁄́

»Ê‡•⁄ƒ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl ÀÊ√fi{æ⁄fl 210 − 19 = 191 Ếfi Æ⁄⁄•⁄»¤W•Ê. @M•⁄¡Ê, (3 × 191) + 1 = 574.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

—⁄MÀÊ‡fi®⁄´Ê
…Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ Y¤}⁄V⁄◊Êƒ«»⁄„ …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡, —⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ Y¤}⁄V⁄◊Êƒ«»⁄„ —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿V⁄◊Êfi
AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ G≈¤« …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡, —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ G≈¤«
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ Y¤}⁄V⁄◊Êƒ«»⁄„ @•Êfi ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

OÊ‡ Ếæ⁄fl @MOÊ 0, 1, 5, 6 B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê‡M•⁄fl AW¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ Y¤}⁄V⁄◊Êƒ«»⁄„
@•Êfi @MOÊøflM•⁄ OÊ‡ ẾVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ OÊ◊⁄VÊ ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄∆««
Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ G≈¤« Y¤}⁄V⁄◊⁄‡ ÀÊ√fi{æ⁄fl≈Ê«fi B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

x
n

= 10n

x
n

= 10n + 1

x
n

= 10n + 5

x
n

= 10n + 6

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G{O¤ —⁄MSÊ¿ a }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡⁄‡ x
n
 = an GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ÀÊ√fi{V⁄‡

x
n
 = an + 1 GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ÀÊ√fi{V⁄‡ C Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}Êøfl¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

JM•⁄¬M•⁄ @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤•⁄ …Œ⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ Æ⁄„y%»⁄V⁄%»¤W•Ê GM∂fl•⁄¬M•⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi

Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl O⁄fl¬~¡⁄fl»⁄ E‘⁄´Êæ⁄fl´⁄fl≠ A¡⁄Mª—Ê‡fiy. B•⁄¬M•⁄ …Œ⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´Ê≠≈¤«

æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ Æ⁄„y%»⁄V⁄% —⁄MSÊ¿øflM•⁄⁄ V⁄fl{“ “V⁄fl»⁄ ÀÊ√fi{V⁄‡ B•Êfi Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}Êøfl¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl

O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W 4, 12, 20, ... GM∂ ÀÊ√fi{æ⁄fl @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤•⁄ »Ê‡}⁄°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê 4, 16, 36, ... GM∂M}Ê Æ⁄„y%»⁄V⁄%V⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—¤»⁄·¤´⁄¿»¤W ‘Êfiÿ•⁄¡Ê, a GM∂ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄fl´⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡⁄‡

x
n
= a2 (2n − 1) GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ GŒ⁄flo Æ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤W

O⁄‡t“•⁄¡Ê Æ⁄„y%»⁄V⁄%»Êfi ƒª“»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¡⁄ »Ê‡•⁄ƒ  n Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥  a2n2  @W•Êæ⁄flƒ«»Êfi.
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»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl

»⁄ ‰} ⁄ °V ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠ e¤¿…fl~fiæ⁄fl •⁄ ‰œoO Ê‡fi´⁄•⁄∆ « O¤yƒfl »⁄flO ⁄ Q◊ ⁄fl

Æ¤√¡⁄Mª“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl I•⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl≈¤«W•Ê. A¡⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« OÊ‡fi ⁄́•⁄

@◊⁄}Ê GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄´⁄fl≠ »⁄ ‰}⁄ °•Ê‡M¶VÊ —⁄M∂M®⁄»ÊfiÆ⁄%t“

»⁄flMt—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. H◊⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄fl}⁄fl° GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«

¨¶%Œ⁄r @◊⁄}ÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW

»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤W•Ê. JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄

¨d»¤•⁄ O ⁄∆O Êæ⁄flfl A¡⁄M∫⁄»¤V⁄fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄fl . B∆« Æ ⁄ √®¤´⁄»¤W

Æ⁄√~Æ¤¶“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl e¤¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤W•Ê. ̂ ¤Æ⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl DMlfl

»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ‘⁄}⁄ °´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl C Æ¤p⁄•⁄∆«

⁄̂_%—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. C }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«æÊflfi ~√OÊ‡fi ⁄́…fl~ GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆«

^¤Æ⁄»⁄„ e¤¿»⁄„ }⁄»Ê‡Ω◊⁄W¡⁄fl»⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ

C AÀ⁄æ⁄fl Æ⁄„~%æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl

»⁄flfl´⁄fl≠t

2
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GM∂ AO⁄‰~æ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl O⁄sÊVÊ OÊ‡Ms⁄fl ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄‰}⁄°•⁄ G¡⁄s⁄fl e¤¿V⁄◊⁄ }⁄fl¶V⁄◊⁄́ ⁄‡≠, e¤¿•⁄ G¡⁄s⁄fl ∫¤V⁄V⁄◊⁄≈¤«W »⁄‰}⁄°•⁄ G¡⁄s⁄fl  ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠
@ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤W eÊ‡fit—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ ∂•⁄≈¤W OÊ‡fi ⁄́•Ê‡M¶VÊ OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“•¤V⁄ G¡⁄s⁄fl
~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ “•¤™M}⁄V⁄◊⁄fl C ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄•⁄‰À⁄»¤W»Ê
GM•⁄fl ~ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl »⁄‰}⁄°•Ê‡◊⁄VÊ RMt—⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl e¤¿V⁄◊⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄fl }⁄»Ê‡Ω◊⁄W¡⁄fl»⁄
—⁄M∂M®⁄»¤W »¤¿S¤¿¨—⁄fl»¤V⁄, JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ ∂•⁄≈¤øfl“ @•Êfi
…“°fiy%…¡⁄fl»⁄ B Ế‡≠M•⁄fl Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒ‡, JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

¨¶%Œ⁄o @◊⁄}ÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl H◊⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« …»⁄¡⁄»¤W ⁄̂_%—⁄fl»⁄¡⁄fl.
B∆« JM•⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́ ¡⁄_—⁄fl»⁄ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ Æ¤p⁄∫¤V⁄ A¡⁄M∫⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
JM•⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl O⁄y%»¤V⁄fl»⁄ ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́ ¡⁄_—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•¤W•Ê.
»⁄flO⁄Q◊⁄fl ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄∆. O⁄y%•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ 90 AV⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«
VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ Ê≠◊Ê•⁄fl ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠Mlfl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl JM•⁄fl …®¤ ⁄́»¤W•Ê. C ¡⁄̂ ⁄́ Êæ⁄fl
»⁄fl‡ƒO⁄ ¨¶%Œ⁄o D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl O⁄y%»¤V⁄fl»⁄M}Ê @ ẾfiO⁄ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl »⁄flV⁄fl…VÊ »⁄fl ⁄́•⁄m¤oV⁄∑ÊfiO⁄fl. BM}⁄‘⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆« ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄ Ã¡⁄V⁄◊⁄
—⁄M^¤¡⁄ Æ⁄¢⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl —⁄ }⁄N G◊Ê•⁄fl Ế‡fis⁄∆. ⁄́M}⁄¡⁄ fæÊ‡fif∂√ DÆ⁄æÊ‡fiW“ C
—⁄M^¤¡⁄Æ⁄¢⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄ƒ´¤}⁄ΩO⁄»¤W »⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl. æ⁄·¤OÊ C ¬fi~æ⁄fl∆« ƒM∂»¤W¡⁄fl Ã¡⁄V⁄◊Ê≈¤«
—Êfi¡⁄fl»¤V⁄ »⁄‰}⁄°»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ fe¤k—Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flMs⁄́ Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ B∆« ∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡⁄
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W »⁄fllo»⁄„ »⁄‰}⁄°»⁄„ GM∂ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄‡≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl.

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi »⁄‰}⁄°•⁄∆«æ⁄fl‡ JM•⁄fl »¤¿—⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl  }⁄fl¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄‰}⁄°•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ∏M•⁄fl… Ế‡M¶VÊ
eÊ‡fit“•¤V⁄ “V⁄fl»⁄ OÊ‡fi´⁄•⁄ O⁄fl¬}⁄fl B¡⁄fl»⁄ ^⁄^Ê%æ⁄fl´⁄fl≠ G¡⁄s⁄´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl —⁄»⁄·¤´⁄

~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄•⁄ OÊ‡´Êæ⁄fl∆« —⁄‡_—⁄≈¤W•Ê. @•⁄¡⁄∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄M}Ê, …ª´⁄≠
D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ C OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ ƒM∂»¤W•ÊæÊflM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. @•⁄¡⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄,
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄M}Ê OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl x, y GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
⁄̂̂ Ê% »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

@ ⁄́M}⁄¡⁄ »¤¿—⁄•⁄ }⁄fl¶æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ G◊Êæ⁄flfl»⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄ J◊⁄VÊ —⁄M©—⁄fl»⁄
—⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. B∆«æ⁄fl‡ Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄y OÊ‡s⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ
»Ê‡•⁄≈Êfi OÊ◊⁄VÊ ‘Êfi◊⁄fl»⁄ ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.



90

1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901

@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

»Ê‡•⁄ƒfl A øflM•⁄ƒ‡ B øflM•⁄ƒ‡ G◊Ê•⁄
VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄  P GM∂ ∏M•⁄fl… ⁄́∆« —⁄M©—⁄fl»⁄
_}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄. AV⁄  ∠P = 90o  AW•ÊæÊflM•⁄fl
O⁄MsÊ»⁄ƒ«»Ê. AP æ⁄fl C GM∂ ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄‡≠  B

æ⁄fl ⁄́‡≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl Ế≠◊Ê.

AV⁄ ‘Ê‡—⁄}Ê‡M•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́ ACB “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

APB, ACB GM∏fi ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄∆« ∠A æ⁄fl∆«
∂•⁄≈¤»⁄z Êøflƒ«. A•⁄¡ Ê ∠B æ⁄flfl — ⁄  ƒ∞
O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl#⁄fl•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄
O Ê‡fi´ ⁄» ⁄ ‚ ¥  P æ⁄fl∆ «¡ ⁄ fl» ⁄ O Ê‡fi´ ⁄PQM} ⁄ƒ‡
‘Ê^¤`W¡⁄fl»⁄ ‚ ¥•ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄¡Ê
∠C > 90o.

’fiVÊæÊflfi VÊ¡ÊV⁄◊⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ ‘Ê‡¡⁄VÊ —⁄M©—⁄fl»⁄
—⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

P

O
A B

P

O
A B

C

C G¡⁄s⁄fl ̈ V⁄»⁄fl ⁄́V⁄ÿM•⁄ »⁄‰}⁄°»¤¿—⁄•⁄ }⁄fl¶V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ G◊Êæ⁄flfl»⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ƒM∂V⁄◊¤•⁄¡Ê
@»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄M©—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ ¨V⁄»⁄fl´⁄OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄¡⁄ æ⁄flflP°æ⁄fl´⁄fl≠
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄ ƒ∞ …»⁄¡⁄z¤}⁄ΩO⁄»¤W ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. »¤¿—⁄•⁄ }⁄fl¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∏M•⁄fl… ⁄́∆« eÊ‡fit—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl »⁄·¤}⁄√ ‘Êfiÿ•⁄¡Ê, C ∏M•⁄fl… ⁄́ —¤§́ ⁄»⁄‚¥ »⁄fl‡¡⁄fl
¬fi~æ⁄fl≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄‰}⁄°•Ê‡◊⁄VÊ, »⁄‰}⁄°•⁄ ‘Ê‡¡⁄VÊ, »⁄‰}⁄°•⁄∆« ’fiVÊ DMm¤V⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 90o

AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ‘Êfiÿ•⁄¡Ê? »⁄‰}⁄°•⁄ J◊⁄VÊ‡fi ‘Ê‡fi¡⁄VÊ‡fi @ƒ« æ⁄·¤OÊM•⁄¡Ê, C G¡⁄s⁄fl
—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 90o øflM•⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` @¢⁄»¤ O⁄t»Êfl AW•ÊæÊflM•⁄fl ~ÿ•¤øfl}⁄fl.
A•⁄fl•⁄¬M•⁄ »⁄‰}⁄°•⁄∆«æÊ‡fi AW¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

C æ⁄flflP°  »⁄fl ⁄́•⁄m¤o•⁄¡Ê B}⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fis⁄fl»⁄. G¡⁄s⁄fl …ª ⁄́≠ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄
»Ê‡}⁄°»⁄‚¥ 10 GM•⁄fl ∫¤…“¬. —⁄MSÊ¿V⁄◊Ê¡⁄s⁄‡ 5¬M•⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»Êfi? G¡⁄s⁄‡ 5
PQM}⁄ ‘Ê̂ ¤`V⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»Êfi? GM∏fi Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆«, JM•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄flfl 5¬M•⁄ O⁄t»Êflæ⁄fl‡, B Ế‡≠M•⁄fl
—⁄MSÊ¿ 5PQM}⁄ ‘Ê̂ ⁄‡` AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM∂ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ ∂¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆«, —⁄»⁄·¤ ⁄́ ∫¤¡⁄»⁄ƒ«•⁄
6 »⁄flM¶æ⁄fl —⁄¡¤—⁄¬ ∫¤¡⁄»⁄‚¥ 60 P≈Ê‡fi V¤√M GM•⁄fl ‘Êfiÿ•⁄¡Ê, J∂π¡⁄ ∫¤¡⁄»¤•⁄¡⁄‡ 60PQM}⁄
O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl J∂π¡⁄ ∫¤¡⁄»¤•⁄¡⁄‡ 60PQM}⁄ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»ÊM•⁄fl ~fi»⁄·¤%¨—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

(’fiW¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄Q»⁄‚¥ 9 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl —¤on“oOÈ” GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆«•Ê)
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B ⁄́fl≠ JM•Êfi VÊ¡Ê O⁄y%»¤W G◊Êæ⁄flfl»⁄ ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ƒM∂ Ã¡⁄V⁄◊⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄≈¤«V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
æ⁄·¤OÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C VÊ¡Ê »¤¿—⁄»¤W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi. AV⁄
~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ —⁄y| ∫⁄fldV⁄◊⁄fl C »⁄‰}⁄°•⁄ »¤¿—⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl }⁄fl¶V⁄ÿM•⁄ƒ‡ G◊Êæ⁄flfl»⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄•¤•⁄»⁄‚¥.
@»⁄‚¥V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ƒM∂V⁄◊¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄M©—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl»⁄‚¥ C »⁄‰}⁄°•⁄≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
⁄́M}⁄¡⁄ …^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. »⁄‰}⁄°•⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl…¨M•⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄

ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄¡Ê @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ RMt—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄ »¤¿—⁄•⁄ @V⁄√
∏M•⁄flV⁄◊⁄∆« AW¡⁄∂‘⁄fl•Êfi? B•⁄O¤QW ƒM∂OÊ‡fi´⁄ ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ Æ⁄¬»⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√»⁄‚¥ O⁄y%•⁄
»⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl»¤W•Ê GM∂ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. (B•⁄́ ⁄fl≠ JM∂}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«
~ÿ¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl) C }⁄}⁄ •⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ GM∂ ́ Ê≈Êæ⁄fl∆« »⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl »⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. (ƒM∂ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl
…®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.)

´⁄M}⁄¡⁄ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄∆´⁄ G¡⁄s⁄fl O⁄∆}⁄ AÀ⁄æ⁄flOÊQ —⁄¬æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi? »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́»¤W•Ê GM•⁄fl
~ÿ•⁄¡Ê OÊƒ—⁄»⁄‚¥ —⁄flƒ∫⁄»¤øfl}⁄fl.

´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ Ê≠◊Ê•⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄•⁄‰À⁄»¤W»Ê GM•⁄fl ~ÿ•⁄¡Ê
—¤O⁄fl.

D

E
A B

C

A

PB C

I•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄»⁄·¤ ⁄́
∫⁄fldV⁄ƒfl —⁄M©—⁄fl»⁄ A GM∂ Ã¡⁄¶M•⁄ …¡⁄fl•⁄™
∫⁄d»¤•⁄ BC VÊ  BP GM∂ ƒM∂»⁄́ Ê≠◊Êøfl¬.

∠BPA = ∠APC = 90o AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ AB, AC »¤¿—⁄»¤V⁄fl»⁄
»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl P æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ •¤n ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.  ABC —⁄»⁄flÆ¤À⁄ %
~√OÊ‡fi ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ BC æ⁄fl »⁄fl®⁄¥¿ ∏M•⁄fl P æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

-—⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄ƒ«•⁄»⁄‚¥V⁄ÿV⁄‡ —⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« C
≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ ∂•⁄≈¤øfl—⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM•⁄fl ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄

A¡⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« ÆÊÁ¢⁄VÊ‡fi¡⁄—È “•¤™M}⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ »¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
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H◊⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ∠ABP, ∠ABQ V⁄◊⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄  B »⁄fl‡ƒO⁄  AB VÊ
ƒM∂»¤W G◊Êæ⁄flfl»⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl PQ AW•Ê GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

Q
P

A

B

C D

AP, AQ V⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄flV⁄◊⁄fl, »⁄‰}⁄°
OÊfiM•⁄√V⁄◊¤•⁄  C »⁄fl}⁄fl° D AW•Êæ⁄flƒ«»Êfi.
AV ⁄ CD GM∂ V Ê¡ Êæ ⁄flfl PQ V Ê
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄»⁄„ CD æ⁄fl D•⁄ß»⁄‚¥ PQ … ⁄́
D•⁄ß•⁄ @®⁄%»⁄„ AW•Ê. B•⁄fl JM∫⁄}⁄°́ Êfi
}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆}⁄ JM•⁄fl }⁄}⁄ »¤W•Ê.

G¡⁄s⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« G¡⁄s⁄fl _}⁄√V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ ^⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ »Êflfi≈Êæ⁄fl‡ OÊ◊⁄V⁄‡ Ã¡⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
eÊ‡fit“•⁄¡Ê JM•Êfi Æ¤•⁄…¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B ⁄́fl≠ I•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«
O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

JM∂}⁄°́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«
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GM•⁄fl ÆÊÁ¢⁄VÊ‡fi¡⁄—È “•¤™M}⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
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@M•⁄¡Ê, AB »¤¿—⁄»¤•⁄ @®⁄%»⁄‰}⁄°•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ AC »¤¿—⁄»¤•⁄ @®⁄%»⁄‰}⁄°•⁄ …“°fiy% »⁄fl}⁄fl°
BC »¤¿—⁄»¤•⁄ @®⁄%»⁄‰}⁄°•⁄ …“°fiyV⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»¤W•Ê. AB »¤¿—⁄»¤•⁄ @®⁄%»⁄‰}⁄°•⁄ …“°fiy%¶M•⁄
»Ê‡}⁄°»¤W•Ê. ÀÊfisÈ »⁄·¤t•⁄ ∫¤V⁄•⁄ …“°fiy%»⁄´⁄fl≠ O⁄t»Êfl »⁄·¤t¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ~√OÊ‡fi´⁄•⁄
…“°fiy%»⁄ƒ«»Êfi? C »Ê‡•⁄ƒfl ´Ê‡fit¡⁄fl»⁄‚¥•⁄´⁄≠´⁄fl—⁄¬“, B•⁄fl AC, BC V⁄◊⁄fl »¤¿—⁄»¤•⁄

@®⁄%»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ …“°fiy%V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°¶M•⁄ C ÀÊfisÈ »⁄·¤t•⁄ ∫¤V⁄•⁄ …“°fiy%»⁄´⁄fl≠ O⁄t»Êfl

»⁄·¤t¡⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê.

…ª´⁄≠ ∂y|V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ ^Ê‡fiO⁄flV⁄ÿM•⁄ C _}⁄√V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¡⁄_“•⁄ ´⁄M}⁄¡⁄, O⁄t»Êfl »⁄·¤s⁄fl»⁄

…“°fiy%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Dfg •⁄‰À⁄¿ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« C ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` —⁄‡O⁄°. @¢⁄»¤ »Ê‡•⁄≈Êfi

•Ê‡s⁄u O¤V⁄•⁄•⁄∆« ¡⁄_“•⁄ ̂ ⁄}⁄√V⁄◊Ê‡fi O⁄MÆ⁄„¿l¡È »⁄fl‡ƒO⁄ }Ê‡fi¬—⁄fl»⁄‚¥•Ê‡fi AV⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

e¤¿, OÊ‡fi ⁄́ »⁄fl}⁄fl° ^¤Æ⁄

B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ ´¤»⁄‚¥ ^⁄_%“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »¤¿—⁄•⁄ @V⁄√∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ G◊Êæ⁄flfl»⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl

DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤W•Ê. »¤¿—⁄»⁄ƒ«•⁄ e¤¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl B∆« ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê.

»⁄‰}⁄ °•⁄ æ⁄·¤»⁄ ‚ ¥•Êfi e¤¿V⁄◊⁄fl @•⁄´⁄fl≠ G¡⁄s⁄fl

∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ¤≠W »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄‡ »¤¿—⁄»⁄ƒ«¶•⁄ß¡Ê

A ∫¤V ⁄V ⁄◊ ⁄ fl — ⁄» ⁄·¤´ ⁄» ⁄ƒ «» ÊM•⁄‡ B¡⁄fl» ⁄

•⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́¶M•⁄ Æ¤√¡⁄M∏—⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ∫¤V⁄V⁄◊⁄‡

—⁄∞Œ⁄o»¤W O¤yƒfl »⁄‰}⁄°•⁄ G≈¤« ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“

G¡⁄s⁄fl ∂y|V⁄◊⁄≈¤«W Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ¡⁄_“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

A•⁄fl•⁄¬M•⁄≈Êfi Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ OÊ‡MsÊfi

^⁄^Ê%V⁄◊⁄´⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

B∆« G¡⁄s⁄fl ∫¤V⁄V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl ƒM∂»⁄ƒ«»ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄¡Ê JM•Êfi ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄
OÊ‡fi ⁄́V⁄◊Ê≈¤« —⁄»⁄·¤ ⁄́»Êfi GM∂ ̂ ⁄̂ Ê% ́ ⁄M}⁄¡⁄ ́ ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. »Ê‡•⁄ƒfl Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »¤¿—⁄»⁄ƒ«•⁄
e¤¿•⁄ @V⁄√∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ G◊Êæ⁄flfl»⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄° ∫¤V⁄•⁄∆« —⁄M©—⁄fl»¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄
OÊ‡fi ⁄́»¤W•Ê.
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•Ê‡s⁄ u  ∫¤V ⁄• ⁄∆ «  } ÊV Êæ ⁄flfl» ⁄ ∏M•⁄fl» ⁄ ‚ ¥

_}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê A•⁄¡Ê C ∏M•⁄fl…´⁄∆«¡⁄fl»⁄

OÊ‡fi´⁄»⁄‚¥ e¤¿•⁄ @V⁄√∏M•⁄flV⁄◊⁄fl OÊfiM•⁄√•Ê‡M¶VÊ

eÊ‡fit“•¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄ @®⁄%»¤W•Ê

GM•⁄fl O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê  ∠P = 
1

2
∠AOB.

⁄́M}⁄¡⁄, P æ⁄fl —¤§́ ⁄»⁄‚¥ AB æ⁄fl »Êflfi≈Ê »⁄‰}⁄°•⁄∆«

G∆«æÊflfi AW•⁄ß¡⁄‡ B•⁄fl —⁄¬æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•Êfi GM∂

@ Ế fiŒ⁄zÊ ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

AV⁄ —¤ ∫¤…O⁄»¤Wæ⁄fl‡ e¤¿•⁄ @V⁄√∏M•⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄y| »⁄‰}⁄°∫¤V⁄•Ê‡M¶VÊ eÊ‡fit—⁄fl»¤V⁄

DMm¤V⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄ O⁄fl¬}⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄flMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. BM}⁄‘⁄ JM•⁄fl OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}Ê 1800øflM•⁄

OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́•⁄ @®⁄%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄t»Êfl »⁄·¤t¡⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê GM•⁄fl Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« »⁄·¤t¡⁄fl»⁄ ‘¤VÊæÊflfi

—¤©—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

A B

O

P

C }⁄}⁄ V⁄◊⁄´⁄fl≠ ‘ÊfiÿOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ V⁄noVÊ‡ÿ

—⁄fl»⁄‚¥•⁄PQM}⁄ _}⁄√•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …ÀÊ«fiœ“ »⁄flO⁄QÿVÊ

‘Ê̂ ⁄fl` »⁄fl´⁄•⁄m¤oV⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄, ^¤Æ⁄•⁄ OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́ GM∂ (JM∂}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ~ÿ¶¡⁄fl»⁄) AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠
»⁄fl¡⁄fl^¤Æ⁄V⁄◊⁄fl GM∂ ‘Ê‡—⁄ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“, e¤¿•⁄ G¡⁄s⁄‡ ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿVÊ
—⁄M∂M©“¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl }⁄}⁄ V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ HPfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄‰}⁄°•⁄ G¡⁄s⁄fl
∏M•⁄flV⁄◊⁄fl »⁄‰}⁄° »⁄ƒæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ G¡⁄s⁄fl ∫¤V⁄V⁄◊¤W »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ O¤yfl»⁄‚¥•⁄PQM}⁄ —⁄flƒ∫⁄ Btfi
»⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl e¤¿»⁄‚¥ G¡⁄s⁄fl ∫¤V⁄V⁄◊¤W »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄¡⁄∆« C HPfiO⁄‰}⁄ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠
»Ê‡•⁄ƒfl »⁄flMt—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. C }⁄}⁄ »⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄fl »⁄flflM•Ê
⁄̂_%—⁄fl}Ê°fi»Ê.
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22
1

2

o

, 11
1

4

o 

»Ê‡•⁄≈¤•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @◊Ê•⁄fl ¡⁄_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ« @ƒ«»Êfi. GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«

»⁄·¤t¡⁄fl»⁄M}Ê 45o  OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ A»⁄~%“ —⁄»⁄fl∫¤V⁄ »⁄·¤t C OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

^¤Æ⁄»⁄‚¥ OÊfiM•⁄√•⁄∆« DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄ @®⁄%»⁄‚¥ »⁄fl¡⁄fl ^¤Æ⁄•⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}Êæ⁄·¤W•Ê

GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“OÊ‡Ms⁄fl }⁄flM∑¤ —⁄flƒ∫⁄•⁄∆« BM}⁄‘⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ̈ ¶%Œ⁄o

OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡ ̈ ¶%Œ⁄o Æ⁄¬»⁄‰}⁄°»⁄„ B¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl C }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B∆« Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl JM•Êfi OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ @ ẾfiO⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄

¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄¡⁄‡ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ ~fi»⁄·¤%¨“•⁄¡Ê BM}⁄‘⁄ JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ ¡⁄_—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿ GM∂fl•⁄́ ¤≠W•Ê.

⁄́M}⁄¡⁄ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl JM•⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄ G¡⁄s⁄fl ~√d¿V⁄◊⁄fl

»⁄fl}⁄fl° JM•⁄fl e¤¿. —Êfi¬ DMm¤V⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi ⁄́»¤W•Ê GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»¤W•Ê.

C ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ }⁄}⁄ V⁄◊Êƒ«»⁄„ C AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W¬“ DMm¤W¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊¤W»Ê.

´⁄M}⁄¡⁄•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, V⁄tæ⁄·¤¡⁄•⁄ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊfiM•⁄√•Ê‡M¶VÊ

eÊ‡fit—⁄fl»¤V⁄ “V⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥  
o

o360

12
30= GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. AV⁄ 4,8 GM∂ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

OÊfiM•⁄√•Ê‡M¶VÊ eÊ‡fit—⁄fl»¤V⁄ “V⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥   30o × 4 = 120o. AV⁄ _}⁄√•⁄∆« 1 GM∂

—⁄MSÊ¿æ⁄fl∆« DMm¤V⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 600, ’fiVÊæÊflfi 4,8 GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ƒfl«Mm¤V⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. ’fiVÊ “V⁄fl»⁄ JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́»¤V⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥600 AV⁄∑ÊfiO⁄fl. AV⁄ OÊfiM•⁄√•⁄∆« DMm¤V⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 1200 æ⁄·¤»⁄

»⁄fl‡¡⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“•¤V⁄ OÊfiM•⁄√•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊Êƒ«»⁄„ 1200 AV⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.
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»⁄fl‡¡⁄ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl »Ê‡•⁄∆ ⁄́ ≈ÊO⁄Q•⁄∆«, OÊfiM•⁄√•⁄∆« 160o OÊ‡fi ⁄́»⁄́ Ê≠◊Ê•⁄¡Ê, •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄° ∫¤V⁄•⁄∆«

800 OÊ‡fi ⁄́»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄•⁄ ≈ÊO⁄Q•⁄∆« OÊfiM•⁄√•⁄∆« 1400 OÊ‡fi ⁄́»⁄́ Ê≠◊Ê•⁄¡Ê •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄° ∫¤V⁄•⁄∆«

700 OÊ‡fi ⁄́ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ —⁄y| »⁄‰}⁄° ∫¤V⁄•⁄∆« 1100 OÊ‡fi´⁄ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄‰}⁄°•⁄ G¡⁄s⁄fl ∫¤V⁄V⁄◊⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ 1800 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ JM•⁄fl ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥

B Ế‡≠M•⁄fl ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄ @®⁄%»¤V⁄ƒfl —⁄y| OÊ‡fi ⁄́•⁄ »⁄fl‡¡⁄fl »⁄fltæ⁄flfl 1800 AV⁄∑ÊfiO⁄fl.

@M•⁄¡Ê —⁄y| OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 600 ’fiVÊæÊflfi JM•⁄fl ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ B Ế‡≠M•⁄fl ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄

JM•⁄‡»⁄¡Ê »⁄fltæ⁄·¤V⁄ƒfl —⁄y| OÊ‡fi ⁄́•⁄ G¡⁄s⁄‡»⁄¡Ê »⁄fltæ⁄flfl 1800 AV⁄∑ÊfiO⁄fl. @M•⁄¡Ê —⁄y|

OÊ‡fi´⁄»⁄‚¥  180o × 
2

5
 = 72o.

´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« »Ê‡•⁄∆ ⁄́ _}⁄√•⁄∆« ̂ ¤Æ⁄•⁄ OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 360o × 
1

10
 = 36o GM•⁄‡

~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. @M•⁄¡Ê —⁄¬VÊ ∑¤W“•⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 360 AV⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi _}⁄√•⁄∆« •Ê‡s⁄u ^¤Æ⁄•⁄

OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 360 @•⁄¡⁄ OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 720. ~ÿæ⁄fl¶•⁄ß¡⁄‡ »⁄‰}⁄°•⁄  
72 1

=
360 5

 ¨¶%Œ⁄o

∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊæ⁄flƒfl C …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•ÊM∂ ̂ ⁄̂ Ê% ́ ⁄sÊæ⁄fl∆.

I•⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, ∠OAC = xo GM•⁄fl Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê,

OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

AV⁄,

∴ ∠OAC + ∠ABC = xo +  (90 − x )o = 90o

B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆«æ⁄fl‡ B•⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

OC æ⁄fl ⁄́fl≠ eÊ‡fit“¬.  AO »⁄́ ⁄fl≠ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬“ »⁄‰}⁄°•⁄

∏M•⁄fl D VÊ }⁄ƒflØ“¬. ∠OAC = xo, ∠ABC = yo

GM•⁄‡ }⁄VÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê ∠COD = 2xo GM•⁄‡ ∠AOC =

2yo GM•⁄‡ ∠COD +  ∠AOC = 180o A•⁄fl•⁄¬M•⁄

x + y = 90o GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C
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A¡⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 32
o

1

2
, 37

o
1

2
,

110o AV⁄ƒfl »⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√•⁄∆« ∫⁄fldV⁄◊⁄fl DMlfl »⁄·¤s⁄fl»⁄
OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 650, 760, 2200 AW¡⁄∑ÊfiO⁄fl. AV⁄ OÊfiM•⁄√•⁄∆«
650æ⁄fl´⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ e¤¿ »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ JM•⁄fl
}⁄fl¶æ⁄fl∆« 1100 OÊ‡fi´⁄»⁄´⁄fl≠ ¡⁄_“ ~√OÊ‡fi´⁄»⁄´⁄fl≠
G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄´⁄fl≠ ´Êfi¡⁄»¤W ‘ÊfiÿOÊ‡s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄
∂•⁄ƒfl, ……®⁄ ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄ @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl. H◊⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ̂ ¤Æ⁄  APC, ̂ ¤Æ⁄  BQD

V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“m¤oV⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ @®⁄%»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl —¤©—⁄ƒfl C ̂ ¤Æ⁄V⁄◊⁄fl OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄
»Ê‡}⁄° 1800 GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê —¤O⁄ƒ«»Êfi.

C OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ xo,  yo GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê

_} ⁄ √• ⁄∆ «¡ ⁄ fl» ⁄M} Ê ∠ADC = 
1

2
xo GM•⁄‡

∠BAD = 
1

2
yo GM•⁄‡ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. ADE ƒM∂

OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ ∠ADC + ∠BAD =

90o GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄  1

2
x + 

1

2
y = 90 GM•⁄‡

x + y = 180o GM•⁄‡ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«,  AB GM∂
—⁄y | ^¤Æ ⁄• ⁄ O Ê fiM¶√fiæ⁄fl
OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ xo GM•⁄‡ CD GM∂
—⁄y | ^¤Æ ⁄• ⁄ O Ê fiM¶√fiæ⁄fl
OÊ‡fi´⁄»⁄´⁄fl≠ yo GM•⁄‡ }ÊVÊ•⁄fl
OÊ‡Ms⁄¡Ê OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ _}⁄√•⁄∆«
¡⁄fl»⁄M}Ê V⁄fl¡⁄fl~—⁄∂ ‘⁄fl•⁄fl.
∆APD æ⁄fl∆«, D æ⁄fl∆« ∑¤‘⁄¿



98

1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901

@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

OÊ‡fi´⁄» ⁄ ‚ ¥ ∠ADB AW¡⁄fl»⁄ ‚ ¥• ⁄¬M•⁄  
1

2
xo = ∠APB +

1

2
yo GM•⁄‡ @•⁄¬M•⁄

∠APB = 
1

2
(x − y)o GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.  ∆AQC æ⁄fl∆«, Q … ⁄́ ‘Ê‡¡⁄OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ ∠AQB

AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄  ∠AQB = 
1

2
(x + y)o GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ ∠APB + ∠AQB = xo GM•⁄fl

“V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê AB GM∂ —⁄y| ^¤Æ⁄»⁄‚¥ »⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√•⁄ƒfl«Mlfl »⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥, B•Êfi
^¤Æ⁄»⁄‚¥  P »⁄fl}⁄fl° Q … ⁄́∆« DMlfl »⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»¤W•Ê.

»⁄‰}⁄°»⁄„ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»⁄„
JM•⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ Ã¡⁄V⁄◊Ê≈¤« »⁄‰}⁄°•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. @•⁄¡⁄ JM•⁄fl d}Ê …¡⁄fl•⁄™ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl
⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ JM•⁄fl O⁄y%»¤•⁄ e¤¿•⁄ G¡⁄s⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W»ÊæÊflM•⁄fl

A•⁄fl•⁄¬M•⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W»ÊæÊflM•⁄‡ ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. B´Ê‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆«
‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê …¡⁄fl•⁄™ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ ´¤ƒflQ Ã¡⁄V⁄◊⁄
»⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°»⁄́ Ê≠◊Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»Êfi GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ ’fiVÊ Æ¤√¡⁄Mª—⁄fl»⁄

$ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ »⁄fl‡¡⁄fl Ã¡⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄́ Ê≠◊Êæ⁄flfl»⁄
(JM•Êfi VÊ¡Êæ⁄fl∆ƒ«•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi »⁄fl‡¡⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄‰}⁄°»⁄́ Ê≠◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl
JM∂}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆~¡⁄fl»⁄¡⁄fl)

$ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ ´¤ƒQ Ếfi Ã¡⁄»⁄‚¥ ’fiVÊ G◊Êæ⁄flfl»⁄ »⁄‰}⁄°•⁄≈Ê‡«fi, »⁄‰}⁄°•⁄ ‘Ê‡¡⁄VÊ‡, »⁄‰}⁄°•⁄
J◊⁄VÊ‡fi AV⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ ´¤ƒQ Ếfi Ã¡⁄»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄≈¤«•⁄¡Ê A Ã¡⁄ »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ G•⁄fl¬¡⁄fl»⁄ Ã¡⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ 1800

AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B ⁄́fl≠ ´¤ƒQ Ếfi Ã¡⁄»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄∆« @ƒ«¶•⁄ß¡Ê A Ã¡⁄ »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ G•⁄fl¬¡⁄fl»⁄ Ã¡⁄•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl
Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« GM•⁄fl —¤©—⁄∑ÊfiO⁄fl. (»⁄‰}⁄°•⁄ ‘Ê‡¡⁄V¤•⁄¡Ê 1800 WM}⁄ O⁄t»Êfl, J◊⁄V¤•⁄¡Ê
1800 WM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl`) B•⁄¬M•⁄ »Ê‡}⁄° 1800 æÊ‡fi A•⁄¡Ê ́ ¤ƒQ Ếfi Ã¡⁄»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄ J◊⁄VÊ‡fi ‘Ê‡¡⁄VÊ‡fi
AV⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«»ÊM•⁄‡ A•⁄fl•⁄¬M•⁄ »⁄‰}⁄°•⁄∆«æÊflfi A ∏M•⁄fl B¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
(»¤¿—⁄•⁄ @V⁄√ ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl ∏M•⁄fl… Ế‡M¶VÊ eÊ‡fit—⁄fl»¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥
ƒM∂OÊ‡fi ⁄́»¤•⁄¡Ê A ∏M•⁄fl»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄∆«æÊflfi AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl —¤©“¡⁄fl»⁄ ¬fi~æÊflfi B∆«æ⁄fl‡
B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl)

⁄́M}⁄¡⁄ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« JM•⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« JM•Êfi ̂ ¤Æ⁄•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W»Ê.
⁄̂P√fiæ⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ …¡⁄fl•⁄™ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄V⁄◊¤W»Ê, ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°
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1800 GM∏fi AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê JM•⁄fl
Ã¡⁄•⁄∆«¡ ⁄fl»⁄ ‘Ê‡¡⁄ OÊ‡fi´⁄»⁄ ‚ ¥ x   GM•⁄fl
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê A Ã¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ J◊⁄OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 180o

−  xo; ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d ̂ ⁄P√æ⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ …¡⁄fl•⁄™
Ã¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ xo. GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ …^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠
—¤©—⁄ƒfl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ^⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ …¡⁄fl•⁄™
Ã¡ ⁄O Ê‡fi´ ⁄V ⁄◊ ⁄ fl — ⁄» ⁄ ·¤´ ⁄» ÊM• ⁄fl GMl´Êfi
}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆~¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ Ế́ ⁄Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl. AV⁄
…¡⁄fl•⁄™ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° JM•⁄fl OÊ‡fi ⁄́•⁄ G¡⁄s⁄fl
»⁄fltæ⁄·¤W•Ê. C ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d ̂ ⁄P√fiæ⁄fl»¤V⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê C OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ 1800 AV⁄∑ÊfiO⁄fl.
@M•⁄¡Ê Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 900 AV⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d»⁄‚¥ Aæ⁄fl}⁄»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.
B•⁄¬M•⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄ V⁄flMØ ⁄́∆« Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄fl »⁄·¤}⁄√ ̂ ⁄P√fiæ⁄fl ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄fl
GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl≈¤«•⁄¡Ê Aæ⁄fl}⁄»⁄ƒ«•⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊ÊM•⁄‡
⁄̂P√æ⁄fl»⁄ƒ«.

´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, AB, CD GM∏fi ∫⁄fldV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤•⁄ ABCD GM∂ —⁄»⁄flƒM∂•⁄∆«
A »⁄fl}⁄fl° D æ⁄fl OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl ^⁄P√fiæ⁄fl
⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»¤V⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê, B æ⁄flƒ‡« D æ⁄flƒ‡« B¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. AV⁄

A »⁄fl}⁄fl °  B æ⁄fl OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´⁄»ÊM•⁄fl “V⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄fl. BM}⁄‘⁄ —⁄»⁄flƒM∂»⁄ ‚ ¥
—⁄»⁄flÆ¤À⁄ %»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt•Êßfi»Ê. ‘¤VÊ —⁄»⁄flƒM∂V⁄◊⁄∆«
—⁄»⁄flÆ¤À⁄ % —⁄»⁄flƒM∂V⁄◊⁄fl »⁄·¤}⁄√ ⁄̂P√æ⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥ GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. B Ế‡≠M•⁄fl
¬fi~æ⁄fl≈¤«•⁄¡Ê —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % —⁄»⁄flƒM∂V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ ̂ ⁄P√fiæ⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

I•⁄´ Êfi Æ ⁄ √À Ê ≠æ ⁄ fl∆ « , PQRS ^⁄P √fiæ⁄fl
^⁄}⁄fl∫⁄fl%d»¤W•ÊæÊflM•⁄fl —¤©—⁄ƒfl S, Q

GM∏fi Ã¡⁄V⁄◊⁄ OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ 1800

AW•ÊæÊflM•⁄fl —¤©“•⁄¡Ê —¤O⁄fl. ABCD GM∂
^⁄} ⁄ fl∫ ⁄ fl%d•⁄∆ « A, B, C, D GM∏fi
Ã¡⁄V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  ao, bo, co, do

GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê
OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄ AV⁄,  ASD
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GM∂ ~√OÊ‡fi´⁄•⁄∆«  S ́ ⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 180o − 
1

2
 (ao + do ) GM•⁄‡ BQC GM∂ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄∆«  Q

… ⁄́ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 180o − 
1

2
(bo + co) GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. PQRS GM∂ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄∆« S  »⁄fl}⁄fl°

Q … ⁄́ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡ B•⁄fl»Êfi AW»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥,

360o − 
1

2
 (ao + bo + co + do)  =  360o  − ( 

1

2
 × 360o)

= 180o

A¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ ≈ÊO⁄Q•⁄∆«, PQ »⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“•⁄¡Ê ABQP GM∂ •Ê‡s⁄u ⁄̂P√fiæ⁄fl

⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d »⁄fl}⁄fl° PQDC GM∂ —⁄y| ̂ ⁄P√fiæ⁄fl ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ •Ê‡s⁄u ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄∆«

A æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́ »⁄fl}⁄fl° Q … ⁄́ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄»⁄‚¥. Q … ⁄́ C OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ —⁄y|

⁄̂P√fiæ⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ ‘Ê‡¡⁄⁄OÊ‡fi ⁄́»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ …¡⁄fl•⁄™ Ã¡⁄»¤•⁄ C æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́OÊQ

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê. AV⁄ A »⁄fl}⁄fl° C Ã¡⁄•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W•Ê GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄

AB, CD V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄fl ‘¤VÊ ABCD —⁄»⁄flƒM∂»¤W•ÊæÊflM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«  AC, BD GM∏fi ∫⁄fldV⁄ÿVÊ JM•Êfi D•⁄ß…¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê ABCD —⁄»⁄flÆ¤À⁄ %

—⁄»⁄flƒM∂»¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ⁄̂P√fiæ⁄fl»⁄„ AW•Ê. G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« PQ, RS B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠

eÊ‡fit“•¤V⁄ »⁄fl‡¡⁄fl ̂ ⁄P√fiæ⁄fl ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. JM•⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄M}Ê A æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́

»⁄fl}⁄fl° R ⁄́ Gs⁄∫¤V⁄•⁄ OÊ‡fi ⁄́ Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W•Ê GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. C OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ SDCR

GM•⁄‡ ̂ ⁄P√fiæ⁄fl ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ JM•⁄fl ‘Ê‡¡⁄ OÊ‡fi ⁄́»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ …¡⁄fl•⁄™ Ã¡⁄•⁄ D æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́OÊQ

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê. ‘¤VÊ  A »⁄fl}⁄fl° D æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ A•⁄fl•⁄¬M•⁄

ABDC æ⁄flfl ^⁄P√fiæ⁄fl ^⁄}⁄fl∫⁄fl%d»¤

W•ÊæÊflM•⁄‡ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

H◊⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, AQR, BRP GM∏fi

~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ Æ⁄¬V⁄{“¬

B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄MV⁄…fl—⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl R »⁄fl}⁄fl°

S AW¡⁄∆. CPQ GM∂ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°»⁄‚¥

S ´⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
—¤©—⁄ƒfl CPSQ ̂ ⁄P√æ⁄fl ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d»¤W•Ê
GM•⁄fl —¤©“•⁄¡Ê —¤O⁄fl. @•⁄OÊQ C
^⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ C »⁄fl}⁄fl ° S ´⁄ OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W»Ê GM•⁄fl —¤©—⁄∑ÊfiO⁄fl.
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 S ´⁄ B}⁄¡⁄ G¡⁄s⁄fl OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl AQSR, BPSR GM∏fi ^⁄P√fiæ⁄fl ^⁄}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄
OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ A »⁄fl}⁄fl° B æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄V⁄◊¤W»Ê. AV⁄ S ´⁄∆«
´ ⁄» ⁄ flV Ê  ∑ ÊfiO¤W¡ ⁄ fl» ⁄ O Ê‡fi´ ⁄» ⁄ ‚ ¥ , 360o − ((180o − A) + (180o --− B))

= A + B GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê  A + B = 180o − C AW•Êæ⁄flƒ«»Êfi. ‘¤VÊ  CPSQ ́ ⁄∆« C
»⁄fl}⁄fl° S ́ ⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ 1800 AW•Ê GM•⁄fl ~ÿ•⁄fl ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

G¡⁄s⁄fl e¤¿V⁄◊⁄fl
»⁄‰}⁄°•⁄ G¡⁄s⁄fl e¤¿V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ RMt—⁄fl»¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄ ∂VÊX B∆« ̂ ⁄_%—⁄fl}Ê°fi»Ê.
∫¤V⁄V⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂™»⁄ ‚¥ —⁄»⁄·¤´⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄fl —¤©—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. D•⁄ßV⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂™»⁄ ‚¥
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Êæ⁄flM•⁄fl —¤©—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. D•⁄ßV⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂™»⁄́ ⁄fl≠ Aæ⁄fl}⁄ …“°fiy%»¤W Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê,
…“°fiy% ∂•⁄≈¤V⁄•Ê Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê ¬fi~V⁄◊⁄∆« ¡⁄_—⁄ƒfl C }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄
¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ B∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

»⁄‰}⁄°•Ê‡◊⁄VÊ RMt—⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl e¤¿V⁄◊⁄ @V⁄√ ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl≠ eÊ‡fit“ —⁄•⁄‰À⁄»¤•⁄ G¡⁄s⁄fl
~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Mlfl »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM∂fl•⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́»¤W V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•¤W•Ê:

B•⁄́ ⁄fl≠ ……®⁄ ¬fi~V⁄◊⁄∆« ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ JM•⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ ´¤ƒflQ ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ _}⁄√•⁄∆« B¡⁄fl»⁄M}Ê eÊ‡fit“•¤V⁄
“V⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê.

$ JM•⁄fl ̂ ⁄P√fiæ⁄fl ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ O⁄y%V⁄◊⁄fl RMt—⁄fl»¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ ́ ¤ƒflQ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆«,
…¡⁄fl•⁄™ eÊ‡}ÊV⁄◊⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê.
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OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´⁄»¤W¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl @´⁄flÆ¤~O⁄»¤W»ÊæÊflM•⁄fl JM∂}⁄°´Êfi
}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ~ÿ¶¡⁄fl»⁄ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ C ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW“ @•⁄¬M•⁄ “V⁄fl»⁄ ∫¤V¤O¤¡⁄
—⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ V⁄flz¤O¤¡⁄ —⁄M∂M®⁄»¤W ∂•⁄≈¤øfl“ ∂¡Ê•¤V⁄ e¤¿V⁄◊⁄ ∫¤V⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W¡⁄fl»⁄ —⁄MS¤¿
—⁄M∂M®⁄ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

PA × PC = PB × PD

D•⁄ßV⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂™»⁄́ ⁄fl≠ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄ …“°fiy%»¤W »¤¿S¤¿¨—⁄fl»¤V⁄, @•⁄fl e¤¿V⁄◊⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄fl
∫⁄fldV⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W¡⁄fl»⁄ —⁄M∂M®⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl:

APEF ⁄́ …“°fiy%  = CPHG æ⁄fl …“°fiy%

C }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy% ∂•⁄≈¤V⁄•Ê JM•⁄fl ∫⁄fld»⁄‚¥ •Ê‡s⁄u•¤V⁄fl»⁄
¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flMt—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« B¡⁄fl»⁄M}Ê Ếfi¡⁄»¤W ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ ‘ÊfiÿOÊ‡s⁄fl»⁄
»Ê‡•⁄ƒfl ̈ ¶%Œ⁄o Aæ⁄fl}⁄¶M•⁄ Æ¤√¡⁄Mª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl»¤W•Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ 5 —ÊMn…flfil¡È
D•⁄ß»⁄„ 3 —ÊMn …flfil¡È @V⁄ƒ»⁄„ B¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl »⁄flO⁄Q◊⁄∆« ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
B ⁄́fl≠ BŒÊofi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ D•⁄ß»⁄‚¥, 7 —ÊMn …flfil¡È AW¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl
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GM•⁄fl OÊfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. BM}⁄‘⁄ -JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄•⁄ @V⁄ƒ»⁄‚¥ 2 1

7
 —ÊMn …flfil¡È AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi.

B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl∆« —ÊQfi≈È DÆ⁄æÊ‡fiW“ VÊ¡Ê G◊Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. CV⁄ »Êflfi≈Ê
Ế‡fit¡⁄fl»⁄ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ Ế́ ⁄Ø“•⁄¡Ê OÊ◊⁄VÊ O¤yfl»⁄M}⁄‘⁄ JM•⁄fl _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄¡Ê —¤O⁄fl GM•⁄fl

O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄¡⁄∆« K¡Êæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ e¤¿•⁄ »Êflfi∆ ⁄́ ∫¤V⁄•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ 5 3

7

×
 AW•Êæ⁄flƒ«»Ê.

C _}⁄√»⁄´⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl 5 + 3 = 8 —⁄ÊMn…flfil¡È D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl Ế≠◊Ê•⁄fl @•⁄¡⁄ JM•⁄fl
}⁄fl¶øflM•⁄ 5 —ÊMn …flfil¡È •⁄‡¡⁄•⁄∆« C V⁄¡Êæ⁄fl∆«æÊflfi JM•⁄fl ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄∑ÊfiO⁄fl.
C ∏M•⁄fl…¨M•⁄ 7 —ÊMn …flfil¡È •⁄‡¡⁄•⁄∆« B•Êfi VÊ¡Êæ⁄fl∆ƒ«¶¡⁄fl»⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠
V⁄fl¡⁄fl~—⁄∑ÊfiO⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄ C ∏M•⁄fl »⁄fl}⁄fl° »Ê‡•⁄∆ ⁄́ VÊ¡Êæ⁄fl @V⁄√ ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl
‘Ê‡fiV⁄»⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄́ Ê≠◊Ê•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

»⁄‰}⁄°•⁄ »Êflfi∆ ⁄́ ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ K¡Êæ⁄·¤•⁄ VÊ¡Êæ⁄fl D•⁄ß»⁄‚¥ ´¤»⁄‚¥ ¡⁄_—⁄∑ÊfiO¤•⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄
@V⁄ƒ»¤W•Ê. »⁄flflM•Ê »Ê‡•⁄∆ ⁄́ VÊ¡ÊøflM•⁄ 7 —ÊMn…flfil¡È ƒM∂ •⁄‡¡⁄•⁄∆« »⁄fl‡¡⁄́ Êfi
∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄fl OÊ‡Ms⁄¡Ê, Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl B ⁄́≠Œ⁄flo —⁄flƒ∫⁄»ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

—Ê.…flfi. —Ê.…flfi.

—Ê.…
flfi.

—Ê.…
flfi

—Ê.…
flfi

—Ê.…flfi. —Ê.…flfi. —Ê.…flfi. —Ê.…flfi. —Ê.…flfi.

—Ê.…
flfi

—Ê.…
flfi

—Ê.…
flfi

—Ê.…flfi.—Ê.…flfi.
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⁄́M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê ¡⁄_—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́‡≠ »⁄flMt—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flMt“•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄, »Ê‡•⁄∆ ⁄́ Aæ⁄fl}⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @◊Êæ⁄fl•ÊæÊflfi
JM•⁄fl ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ ¨¶%Œ⁄o»¤W »⁄flflM•⁄fl»⁄¬“ @ŒÊofi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄»⁄́ Ê≠◊Êæ⁄flƒfl C
¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ ‘ÊfiVÊ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. B•⁄O¤QW …ª ⁄́≠ …“°fiy%V⁄◊⁄∆«
¡⁄_“¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ …}⁄¬“ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄∆«æ⁄fl‡ JM•⁄fl ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ 2 —ÊMn
…flfil¡Ê‡fi 3 —ÊMn …flfil¡Ê‡fi ‘Ê_`“ @ŒÊofi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∆¡⁄fl»⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥
⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ⁄́sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»¤¿—⁄ »⁄fl}⁄fl° @•⁄OÊQ ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄ e¤¿»⁄‚¥ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ RMt—⁄fl»⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄ }⁄}⁄ •⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»¤W,
Aæ⁄fl}⁄•⁄ @ŒÊofi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∆¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

B•⁄¡⁄∆« B Ế‡≠M•⁄fl …^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. …“°fiy%»⁄‚¥ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ @¢⁄»¤ ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄
»⁄V⁄%V⁄◊⁄ƒ«•⁄ ^ËO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠, ÆÊÁ¢⁄VÊ‡fi¡⁄—È ⁄́ }⁄}⁄ •⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»¤W H◊⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl
»⁄·¤t•¤ß¡Ê.

—Ê.
…
flfi
.

—Ê.
…
flfi
.

—Ê.
…
flfi
.

—Ê.…flfi. —Ê.…flfi. —Ê.…flfi.

—Ê.…flfi. —Ê.…flfi.—Ê.…flfi.—Ê.…flfi.—Ê.…flfi.

—Ê.…
flfi.

—Ê.…
flfi.
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(7 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ̂ ËO⁄»⁄„ »⁄fllo»⁄„ GM∂ Æ¤p⁄)

A•⁄¡Ê G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl @¢⁄»¤ ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄„ »⁄¿}¤¿—⁄»Ê„fi AW ∂¡Êæ⁄flƒfl
—¤®⁄¥¿…ƒ«•⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl (D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ 6) …“°fiy%»¤W¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ ¡⁄_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«.
»⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“¡⁄fl»⁄ CW ⁄́ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ BM}⁄‘⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
»⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê, Aæ⁄fl}⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄´⁄fl≠ @◊Êæ⁄fl•ÊæÊflfi C …®¤´⁄»⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ @ŒÊofi
…“°fiy%…¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B´⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆« OÊ‡´ÊVÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl´⁄fl≠ ́ Ê‡fis⁄fl»⁄. »Ê‡•⁄∆´⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl JM•⁄fl »⁄fl}⁄fl°
G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄flƒ∫⁄»¤W »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆«, PB = PD GM•⁄fl
Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê, G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄ PA × PB = PC × PD  GM∂ —⁄M∂M®⁄¶M•⁄
PA = PC GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ PAC GM∂ ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi ⁄́»¤W•ÊæÊflM•⁄‡
A•⁄fl•⁄¬M•⁄  ABCD GM∂ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ A »⁄fl}⁄fl° C æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»ÊM•⁄‡
O⁄Ms⁄fl ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

ABDC ⁄̂P√fiæ⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, C »⁄fl}⁄fl° B æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W»Ê.
A•⁄fl•⁄¬M•⁄  A »⁄fl}⁄fl° B —⁄»⁄·¤ ⁄́M}⁄¡⁄»¤W»Ê. ‘¤VÊ AC »⁄fl}⁄fl° BD æ⁄fl‡ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W•Ê.
AV⁄ ABDC ƒM∂»¤W•ÊæÊflM•⁄‡  AB = PA − PB = PC − PD = CD AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
—⁄»⁄flÆ¤À⁄ %»ÊM•⁄‡ ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

⁄̂.—Ê.…flfi.

—Ê.…flfi. —Ê.…flfi.

⁄̂.—Ê.…flfi.—Ê.…
flfi.—Ê.…

flfi.
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G¡⁄s⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄flM}Ê »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́ ¬fi~V⁄◊⁄∆« »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl:

I•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ~√OÊ‡fi ⁄́OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́ …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤t•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄ŒÊofi
…“°fiy%…¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ 4, 5, 6 —ÊMn …flfil¡ÈW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠  H◊⁄́ Êfi
}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ~ÿ¶¡⁄fl»⁄¡⁄fl. @ŒÊofi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄flƒfl ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ JM•⁄fl
Æ¤•⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° G}⁄°¡⁄ @®⁄%»⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

B ⁄́fl≠ C »Ê‡•⁄ƒfl ́ Ê‡fit¡⁄fl»⁄M}ÊæÊflfi C Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy%OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́ …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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A¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥

2
3 ×  = 2  = 3 12

3

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B´⁄fl≠ C D•⁄ß»⁄´⁄fl≠ OÊ◊⁄W´⁄M}Ê ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ C D•⁄ß ∫⁄fld»¤V⁄fl»⁄M}Ê —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—Ê.…flfi.

—Ê.…flfi.—Ê.…
flfi.

—Ê.…flfi. —Ê.…flfi.
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H◊⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, O⁄y%»⁄‚¥ 4 —ÊMn…flfil¡¤•⁄ —⁄»⁄flÆ¤À⁄ %
~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl ~√d¿ 2 —ÊMn …flfil¡È AW¡⁄fl»⁄
»⁄‰}⁄°•⁄ JM•⁄fl »¤¿—⁄ »⁄fl}⁄fl° @•⁄OÊQ ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl
~√d¿ ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl —⁄flƒ∫⁄•⁄ …®¤ ⁄́»¤W•Ê.

GMl Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi _}⁄√•⁄∆«, XYZ —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ Y æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥
600 GM•⁄‡ XYZQ ⁄̂P√fiæ⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»⁄„ AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Q •⁄∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥  180o −

60o = 120o GM•⁄fl —⁄flƒ∫⁄»¤W ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»Ê‡•⁄∆´⁄ _}⁄√•⁄∆« AC GM∂ O⁄y%»⁄´Ê≠◊Ê•⁄¡Ê, ∠ACB = 45o GM•⁄‡ ACBQ ^⁄P√fiæ⁄fl
⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ P æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 180o − 45o = 135o GM•⁄‡ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—⁄MÀÊ‡fi®⁄´Ê

Ã¡⁄V⁄◊Ê≈¤« »⁄‰}⁄°•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄∆« …¡⁄fl•⁄™ Ã¡⁄V⁄◊⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ 1800 AW•Ê GM∂
}⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ B}⁄¡⁄ ∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄ÿV⁄‡ …—⁄°¬—⁄fl»⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠ C —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Êæ⁄fl D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê. æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi
}⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ B ⁄́≠Œ⁄flo —¤»⁄·¤¨¿fiO⁄¡⁄yVÊ‡ÿ“ JM•⁄fl ‘⁄M}⁄•⁄»⁄¡ÊVÊ }⁄ƒflØ“ A »⁄fl‡ƒO⁄ B ⁄́≠Œ⁄flo
—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ HPfiO⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊⁄fl V⁄{}⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Êæ⁄fl JM•⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ ∫¤V⁄»¤W•Ê.

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ⁄̂P√fiæ⁄fl Œ⁄s⁄flºd»⁄́ ⁄fl≠ G¡⁄s⁄fl ⁄̂P√fiæ⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊¤W …∫⁄f—⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM•⁄fl
O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄fl Æ¤√¡⁄Mª—⁄fl»⁄:

_}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ABCD  ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d, .. æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡fi ⁄́ »⁄fl}⁄fl° OÊ‡fi ⁄́ A æ⁄flfl

—Ê.…flfi. —Ê.…flfi.
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⁄̂P√fiæ⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ C V⁄◊⁄fl Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W»Ê. ADEF ̂ ⁄P√fiæ⁄fl ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d»¤W ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
A æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ Gs⁄∫¤V⁄•⁄ OÊ‡fi ⁄́ »⁄fl}⁄fl° OÊ‡fi ⁄́ E Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W»Ê GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. C
A¡⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“•¤V⁄, Œ⁄s⁄flºd•⁄ A, C, E GM∂ Ã¡⁄V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥
3600 AW•Ê GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. Œ⁄s⁄flºd•⁄ G≈¤« OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ 7200 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
B, D, F GM∏fi Ã¡⁄V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄„ 3600 GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê ̂ ⁄P√fiæ⁄fl
Œ⁄s⁄flºd•⁄ JM•⁄fl GsÊ∏lflo B¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° 3600 AW•Ê.

@´⁄M}⁄¡⁄, ^⁄P√fiæ⁄fl Œ⁄s⁄flºd»⁄´⁄fl≠ »⁄fl‡¡⁄fl ^⁄P√fiæ⁄fl ^⁄}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊¤W …∫⁄f—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl
~ÿæ⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ƒ‡« Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤•⁄ d}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flV⁄fl»⁄‚¥, JM•⁄fl GsÊ ∏no¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠

3 × 180o = 540o  GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

’fiVÊ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl, 2n ∫⁄fldV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄P√fiæ⁄fl ∂‘⁄fl ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ n − 1 ̂ ⁄P√fiæ⁄fl ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊¤W
…∫⁄f—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄‡ ‘¤VÊ ∂‘⁄fl∫⁄fld•⁄JM•⁄fl GsÊ∏no¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚ (n − 1)180o

AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »Ê„M•⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄́ ⁄‡≠ —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W …ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄‡, »¤¿S¤¿¨—⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ V⁄{}⁄•⁄

»⁄fl‡ƒ ®⁄»⁄fl%»¤W•Ê. —⁄¬æ⁄·¤•⁄ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄•⁄

—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W »⁄·¤t V⁄{}⁄ Æ⁄¡⁄»¤W

…ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄ V⁄{}⁄ À¤SÊæ⁄flfl —¤®⁄¥¿}¤ “•¤™M}⁄»¤W•Ê. (Probability

theory). B•⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥ »⁄fl‡ƒ}⁄}⁄ V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄·¤}⁄√ C Æ¤p⁄•⁄

D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê.

G¡⁄s⁄fl @¢⁄»¤ ‘Ê̂ ⁄fl` •¤◊⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“¡⁄fl»⁄ AlV⁄◊⁄∆« »Ê‡}⁄°V⁄◊⁄fl

æ⁄·¤»Ê≈¤« ¬fi~V⁄◊⁄∆« B¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM∂fl•⁄¡⁄ O⁄fl¬}⁄fl 16 Ếfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆«

O¤t%´Ê‡fi ∂¡Ê¶¡⁄fl»⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄ »⁄fl}⁄fl° ´⁄s⁄fl»Ê ¨∆«—⁄∑ÊfiO¤W ∂M¶¡⁄fl»⁄

d‡e¤l•⁄∆« Æ⁄yPQno¡⁄fl»⁄ ‘⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ ‘⁄M_OÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl GM∂fl•⁄¡⁄

O⁄fl¬}⁄fl 17 Ếfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« ‘Ê»⁄·¤% ⁄́‡ ±¤—⁄Qƒ ⁄́‡ ́ ⁄sÊ“¡⁄fl»⁄ O⁄∆OÊæ⁄flfl

—¤®⁄¥¿}¤“•¤™M}⁄•⁄ Æ¤√¡⁄M∫⁄»¤W•Ê. —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊV⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° »Ê‡•⁄∆ ⁄́⁄

@´⁄fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« —¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl´⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠

»⁄flMt“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, 17 Ếfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄ eÊfiO⁄∑È ∑Ế ¤%∆ GM∂»⁄⁄́ ¤W•¤ß́ Ê.

⁄́M}⁄¡⁄ —¤»⁄·¤fO⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« —¤®⁄¥¿}¤ “•¤™M}⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl

Æ¤√¡⁄Mª“•⁄¡⁄fl. 20 Ếfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« OÊ‡◊⁄»⁄flVÊ‡√fi»È »⁄fl‡ƒ“•¤™M}⁄V⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ —⁄MÆ⁄„y%»¤W V⁄{}⁄Æ⁄¡⁄»¤•⁄ —¤®⁄¥¿}¤ “•¤™M}⁄»⁄´⁄fl≠
»⁄flMt“•⁄́ ⁄fl.

»⁄flfl´⁄fl≠t

—¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄ V⁄{}⁄3
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

AÀ⁄æ⁄fl …O¤—⁄

C Æ¤p⁄OÊQ ´¤ƒflQ ∫¤V⁄V⁄ÿ»Ê. —¤®⁄¥¿}Ê GM•⁄fl —¤®¤¡⁄y»¤W ‘Êfi◊⁄fl»⁄ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ B ⁄́≠Œ⁄flo

—⁄∞Œ⁄oÆ⁄t“OÊ‡Ms⁄fl @~ —⁄flƒ∫⁄»¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« B•⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ãæ⁄fl »⁄fl‡ƒ}⁄

—⁄‡_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ GM•⁄fl »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

e¤¿…fl~fiæ⁄fl ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« »⁄flMt—⁄≈¤W•Ê. —¤®⁄¥¿}ÊV⁄ÿVÊ
—⁄M∂M©“¡⁄fl»⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ e¤¿…fl~æ⁄fl …®¤´⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ D}⁄°¡⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl

’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @•⁄¡⁄ JM•⁄fl —⁄‡ ⁄̂́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤}⁄√ C ∫¤V⁄•⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

JM•⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ±⁄∆}¤MÀ⁄V⁄◊⁄fl ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¬fi~V⁄◊⁄∆«¡⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« JM•⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o

…^¤¡⁄•⁄ —¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄{}⁄ Æ⁄¡⁄»¤W _M~“ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ C Æ¤p⁄•⁄∆«

Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. BM}⁄‘⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« JM•⁄fl …Œ⁄æ⁄flOÊQ @ ⁄́flO⁄‡ƒO⁄¡⁄»¤•⁄ ±⁄∆}¤MÀ⁄V⁄◊⁄fl

Jlflo B¡⁄fl»⁄ ±⁄∆}¤MÀ⁄V⁄◊⁄ GŒ⁄flo ∫¤V⁄»¤W•Ê GM•⁄fl —¤®⁄¥¿}Êæ⁄·¤W ¨»⁄%_—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê.

AV⁄ Jlflo ±⁄∆}¤MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ »⁄fl}⁄fl° ́ ⁄»⁄flVÊ ∑ÊfiO¤•⁄ …Œ⁄æ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“¡⁄fl»⁄ @ ⁄́flO⁄‡ƒO⁄¡⁄»¤•⁄

±⁄∆}¤MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∑ÊfiO⁄fl. @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G{OÊ »⁄·¤t }ÊVÊæ⁄fl∂‘⁄fl•¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄¡⁄◊⁄⁄»¤W¡⁄fl»⁄

—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤W•Ê.

±⁄∆}¤MÀ⁄V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` B¡⁄fl»¤V⁄ JM•Ê‡M•¤W G{—⁄•Ê —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Jm¤oW ≈ÊO⁄Q
‘¤O⁄∆¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ¬fi~V⁄◊⁄´⁄‡≠ ´¤ƒQ´Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« »⁄flMt—⁄≈¤W•Ê. ‘⁄´Ê‡≠M•⁄´Êfi }⁄¡⁄V⁄~

Permutations and Combinations GM∂ ∫¤V⁄•⁄∆«æ⁄fl‡ O⁄MÆ⁄„¿l¡È …∫¤V⁄•⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄fl

O⁄∆æ⁄flfl»⁄ Discrete Mathematics GM∂ ∫¤V⁄•⁄∆«æ⁄fl‡ …»⁄¬“¡⁄fl»⁄ G{O¤ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄ (Counting

techniques) Æ¤√¡⁄M∫⁄»⁄„ B•¤W•Ê.

—⁄MÆ⁄„y%»¤W V⁄{}⁄Æ⁄¡⁄»¤•⁄ —¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl OÊ‡◊⁄Ÿ∆¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ C Æ¤p⁄•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́

∫¤V⁄•⁄∆« ^⁄_%—⁄fl}Ê°fi»Ê. JM•⁄fl ^⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl Æ¤√¢⁄…flO⁄ ±⁄∆}¤MÀ⁄V⁄◊Ê≈¤« —⁄»⁄·¤´⁄

—¤®⁄¥¿}Êæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM∂ A®¤¡⁄•⁄∆« B}⁄¡⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl —¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl

Æ⁄„»⁄% ¨»⁄% ⁄̂́ ⁄ (a priori definition)  GM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄OÊQ }⁄¶ ¡⁄fl•⁄™»¤W

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄»Ê„fi, ’M¶ ⁄́ @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ A®¤¡⁄»¤W¬“æÊ‡fi B¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl

¨»⁄% ⁄́̂ ⁄OÊQ D}⁄°¡⁄ O¤∆fi ⁄́ ̈ »⁄% ⁄́̂ ⁄  (a posteriori definition) GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. B•⁄¡⁄

O⁄fl¬}⁄fl B¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ̂ ⁄̂ Ê%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —ÊÁsÈ∑¤OÈ” ́ ⁄∆« OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.
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Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

—¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄‡ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡

‘⁄ƒ»⁄‚¥ }⁄¡⁄•⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ´¤»⁄‚¥ —¤®¤¡⁄y»¤W »⁄·¤}⁄´¤s⁄fl}Ê °fi»Ê. ∫Ë~O⁄
O¤æ⁄fl%O¤¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W“ AO¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit »⁄fl◊Ê —⁄fl¬æ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿}Ê B¡⁄fl»⁄‚¥•Êfi

GM•⁄fl ~fi»⁄·¤%¨—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê.  JM•⁄fl Kl —⁄∞®Ê%æ⁄fl∆« J∂π¡⁄fl VÊƒ«∆¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠

~fi»⁄·¤%¨—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @»⁄¡⁄ »Ê‡•⁄∆ ⁄́ @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄≈¤«W•Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« —⁄MS¤¿Æ⁄¡⁄»¤W
—¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«. OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄⁄∆« —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W ‘Ê‡fi∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

‘ÊfiVÊM•⁄fl C ∫¤V⁄•⁄∆« Æ⁄¬ ⁄̂øfl“OÊ‡◊⁄flŸ}Ê°fi»Ê.

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄flM}Ê JM•⁄fl ÆÊnoVÊæ⁄fl∆« 5 O⁄Æ⁄‚̋ ∞ »⁄flfl}⁄fl°V⁄◊⁄‡ 5 ∏ÿ »⁄flfl}⁄fl°V⁄◊⁄‡

B Ế‡≠M•⁄¡⁄∆« 6 O⁄Æ⁄‚̋ ∞ »⁄flfl}⁄fl°V⁄◊⁄‡ 4 ∏ÿ »⁄flfl}⁄fl°V⁄◊⁄‡ B¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê G¡⁄s⁄́ Êfi ÆÊnoVÊøflM•⁄
}ÊVÊ•¤V⁄ O⁄Æ⁄‚̋ ∞ »⁄flfl}⁄fl° “V⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Ê ‘Ê̂ ⁄fl` GM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl, O⁄Æ⁄‚̋ ∞ »⁄flfl}⁄fl°V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠

»⁄·¤}⁄√ Ế‡fit•⁄¡Ê —¤O⁄fl. A•⁄¡Ê JM•⁄fl ÆÊnoVÊæ⁄fl∆« 6 O⁄Æ⁄‚̋ ∞ »⁄flfl}⁄fl°V⁄◊⁄‡ 5 ∏ÿ »⁄flfl}⁄fl°V⁄◊⁄‡

B Ế‡≠M•⁄¡⁄∆« 5 O⁄Æ⁄‚̋ ∞ »⁄flfl}⁄fl°V⁄◊⁄‡ 4 ∏ÿ »⁄flfl}⁄fl°V⁄◊⁄‡ B¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê O⁄Æ⁄‚̋ ∞ »⁄flfl}⁄fl° “V⁄fl»⁄ ‘Ê̂ ⁄fl`
—¤®⁄¥¿}Ê B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ GM•⁄fl ’fiVÊ ~fi»⁄·¤%¨—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»Êfi GM∂ ^⁄^Ê%

⁄́sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. Jlflo »⁄flfl}⁄fl°V⁄◊⁄∆« O⁄Æ⁄‚̋ ∞ »⁄flfl}⁄fl°V⁄◊⁄fl GŒ⁄flo∫¤V⁄»¤W•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W¬“
~fi»⁄·¤%¨—⁄∑ÊfiO¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ _M}⁄́ ÊVÊ »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄ƒflØ—⁄∑ÊfiO⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«

»⁄·¤t¡⁄fl»⁄M}Ê ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄ ‘Ê‡fi∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤sÊ‡fiy(ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄∆« •Ê‡s⁄u•⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄y|•⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê.)

B∆«æ⁄fl‡ —¤®⁄¥¿}Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ª ⁄́≠¡¤Ãæ⁄·¤W »⁄·¤s⁄∆ƒ« GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄
‘Ê̂ ⁄fl` O⁄t»ÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄ƒfl ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}Ê°fi»Ê GM•⁄fl »⁄·¤}⁄√.

BM}⁄‘⁄ BM}⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄‡s⁄ ^⁄_%“•⁄ ´⁄M}⁄¡⁄ ‘Ê‡fi∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊¤W ̈ »⁄%_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ƒ‡« Jlflo ±⁄∆}¤MÀ⁄V⁄◊⁄fl GŒÊoM•⁄‡ ́ ⁄»⁄flVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄

±⁄∆}¤MÀ⁄V⁄◊⁄fl Gœo»ÊæÊflM•⁄‡ ≈ÊO⁄Q »⁄·¤t —¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ,

»⁄fl‡¡⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« Jlflo 90 G¡⁄s⁄MOÊ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« 6 Æ⁄„y%»⁄V⁄%V⁄◊⁄‡

AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, —¤®⁄¥¿}Êæ⁄flfl 6 1

90 15
=  GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

e¤¿…fl~fiæ⁄fl —¤®⁄¥¿}Ê
—¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ e¤¿…fl~fiæ⁄fl»¤W »¤¿S¤¿¨—⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B∆« ⁄̂_%—⁄fl}Ê°fi»Ê.
Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ »Ê‡•⁄ƒ D•¤‘⁄¡⁄zÊWM}⁄ »Ê‡•⁄ƒfl OÊ◊⁄W¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl OÊƒ»⁄‚¥ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“,
B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄¡⁄ »⁄fl≈Ê O⁄yfl|»⁄flfl_` ̂ ⁄flPQ ‘¤P•⁄¡Ê, @•⁄fl O⁄Æ⁄‚̋ ∞ ∫¤V⁄•⁄≈¤«V⁄fl»⁄
—¤®⁄¥¿}Êæ⁄flfl ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄¡⁄∆« GM•⁄fl OÊfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ OÊ◊⁄W ⁄́M}⁄‘⁄ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« JM•⁄́ Êfiæ⁄fl•⁄¡⁄∆« ≈ÊO⁄Q^¤¡⁄…ƒ«•Ê B∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√¶M•⁄≈Êfi
‘⁄—⁄fl¡⁄fl ̂ ËO⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥, •Ê‡s⁄u ̂ ËO⁄•⁄ @®⁄%»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« »⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿»⁄́ ⁄fl≠ r GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, @•⁄¡⁄ …“°fiy%»⁄‚¥, πr2 GM•⁄‡
^ËO⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥, 2r2 GM•⁄‡  “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl (^ËO⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ O⁄y%•⁄ »⁄V⁄%•⁄
@®⁄%»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d …“°fiy% GM∂ Æ¤p⁄•⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄
—⁄»⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d GM∂ ∫¤V⁄•⁄∆« ́ Ê‡fit•Êßfi»Ê.)
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AV⁄ —¤®⁄¥¿}Êæ⁄flfl 2

π
 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B•⁄¡⁄M}Ê ~√d¿ r GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄fl »⁄fl‡¡⁄´Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄ —¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl´⁄fl≠ 
2

2

4

4

π
=

π

r

r
 GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl

’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. ́ ¤ƒflQ »⁄fl}⁄fl° I•⁄́ Êfi ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« OÊ◊⁄VÊ }Ê‡fi¬“¡⁄fl»⁄M}Ê VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ Ê≠◊Ê•⁄¡Ê —¤®⁄¥¿}Êæ⁄flfl
1

2
 AW•Ê GM•⁄fl —⁄flƒ∫⁄•⁄∆« O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

eÊ‡}ÊV⁄◊⁄fl
G¡⁄s⁄fl …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Jm¤oW Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO¤•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄ƒ‡«
»⁄flflM¶ ⁄́ ∫¤V⁄•⁄ƒ‡« O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. C …^¤¡⁄V⁄◊⁄ ±⁄∆}¤MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡}ÊV⁄◊¤W O⁄Ms⁄¡Ê
±⁄∆}¤MÀ⁄V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́‡≠ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ ±⁄∆}¤MÀ⁄V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠(eÊ‡}ÊV⁄◊¤W) ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄flflMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G{OÊ »⁄·¤t ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ —⁄¡⁄◊⁄»¤•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
C ∫¤V⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê.

eÊ‡fi¨æ⁄fl Ds⁄flÆ⁄‚¥ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W, C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ JM•⁄́ Êæ⁄fl
A∫⁄¡⁄y ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¡⁄∆«¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄≈Ê«≈¤« »Ê‡•⁄∆VÊ eÊ‡}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄√»⁄fl∂•⁄™»¤W
∂¡Êæ⁄flƒfl @∫¤¿—⁄ »⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« …»⁄¬“¡⁄fl»⁄ »Ê‡•⁄∆ ⁄́ ÆÊnoVÊ
≈ÊO⁄Q•⁄∆«¡⁄fl»⁄ G≈¤« eÊ‡}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê Æ⁄no »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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s⁄∂π 1

1 2 3 4

1 (1, 1) (2, 1) (3, 1) (4, 1)

2 (1, 2) (2, 2) (3, 2) (4, 2)

OÊ‡ Ếæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«æ⁄fl‡ B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄æ⁄·¤¡⁄fl »⁄·¤t

…Œ⁄»⁄fl —⁄MS¤¿ eÊ‡}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄fl—⁄MS¤¿ eÊ‡}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G{OÊ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »Ê‡}⁄°»⁄‚¥

…Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄ƒfl æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄∑ÊfiOÊM•⁄‡, »Ê‡}⁄°»⁄‚¥

—⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄ƒfl G¡⁄s⁄‡ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊Ê‡fi, —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿V⁄◊Ê‡fi AV⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl

Ế́ ⁄Ø“ OÊ‡Ms⁄¡Ê —¤O⁄fl. G{OÊ »⁄·¤s⁄•Ê ≈ÊO⁄Q ‘¤P }ÊVÊæ⁄fl∂‘⁄fl•¤•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄ÿVÊ B•⁄fl

—⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ’fiVÊæÊflfi »⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄ƒ‡« V⁄flyƒ∂™V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl A≈Ê‡fi_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, @MOÊV⁄◊⁄ eÊ‡}ÊV⁄ÿVÊ ∂•⁄≈¤W G¡⁄s⁄MOÊ —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl.

JM•⁄́ Êfi —⁄MSÊ¿

1 2 3

1 11 21 31

2 12 22 32

3 13 23 33

I•⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

(i) Æ⁄√~æÊ‡∂π¡⁄‡ »Êflfi≈Ê}⁄fl°»⁄ ∑Ê¡⁄◊⁄flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ 1,2,3,4,5, GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡
JM•⁄fl AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, Jlflo  5 × 5 = 25 eÊ‡}ÊV⁄◊⁄fl.

(ii) »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄ƒfl G¡⁄s⁄‡ —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿æÊ‡fi G¡⁄s⁄‡ …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿æÊ‡fi
AW¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

(iii) 2, 4 GM∏fi —⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl »⁄·¤}⁄√ B∆«»Ê. AV⁄ G¡⁄s⁄‡ —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl,  2 ×

2 = 4 ¬fi~æ⁄fl≈¤«W•Ê.

(iv) 1, 3, 5 GM∏fi »⁄fl‡¡⁄fl …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl B∆«»Ê. AV⁄ G¡⁄s⁄‡ …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
3 × 3  = 9 C ¬fi~æ⁄fl≈¤«W•Ê.

(v) »Ê‡}⁄° —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl 4 + 9 = 13 ¬fi~V⁄◊⁄≈¤«W•Ê.

s
⁄∂
π 2

G
¡⁄s

⁄́Êfi
 —

⁄MS
Ê¿
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(vi) Jlflo 25 eÊ‡}ÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »Ê‡}⁄° …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄∆¡⁄fl»⁄ ¬fi~V⁄◊⁄fl

25 − 13 = 12 AW•Ê.

(vii) »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Êæ⁄flfl 13

25
, …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Ê

12

25
.

—¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»¤V⁄ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO¤•⁄ …^¤¡⁄•⁄ O⁄fl¬}⁄fl B¡⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê JM•⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠

GM∂ —ÊÁsÈ ∑¤OÈ”. B•⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl }⁄flM∑¤ —⁄¡⁄◊⁄»¤W¡⁄fl»⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄.

G¡⁄s⁄fl ́ ¤y¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JnoVÊ »ÊflfiƒOÊQ _…flΩ•¤V⁄ G¡⁄s⁄‡ ‘ÊsÈ @¢⁄»¤ G¡⁄s⁄‡ mÊÁ≈È AV⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

@¢⁄»¤ JM•⁄fl ‘ÊsÈ B Ế‡≠M•⁄fl mÊÁ≈È AV⁄∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ —¤®⁄¥¿}Êæ⁄flfl 1

3
 AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q‘¤P•⁄¡Ê }⁄Æ¤∞V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »Êflfi≈Ê ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄∆« JM•⁄fl ‘ÊsÈ »⁄fl}⁄fl° JM•⁄fl mÊÁ≈È

GM∂fl»⁄‚¥•Êfi G¡⁄s⁄fl ¬fi~V⁄◊⁄≈¤«V⁄∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ …ª ⁄́≠ eÊ‡}ÊV⁄◊⁄fl(‘ÊsÈ,‘ÊsÈ), (mÊÁ≈È,mÊÁ≈È),

(‘ÊsÈ, mÊÁ≈È), (mÊÁ≈È, ‘ÊsÈ) GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆« ́ ¤ƒflQ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ —¤®⁄¥¿}Ê 1

4
.

‘Ê̂ Ề ⁄̂fl` eÊ‡fitV⁄◊⁄fl

B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ »⁄·¤t¡⁄fl»⁄M}⁄‘⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊Êƒ«•⁄¡⁄ƒ‡« eÊ‡}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G{OÊ »⁄·¤t ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl¶}⁄fl°.

V⁄flz¤O¤¡⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ eÊ‡}ÊV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl´⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆«

~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ}Ê°fi»Ê. G¡⁄s⁄fl V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¬M•⁄ƒ‡ JM•Ê‡M•⁄¡⁄M}Ê }ÊVÊ•⁄fl DMlfl

»⁄·¤s⁄fl»⁄ …ª´⁄≠ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ eÊ‡}Êæ⁄flfl V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl V⁄flyƒ∂™»¤W•Ê GM∂

»⁄fl‡ƒ}⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ B∆« »⁄flMt—⁄≈¤W•Ê.

»Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄Q•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄»Êfi O⁄√»Êflfiy BM}⁄‘⁄ JM•⁄fl _M}⁄́ ÊVÊ »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄ƒflØ—⁄ƒfl

Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« »⁄·¤t¡⁄fl»⁄M}Ê eÊ‡}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @s⁄u »⁄fl}⁄fl° ̈ fil —¤ƒflV⁄◊⁄∆« ∂¡Ê•⁄fl

B•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

´¤y¿»⁄́ ⁄fl≠ _…flΩ•¤V⁄ }⁄≈ÊæÊ‡fi ∑¤ƒ»Ê„fi ∏fi◊⁄ƒfl —⁄»⁄·¤ ⁄́ —¤®⁄¥¿}Ê  GM∂fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ A®¤¡⁄•⁄∆«

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ —¤®⁄¥¿}Êæ⁄flfl 1

2
 GM•⁄fl }ÊVÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄‡ B•⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ B}⁄¡⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ AW•Ê. ‘¤VÊæÊflfi •¤◊⁄ G—Êæ⁄flfl»⁄ ≈ÊO⁄Q•⁄∆« JM•⁄¬M•⁄ A¡⁄¡⁄ »⁄¡ÊW¡⁄fl»⁄

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄MSÊ¿ “V⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Êæ⁄flfl 1

6
 GM•⁄fl }ÊVÊæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄¡ÊÆ¤√æÊ‡fiWO⁄»¤W
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B•⁄fl æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ —⁄¬æ⁄·¤V⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«.

A»⁄~%“¡⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ BM}⁄‘⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠

≈ÊO⁄Q‘¤O⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. —¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl‡ A»⁄‰~°æ⁄fl‡ GM∂ —ÊÁsÈ∑¤OÈ” ⁄́∆« BM}⁄‘⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄flMt“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —¤»⁄·¤fO⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« ’fiVÊ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠, —¤o=¿n“oOÈ” »⁄fl‡ƒO⁄ “V⁄fl»⁄

A»⁄‰~°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. ‘¤VÊ “§~»⁄M}⁄¡⁄ … Ế‡fi•⁄»¤W¡⁄fl»⁄ d‡e¤l¶M•⁄

A¡⁄M∫⁄»¤•⁄ —¤®⁄¥¿}¤ “•¤™M}⁄»⁄‚¥ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿P°V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤fO⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄ÿVÊ Æ⁄√»ÊfiÃ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fis⁄fl»⁄. JM•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« A¡⁄M∫⁄•⁄∆«æÊflfi }⁄¡⁄V⁄~øflM•⁄

JM•⁄fl »⁄flV⁄fl…´⁄M}Ê AæÊflQ »⁄·¤t•⁄¡Ê “V⁄fl»⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ }⁄¡⁄•⁄ eÊ‡}ÊV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q

‘¤Pno¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl.

(i) Jlflo eÊ‡}ÊV⁄◊⁄fl 50 × 40 = 2000

(ii) B∂π¡⁄‡ ‘⁄fls⁄flWæ⁄fl¡¤V⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Êæ⁄flfl  20 × 25 = 500

(iii) B∂π¡⁄‡ ‘⁄fls⁄flV⁄¡¤V⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Êæ⁄flfl  30 × 15 = 450

B•⁄¬M•⁄ B∂π¡⁄‡ ‘⁄fls⁄flWæ⁄fl¡¤V⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Êæ⁄flfl 1

4
 GM•⁄‡ B∂π¡⁄‡ ‘⁄fls⁄flV⁄¡¤V⁄∆¡⁄fl»⁄

—¤®⁄¥¿}Êæ⁄flfl 9

40
 GM•⁄‡ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

Jlflo “V⁄fl»⁄ 2000 eÊ‡}ÊV⁄◊⁄∆« B∂π¡⁄‡ ‘⁄fls⁄flV⁄¡⁄fl @¢⁄»¤ B∂π¡⁄‡ ‘⁄fls⁄flWæ⁄fl¡⁄fl AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

500 + 450 = 950 eÊ‡}ÊV⁄◊¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿ•⁄¡Ê Dÿ¶¡⁄fl»⁄ 2000 −  950 = 1050

eÊ‡}ÊV⁄◊⁄∆« J∂π ‘⁄fls⁄flV⁄ »⁄fl}⁄fl° J∂π◊⁄fl ‘⁄fls⁄flWæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄¡ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Ê. AV⁄ AæÊflQ

»⁄·¤t¡⁄fl»⁄ eÊ‡}ÊV⁄◊⁄∆« J∂π◊⁄fl ‘⁄fls⁄flW »⁄fl}⁄fl° J∂π ‘⁄fls⁄flV⁄ AV⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Êæ⁄flfl 21

40
 GM•⁄fl

O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. OÊ‡ ẾVÊ K»⁄% ‘⁄fls⁄flV⁄́ ¤•⁄¡⁄‡ B¡⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ eÊ‡}Ê GM•⁄¡Ê J∂π

‘⁄fls⁄flV⁄ »⁄fl}⁄fl° J∂π◊⁄fl ‘⁄fls⁄flW B¡⁄fl»⁄ eÊ‡}ÊæÊ‡fi, B∂π¡⁄‡ ‘⁄fls⁄flV⁄¬¡⁄fl»⁄ eÊ‡}ÊæÊ‡fi AV⁄∂‘⁄fl•⁄fl

GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡⁄∆« »Ê‡•⁄ƒfl ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl eÊ‡}ÊV⁄◊⁄fl 1050 »⁄fl}⁄fl° G¡⁄s⁄́ Êfi

¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ eÊ‡}ÊV⁄◊⁄fl 450 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Jlflo 450 + 1050 = 1500.  AV⁄ J∂π

‘⁄fls⁄flV⁄´¤•⁄¡⁄‡ AæÊflQæ⁄·¤V⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Êæ⁄flfl 3

4
, ´⁄M}⁄¡⁄ J∂π◊⁄fl ‘⁄fls⁄flWæ⁄·¤•⁄¡⁄‡

AæÊflQæ⁄·¤V⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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G¡⁄s⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl´⁄fl≠ D}⁄°¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW G¡⁄s⁄MOÊ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ Ê≠≈¤« @s⁄u »⁄fl}⁄fl° ̈ fil —¤ƒflV⁄◊⁄∆«
∂¡Ê¶¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl _}⁄√»⁄´⁄fl≠ »Ê‡•⁄≈Êfi }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl. B•⁄¡⁄∆« @MOÊV⁄◊Ê¡⁄s⁄‡
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ »⁄‰}⁄°»⁄́ Ê≠◊Êæ⁄flƒfl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

50 51 52 53 54 55 56 57 58 59

60 61 62 63 64 65 66 67 68 69

70 71 72 73 74 75 76 77 78 79

80 81 82 83 84 85 86 87 88 89

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

C VÊ¡Êæ⁄fl Gs⁄∫¤V⁄•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊Ê≈¤« JM•⁄́ Êfi @MOÊæ⁄flfl G¡⁄s⁄́ Êfi @MOÊWM}⁄
•Ê‡s⁄u•⁄‡, ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄∆« JM•⁄́ Êfi @MOÊæ⁄flfl G¡⁄s⁄́ Êfi @MOÊWM}⁄ —⁄y|•⁄‡ GM•⁄fl
O¤yfl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Ê. ́ ⁄M}⁄¡⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G{OÊ »⁄·¤s⁄fl»⁄

(1) Jlflo —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl 10 × 9 = 90.

(2) G¡⁄s⁄MOÊV⁄◊⁄‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl 9.

(3) »Ê‡•⁄ƒ Ếfi @MOÊæ⁄flfl G¡⁄s⁄́ Êfi @MOÊWM}⁄ •Ê‡s⁄u•¤W¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl 1 + 2 + ....+ 9 = 
1

2
 ×

9 × 10 = 45.

(4) »Ê‡•⁄ƒ Ếfi @MOÊæ⁄flfl G¡⁄s⁄́ Êfi @MOÊWM}⁄ —⁄y|•¤W¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl  1 + 2 + ....+ 8 = 
1

2
 ×

8 × 9 = 36.

B ⁄́fl≠ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl, G¡⁄s⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl  
1

10
, 

1

2
,

2

5
 GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆« ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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OÊ‡ Ếæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆«, “V⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ »Ê‡}⁄°V⁄◊⁄fl 2¬M•⁄ 12¡⁄ }⁄́ ⁄O⁄ AW¡⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê,
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »Ê‡}⁄°»⁄„ “V⁄fl»⁄ eÊ‡}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @s⁄u-¨fil —¤ƒflV⁄◊⁄∆« ∂¡Ê•⁄fl, —⁄»⁄·¤ ⁄́ »Ê‡}⁄°
∂¡⁄fl»⁄ eÊ‡}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄¬M•⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ 7 AW¡⁄fl»⁄ eÊ‡}ÊV⁄◊⁄fl @~fi ‘Ê̂ ⁄fl` GM•⁄‡, A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C »Ê‡}⁄° “V⁄∆¡⁄fl»⁄
—¤®⁄¥¿}Ê ‘Ê^⁄fl` GM•⁄‡ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »Ê‡}⁄°»⁄„ “V⁄∆¡⁄fl»⁄
—¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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 X

G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl

VÊ‡~°ƒ«•⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ —⁄MS¤¿ —⁄M∂M®⁄V⁄◊¤W“, OÊƒ»Ê„»ÊflΩ
∏fid V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊¤W“ C @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ GMlfl
»⁄fl}⁄fl° JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿ¶¡⁄fl»⁄¡⁄fl. JM•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄fl O⁄fl¬}¤•⁄
JM•⁄fl »⁄·¤’~ »⁄·¤}⁄√ ~ÿ¶¡⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄´⁄fl≠ GMl´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«
Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤W•Ê. G¡⁄s⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ¶¡⁄fl»⁄
—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤W•Ê. @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°, »⁄¿}¤¿—⁄,
¨¶%Œ⁄o —⁄MSÊ¿øflM¶¡⁄fl»⁄ V⁄flyƒ∂™V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
@∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤W}⁄fl°. ∏fidV⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê, JM•⁄fl @e¤k}⁄ —⁄MSÊ¿
»⁄·¤}⁄√…¡⁄fl»⁄ JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ G¡⁄s⁄fl @e¤k}⁄ —⁄MSÊ¿V⁄ÿ¡⁄fl»⁄
JM•⁄´Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ …®¤´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
B∆«æ⁄fl»⁄¡ÊVÊ O⁄∆~¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
A•⁄¡Ê, …“°fiy%V⁄ÿV⁄‡ B}⁄¡⁄ …^¤¡⁄V⁄ÿV⁄‡ —⁄M∂M©“•⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏fid
V⁄{}⁄OÊQ ∂•⁄≈¤øfl—⁄fl»¤V⁄  —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄≈¤«V⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥. C
Æ¤p⁄•⁄∆« BM}⁄‘⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl »⁄·¤t @»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄
G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄ …À⁄¶fiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠
⁄̂_%—⁄≈¤W•Ê.

@◊⁄}ÊV⁄◊⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄  —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄
…®¤´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ ∏.“. G¡⁄s⁄fl —¤…¡⁄ »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄ ’M•ÊæÊflfi ∑Ê∏≈Ê‡fi¨æ⁄fl•⁄
V⁄{}⁄À¤—⁄°dk¡⁄fl O⁄Ms⁄fl’t¶¡⁄fl»⁄¡⁄fl. e¤¿»⁄fl~øflfi …®¤´⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
O⁄Ms⁄fl’t•⁄ C ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ ∫¤ŒÊæ⁄fl∆« ∂¡Ê¶•⁄ß¡⁄fl. G.t. I•⁄́ Êfi
À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́¶M•⁄ ∫¤¡⁄~fiæ⁄fl V⁄{}⁄ À¤—⁄°dk¡⁄‡, GMl Ếfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́¶M•⁄ @¡⁄∑È
´¤t ⁄́ V⁄{}⁄ À¤—⁄°dk¡⁄fl C …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B ⁄́≠Œ⁄flo …O¤—⁄VÊ‡ÿ“•⁄¡⁄fl. ́ ⁄»Ê„fi}¤§́ ⁄
O¤ƒ•⁄ æ⁄flfl¡Ê‡fiØ ⁄́∆« BM}⁄‘¤ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl ∏fid V⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄sÊ•⁄fl»⁄‚¥.
⁄́M}⁄¡⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ‘¤V⁄‡ ́ ¤ƒQ Ếfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl, @ ẾfiO⁄ @e¤k}⁄

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @≈Ê«fi O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl≈¤W•Ê.

»⁄flfl´⁄fl≠t
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

AÀ⁄æ⁄fl…O¤—⁄

C Æ¤p⁄•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤ƒflQ ∫¤V⁄V⁄◊¤W“ O⁄√…flfiO⁄¬—⁄≈¤W•Ê. JM•⁄fl @◊⁄}ÊæÊ‡M¶VÊ JM•⁄fl
¨¶%Œ⁄o —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄‡t“ @¢⁄»¤ @•⁄¬M•⁄ JM•⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄◊Ê•⁄fl •Ê‡¡⁄P•⁄fl•⁄¡⁄
»⁄V⁄%¶M•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ —⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê.
∏fid V⁄{}⁄ ∫¤ŒÊæ⁄fl∆« ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê , (x + a)2 = b GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄
Æ⁄¬‘¤¡⁄ O¤yfl»⁄ …®¤ ⁄́.
JM•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄fl »⁄V⁄%•Ê‡M¶VÊ @◊⁄}Êæ⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o @Æ⁄»⁄}⁄¿%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“ @¢⁄»¤ »⁄V⁄%¶M•⁄
@◊⁄}Êæ⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o @»⁄Æ⁄}⁄¿%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄◊Ê•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê. ∏fidV⁄{}⁄ ∫¤ŒÊæ⁄fl∆«, x2 + ax = b  GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄
—⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄fl
@◊⁄}ÊV⁄◊⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Ms⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl »⁄·¤s⁄fl»⁄ P√æÊflV⁄◊⁄∆«, »⁄V⁄%
»⁄fl‡ƒ»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∑ÊfiO¤W ∂¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl. BM}⁄‘¤ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« ®⁄́ ⁄—⁄MSÊ¿ »⁄fl}⁄fl°
Ffly—⁄MSÊ¿æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄V⁄%»⁄fl‡ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄y ẾVÊ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê »⁄·¤}⁄√ —⁄»⁄fl—Ê¿VÊ
Æ⁄„y%»¤•⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M}⁄‘¤ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl‡¡⁄´Êfi ∫¤V⁄•⁄∆«
Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤W•Ê.
JM•⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄¶M•⁄ —Ê‡ Ế≠ “V⁄ƒfl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤•⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flæ⁄fl ⁄́fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡ Ếæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠
æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G¡⁄s⁄´Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤´⁄¿»¤•⁄ …®¤´⁄»¤W
»¤¿S¤¿¨—⁄≈¤W•Ê.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

»⁄V⁄% —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl
JM•⁄fl @◊⁄}ÊVÊ »⁄·¤}⁄√ —⁄M∂M©“•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄ÿVÊ ∏fid V⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄•Ê …≈Ê‡fi»⁄fl
P√æÊflV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl "—⁄»⁄fl»¤O⁄¿'V⁄◊⁄fl
GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄¡⁄fl. »⁄V⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ —⁄¡⁄◊⁄»¤•⁄  OÊƒ»⁄‚¥
—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄ÿVÊ B•⁄¡⁄M}Ê D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. @M}⁄‘¤ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄fl C
∫¤V⁄•⁄∆«•Ê. BM}⁄‘⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄≈¤«W“ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠
…»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

…“°fiy%¶M•⁄ ̂ ËO⁄•⁄ ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W
C ∫¤V⁄•⁄∆« OÊ‡ ẾVÊ ̈ fit¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ »Ê‡•⁄ƒ »⁄fl‡¡⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ¤≠V⁄∆ (@•⁄¡⁄M~¡⁄fl»⁄ B}⁄¡⁄
Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ¤≠V⁄∆) ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤t•⁄¡Ê D}⁄°»⁄fl. (ÆÊnoVÊ ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ @•⁄¡⁄ ∂ÿO⁄ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl)
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G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl

C »⁄fl‡¡⁄fl —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ ∑¤øfl≈ÊO⁄Q»¤W »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W, G¡⁄s⁄´Êfi
Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, »ÊflÁ•¤ ⁄́ »⁄fl}⁄fl° •¤¬ —Êfi¬•⁄ ^ËO⁄•⁄ JM•⁄fl ∂¶  1225 = 35 …flfil¡È GM•⁄‡
@•⁄¬M•⁄ »ÊflÁ•¤ ⁄́•⁄ JM•⁄fl ∂¶ 35-4=31 …flfil¡È GM•⁄‡ —⁄flƒ∫⁄»¤W ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl
(@V⁄}⁄¿…•⁄ß¡Ê JM•⁄fl _}⁄√»⁄́ ⁄‡≠ G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl)-

B•⁄¡⁄M}Ê »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« Æ¤•⁄•⁄ »⁄V⁄%»⁄‚¥ 2500 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Æ¤•⁄•⁄ @M ⁄̂fl 50 GM•⁄fl
O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄flfl, ÀÊ√fi{æ⁄fl GŒ⁄ó Êfi Æ⁄•⁄ 50 AW•Ê GM•⁄fl ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄
ÀÊ√fi{æ⁄fl O⁄fl¬}¤•⁄ Æ¤p⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø“•⁄¡Ê @•⁄fl 17 Ếfi Æ⁄•⁄»ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ ÆÊnoVÊæ⁄fl∆« ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄‡≠ Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¡⁄∆« …≈Ê‡fi»⁄fl P√æÊflWM}⁄ƒ‡
G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl•¤W ‘Êfiÿ•⁄ ∏fid V⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄flfl ‘Ê_` ⁄́ »⁄flO⁄QÿVÊ BŒ⁄o»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¡⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄
C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ ẾW¡⁄fl»⁄ ́ ¤ƒQ Ế ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ ∏fid V⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄•Ê
»⁄·¤s⁄ƒfl O⁄Œ⁄o. GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆~¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄O⁄√∂tuæ⁄fl ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø“•⁄¡Ê, C —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl
∏fid V⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ OÊ◊⁄W ⁄́M}¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

2

2000 1
100

 
+ 

 

x
 = 2205

B•⁄¬M•⁄
2

2000 1
100

 
+ 

 

x
 = 

2205

2000
 = 

441

400

GM•⁄‡, ́ ⁄M}⁄¡⁄

1 + 
100

x
= 

441 21

20400
=

GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B´⁄fl≠ x = 5 GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« JM•⁄¡⁄ƒ‡« Ffly »⁄V⁄%»⁄fl‡ƒ»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄∆ƒ« GM∂fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W
V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄OÊQ G¡⁄s⁄fl O¤¡⁄yV⁄ÿ»Ê. JM•⁄́ Êæ⁄fl•¤W B∆« ⁄̂̂ Ê% »⁄·¤s⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi
Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« Ffly»⁄V⁄% »⁄fl‡ƒ»⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê “V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿ (—⁄»⁄fl»¤O⁄¿ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl V⁄{}⁄
Æ⁄¡⁄»¤•⁄ JM•⁄fl D}⁄°¡⁄»¤W•⁄ß¡⁄‡) —⁄»⁄fl»¤O⁄¿OÊQ O¤¡⁄y»¤•⁄ ∫Ë~O⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl D}⁄°¡⁄»⁄ƒ«.
G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl•¤W Ffly»⁄V⁄%»⁄fl‡ƒ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄‚¥ —¤ ∫¤…O⁄»¤W »⁄flO⁄Q◊⁄fl ́ Ế ⁄Ø—⁄fl»⁄M¢⁄•⁄ƒ«.
‘¤V¤•⁄¡Ê @•⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ JM•⁄fl D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤P @•⁄fl A¡⁄Mª“•⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿VÊ
—⁄‡O⁄°»¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« GM•⁄fl ~¡⁄—⁄Q¬—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄‚¥ RMt}⁄»¤Wæ⁄fl‡ »⁄flO⁄QÿVÊ O⁄‰~√»⁄fl»ÊM•⁄fl
}Ê‡fi¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ @¢⁄%Æ⁄„y%»¤W Ffly»⁄V⁄%»⁄fl‡ƒ»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ JM•⁄fl
—⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄•⁄∆« »⁄·¤}⁄√ @•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿
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»⁄V⁄%Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
@◊⁄}ÊV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ JM•⁄fl —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄ (x + a)2 = b @¢⁄»¤ (x − a)2 =

b GM•¤•⁄¡Ê, D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤øfl}⁄fl.

B ⁄́fl≠ ∏fid V⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ x2 + ax = b @¢⁄»¤ x2 − ax  = b GM•⁄fl AV⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄´⁄fl≠

C ∫¤V⁄•⁄∆« Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. BM}⁄‘¤ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄∆« G¡⁄s⁄fl ∂¶V⁄◊⁄ƒ‡« x ́ ⁄ —⁄MS¤¿V⁄flyO⁄•⁄

@®⁄%•⁄ »⁄V⁄%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“ ∏fid V⁄{}⁄ »¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ »⁄V⁄%»¤W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ …®¤ ⁄́»¤W•Ê.

»⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄√»Êflfiy C _M}⁄́ Êæ⁄fl O⁄sÊVÊ »⁄flfl ⁄́≠sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄O¤QW »Ê‡•⁄ƒfl GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«

O⁄∆}⁄

(x + a)2 = x2 + 2ax  + a2

GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄́ ⁄fl≠ ~¡⁄flW“ K¶, x2 + 2ax  + a2  GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄

∏fid V⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ Ê≠ƒ« »⁄V⁄%»¤W ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄lfloÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.  C ∫¤V⁄•⁄

»Ê‡•⁄ƒ »¤O⁄¿»⁄‚¥ C ¬fi~æ⁄fl JM•⁄fl »Êfi¶OÊæ⁄fl Ế‡≠•⁄W—⁄fl}⁄°•Ê. Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ~ÿ“¡⁄fl»⁄M}Ê C

—⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl ∏fid V⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥

x2 + 2x  + 1 = 100 A•⁄¡Ê x GŒ⁄flo?

GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄, x ́ ⁄‡≠ ‘ÊfiVÊ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl GM∂ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ A¡⁄Mª—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄¡⁄ ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ (x + 1)2 W•ÊæÊflM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄∆« æ⁄·¤¡¤•⁄¡⁄‡ O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê OÊƒ—⁄»⁄‚¥

—⁄flƒ∫⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @ƒ«¶•⁄ß¡Ê C ’M•Ê »⁄·¤t•⁄ ≈ÊO⁄QV⁄ÿWM}⁄ C ≈ÊO⁄Q»⁄‚¥ ‘ÊfiVÊ ª ⁄́≠»¤W•ÊæÊflM•⁄fl

Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄∑ÊfiO⁄fl. @»⁄‚¥V⁄◊⁄≈Ê«ƒ« ∏fid V⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ (x + —⁄MSÊ¿)2 GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« AW}⁄fl°

GM•⁄‡ C ≈ÊO⁄Q•⁄∆« ‘¤Wƒ« GM•⁄‡ O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, ́ ⁄M}⁄¡⁄ C ≈ÊO⁄Q•⁄∆« ‘¤VÊ »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»Êfi

GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄flfl ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. GM•⁄¡Ê,

x2 + 2x  + 1 GM∂fl»⁄‚¥•⁄´⁄fl≠  (x + —⁄MSÊ¿)2 GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»Êfi?>

GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠ B∆« »Ê‡}⁄°•⁄ »⁄V⁄%•⁄ O⁄fl¬}⁄fl GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆}⁄ —⁄»⁄% —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠

Ế́ ⁄Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl. ‘¤VÊ

x2 + 2x  + 1 = (x + 1)2

GM•⁄fl ́ Ế ⁄Ø“ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê C ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ »⁄flflM¶ ⁄́ Æ⁄√ÀÊ≠VÊ •¤lfl»⁄ »Ê‡•⁄ƒfl B•Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄ ƒ∞ ∂•⁄∆“ OÊfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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_}⁄√•⁄∆« JM•⁄fl ^ËO⁄•Ê‡M¶VÊ @ŒÊofi G}⁄°¡⁄…¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl°
JM•⁄fl —⁄y| ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ Bs⁄≈¤W•Ê. Jlflo …“°fiy% 100 ̂ ⁄•⁄¡⁄ …flfil¡È
AW•Ê.

•Ê‡s⁄u ̂ ËO⁄•⁄ JM•⁄fl ∂¶æ⁄fl D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤P¬.

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ x GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥
’fiV¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

x2 + 4x  + 4 = 100 A•⁄¡Ê x GŒ⁄flo?

»Ê‡•⁄ƒ ≈ÊO⁄Q•⁄M}Ê  x2 + 4x  + 4 = (x + 2)2 GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl @•⁄O⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄»¤W —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl ⁄́fl≠
∂•⁄∆“ C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

 (x + 2)2 = 100 A•⁄¡Ê x GŒ⁄flo?

B•⁄¬M•⁄ x = 8 GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡´ÊVÊ ̈ fit¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ G¡⁄s⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° I•⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl´⁄fl≠
B∆« ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »Ê‡•⁄ƒ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄•⁄ —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ x, x + 2 GM•⁄fl
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥ OÊ◊⁄W ⁄́M}¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

x2 + 2x  + 1 = 289

…flfi. …flfi. …flfi.

…
flfi
.
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B•⁄¡⁄M}Ê G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, 6¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl @Æ⁄»⁄}⁄¿%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  x, x + 6 GM•⁄fl
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl »Ê‡•⁄ƒfl »⁄fl ⁄́V¤y∑ÊfiO⁄fl. (»Ê‡•⁄ƒ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄•⁄ —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl
GM∂fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ 2¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl @Æ⁄»⁄}⁄¿%V⁄◊⁄fl GM•⁄fl »¤¿S¤¿¨—⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Ê) ́ ⁄M}⁄¡⁄
—⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

x2 + 6x  + 9 = 729

B•⁄¡⁄ Gs⁄∂¶æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄»⁄́ ⁄fl≠ (x + 3)2 GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄fl x = 24 GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q
‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. I•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«  9, 11, 13, ... GM•⁄fl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄
ÀÊ√fi{æ⁄fl n-´Êfi Æ⁄•⁄»⁄‚¥ 2n + 7 GM•⁄‡ »Ê‡•⁄ƒ n Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° n (n + 1) + 7n = n2 + 8n

GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q »⁄·¤t•⁄ ∂ÿO⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠.

n2 + 8n +16 = 256

GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. ∏fid V⁄{}⁄ »¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ (x + 4)2 GM•¤W“, x = 12 GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q
‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B ⁄́fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ »⁄flflM¶ ⁄́ —⁄»⁄fl—Ê¿VÊ ‘Ê‡fiV⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B∆«  x2 + 2x  Ế‡M¶VÊ 1 ⁄́fl≠ O⁄‡t“
 x2 + 2x + 1 = (x + 1)2  AV⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ’M•Ê »⁄·¤t•⁄ ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ Ế́ ⁄Ø“ ~fi»⁄·¤%¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

‘Ê‡¡⁄}⁄fl x ́ ⁄ —⁄MS¤¿V⁄flyO⁄•⁄ @®⁄%•⁄ »⁄V⁄%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t—⁄∑ÊfiO⁄fl GM∂ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t“•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄»⁄ƒ«. …ÀÊfiŒ⁄  —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠

¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡´ÊW¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡¡⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl´⁄fl≠ B∆« »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê. B•⁄¡⁄ ~√OÊ‡fi´⁄•⁄

G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄‡≠ xGM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê Æ¤•⁄ x + 2 …flfil¡È GM•⁄‡, AV⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ 1

2
x (x +

2) ¡⁄ …flfil¡È GM•⁄‡ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. ‘¤V¤•⁄¡Ê —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥ OÊ◊⁄W ⁄́M~¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
1

2
x (x + 2) = 12

B•⁄́ ⁄fl≠ C ¬fi~ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Ê

x (x + 2) = 24

x2 + 2x  = 24

x2 + 2x + 1 = 25

(x + 1)2 = 25

x + 1 = 5

x = 4
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C ∫¤V⁄•⁄  OÊ‡ ẾW¡⁄fl»⁄ 6 Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ B∆« ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. 5,7,9,.. GM∂ ÀÊ√fi{æ⁄fl  n-̨ Ếfi

Æ⁄•⁄  2n + 3 GM•⁄‡ @•⁄¬M•⁄ »Ê‡•⁄ƒ n Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° n (n + 1) + 3n = n2 + 4n GM•⁄‡

≈ÊO⁄Q ‘¤P•⁄¡Ê, —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ OÊ◊⁄W ⁄́M}¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n2 + 4n = 140

(n + 2)2  = n2 + 4n + 4 GM•⁄fl ́ Ế ⁄Ø“OÊ‡Ms⁄fl, —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄ G¡⁄s⁄fl ∂¶V⁄ÿV⁄‡ 4 ⁄́fl≠ O⁄‡t“•⁄¡Ê

(n + 2)2  = 144

GM•⁄‡ ⁄́M}⁄¡⁄ n = 10 GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

C ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨®⁄%¬—⁄ƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄fl»⁄ ∏fidV⁄{}⁄ »¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ »⁄V⁄%

¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄flƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄∑ÊfiOÊM∂fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ »⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄ƒfl Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi

—⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄≈¤W•Ê. G¡⁄s⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆«  x2 + 2x = 224 GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄

G¡⁄s⁄fl ∂¶V⁄ÿV⁄‡ 1 ⁄́fl≠ O⁄‡t“•¤V⁄ Gs⁄∫¤V⁄•⁄ ∏fidV⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄ »⁄fl}⁄fl° ∂ƒ∂¶æ⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

»⁄V⁄%V⁄◊¤V⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥, B•⁄¡⁄M}Ê »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« x2 + 20x = 224 GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄ƒ‡« G¡⁄s⁄fl

∂¶V⁄‡ 1 ⁄́fl≠ O⁄‡t“•⁄¡Ê, ∂ƒ∂¶æ⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄fl Æ⁄„y%»⁄V⁄%»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄¡Ê Gs⁄∂¶æ⁄fl

∏fidV⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄V⁄%»¤W ∂¡Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. ‘¤V¤•⁄¡Ê C ’M•Ê »⁄·¤t•⁄M}Ê »⁄flflM•⁄OÊQ

‘Ê‡fiV⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ« GM∂fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄‡≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. x2 + 2ax ́ ⁄fl≠ »⁄V⁄%¡⁄‡Æ⁄•⁄≈¤«W—⁄ƒfl

a2 ́ ⁄fl≠ O⁄‡t—⁄∑ÊfiO⁄fl GM∂ AÀ⁄æ⁄fl•ÊsÊVÊ ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ Æ¤√¡⁄M∫⁄•⁄ ‘ÊeÊg B•¤W•Ê. B•⁄¡⁄M~¡⁄fl»⁄

D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ C AÀ⁄æ⁄flOÊQ }⁄ƒflÆ⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

⁄́M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« x2 − 2ax = b GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄ÿ»Ê. GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«

O⁄∆~¡⁄fl»⁄  (x + a)2 = x2 + 2ax + a2 GM∂ —⁄»⁄%—⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ @ ẾfiO⁄

≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤t¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ (x − a)2 = x2 − 2ax + a2 GM∂ —⁄»⁄%—⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠

Ế́ ⁄Ø—⁄ƒfl O⁄Œ⁄o»¤V⁄≈¤¡⁄•⁄fl.

´⁄M}⁄¡⁄•⁄ ≈ÊO⁄Q•⁄∆« 2ax − x2 = b GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ »Ê‡•⁄ƒfl

x2 − 2ax = −b GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄≈¤«W“ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM•⁄fl …»⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

B ⁄́fl≠ C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ ẾW¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆«, ́ ¤ƒQ Ếfi, H◊⁄́ Êfi »⁄fl}⁄fl° GMl Ếfi —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fis⁄fl»⁄

(Dÿ•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C ’M•Ê Ế‡fit•Ê»⁄ƒ«»Ê) BM}⁄‘¤ Gƒ« ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl∆« ~ÿ“¡⁄fl»⁄

»⁄·¤’~V⁄◊⁄´⁄fl≠ ∏fid V⁄{}⁄ ∫¤ŒÊæ⁄fl≈¤«W“ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»¤W ∂¡Êæ⁄flƒfl ‘Ê_`´⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ

}¤√—⁄•¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl}⁄°•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄≈Êfi C Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ ∂‘⁄◊⁄ —¤»⁄®¤ ⁄́»¤W ̈ »⁄%’—⁄∑ÊfiO⁄fl.
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´¤ƒQ Ếfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« »Ê‡•⁄≈¤W OÊ‡no¡⁄fl»⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ OÊ‡fi∆ ⁄́ »Êflfi∆ ⁄́ }⁄fl¶VÊ
VÊ‡fisÊæ⁄fl ∂fls⁄¶M•⁄ B¡⁄fl»⁄ G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

2 2

2.6 1 3.6 1.6 36 16 0.01− × = × ×=  = 6 × 4 × 0.1 = 2.4 …flfil¡È

B ⁄́fl≠ OÊ‡fi∆ ⁄́ OÊ◊⁄W ⁄́ }⁄fl¶æ⁄fl @s⁄uO⁄‡Q »Êflfi∆ ⁄́ }⁄fl¶æ⁄fl ̈ filO⁄‡Q •⁄‡s⁄ƒ∞lo •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠  x
GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, ’fiV¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

AV⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥ C OÊ◊⁄W ⁄́M}¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

(1 + x)2 + (2.4 − x)2 = 2.62

G¡⁄s⁄fl »⁄V⁄%V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …—⁄°¬“ ∂¡Ê•⁄fl »Ê‡•⁄ƒ ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́¶M•⁄ ƒª“•⁄ (1 + 2.4)2 =

2.62 GM∂ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ —⁄¡⁄◊⁄VÊ‡ÿ“•⁄¡Ê  —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥ ’fiV¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

2.
4 

…
flfi

1 …flfi

…flfi

(2
.4

 …
flfi
-x

)…
flfi
  

  
  

x 
…
flfi

1 …flfi     x …flfi

…flfi
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2x2 − 2.8x = 0

B•⁄´⁄fl≠ 2x2 = 2.8x GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄fl G¡⁄s⁄‡ ∂¶æ⁄fl @®⁄%»⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê,

x2 = 1.4x

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. x GM∂ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ @•⁄¬M•⁄≈Êfi V⁄fl{“•⁄¡⁄‡ 1.4¬M•⁄ V⁄fl{“•⁄¡⁄‡
D}⁄°¡⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤´⁄ GM•⁄fl B•⁄¡⁄ @¢⁄%»¤W•Ê. ‘¤V¤•⁄¡Ê x GM∂ —⁄MSÊ¿ æ⁄·¤»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
⁄̂_%—⁄∑ÊfiO⁄fl. æ⁄·¤¡⁄‡ D}⁄°¡⁄ ‘Êfi◊⁄¶•⁄ß¡Ê, B ⁄́‡≠ —⁄ ƒ∞ —⁄¡⁄◊⁄»¤•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ OÊfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

JM•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ @•⁄¬M•⁄≈Êfi V⁄fl{“•⁄¡⁄‡ 2¬M•⁄ V⁄fl{“•⁄¡⁄‡ JM•Êfi D}⁄°¡⁄
“V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄MSÊ¿ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

’fiVÊ OÊ‡fi∆ ⁄́ ≈ÊO⁄Q•⁄∆«  x = 1.4 GM∂ D}⁄°¡⁄OÊQ }⁄ƒflØ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. BM}⁄‘¤ Gƒ« —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄ÿVÊ
—Ê‡ Ế≠æ⁄fl‡ JM•⁄fl D}⁄°¡⁄»¤W•Ê GM∂ _M}⁄́ Êæ⁄fl‡ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl∆«  x = 0

GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê OÊ‡fiƒfl •⁄‡s⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄PQM}⁄ »Ê‡•⁄∆•⁄ß “§~ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl; x = 1.4 GM•⁄fl
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê •⁄‡s⁄ƒ∞lo ⁄́M}⁄¡⁄•⁄ “§~ GM•⁄¢⁄%.

C ≈ÊO⁄Q•⁄∆« »⁄V⁄%Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄sÊ•⁄fl•⁄ƒ« GM∂ …^¤¡⁄»⁄́ ⁄‡≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.
B•⁄¡⁄ ‘¤W¡⁄fl»⁄ B}⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W,

JM•⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄  —⁄y| ∫⁄fldOÊQ ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄ ∫⁄fld»⁄‚¥ —⁄y| ∫⁄fld•⁄
G¡⁄s⁄fl »⁄fltWM}⁄  JM•⁄fl O⁄t»Êflæ⁄·¤W•Ê. O⁄y%»⁄‚¥ —⁄y| ∫⁄fld•⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄fltWM}⁄
JM•⁄fl ‘Ê̂ ¤`W•Ê. ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß GŒ¤oW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

@}⁄¿M}⁄ —⁄y| ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ x —ÊMn…flfil¡È GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠
’fiVÊ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

x2 + (2x − 1)2 = (2x + 1)2

B•⁄¬M•⁄

x2 = (2x + 1)2 − (2x − 1)2 = 8x

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ´⁄M}⁄¡⁄ x = 8 GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl, 8,15, 17
—ÊMn…flfil¡È GM•⁄‡ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

H◊⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« V⁄{}⁄ À¤—⁄°dk ⁄́ Æ⁄√æ⁄·¤y•⁄ —⁄¡¤—⁄¬ »ÊfiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~ V⁄MmÊVÊ x  P≈Ê‡fi …flfil¡È
GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl OÊ◊⁄VÊ  ~ÿ“¡⁄fl»⁄ ‘¤VÊ ≈ÊO⁄Q•⁄∆« ‘Êfiÿ•⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JM•Ê‡M•¤W
∏fid V⁄{}⁄•⁄≈¤«W —⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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Æ⁄√æ⁄·¤{“•⁄ •⁄‡¡⁄ 300 300 P≈Ê‡fi …flfil¡È

Æ⁄√æ⁄·¤yOÊQ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl 300

x

10 P.…flfi/V⁄MmÊ æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄‡t“•⁄¡Ê —⁄¡¤—⁄¬ »ÊfiV⁄ x + 10  P.…flfi/V⁄MmÊ.

C »ÊfiV⁄•⁄∆« Æ⁄√æ⁄·¤yOÊQ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl 300

 + 10x
 V⁄MmÊ

—⁄»⁄flæ⁄fl »⁄¿}¤¿—⁄ 300

 x
 − 

300

 + 10x
 V⁄MmÊ

OÊ‡ Ếæ⁄fl ‘⁄M}⁄OÊQ }⁄ƒflØ•¤V⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ O⁄◊Êæ⁄fl∑ÊfiOÊM•⁄fl VÊ‡M•⁄ƒ•⁄∆«•⁄ß¡Ê, x + 10 GM∂
—⁄MSÊ¿æ⁄fl x WM}⁄ •Ê‡s⁄u•¤W•ÊæÊflM•⁄‡, aÊfi•⁄ »⁄·¤}⁄√ ‘Ê^¤`V⁄fl»¤V⁄ ª´⁄≠ ¡¤Ã —⁄MSÊ¿
_O⁄Q•¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ ́ Ế ⁄Ø—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

300

 x
 − 

300

 + 10x
= 1

B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄¡⁄◊⁄VÊ‡ÿ“,

x2 + 10x = 3000

GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. B∂π¬V⁄‡ 25 ⁄́fl≠ O⁄‡t“ (x + 5)2 = 3025 GM•¤W“, x = 50 GM•⁄fl
≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¡⁄M}Ê GMl Ếfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« V⁄flMØ ⁄́∆«•⁄ß »⁄flO⁄Q◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ x GM•⁄fl
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥

30 30

1  −

−
x x

 = 1

GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄¡⁄◊⁄VÊ‡ÿ“¬

x (x − 1) = 30

GM•¤W—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂™ 30 AW•ÊæÊflM•⁄fl C
—⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄ @¢⁄%»¤W•Ê GM•⁄fl …»⁄¬“•⁄¡Ê, —⁄MSÊ¿ 6 AW•ÊæÊflM•⁄fl ∑¤øfl≈ÊO⁄Q»¤W O⁄Ms⁄fl
’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. ∏fid V⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄·¤s⁄≈Êfi∑ÊfiOÊM•⁄fl ‘⁄p⁄ ’t•⁄fl —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl ⁄́fl≠
»⁄fl}⁄°Œ⁄flo dnƒ»¤W—⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«.

JM•⁄fl —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl @V⁄}⁄¿…•⁄ß¡Ê »⁄·¤}⁄√ ∏fid V⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl.
‘¤VÊ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ƒ‡ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ‘⁄M}⁄•⁄∆« “V⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »¤¿S¤¿¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄flƒ∫⁄•⁄∆«
D}⁄°¡⁄ “V⁄fl»⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆« ̈ ∆«—⁄∑ÊfiO⁄fl GM∂ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.
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G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl

G¡⁄s⁄fl D}⁄°¡⁄
B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ »⁄·¤t•⁄ Gƒ« ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄{}⁄ Æ⁄¡⁄»¤W Ế‡fit•⁄¡Ê G¡⁄s⁄fl Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄ÿ»Ê. A•⁄¡Ê
@»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« JM•⁄fl »⁄·¤}⁄√ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿OÊQ O¤¡⁄y»¤•⁄ —⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄OÊQ —⁄‡O⁄°»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄≈Êfi
C AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t“ƒ«. G¡⁄s⁄fl Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ “ fiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ JM•⁄fl
—⁄M•⁄∫⁄%•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ C …^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê.

Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ~ÿ“¡⁄fl»⁄  s = ut + 
1

2
 at2 GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ ∫Ë}⁄À¤—⁄°•⁄∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl

Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄¡⁄fl. @•⁄́ ⁄fl≠ B ⁄́‡≠ —⁄ ƒ∞ …»⁄¬—⁄fl}¤° C Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄‚¥ A¡⁄M∫⁄»⁄V⁄fl}⁄°•Ê.
⁄́M}⁄¡⁄ C ¬fi~æ⁄fl JM•⁄fl —⁄…ÀÊfiŒ⁄ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄ O⁄fl¬}⁄fl ̂ ⁄̂ Ê% A¡⁄M∫⁄»¤V⁄fl}⁄°•Ê. 40 …flfil¡È/

—ÊOÊMsÈ GM∂ »ÊfiV⁄•⁄∆« A¡⁄Mª“, JM•⁄fl —ÊOÊMt ⁄́∆« 8 …flfil¡È/—ÊOÊMsÈ GM∂ •⁄¡⁄•⁄∆«
»ÊfiV⁄»⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ —⁄»⁄flæ⁄fl - •⁄‡¡⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥

 s = 40t − 4t2

B•⁄¡⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê Æ⁄no »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

(1) —⁄»⁄flæ⁄fl»⁄́ ⁄‡≠, A¡⁄Mª“•⁄ —¤§́ ⁄¶M•⁄ B¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄‡≠ Æ⁄noæ⁄·¤W ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

(2) C Æ⁄noøflM•⁄ 5 —ÊOÊMt ⁄́ »⁄¡ÊVÊ A¡⁄Mª“•⁄ —¤§́ ⁄¶M•⁄ B¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
⁄́M}⁄¡⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

(3) 5 —ÊOÊMt ⁄́∆« »ÊfiV⁄»⁄‚¥ 0 AV⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ ⁄́M}⁄¡⁄ —⁄M^¤¡⁄»⁄‚¥ …¡⁄fl•⁄™ ¶PQ ⁄́≈¤«V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡
~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

(4) JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄√…fl—⁄∆¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“
∏fidV⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

(5) 99 …flfil¡È •⁄‡¡⁄•⁄∆«¡⁄ƒfl —⁄»⁄flæ⁄fl t —ÊOÊMsÈ GM•¤•⁄¡Ê (t − 5)2 = 
1

4
 GM•⁄fl

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

(6) B•⁄¬M•⁄, C }⁄́ ⁄O⁄ »⁄·¤t•⁄M}Ê t − 5 = 
1

2
 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl t = 5

1

2
 GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q

‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(7) Æ⁄noøflM•⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl 4
1

2
 —ÊOÊMsÈ AV⁄fl»¤V⁄ƒ‡ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥ 99 …flfil¡È AW•Ê GM•⁄fl

~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

(8) —⁄»⁄fl»¤O⁄¿¶M•⁄ B•⁄fl —⁄¬æ⁄·¤W•Ê GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.
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V⁄{
}⁄

⁄́M}⁄¡⁄ t = 4
1

2
 GM∂ D}⁄°¡⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿¶M•⁄ “V⁄¶¡⁄ƒfl O¤¡⁄y»Êfi ẾM•⁄fl @ Ế fiŒ⁄zÊæ⁄fl∆«

}Ê‡s⁄V⁄fl»⁄ ‚¥•⁄fl. æ⁄·¤»⁄ ‚¥•Êfi —⁄MSÊ¿V⁄‡ ®⁄´⁄—⁄MSÊ¿ »⁄fl}⁄fl° Ffly—⁄MSÊ¿V⁄◊ÊM∂ G¡⁄s⁄fl

»⁄V⁄%»⁄fl‡ƒV⁄ÿ»ÊæÊflM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ, (t − 5)2 = 
1

2
 GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥ —⁄}⁄¿»¤V⁄ƒfl t

− 5 = 
1

2
 GM∂fl•⁄fl »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê t − 5 = 

1

2

 
−    GM∂fl•⁄́ ⁄‡≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

‘¤VÊ t = 5
1

2
 »⁄fl}⁄fl°  t = 4

1

2
 GM∂ G¡⁄s⁄fl Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl»⁄»ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

B•⁄¡⁄M~¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl e¤¿…fl~fiæ⁄fl —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl ⁄́fl≠ ́ Ê‡fis⁄fl»⁄.

JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß 20 —ÊMn…flfil¡È ‘¤V⁄‡ B Ế‡≠M•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ @•⁄PQM}⁄ƒ‡
O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄¶M•⁄ V⁄¬Œ⁄r …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊæ⁄fl≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.
Dÿ•⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy% 96 ⁄̂•⁄¡⁄ —ÊMn…flfil¡È. »Ê‡•⁄ƒ Aæ⁄fl}⁄•⁄ —⁄y| ∫⁄fld•⁄
D•⁄ß»ÊŒ⁄flo?

»Ê‡•⁄ƒ Aæ⁄fl}⁄•⁄ —⁄y| ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ x —ÊMn…flfil¡È GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl
—⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

 20x − x2 = 96

B•⁄´⁄fl≠ x2 −  20x = −96 GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄fl G¡⁄s⁄fl ∂¶V⁄ÿV⁄‡ 100 O⁄‡t“•⁄¡Ê

(x − 10)2 = 4

GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B´⁄fl≠ x − 10 = 2 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, x = 12 GM•⁄‡ x −10 = −2 GM•⁄‡
}ÊVÊ•⁄¡Ê x = 8 GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, GM•⁄¡Ê, C ≈ÊO⁄Q•⁄∆« ~ÿ“•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ G¡⁄s⁄fl Aæ⁄fl}⁄V⁄ÿ»Ê.
∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß 20, 12 —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄ »⁄fl}⁄fl° 20, 8 —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄fl»⁄
Aæ⁄fl}⁄.

B•⁄¡⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ Aæ⁄fl}⁄•⁄ Dÿ•⁄ ∑¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~¡⁄flW“ B¬“•⁄¡Ê G¡⁄s⁄́ Êfi Aæ⁄fl}⁄•⁄ Dÿ•⁄

 —Ê.…flfi  —Ê.…flfi

 —Ê.…flfi

 ^⁄.—Ê.…flfi —
Ê.…

flfi

 —
Ê.…

flfi

 —Ê.…flfi  —Ê.…flfi

 —Ê.…flfi

 —
Ê.…

flfi

 ^⁄.—Ê.…flfi

 —
Ê.…

flfi
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G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl

∫¤V⁄»⁄‚¥ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

—⁄y| ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ 10 —ÊMn…flfil¬WM}⁄ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄•⁄ Dÿ•⁄ ∫¤V⁄ »⁄fl}⁄fl°
10 —ÊMn…flfil¬WM}⁄ @•Êfi @◊⁄}Êæ⁄flfl O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄ Dÿ•⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄fl B•⁄¡⁄M}Ê
AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

p (x) = 20x − x2 GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄∆«  x AW 10¡⁄ G¡⁄s⁄‡ ∂¶øflM•⁄ƒ‡ JM•Êfi »⁄¿}¤¿—⁄…¡⁄fl»⁄

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, p (x) AW JM•Êfi —⁄MSÊ¿ “V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄ƒ‡«
O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄M}Ê G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄ G¡⁄s⁄fl Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏fid
V⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« O⁄Ms⁄fl ’t•⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« —⁄M•⁄∫⁄%OÊQ @´⁄flæÊ‡fid¿»¤•⁄fl•⁄´⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl GM∂ …^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lfloÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄∆« »⁄V⁄%»⁄fl‡ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄¬æ⁄·¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiOÊM∂ …^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄ƒfl
C OÊ◊⁄W ⁄́M~¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

JM•⁄fl —⁄MSÊ¿øflM•⁄ 1´⁄fl≠ O⁄◊Ê•⁄fl•⁄¡⁄ »⁄V⁄% »⁄fl}⁄fl° 2 O⁄◊Ê•⁄fl•⁄¡⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄fl
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W»Ê. —⁄MSÊ¿ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ x GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥ C OÊ◊⁄W ⁄́M}¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(x − 1)2 = (x − 2)2

G¡⁄s⁄‡ ∂¶æ⁄fl »⁄V⁄%»⁄fl‡ƒ»⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄fl x − 1 = x − 2 GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄¡Ê, »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl,
1  = 2 GM∂ @—⁄M∂M®⁄»⁄‚¥ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄¡Ê (x −2)2  = (2 − x)2  AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ 2 − x

GM∂fl•⁄‡ (x −2)2 ⁄́ »⁄V⁄%»⁄fl‡ƒ»ÊM•⁄fl ~ÿ•⁄fl,
x − 1 = 2 − x

—Ê.…flfi

—Ê.…flfi

—Ê.…flfi

—Ê.…flfi —Ê.…flfi

—Ê.…flfi

—Ê.
…
flfi

—Ê.
…
flfi

—Ê.
…
flfi

—Ê.
…
flfi
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GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê

x = 1 
1

2

GM∂ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ D}⁄°¡⁄ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ ẾW¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ ≈ÊO⁄Q•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥

x(x + 2)  = 168

GM•¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi. B•⁄́ ⁄fl≠ C ’M•Ê »⁄·¤t•⁄M}Ê

(x + 1)2 = 169

GM•¤W—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄ x + 1 = 3 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, x = 12 GM•⁄‡, x + 1 = −13

GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê x = −14 GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê, —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl 12, 14 @¢⁄»¤ -14,
-12 GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆« G¡⁄s⁄fl D}⁄°¡⁄V⁄◊⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥.

G¡⁄s⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆«, JM•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ x GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê B Ế‡≠M•⁄fl —⁄MSÊ¿ 4 − x

GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥,

x(4 − x) = 2

B•⁄´⁄fl≠ x2 − 4 x = −2 GM•⁄fl »⁄·¤t G¡⁄s⁄‡ ∂¶VÊ 4 O⁄‡t“.

(x −2)2 = 2

GM•¤W—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ x −2 = 2 @¢⁄»¤ x − 2 = 2− GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

x  = 2 + 2 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê B Ế‡≠M•⁄fl —⁄MSÊ¿ 4 − ( )2 2+  = 2 − 2  GM•⁄fl

“V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. x = 2 − 2 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê B Ế‡≠M•⁄fl —⁄MSÊ¿ 4 − ( )2 2−  = 2 + 2

GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ‘¤V¤•⁄¡Ê 2 + 2 , 2 − 2  GM∂ JM•⁄fl eÊ‡fit —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl »⁄·¤}⁄√ C
≈ÊO⁄Q•⁄ ̈ ∂M®⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl}⁄°»Ê.

» ⁄fl‡¡ ⁄´ Êfi ≈ ÊO ⁄ Q• ⁄∆ « À Ê √ fi{æ⁄fl n˛´Êfi Æ ⁄• ⁄» ⁄´ ⁄ fl ≠  101 − 2n GM•⁄‡ »Ê‡•⁄ƒ

x Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° 101n − n(n + 1) GM•⁄‡ »Ê‡•⁄ƒfl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl

—⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥ : n2 − 100n = −900 GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B∂π¶V⁄ÿV⁄‡ 2500 ⁄́‡≠ O⁄‡t“•⁄¡Ê : (n − 50)2 = 1600.

GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ n = 90, @¢⁄»¤ n = 10 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ‘¤V¤•⁄¡Ê C ÀÊ√fi{æ⁄fl
»Ê‡•⁄ƒ 10 Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° »⁄fl}⁄fl° »Ê‡•⁄ƒ 90 Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° 900 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl

»⁄¿}⁄¿—⁄° —⁄MSÊ¿æ⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤OÊ GM•⁄fl A≈Ê‡fi_—⁄fl»⁄. ÀÊ√fi{æ⁄fl
»Ê‡•⁄ƒ  10 Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl,

99, 97, 95, 93, 91, 89, 88, 87, 85, 83, 81

GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« AW•Ê. ́ ⁄M}⁄¡⁄•⁄ 40 Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl

79, 77, ...., 3, 1

GM∏»⁄‚¥V⁄◊¤W»Ê. »⁄flflM¶ ⁄́ 40 Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl

−1, −3, ..., -79

GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« »Êflfi∆ ⁄́ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ Ffly»¤W•Ê. ‘¤V¤•⁄¡Ê »Ê‡•⁄ƒ 90 Æ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t—⁄fl»¤V⁄
11¬M•⁄ 50 Ếfi —¤§́ ⁄V⁄◊⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ 40 Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° 51¬M•⁄ 90 Ếfi —¤§́ ⁄V⁄◊⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ 40
Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl —Êfi¬ —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »Ê‡•⁄ƒ 10 Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl »⁄·¤}⁄√ ∑¤Pæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥. B Ế‡≠M•⁄fl
¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfiÿ•⁄¡Ê C ÀÊ√fi{æ⁄fl 11 Ếfi  Æ⁄•⁄¶M•⁄ 90 Ếfi Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤W•Ê.

B∆« B}⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥ @ Ế fiŒ⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

(1) C ÀÊ√fi{æ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ m Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° »⁄fl}⁄fl° »Ê‡•⁄ƒ n Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄¡Ê m,

n GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄ H´¤W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

(2) C ÀÊ√fi{æ⁄fl m ¨M•⁄ n »⁄¡ÊW¡⁄fl»⁄ —¤§́ ⁄V⁄◊⁄ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤V⁄ƒfl m, n GM∏fi
—⁄MSÊ¿V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄ H´¤W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl ?

(3) —¤»⁄·¤´⁄¿ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ Ffly —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ (Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl O⁄√»Êflfiy —⁄y|•¤V⁄fl»⁄) Gƒ«
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄∆« C ¬fi~æ⁄fl —⁄M∂M®⁄…•ÊæÊflfi?

´¤ƒQ Ếfi ≈ÊO⁄Q•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿

x + 
1

x
=  

13

6

G¡⁄s⁄fl ∂¶V⁄◊⁄‡ x ¨M•⁄ V⁄fl{“ B•⁄´⁄fl≠

x2 − 
13

6
x = −1

GM•¤W—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B´⁄fl≠ Gs⁄∂¶æ⁄fl´⁄fl≠ »⁄V⁄%»¤W—⁄ƒfl 
13

6
¡⁄ @®⁄% 

13

12
 ¡⁄ »⁄V⁄%»⁄´⁄fl≠

O⁄‡t—⁄∑ÊfiOÊM∂fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠  ~ÿæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

2 22 2 2

2 2 2 2

13 13 13 12 (13 12)(13 12) 25 5
1

12 12 12 12 12 12

− + −   
− = − = = = =   

   
x
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ x −-- 
13

12
 = 

5

12
GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê  x = 

18

12
 = 

3

2
 GM•⁄‡

x −-- 
13

12
=-- 

5

12
−  GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê x = 

2

3
 GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

OÊ‡ Ếæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flƒfl C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê A≈Ê‡fi_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

(1) —⁄y| OÊ‡◊⁄»Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤}⁄√ }Ê¡Ê¶lo¡Ê m¤¿MP }⁄flM∂ƒfl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl x …fl¨mÈ
GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

(2) •Ê‡s⁄u OÊ‡◊⁄»Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤}⁄√ }Ê¡Ê¶lo¡Ê m¤¿MP }⁄flM∂ƒfl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl x -− 10

…fl¨mÈ.

(3) —⁄y| OÊ‡◊⁄»Êæ⁄fl´⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ }Ê¡Ê¶lo¡Ê JM•⁄fl …fl¨n´⁄∆« m¤¿MPæ⁄fl 
1

x
  ∫¤V⁄»⁄‚¥

}⁄flM∂fl»⁄‚¥•⁄fl.

(4) •Ê‡s⁄u OÊ‡◊⁄»Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤}⁄√ }Ê¡Ê¶lo¡Ê JM•⁄fl …fl¨n ⁄́∆« m¤¿MPæ⁄fl 
1

10x−
 ∫¤V⁄»⁄‚¥

}⁄flM∂fl»⁄‚¥•⁄fl.

(5) G¡⁄s ⁄‡ O Ê‡◊ ⁄» ÊV ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠  } Ê¡ Ê¶¬“•⁄¡ Ê  JM•⁄fl …fl¨n´⁄∆ « m¤¿MPæ⁄fl

1

x
 + 

1

10x−
  ∫¤V⁄»⁄‚¥ }⁄flM∂fl»⁄‚¥•⁄fl.

(6) ≈ÊO⁄Q•⁄ »⁄·¤’~V⁄́ ⁄fl—¤¡⁄»¤W G¡⁄s⁄fl OÊ‡◊⁄»ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }Ê¡Ê¶lo¡Ê JM•⁄fl …fl¨n ⁄́∆« m¤¿MPæ⁄fl

1

12
 ∫¤V⁄»⁄‚¥ }⁄flM∂fl»⁄‚¥•⁄fl.

B ⁄́fl≠ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠

1

x
+

1

10x−
 = 

1

12

GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄¡⁄◊⁄VÊ‡ÿ“,

x2 − 34x = −120

GM•¤W—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄ G¡⁄s⁄‡ ∂¶VÊ 289 O⁄‡t“

(x − 17)2 = 169
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G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl

GM•¤W—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ x −17 = 13 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê x = 30 GM•⁄‡
x -− 17 = -−13 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê x = 4 GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. x = 30 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê
x -− 10  = 20 GM•⁄‡ x = 4 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê  x -− 10 = -−6 GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. x -− 10

GM∂fl»⁄‚¥•⁄fl •Ê‡s⁄u OÊ‡◊⁄»Êæ⁄fl´⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ }Ê¡Ê¶¬“•⁄¡Ê m¤MPæ⁄flfl }⁄flM∂ƒfl ∑ÊfiO¤•⁄

—⁄»⁄flæ⁄fl»¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ @•Ê‡M•⁄fl Ffly—⁄MSÊ¿ @ƒ«. ‘¤V¤•⁄¡Ê —⁄y| OÊ‡◊⁄»Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤}⁄√

}Ê¡Ê¶¬“•⁄¡Ê 30 …fl¨n ⁄́∆« m¤MP }⁄flM∂fl»⁄‚¥•⁄fl.

—⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄‡ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄‡
B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ ̈ »⁄%’“•⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊Êƒ«  ax2 + bx = c GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«•⁄flß»⁄‚¥.

—¤»⁄·¤´⁄¿»¤W Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄ÿM•⁄ “V⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄´Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl C

¡⁄‡Æ⁄•⁄≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄V⁄%Æ⁄„~% VÊ‡ÿ“ Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒ‡ C ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥

@ ⁄́flO⁄‡ƒ»¤W•Ê. A•⁄¡Ê BM¶ ⁄́ V⁄{}⁄À¤—⁄°•⁄∆« G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿

¡⁄‡Æ⁄»⁄´⁄fl≠ ax2 + bx + c = 0 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠

Æ ⁄ √— ⁄ fl °} ⁄Æ ⁄t— ⁄≈¤V ⁄fl} ⁄ °• Ê . C ¬fi~æ⁄fl∆ « ∂¡ Ê• ⁄ — ⁄» ⁄ fl»¤O ⁄ ¿• ⁄ Æ ⁄¬‘¤¡ ⁄V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠

ax2 + bx + cGM∂ G¡⁄s⁄´Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄¶M•⁄ —Ê‡´Ê≠ “V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl GM∂fl•⁄fl B•⁄¡⁄ Æ⁄√æÊ‡fid´⁄»¤W•Ê. •Ê‡s⁄u Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄

O⁄∆OÊæ⁄flƒ‡« @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ —Ê‡ Ế≠V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ (zeros of the

polynomial) —⁄M∂M®⁄»⁄‚¥ ∂‘⁄◊⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́»¤W•Ê.

‘¤V¤•⁄¡Ê B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ »⁄·¤t•⁄fl•⁄PQM}⁄ »⁄¿}⁄¿—⁄°»¤W J»ÊflΩ≈Ê G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ Ê≠ƒ«

ax2 + bx + c = 0 GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ ∂•⁄ƒfl G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄

—Ê‡ Ế≠V⁄◊Ê‡M¶VÊ —⁄M∂M®⁄ O⁄∆∞“ C ¬fi~æ⁄fl∆« Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` —¤ ∫¤…O⁄»¤W•Ê.

B•⁄¡⁄ O⁄fl¬}⁄fl Æ¤p⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤W•Ê. B•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Gƒ« G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄

—⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠

B ⁄́fl≠ ‘Ê̂ ⁄fl` …»⁄¡⁄»¤W "∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄fl' GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤s⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

p (x) GM∂ G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄∆«  x AW æ⁄·¤»⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê p (x)

= 0 “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æÊ‡M¶VÊ C ∫¤V⁄»⁄‚¥ A¡⁄M∫⁄»¤V⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄fl ’M•Ê ̂ ⁄_%“•⁄M~¡⁄fl»⁄

JM•⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄fl …»⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄  p(x)  AW

—Ê‡ Ế≠VÊ ∂•⁄ƒfl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄MSÊ¿ “V⁄ƒfl x O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl O⁄‡s¤ C ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄
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JM•⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

C ¬fi~æ⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G¡⁄sÊfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ —Ê‡ Ế≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ …®¤ ⁄́OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl.

ax2 + bx + c = 0 AV⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê

2 4

2

− ± −b b ac
=

a
x

AV⁄∑ÊfiO⁄fl.

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl∆« ∂¡Êæ⁄flƒfl C }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄¡Ê C ¬fi~ —⁄flƒ∫⁄»Ê„fi »⁄V⁄%Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄ …®¤´⁄»⁄‚¥
—⁄flƒ∫⁄»Ê„fi GM•⁄fl Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl∆«æ⁄fl‡ ~fi»⁄·¤%¨—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W,

x2 + 14x = 72

GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl, »Ê‡•⁄ƒ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠

x2  + 14x − 72 = 0

GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄fl

( )14 196 4 72 14 484 14 22

2 2 2
4

− ± + × − ± − ±
=x = = =  @¢⁄»¤ -18 GM•⁄fl

≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄PQM}⁄ƒ‡ »Ê‡•⁄ƒ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ »⁄V⁄%Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“

(x  + 7)2  = 72 + 49 = 121

GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄fl

x  = -−7 ±  11 = 4 @¢⁄»¤ - 18

GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄fl —⁄flƒ∫⁄»¤W•Ê. A•⁄¡Ê

40t -− 4t2  =  -99

GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl, —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠

 4t2  -− 40t = −99

GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄fl, 4¬M•⁄ ∫¤W“ »⁄V⁄%Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄PQM}⁄ƒ‡

 4t2  -− 40t + 99 = 0

GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄fl,
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 X

G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl

( )
22 40 4 100 9940 40 4 4 99 40 4 1 1

5 5
8 8 8 2 2

± −± − × × ±
= = = ± ==t  @¢⁄»¤ 1

4
2

GM•⁄fl JM•Êfi VÊ¡Êæ⁄fl∆« Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl —⁄flƒ∫⁄»¤W•Ê. Æ¤√æÊ‡fiWO⁄
—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ —¤»⁄·¤´⁄¿»¤•⁄ ∏fidV⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl O¤¿ƒflQ≈Êfil¡È @¢⁄»¤
O⁄MÆ⁄„¿l¡⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ —ËO⁄æ⁄fl%…•Ê.

∏fid V⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄fl»¤V⁄ JM•⁄fl Ffly—⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄V⁄%»⁄fl‡ƒ»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO¤W ∂M•¤V⁄, C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄ÿƒ« @¢⁄»¤ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿
DMm¤•⁄ ∫Ë~O⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿VÊ Æ⁄¬‘¤¡⁄…ƒ« GM•⁄fl @¢⁄% GM∂ …^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«
—⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄≈¤W•Ê.

—⁄ ƒ∞ ‘Ê̂ ⁄fl` O⁄∆}⁄»⁄¡⁄fl BM}⁄‘¤ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄ÿVÊ —⁄MPfiy% —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄≈¤W•Ê  (complex

numbers) GM∂ @—⁄M∂M®⁄ ‘ÊfiÿOÊV⁄◊⁄fl OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄∆« B»Ê. BM}⁄‘¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ æ⁄fl¢¤¢⁄%
⁄̂¬}Ê√ ∑Êfi¡Êæ⁄·¤W•Ê. »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠

16´Êfi À⁄}⁄»⁄·¤´⁄•⁄∆« O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl≈¤øfl}⁄fl. A•⁄¡Ê BM}⁄‘⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄ÿVÊ
Æ⁄¬‘¤¡⁄…•⁄ß¡⁄‡, —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄ Ffly—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄V⁄%»⁄fl‡ƒ
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C …¡Ê‡fi®¤∫¤—⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄fl ⁄́ æ⁄flVÊ‡ÿ—⁄ƒfl Bl∆æ⁄fl ∑Ê‡fiM∑Ê∆«
GM∂»⁄́ ⁄fl —⁄MPfiy% —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡}⁄° »Ê‡•⁄≈¤W »⁄flMt“•⁄́ ⁄fl. (G¡⁄s⁄́ Êfi
Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄W%fiO⁄¬“ …ª´⁄≠ …®¤´⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
Æ⁄¬‘⁄¬“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄´Ê≠ƒ« —⁄»⁄fl´⁄ æ⁄flVÊ‡ÿ—⁄ƒfl 7´Êfi À⁄}⁄»⁄·¤´⁄•⁄∆« ∫¤¡⁄}⁄•⁄ ∂√‘⁄ΩV⁄flÆ⁄°´⁄fl
Ffly—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t“•⁄́ ⁄fl) D}⁄°»⁄fl _M}⁄O⁄¡⁄fl @»⁄¡⁄ _M}⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠
⁄́sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄fl¢¤¢⁄% V⁄fl¬—¤®⁄́ Êæ⁄fl A®¤¡⁄¶M•¤W•Ê.

’M¶ ⁄́ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ …»Êfi ⁄̂O⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ B•⁄¡⁄∆« ∏lflo ∏s⁄≈¤W•Ê
GM∂»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. C AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄́ Ê‡≠M•⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤s⁄∆¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
B∆« OÊÁ ∏s⁄≈¤W•Ê.

Æ⁄M ⁄̂∫⁄fld•⁄ O⁄y%V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl∆«, OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 36.,72.,72. AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄

∫⁄fldV⁄◊⁄fl 2 : 5 + 1 : 5 + 1 GM∂ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl≈¤«W•ÊæÊflM•⁄‡

cos 72o = 
1 5 1

45 1

−

+
=

GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ "~√OÊ‡fi ⁄́ …fl~' GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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C Æ¤p⁄•⁄ OÊ‡ ẾW¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄  B Ê̂cæ⁄flM}Ê »⁄V⁄%Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“ @¢⁄»¤ ́ Êfi¡⁄»¤W D}⁄°¡⁄

∂¡Ê•⁄fl Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê.

JM•⁄́ Êfi —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl∆« Aæ⁄fl}⁄•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld x …flfil¡È GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl

—⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥ C OÊ◊⁄W ⁄́M}¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

x2 + (21-- − x)2 = 152

B•⁄́ ⁄fl≠ ƒY⁄‡O⁄¬“ ’fiV¤W—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

2x2 − 42x  = 152 --− 212  = (15-- + 21) (15-- − 21) = −36 × 6

G¡⁄s⁄‡ ∂¶æ⁄fl ⁄́fl≠ 2¬M•⁄ ∫¤W“•⁄¡Ê B•⁄fl OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

x2 − 21x  = −36 × 3 = −108

x ́ ⁄ —⁄MS¤¿ V⁄flyO⁄»⁄‚¥ …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ »⁄V⁄%Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄ƒfl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl
∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄»⁄‚¥. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠,

x2 − 21x + 108 = 0

GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄fl, JM•Êfi VÊ¡Êæ⁄fl∆« D}⁄°¡⁄ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl —⁄flƒ∫⁄.

21 441 431 21 3

2 2
12

± − +
= =x=  @¢⁄»¤ 9

⁄́M}⁄¡⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl 12 …flfil¡È, 9 …flfil¡È GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥

1

2
n (n + 1) = 300

GM•¤W•Êæ⁄flƒ«»Ê. B•⁄́ ⁄fl≠

n2 + n − 600 = 0

GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄fl

1 1 2400 1 49

2 2
24

− ± + − ±
= =n=  @¢⁄»¤ − 25

GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¡⁄∆« n G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄  n = 25 GM∂ D}⁄°¡⁄
»⁄·¤}⁄√ —⁄M•⁄∫⁄%OÊQ —⁄‡O⁄°»¤W•⁄flß “ fiO¤¡⁄»¤W•Ê.
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 X

G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿

1 1
1=

x 2
x=

B•⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê ∂•⁄∆“ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

2x2 − 3x − 2 = 0

Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ JM•Êfi VÊ¡Êæ⁄fl∆« ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

x = 
3 9 16

4

± +
 = 

3 5

4

±
 = 2 @¢⁄»¤  − 1

2

—⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl∆« ®⁄́ ⁄—⁄MSÊ¿ GM•⁄fl ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄  x = 2 »⁄·¤}⁄√ D}⁄°¡⁄»¤W•Ê. ́ ¤ƒQ Ếfi —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl
∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥,

x AW ……®⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»¤V⁄ x + 
1

 x
= 1

1

2
 AV⁄fl»⁄‚¥•Êfi.

GM•¤W•Ê B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄ ƒ∞ ∂•⁄∆“ ’fiVÊ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

2x2 − 3x + 2 = 0 GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿OÊQ Æ⁄¬‘¤¡⁄…•ÊæÊflfi?

x GM∂ —⁄MSÊ¿ B•⁄OÊQ Æ⁄¬‘¤¡⁄»¤•⁄¡Ê,

x = 
3 9 16

4

± −

Ffly—⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄V⁄%»⁄fl‡ƒ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, C ¬fi~æ⁄fl JM•⁄fl —⁄MSÊ¿ Bƒ«. (B∆« —⁄MSÊ¿ GM•⁄¡Ê
¡ÊfiTfiæ⁄fl —⁄MSÊ¿ GM•⁄fl »⁄·¤}⁄√ D•ÊßfiÃ—⁄≈¤W•Ê) ‘⁄́ Ê‡≠M•⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« —⁄MPfiy% —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

—⁄MSÊ¿V⁄◊¤W @MWfiO⁄¬“•⁄ ∂ÿO⁄ C ¨∂M®⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ¤∆—⁄fl»⁄ 1

4
(3 + 7 i), 

1

4
 (3 − 7 i)

GM∂ G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl B»ÊæÊflM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

B∆« x +
1

 x
GM∂ ∏fid V⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄•⁄∆« x VÊ ∂•⁄ƒfl OÊƒ»⁄‚¥ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»¤V⁄,

æ⁄·¤»Êƒ« —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl  A≈Ê‡fi_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C »¤ ⁄̂O⁄»⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́ ¬fi~æ⁄fl∆« G¡⁄s⁄fl
¬fi~æ⁄fl∆« ∂•⁄≈¤øfl“ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

x +
1

 x
= 

2

 

1+x

x
= 

2
( 1)

 

2− +x x

x
= 

2
( 1)

 
2

−
+

x 

x
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x +
1

 x
 = 

2
1

 

x  +

x
= 

2
( 1) 2  

 

+ −x x

x
= 

2
( 1)

 
2

+
−

x 

x

B•⁄¡⁄∆« x ®⁄́ ⁄—⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡Ê »Ê‡•⁄ƒ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄∆« 
2

( 1)

 

−x 

x
GM∂fl•⁄fl ®⁄́ ⁄—⁄MSÊ¿æ⁄·¤W•Ê.

AV⁄ x +
1

 x
 GM∂ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl 2PQM}⁄ •Ê‡s⁄u•¤W•Ê GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

B ⁄́fl≠  x Ffly—⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡Ê G¡⁄s⁄́ Êfi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄  
2

( 1)

 

x +

x
GM∂fl•⁄fl Ffly—⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

AV⁄ x + 
1

x
 GM∂ —⁄MSÊ¿ −2 GM∂ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl -2 PQM}⁄ —⁄y|•¤W•Ê GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

GM•⁄¡Ê, x AW ®⁄́ ⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê  x + 
1

x
 AW 2PQM}⁄ •Ê‡s⁄u —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡  x AW

Ffly—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê .  x + 
1

x
 AW -2 PQM}⁄ —⁄y| —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥. ‘¤V¤•⁄¡Ê

-2 »⁄fl}⁄fl° 2¡⁄ GsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄MSÊ¿æ⁄flfl x + 
1

x
 AW “V⁄≈¤¡⁄•⁄fl.

I•⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« —⁄¬æ⁄·¤•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« »⁄fl}⁄fl° }⁄Æ¤∞•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« …“°fiy%»⁄‚¥ JM•Êfi AW•ÊæÊflM•⁄fl

V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO¤•⁄ …^¤¡⁄»¤W•Ê. }⁄Æ¤∞•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê 24 »⁄fl}⁄fl° JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß 10

AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ∫⁄fld 2, …“°fiy% 20 GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. —⁄¬æ⁄·¤•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«

…“°fiy% 20 AW•Ê. —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê 42 AW•Ê. CV⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿ :

x (21 − x) = 20

B•⁄´⁄fl≠
x2 − 21x + 20 = 0

GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄fl

x = 
21 441 80

2

± −
 = 

21 19

2

±
 = 20 @¢⁄»¤ 1

GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ´⁄M}⁄¡⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß 20, 1 GM•⁄fl
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

OÊ‡ Ếæ⁄fl —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl∆«, }⁄Æ¤∞W ∂¡Ê•⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥

ax2 + bx + 24 = 0
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GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« AW•Êæ⁄flƒ«»Ê. 4 »⁄fl}⁄fl° 6 B•⁄¡⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, C G¡⁄s⁄‡
—⁄MSÊ¿V⁄ÿVÊ C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥ —⁄}⁄¿»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. GM•⁄¡Ê,

16a + 4b + 24 = 0

36a + 6b + 24 = 0

B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄¡⁄◊⁄VÊ‡ÿ“
4a + b + 6 = 0

6a + b + 4 = 0

GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. G¡⁄s⁄´Êfi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿¶M•⁄ »Ê‡•⁄ƒ´Êfi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄´⁄fl≠ O⁄◊Ê•¤V⁄
2a − 2 = 0  @¢⁄»¤ a = 1 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ »Êflfi∆ ⁄́ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl
—⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄∆« ∂◊⁄“ b = −10 GM•⁄‡ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿.

x2 − 10x − 24 = 0

B•⁄´⁄fl≠
x2 − 10x = 24

GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄fl »⁄V⁄% Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“

(x − 5)2 = 49

GM•⁄‡, ⁄́M}⁄¡⁄ x = 12, x = − 2 GM∂ G¡⁄s⁄fl D}⁄°¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

@´⁄fl∂M®⁄

s = ut + 
1

2
at2 GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥ ‘ÊfiVÊ ƒª“}⁄fl GM•⁄fl ~ÿ—⁄fl»⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ …»⁄¡⁄zÊ ∫Ë}⁄À¤—⁄°

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«ƒ«. —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W B•⁄fl V⁄{}⁄•⁄ @ ⁄́flO⁄ƒ ⁄́  (Integration) »⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“

»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. C V⁄{}⁄ P√æÊflæ⁄fl @¢⁄%»⁄́ ⁄fl≠ A≈Ê‡fi_“•⁄¡Ê C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ ~ÿ“¡⁄fl»⁄

¬fi~æ⁄fl∆« …»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

JM•⁄fl ́ Êfi¡⁄ ¡ÊfiSÊæ⁄fl∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́ »ÊfiV⁄»⁄‚¥ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊVÊ‡◊⁄flŸ~°¡⁄fl»⁄

“§~æ⁄fl∆«, Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl O⁄–y•⁄ »ÊfiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄ƒfl O⁄Œ⁄oO⁄¡⁄»⁄ƒ«. »Ê‡•⁄ƒfl u…flfil¡È/

—ÊOÊMsÈ GM∂ »ÊfiV⁄•⁄∆« A¡⁄M∫⁄»¤V⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ »ÊfiV⁄»⁄‚¥ JM•⁄fl —ÊOÊMt ⁄́∆«  a…flfil¡È/—ÊOÊMsÈ

GM∂ •⁄¡⁄•⁄∆« ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê JM•⁄fl —ÊOÊMt´⁄ »ÊfiV⁄ u + a …flfil¡È/—ÊOÊMsÈ, 1

2
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—ÊOÊMt ⁄́ »ÊfiV⁄  u + 
1

2
a …flfil¡È/—ÊOÊMsÈ, 1

3
4
 —ÊOÊMt ⁄́ »ÊfiV⁄  u + 

13

4
a …flfil¡È/—ÊOÊMsÈ

GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W ‘Êfiÿ•⁄¡Ê.

JM•⁄fl ́ Êfi¡⁄ ¡ÊfiSÊæ⁄fl∆«  u …flfil¡È/—ÊOÊMsÈ GM∂ »ÊfiV⁄•⁄∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́
»ÊfiV⁄»⁄‚¥ —ÊOÊMtVÊ a …flfil¡È/—ÊOÊMsÈ GM∂ •⁄¡⁄•⁄∆« ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê t —ÊOÊMt ⁄́∆«
@•⁄¡⁄ »ÊfiV⁄»⁄‚¥ u + at …flfil¡È/—ÊOÊMsÈ AW•Ê.

’fiW¡⁄fl»⁄ —⁄M^¤¡⁄•⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« A¡⁄Mª“•⁄ —¤§́ ⁄¶M•⁄ B¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl »Ê‡•⁄ƒfl »ÊfiV⁄»⁄‚¥ Æ⁄√~O⁄–y•⁄ƒ‡« ∂•⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê GM∂fl•⁄¡⁄ ∂•⁄ƒfl ̈ ¶%Œ⁄o»¤•⁄

—⁄y| —⁄»⁄flæ⁄·¤M}⁄¡⁄•⁄∆« »ÊfiV⁄ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl E’—⁄fl»⁄, D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W —⁄M^¤¡⁄•⁄ »Ê‡•⁄ƒ
1

10
 ∫¤V⁄ u …flfil¡È/—ÊOÊMs⁄√ GM∂ »ÊfiV⁄•⁄ƒ‡« ́ ⁄M}⁄¡⁄ 1

10
 ∫¤V⁄  u + 

1

10
at …flfil¡È/—ÊOÊMsÈ

GM∂ »ÊfiV⁄•⁄ƒ‡« GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl 1

10
 ∫¤V⁄»⁄‚¥ u + 

9

10
at …flfil¡È/

—ÊOÊMsÈ GM∂ »ÊfiV⁄•⁄ƒ‡« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, A¡⁄Mª“•⁄ —¤§́ ⁄¶M¶¡⁄fl»⁄

•⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

s =
1 1 1 2 1 9 1

......
10 10 10 10 10 10 10

       
+ × + × + + ×       

       
× + + ×u t u at t u at t u at t

= ut + 2

1

10
(1 + 2 + ..........+9) at2

= ut + 2

1

10
 × 

1

2
 × 9 × 10 × at2

= ut +
9

10
 × 

1

2
at2

= ut + 
21 1

1
10 2

 
 
 

− at

—⁄M^¤¡⁄•⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl 1

100
∫¤V⁄•⁄∆« »ÊfiV⁄»⁄‚¥ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•¤•⁄¡Ê

s = ut + 
21 1

1
100 2

 
 
 

− at

C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥ 1

1000
—⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥

s = ut + 
21 1

1
1000 2

 
 
 

− at

GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl

»ÊfiV⁄»⁄‚¥ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ —⁄»⁄flæ⁄·¤M}⁄¡⁄•⁄ @M}⁄¡⁄»⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄ ‘¤VÊ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄ƒfl«Mm¤V⁄fl»⁄
∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬Ãfi∆“•⁄¡Ê, JM•⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄  “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

JM•⁄fl ́ Êfi¡⁄ ¡ÊfiSÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ u …flfil¡È/—ÊOÊMsÈ GM∂ »ÊfiV⁄•⁄∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄
»⁄—⁄fl°… ⁄́ »ÊfiV⁄»⁄‚¥ ̈ ¶%Œ⁄o —⁄»⁄flæ⁄·¤M}⁄¡⁄•⁄∆« JM•Êfi •⁄¡⁄•⁄∆« ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê

C —⁄»⁄flæ⁄·¤M}⁄¡⁄•⁄ @M}⁄¡⁄»⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄M}Ê t —ÊOÊMt ⁄́∆« A¡⁄Mª“•⁄ —¤§́ ⁄¶M•⁄

B¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥  ut + 
1

2
 at2  …flfil¬VÊ ‘⁄~°¡⁄»¤V⁄fl~°¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

‘¤V¤•⁄¡Ê Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl O⁄–y•⁄ƒ‡« »ÊfiV⁄»⁄‚¥ JM•Êfi •⁄¡⁄•⁄∆« ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ “§~æ⁄fl∆«, GM•⁄¡Ê
—ÊOÊMtVÊ a …flfil¡È/—ÊOÊMsÈ GM∂ •⁄¡⁄•⁄∆« Æ⁄√~O⁄–y»⁄„ »ÊfiV⁄ ∂•⁄≈¤V⁄fl~°¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê, —⁄»⁄flæ⁄fl-
•⁄‡¡⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥

s = ut + 
1

2
 at2

GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

‘Ê_` ⁄́ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄fl

1. G¡⁄s⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄ 5 »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° 97 AW•Ê. —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl
æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

2. JM•⁄fl ∂‘⁄fl∫⁄fld•⁄ Jlflo O⁄y%V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ 90 AV⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê ∂‘⁄fl∫⁄fldOÊQ GŒ⁄flo
∫⁄fldV⁄ÿ¡⁄∑ÊfiO⁄fl ?

3. JM•⁄fl ∂‘⁄fl∫⁄fld•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 172°, 168°, 164° .... GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«»Ê.
∂‘⁄fl∫⁄fldOÊQ GŒ⁄flo ∫⁄fldV⁄ÿ»Ê.

4. JM•⁄fl m¤MPæ⁄fl∆« ̈ fi¡⁄fl }⁄flM∏—⁄ƒfl JM•⁄fl •Ê‡s⁄u OÊ‡◊⁄»Ê ‘¤V⁄‡ ̈ fi¡⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡¡⁄‘¤O⁄ƒfl
JM•⁄fl —⁄y| OÊ‡◊⁄»Ê B•Ê. •Ê‡s⁄u OÊ‡◊⁄»Ê ∂◊⁄“ m¤MPæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄flM∏—⁄ƒfl, —⁄y| OÊ‡◊⁄»Êæ⁄fl ⁄́fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW“ m¤MPæ⁄fl ̈ fi¡⁄́ ⁄fl≠ S¤∆ »⁄·¤s⁄ƒfl ∑ÊfiO¤•⁄ —⁄»⁄flæ⁄flPQM}⁄ 4 …fl¨lfl O⁄t»Êfl
—⁄»⁄flæ⁄fl —¤O⁄fl. C G¡⁄s⁄‡ OÊ‡◊⁄»ÊV⁄◊⁄fl JnoVÊ O¤æ⁄·¤% ⁄̂¬“•⁄¡Ê 15 …fl¨n ⁄́∆« m¤MP
}⁄flM∂fl»⁄‚¥•⁄fl. •Ê‡s⁄u OÊ‡◊⁄»Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤}⁄√ DÆ⁄æÊ‡fiW“ m¤MPæ⁄fl∆« ¨fi¡⁄fl }⁄flM∏—⁄ƒfl
∑ÊfiO¤•⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tøfl¬.

5. JM•⁄fl —⁄M—Ê§æ⁄fl O¤…fl%O⁄¡⁄ Jlflo ¶´⁄V⁄‡∆ 3150 ¡⁄‡Æ¤øflæ⁄·¤W•Ê. O¤…fl%O⁄¡⁄
—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ 5 O⁄t»Êfl »⁄·¤t Dÿ•⁄»⁄¡⁄ O⁄‡∆æ⁄fl ⁄́fl≠ 5 ¡⁄‡Æ¤øfl ‘Ê_`“•⁄¡Ê Jlflo
O⁄‡∆ 3250 ¡⁄‡Æ¤øflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. J∂π O¤…fl%O⁄́ ⁄ ¶ ⁄́V⁄‡∆ GŒ⁄flo?
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6.  JM•⁄fl »¤‘⁄́ ⁄»⁄‚¥ »Ê‡•⁄ƒ 150 P.…flfi. •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ JM•Êfi »ÊfiV⁄•⁄∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl}⁄°•Ê. ́ ⁄M}⁄¡⁄•⁄
200 P≈Ê‡fi …flfil¡È •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄ƒ »ÊfiV⁄PQM}⁄ V⁄MmÊVÊ 20 P≈Ê‡fi …flfil¡È ‘Ê̂ ⁄fl`
»ÊfiV⁄•⁄∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl}⁄°•Ê. —⁄M ⁄̂¬—⁄ƒfl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄ Jlflo —⁄»⁄flæ⁄fl 5 V⁄MmÊæ⁄·¤W•⁄. »¤‘⁄́ ⁄•⁄
»Ê‡•⁄ƒ »ÊfiV⁄ GŒ⁄flo?

7. 10.6, 8, 10, ... GM∂ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄
»Ê‡}⁄° 490 AV⁄fl»⁄‚¥•Êfi? 500 AV⁄fl»⁄‚¥•Êfi?

8. x GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄ ∑Ê≈Êæ⁄flfl 0 AV⁄ƒfl p(x) = x2 + 4x + 4 ⁄́fl≠ æ⁄·¤»⁄ ®⁄́ ⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl?  x ́ ⁄fl≠ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡⁄‡ C ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄ ∑Ê≈Êæ⁄flfl
Ffly—⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄≈¤¡⁄•⁄fl GM•⁄fl —¤©“¬.

9. a, b, c  GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ®⁄´⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊¤•⁄¡Ê ax2 + bx + c = 0 GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿OÊQ
Æ⁄¬‘¤¡⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê @•⁄fl Ffly —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl —¤©“¬.

10. _}⁄√•⁄∆« AB, CD, PQ GM∏fi VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W»Ê. AB æ⁄fl D•⁄ßPQM}⁄ 15
—Ê.…flfi. ‘Ê^¤`W•Ê. CD …´⁄ D•⁄ß 4 —Ê.…flfi A•⁄¡Ê, PQ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄´⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

A

B

C

D

Q

P
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H◊⁄´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ ¡⁄^⁄´ Ê GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« ‘⁄ƒ»⁄‚¥ …®⁄•⁄
@◊⁄}ÊV⁄◊⁄∆« ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄∆~¡⁄fl»⁄¡⁄fl. GMl Ếfi
}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Ê GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊƒ»⁄‚¥
@◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl B}⁄¡⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨®⁄%¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ O⁄Mt¡⁄fl»⁄¡⁄fl. JM∫⁄}⁄°́ Êfi
}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —¤•⁄‰À⁄¿ GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ∫⁄fld»⁄´⁄fl≠ ¨À⁄`øfl—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«»¤•⁄¡⁄‡, ∫⁄fldV⁄◊Ê‡◊⁄W´⁄
¨Œ⁄∞~°æ⁄fl´⁄fl≠ ¨À⁄`øfl—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ O⁄Ms⁄flOÊ‡Mt¡⁄fl»⁄¡⁄fl. C AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ O⁄∆OÊæ⁄·¤WæÊflfi C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ~√OÊ‡fi ⁄́…fl~ GM∂ V⁄{}⁄•⁄
À¤SÊæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤W•Ê. ̂ ¤¬~√O⁄»¤W ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê ~√OÊ‡fi ⁄́…fl~
@◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄ƒ∞no¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl G¡⁄s⁄fl •¤¬V⁄◊⁄≈¤«W•Ê. P√.Æ⁄„. 1650¡⁄∆«
∂¡Ê•⁄fl•ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄  Æ¤√_fi ⁄́ CfØo ⁄́ A‘È»Ê‡fi—È ÆÊÆÊÁ¡⁄—È ⁄́∆«
^ËO⁄ Ø¡⁄…fltú ⁄ G}⁄°¡⁄»⁄‚¥ Æ¤•⁄•⁄ @®⁄%•⁄  GŒ⁄flo »⁄fltæ⁄·¤W•Ê GM•⁄fl
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ …®¤´⁄»⁄´⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. BM¶´⁄ ∫¤ŒÊæ⁄fl∆«
‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê, Ø¡⁄…fltú ⁄ Æ¤À⁄ %»⁄flflR»⁄‚¥ Æ¤•⁄•Ê‡M¶VÊ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄
OÊ‡fi ⁄́•⁄ Co - tangent @◊⁄}Êæ⁄flfl B•¤W•Ê. ’fiVÊ ’M¶ ⁄́ O¤ƒ•⁄∆«æÊflfi
¨»⁄·¤%y OÊ–fi}⁄√•⁄∆« OÊƒ—⁄»⁄·¤s⁄fl~°•⁄ß  Ã∆∞V⁄◊⁄fl OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄≠◊Êæ⁄flƒfl BM•⁄fl
´¤»⁄‚¥ ‘Êfi◊⁄fl»⁄ tan, cot GM∏}¤¿¶V⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl~°•⁄ß•¤W
O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

—ÊÁ´È´⁄ »⁄fl}⁄fl° OÊ‡—ÊÁ´È´⁄ A¡⁄M∫⁄»⁄‚¥ B´Ê‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl≈¤«W•Ê. O⁄‰œVÊ
—⁄M∂M©“•⁄ ‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́ »⁄flfl ⁄́‡”̂ ⁄́ ÊV¤W ∂‘⁄flO¤ƒ•⁄ ’M•ÊæÊflfi »⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl
AO¤À⁄O¤æ⁄flV⁄◊⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ »⁄·¤t•⁄ß́ ⁄fl. OÊƒ»⁄‚¥ ≈ÊO¤Q^¤¡⁄V⁄ÿV¤W
»⁄‰}⁄°•⁄ JM•⁄fl ^¤Æ⁄ ‘¤V⁄‡ e¤¿V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄‚¥ RVÊ‡fi◊⁄À¤—⁄°•⁄
@®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́OÊQ @V⁄}⁄¿»¤W}⁄fl°. P√.Æ⁄„. 1 ́ Êfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« W√fi“ ⁄́ ’Æ¤O⁄%—È,
^¤Æ⁄ ‘¤V⁄‡ e¤¿V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄•⁄ O⁄fl¬}⁄fl JM•⁄fl OÊ‡fiŒ⁄oO⁄ ¡⁄_“•⁄́ ⁄fl.
»⁄flflM¶ ⁄́ ¶ ⁄́V⁄◊⁄∆« ≈ÊO¤Q^¤¡⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl —⁄flƒ∫⁄»¤V⁄fl»⁄M}Ê JM•⁄fl ^¤Æ⁄•⁄
D•⁄ß ‘¤V⁄‡ @•⁄¡⁄ B»⁄flΩt D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ ̂ ¤Æ⁄•⁄ e¤¿•⁄ @®⁄%»⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Ms⁄

»⁄flfl ⁄́fl≠t

 ~√OÊ‡fi´⁄…fl~5
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

OÊ‡fiŒ⁄oO⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“•⁄´⁄fl. ^¤Æ⁄•⁄  D•⁄ß»⁄´⁄fl≠ OÊfiM•⁄√OÊ‡fi´⁄•⁄

¡Êfitæ⁄fl´È(radian) @◊⁄}Êæ⁄·¤W }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, C —⁄M∂M®⁄»⁄‚¥ ́ ¤…M•⁄fl

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ Sin GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. P√.À⁄. I•⁄́ Êfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆«

∫¤¡⁄}⁄•⁄ —⁄‡æ⁄fl% “•¤™M}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Ê•⁄ @e¤k}⁄́ ¤•⁄ V⁄{}⁄ À¤—⁄°dk ‘¤V⁄‡

6 Ếfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« Aæ⁄fl%∫⁄l »⁄fl~°}⁄¡⁄¡⁄fl C ¬fi~æ⁄fl —ÊÁ´È OÊ‡fiŒ⁄oO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

}⁄æ⁄·¤¬“•⁄ß¡⁄fl.

Æ¤√_fi ⁄́ O¤ƒ•⁄ @V⁄}⁄¿O¤QW »⁄flloPQM}⁄ƒ‡ _O⁄Q•¤•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄

—ÊÁ´È, OÊ‡—ÊÁ´È —¤O¤W}⁄fl°. ´⁄M}⁄¡⁄•⁄ ¶´⁄V⁄◊⁄∆« B»⁄‚¥V⁄◊⁄ ¨»⁄%^⁄´⁄»⁄´⁄fl≠

…—⁄‰}⁄VÊ‡ÿ“ G≈¤« —⁄MSÊ¿V⁄ÿV⁄‡ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ O⁄¡⁄yV⁄◊¤W (func-

tion) …O¤—⁄VÊ‡ÿ“•⁄¡⁄fl. »⁄flloPQM}⁄ƒ‡ _O⁄QOÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl GM∂

Æ¤√¢⁄…flO⁄ ‘⁄M}⁄»¤W »⁄·¤}⁄√ C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« —ÊÁ´È, OÊ‡—ÊÁ´È »⁄fl}⁄fl°

m¤¿MeÊMmÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl O⁄¡⁄yV⁄◊¤W …O¤—⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄

…^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ (function related) 11 ́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆æ⁄fl∆PQ•Ê.
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C @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« I•⁄fl ∫¤V⁄V⁄ÿ»Ê. »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« ̈ ¶%Œ⁄o OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄
∫⁄fldV⁄◊⁄ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄·¤¨¿fiO⁄¬“, æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄∆«æ⁄fl‡
OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆« BM}⁄‘⁄ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ¤√_fi ⁄́O¤ƒ•⁄∆«æÊflfi O⁄Ms⁄fl’t¶¡⁄fl»⁄¡ÊM•⁄fl
~ÿ—⁄fl}¤° —ÊÁ´È, OÊ‡—ÊÁ´È OÊ‡fiŒ⁄oO⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl  OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄
V¤}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊ÊM•⁄‡ ~ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW, JM•⁄fl
~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ GsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ …“°fiy%»⁄́ ⁄‡≠,
»⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
»⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« —ÊÁ ⁄́́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ »⁄‰}⁄°•⁄ JM•⁄fl ^¤Æ⁄•⁄ OÊfiM¶√fiæ⁄flOÊ‡fi ⁄́, @•⁄¡⁄ e¤¿•⁄
D•⁄ß B»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°•⁄∆«
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄, ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ ¨®⁄%¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄fl
~ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
´¤ƒQ Ếfi ∫¤V⁄•⁄∆« OÊ‡fi ⁄́•⁄ tangent GM∂ @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flMt—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. OÊƒ»⁄‚¥ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄
—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄∆« •⁄‡¡⁄ ‘¤V⁄‡ G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl B•⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl
GM∂fl•⁄OÊQ OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄≈¤W•Ê. BM}⁄‘⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B ⁄́≠Œ⁄flo …»⁄¡⁄»¤W
OÊ‡ Ếæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤W•Ê.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄‡ ∫⁄fldV⁄◊⁄‡
¨¶%Œ⁄o @◊⁄}Êæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄
¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flMt—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ C ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ A¡⁄Mª—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄∆«æ⁄fl‡
OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥ GM∂ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄
»Ê‡•⁄ƒ ‘⁄M}⁄»¤W•Ê. ⁄́M}⁄¡⁄ »⁄‰}⁄°•⁄∆« ¨¶%Œ⁄o OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́…¡⁄fl»⁄ e¤¿•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl B•⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.
—⁄»⁄flÆ¤À⁄ %ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ O⁄y%, JM•⁄fl ƒM∂ ∫⁄fld•⁄ 2  »⁄fltæ⁄·¤W•ÊæÊflM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl
JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆~¡⁄fl»⁄¡⁄fl. @•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø—⁄fl»⁄ JM•⁄fl ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄ƒfl »⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤W•Ê.
⁄́M}⁄¡⁄ C Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ ‘Êfi◊⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•Êfi ¬fi~ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 300

600 900 AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.
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C ¬fi~ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊Ê‡◊⁄W´⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄´⁄fl≠ ¨Œ⁄∞~°æ⁄·¤W —⁄MP–Æ⁄°»¤W ‘Êfi◊⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤•⁄¡⁄‡ B•⁄¡⁄ @¢⁄%»⁄́ ⁄fl≠ —⁄¬æ⁄·¤W »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄ƒfl —⁄ ƒ∞ …»⁄¬—⁄∑ÊfiO¤W ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 300, 600,  900 AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ……®⁄ V¤}⁄√V⁄◊⁄∆« ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

@»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄fl »⁄¿}⁄¿—⁄°»¤W¡⁄fl}⁄°•Ê. A•⁄¡⁄‡ B»⁄‚¥V⁄◊Êƒ«≈¤« @~ —⁄y| ∫⁄fld•⁄ G¡⁄s⁄fl

»⁄flt @~•Ê‡s⁄u ∫⁄fld ‘¤V⁄‡ 3  »⁄fltæ⁄flŒ⁄flo B»⁄‚¥V⁄◊ÊsÊæ⁄fl ∫⁄fld»¤W•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl

~ÿæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. B•⁄O¤QW ……®⁄ V¤}⁄√•⁄ ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“ @~ —⁄y| ∫⁄fld¶M•⁄

Dÿ•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄ƒfl —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ Ê‡≠•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄∆«æ⁄fl‡ @~ —⁄y| OÊ‡fi ⁄́•⁄ G•⁄fl¬ ⁄́ ∫⁄fld»⁄‚¥ @~ —⁄y|•¤W¡⁄fl}⁄°•Ê. @~
•Ê‡s⁄u OÊ‡fi´⁄•⁄ G•⁄fl¬´⁄ ∫⁄fld»⁄‚¥ @~ •Ê‡s⁄u ∫⁄fld»¤W¡⁄fl}⁄°•Ê GM∂fl•⁄´⁄fl≠ ́ Ê´⁄Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl. ’fiVÊ
OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 300, 600, 900 AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ JM•⁄fl  OÊ‡fi ⁄́•⁄ G•⁄fl¬ ⁄́ ∫⁄fld»⁄‚¥ ~ÿ•⁄¡Ê
Dÿ•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ G•⁄fl¬ ⁄́ ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

ƒM∂»⁄ƒ«•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄ »Ê‡•⁄ƒfl, B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ ~ÿ•⁄
AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄fl GM∂ Ế≈Êæ⁄fl∆« C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« OÊ‡s⁄≈¤•⁄
»Ê‡•⁄ƒ »⁄fl‡¡⁄fl ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄.

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ …“°fiy% O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆}⁄fl•⁄́ ⁄fl≠
Ế́ ⁄Ø“OÊ‡Ms⁄fl, C ∫¤V⁄•⁄∆« O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄ …^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ »Ê‡•⁄ƒ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl G¡⁄s⁄fl

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄.

…“°fiy% 4 2 ^⁄.—Ê.…flfi.            …“°fiy% 4 3 ^⁄.—Ê.…flfi.
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…fl

fi.
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flfi.

—Ê.…flfi. —Ê.…flfi. —Ê.…flfi.
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fi.
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~√OÊ‡fi ⁄́…fl~

G¡⁄s⁄́ Êfi —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl∆« Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄y%»⁄‚¥ —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄
@®⁄% ∫¤V⁄V⁄◊⁄´¤≠W …∫¤W—⁄fl}⁄°•Ê GM•⁄fl ~ÿ•⁄¡Ê ∫⁄fldV⁄◊⁄
D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ ∑¤øfl≈ÊO⁄Q»¤W ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« —⁄»⁄flŒ⁄s⁄flºd•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl
1200 GM∂fl•⁄´⁄fl ≠Æ⁄æÊ‡fiW“ _}⁄ √•⁄∆«
O¤yfl»⁄M}Ê @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

A•⁄ß¬M•⁄ •Ê‡s⁄u Aæ⁄fl}⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß 30, 30 3 —ÊMn…flfil¡È GM•⁄‡, —⁄y| Aæ⁄fl}⁄•⁄
∫⁄fldV⁄◊⁄fl  15, 15 3 —ÊMn…flfil¡È GM•⁄‡ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

B∆« G¡⁄s⁄fl Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ¨Œ⁄∞~°  1 : 3 AW•ÊæÊflM•⁄fl —⁄y| Aæ⁄fl}⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl
•Ê‡s⁄u Aæ⁄fl}⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ @®⁄%»¤W•ÊæÊflM•⁄‡ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl JM•⁄fl •Ê‡s⁄u
Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ O¤yfl»⁄M}Ê O⁄}⁄°¬“ JM•⁄fl —⁄»⁄flŒ⁄s⁄flºd»⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄ƒfl @•⁄¡⁄ ∫⁄fldV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́
¨Œ⁄∞~° ‘ÊfiW¡⁄∑ÊfiO⁄fl GM•⁄fl Æ⁄√Ã≠—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—Ê.…flfi.

—Ê.
…fl

fi.

—Ê.…
flfi.

—Ê.…flfi.
—Ê.

…fl
fi.

—Ê.…
flfi.

—Ê.…flfi.
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Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 300, 450, 1050 AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl´⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W, OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 450, 600, 750 AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄
∫⁄fldV⁄◊⁄ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄.

»Êflfi∆ ⁄́ Ã¡⁄¶M•⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fldOÊQ ƒM∂»⁄́ Ê≠◊Ê•⁄fl, @•⁄¡⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ x GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê,
∂ƒ∫¤V⁄•⁄ _}⁄√•⁄∆«•⁄ßM}Ê D•⁄ßV⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¡⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ ¨Œ⁄∞~æ⁄flfl
2 : 6  : 1 + 3  GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

B•¤•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ I•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠VÊ D}⁄°¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¡⁄∆« »Êflfi∆ ⁄́
Ã¡⁄¶M•⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fldOÊQ G◊Ê•⁄ ƒM∂•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ x —ÊMn…flfil¡È GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê,
CV⁄ O⁄Ms⁄fl’t•⁄M}Ê D•⁄ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄¬M•⁄

1 3
= 4

3
x

+

GM•⁄‡, @•⁄¬M•⁄

—Ê.…
flfi.

—Ê.…flfi.
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x = 
4 3

1 3+

GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. ‘¤V¤•⁄¡Ê ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%

8 3

1 3+
 ⁄̂•⁄¡⁄ —ÊMn…flfil¡È

GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ e¤¿•⁄ ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤t•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ´¤ƒQ Ếæ⁄fl ‘¤V⁄‡
A¡⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¬—⁄fl»⁄.
´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fld »⁄‰}⁄°•⁄ JM•⁄fl e¤¿ AW•Ê GM•⁄‡, @•⁄¡⁄ OÊfiM¶√fiæ⁄fl
OÊ‡ ⁄́  120o  AW•ÊæÊflM•⁄‡ ~ÿ•⁄¡Ê Æ⁄√ÀÊ≠ ’fiV¤¶fi}⁄fl.

JM•⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄∆«  120o  OÊfiM¶√fiæ⁄flOÊ‡fi ⁄́…¡⁄fl»⁄ e¤¿•⁄ D•⁄ß 3 —ÊMn…flfil¡È.
»⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿»⁄Œ⁄flo?

BM}⁄‘⁄ JM•⁄fl e¤¿•⁄ D•⁄ß ~√d¿•⁄ 3  »⁄fltæ⁄·¤W•ÊæÊflM•⁄fl Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ‘Êfiÿ•Êæ⁄flƒ«»Êfi
‘¤V¤•⁄¡Ê C Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ~√d¿

3
3

3
= —ÊMn…flfil¡È

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
A¡⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl _}⁄√»⁄‚¥ ’fiW•Ê.

CV⁄ »⁄·¤t•⁄ ≈ÊO⁄Q•⁄M}Ê »⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿  
8

3
 —ÊMn…flfil¡È GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

—Ê.…flfi.
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‘Ê‡—⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl

OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —ÊÁ´È, OÊ‡—ÊÁ´È GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆« Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄

¬fi~æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ……®⁄ V¤}⁄√V⁄◊⁄∆« ¡⁄_“•⁄¡Ê, Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥

∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄flfl ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« GM∂ »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« O⁄Ms⁄

…^¤¡⁄•⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿV⁄‡ C …^¤¡⁄»⁄‚¥ —⁄¬æ⁄·¤¶fi}Êfi

GM∂ @ Ế fiŒ⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl.

JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}ÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆« —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊Ê•⁄fl¬ ⁄́

∫⁄fldV⁄◊⁄ eÊ‡}ÊV⁄◊Ê≈¤« JM•Êfi ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —¤•⁄‰À⁄¿

GM∂ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄∆~¡⁄fl»⁄¡⁄fl. @M•⁄¡Ê BM}⁄‘⁄ G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆« •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄

@~ —⁄y| ∫⁄fld»⁄‚¥ —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ @~ —⁄y| ∫⁄fld•⁄ GŒ⁄flo »⁄fltæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•Ê‡fi @•Êfi Æ⁄√O¤¡⁄

@~ •Ê‡s⁄u ∫⁄fldV⁄ÿV⁄‡ »⁄fl®⁄¥¿•⁄ ∫⁄fldV⁄ÿV⁄‡ @´⁄ øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê —⁄y| ~√OÊ‡fi´⁄•⁄

∫⁄fldV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ̈ Œ⁄∞~° ‘¤V⁄‡ •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fldV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ̈ Œ⁄∞~° JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl≈¤«W•Ê

GM•⁄fl —⁄flƒ∫⁄»¤W ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄¡Ê C _M}⁄´ÊVÊ JM∫⁄}⁄°´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄

J◊⁄Æ⁄s⁄∆ƒ«. A•⁄fl•⁄¬M•⁄≈Êfi C …^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄¬æ⁄·¤W …»⁄¬“ C  ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤√¡⁄Mª—⁄∑ÊfiO⁄fl.

~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄fl}⁄°•Ê GM•⁄fl ~ÿ•⁄¡Ê OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

A®¤¡⁄»¤W“ ∫⁄fldV⁄◊⁄ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ ‘ÊfiVÊ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•ÊM∂ Æ⁄√ÀÊ≠ D•⁄º…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄O¤QW

~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ∫⁄fld»⁄„ B Ế‡≠M•⁄fl ∫⁄fld•⁄ GŒ⁄flo »⁄fltæÊ‡fi ∫¤V⁄»Ê„fi AW•ÊæÊflM•⁄fl

~ÿæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆« ƒM∂ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl O⁄y%•⁄ GŒ⁄flo ∫¤V⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄fl

}Ê‡fi¬—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊Êfi —ÊÁ´È »⁄fl}⁄fl° OÊ‡—ÊÁ´È B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄ ƒ∞ …»⁄¬—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ JM•⁄fl ƒY⁄flOÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ ~ÿ•⁄¡Ê @•⁄¡⁄ »⁄fl‡¡⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

@M•⁄¡Ê æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄∆«æ⁄fl‡ JM•⁄fl ƒY⁄flOÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄

¨Œ⁄∞~°æ⁄fl´⁄fl≠ ¨®⁄%¬—⁄fl}⁄°•Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ JM•⁄fl OÊ‡fi´⁄ 400 A•⁄¡Ê G≈¤« ƒM∂OÊ‡fi´⁄

~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ ∫⁄fldV⁄◊⁄ ¨Œ⁄∞~° JM•Êfi ¬fi~æ⁄·¤

W¡⁄fl}⁄°•Ê. BM}⁄‘⁄ JM•⁄fl ~√OÊ‡fi´⁄•⁄∆« 400 OÊ‡fi´⁄•⁄

G•⁄fl¬´⁄ ∫⁄fld O⁄y%•⁄ GŒ⁄flo ∫¤V⁄»¤W•Ê GM•⁄fl

}Ê‡fi¬—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æÊflfi sin 400. B Ế‡≠M•⁄fl ƒM∂∫⁄fld»⁄‚¥

O⁄y%•⁄ GŒ⁄flo ∫¤V⁄»¤W•Ê GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æÊflfi

cos 400.
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JM•⁄fl OÊ‡fi ⁄́ 400  AW¡⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄∆«æ⁄fl‡ ƒM∂ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl O⁄y%•⁄

@•Êfi ∫¤V⁄»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ C —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl 400 GM∂ OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤}⁄√ @»⁄ƒMª“•⁄

—⁄MSÊ¿æ⁄·¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄ƒfl 350 OÊ‡fi ⁄́•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄∆«¡⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê‡M•⁄fl

∏M•⁄fl…¨M•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ∫⁄fldOÊQ ƒM∂»⁄́ Ê≠◊Ê•⁄¡Ê OÊ‡fi ⁄́•⁄ Ã¡⁄¶M•⁄ ∏M•⁄fl…W¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄•⁄

sin 35
0 ∫¤V⁄»⁄‚¥ ƒM∂•⁄ D•⁄ß»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° C •⁄‡¡⁄•⁄ cos 350 ∫¤V⁄»⁄‚¥ ƒM∂•⁄ ∂fls⁄

»⁄fl}⁄fl° OÊ‡fi ⁄́•⁄ Ã¡⁄PQ¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê  —ÊÁ´È »⁄fl}⁄fl° OÊ‡—ÊÁ´È OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ V¤}⁄√»⁄́ ⁄fl≠

—⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W»Ê. @M•⁄¡Ê OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊Êfi AW»Ê.

e¤¿…fl~æ⁄fl OÊƒ»⁄‚¥ ≈ÊO¤Q^¤¡⁄V⁄◊⁄∆« B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ O⁄fl¬}⁄fl OÊƒ»⁄‚¥

D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄ °O⁄•⁄∆« »⁄flflM•Ê

…»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄

GsÊæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄

…“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ JM•⁄fl

∫⁄fldOÊQ G•⁄fl¬´⁄ Ã¡⁄¶M•⁄ B¡⁄fl»⁄ ƒM∂•⁄

D•⁄ß»⁄´⁄fl≠ B´Ê‡≠M•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß ‘¤V⁄‡

OÊ‡fi ⁄́•⁄ —ÊÁ´È ∑Ê≈ÊøflM•⁄ V⁄fl{—⁄∑ÊfiO⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄

…“°fiy% 12 sin 500  GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C ≈ÊO⁄Q•⁄∆« OÊ‡fi ⁄́ 500 VÊ ∂•⁄≈¤W 1300 A•⁄¡Ê …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬ GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠
V⁄»⁄fl¨“¬. B•⁄¡⁄ _}⁄√ ’fiW•Ê.

B•⁄¡⁄∆«æ⁄fl‡ ƒM∂•⁄ G}⁄°¡⁄ 4 sin 50
0 AW•Ê.

@¢⁄%»⁄´⁄fl≠ V⁄ √’—⁄•Êfi ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ …“°fiy% 
1

2
ac sin BGM•⁄fl sin (180 - x)o =

sin xo GM∂ —⁄‡}⁄√»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√»Êfi O⁄∆“ C ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠

—Ê.…
flfi.

—Ê.…flfi.

—Ê.…flfi.

—Ê.…flfi.
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V⁄{
}⁄

1

2
× 6 × 4 × sin 130o  = 12sin 50o

GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄·¤s⁄fl»⁄»⁄¬•¤ß¡Ê. ~√OÊ‡fi ⁄́…fl~ Æ¤p⁄•⁄ C ‘⁄M}⁄•⁄∆« C ¬fi~ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄∆«

@ ẾfiO⁄ }Ê‡M•⁄¡ÊV⁄ÿ»Ê. JM•⁄́ Êæ⁄fl•¤W B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ ‘Êfiÿ•⁄fl•⁄O⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄»¤W JM•⁄fl OÊ‡fi ⁄́•⁄

—ÊÁ´È GM∂fl•⁄fl A OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ J◊⁄VÊ‡Ms⁄ JM•⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄ G•⁄fl¬ ⁄́

∫⁄fld»⁄‚¥ O⁄y%•⁄ GŒ⁄flo ∫¤V⁄»¤W•Ê GM•⁄fl —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿. JM•⁄flOÊ‡fi ⁄́ 1300 AW¡⁄fl»⁄

ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ ́ ⁄»⁄flΩ ̈ »⁄% ⁄̂́ ⁄O⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄»¤W sin

130o GM∂fl•⁄OÊQ @¢⁄%…ƒ«. »⁄flflM¶ ⁄́ OÊƒ»⁄‚¥ @V⁄}⁄¿V⁄ÿV¤W …À¤ƒOÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —ÊÁ´È GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠

‘Ê‡—⁄}¤W ¨»⁄%_“•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄»Êfi Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —ÊÁ´È ∑Ê≈Ê —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl

‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄∆« @¢⁄%…•Ê.

BŒÊofi @ƒ«•Ê C _}⁄√•⁄∆« Gs⁄∫¤V⁄•⁄ (∏ÿæ⁄fl) ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́¶M•⁄ ƒM∂•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥4

sin 50o  GM•Êfi “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »Êflfi≈Ê ‘Êfiÿ•⁄M}Ê ‘Ê‡—⁄ ̈ »⁄% ⁄̂́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfiÿ sin 130o  æ⁄fl ⁄́fl≠ B∆«

∂◊⁄—⁄∑ÊfiO¤•⁄ @V⁄}⁄¿…ƒ«. G≈¤« ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄ …“°fiy%»⁄´⁄fl≠ —ÊÁ´È DÆ⁄æÊ‡fiW“ JM•Êfi

—⁄‡}⁄√»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl »⁄·¤}⁄√»Êfi B∆« sin 130
0 GM•⁄fl ́ ⁄M}⁄¡⁄ DÆ⁄æÊ‡fiW“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. BM}⁄‘⁄

—⁄‡}⁄√»¤O⁄¿»⁄´⁄fl≠ B∆« O⁄∆—⁄ƒfl D•ÊßfiÃ“ƒ«. …“°fiy%»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —ÊÁ´⁄´⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl »⁄·¤}⁄√»Êfi BM}⁄‘⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B∆« »⁄·¤t¡⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê.

V⁄{}⁄ O⁄∆OÊæ⁄flfl @¢⁄%»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄fl•Êfi —⁄‡}⁄√»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑¤øflÆ¤p⁄»⁄·¤t æ⁄·¤M~√O⁄»¤W

∂◊⁄—⁄∆¡⁄fl»⁄ }⁄¡⁄∑Êfi~æ⁄flƒ«. æ⁄flflP°°æ⁄flflO⁄°»¤•⁄ —⁄»⁄fl—¤¿ Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄»¤W

—¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A…Œ⁄Q¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄ e¤k ⁄́O¤QW¡⁄fl»⁄ »Êfi¶OÊ ̈ …fl%—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ¨fis⁄≈¤•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« 7 Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ B•⁄¡⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W

»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê. ́ ⁄M}⁄¡⁄ 2 ́ Êfi ‘¤V⁄‡ 3 ́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠VÊ _}⁄√ ’fiW•Ê :

B•⁄¡⁄ …“°fiy%  5 × 5sin 80o ≈ 24.62  ⁄̂. —Ê.…flfi.

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

B•Êfi ¬fi~ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« JM•⁄fl _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠

¡⁄_“ …“°fiy% 8 × 12sin 50o  ≈ 68.18 ̂ ⁄.—Ê.…flfi.

GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—Ê.…flfi.

—Ê.…
flfi.
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G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄fl 6 —ÊÊ.…flfi, 7 —Ê.…flfi. AW•⁄flß B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Ms⁄ OÊ‡fi ⁄́ 1000 AW¡⁄fl»⁄
~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« OÊƒ»⁄‚¥ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.
C Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl _}⁄√ ’fiW•Ê.

B•⁄¬M•⁄
AD = 6 sin80o ≈ 5.91 —Ê.…flfi

BD = 6 cos80o ≈ 1.04 —Ê.…flfi

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄¡Ê,

AC = 2 2 2 2
5.91 8.04AD DC+ = + ≈ 9.98 —Ê.…flfi

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
~√OÊ‡fi ⁄́•⁄∆« B æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́PQM}⁄ ‘Ê̂ ¤`•⁄fl•⁄¬M•⁄
b2 = a2 + c2  − 2ac cos B GM∂ —⁄‡}⁄√»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ« GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠
´Ê´⁄Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl.

B•⁄¡⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«́ ⁄ 4 Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠VÊ D}⁄°¬—⁄fl»⁄. B•⁄¡⁄∆« JM•⁄fl
O⁄y%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—Ê.…
flfi.

—Ê.…flfi.

—Ê.…flfi.

—Ê.…
flfi.
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B Ế‡≠M•⁄fl O⁄y%»⁄́ Ê≠◊Ê•⁄¡Ê _}⁄√ ’fiV¤¶fi}⁄fl.

B»⁄‚¥V⁄◊Ê¡⁄s⁄‡ JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —Êfi¡⁄fl»¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄
OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊¤W»Ê.  C »Ê‡•⁄∆ ⁄́
Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¬“•⁄M}Ê B•⁄́ ⁄fl≠ D}⁄°¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
OÊ‡´Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« JM•⁄´Êæ⁄fl•⁄¡⁄ D}⁄°¡⁄»⁄´⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄ƒfl ƒM∂OÊ‡fi´⁄ ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ JM•⁄fl
ƒY⁄flOÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ O⁄√»Êflfiy •Ê‡s⁄u•¤V⁄fl»¤V⁄ B•⁄¡⁄ G•⁄fl¬ ⁄́ ∫⁄fld»⁄„ •Ê‡s⁄u•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, ƒM∂»⁄‚¥
O⁄y%•⁄ D•⁄ßOÊQ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄…flfiÆ⁄ ∫⁄fld»⁄‚¥ _O⁄Q•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl
@M•⁄¡ÊOÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ •Ê‡s⁄u•¤•⁄M}Ê  —ÊÁ´È —⁄•¤ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. OÊ‡—ÊÁ´È —⁄y|•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê
sin 1o < sin 2o GM•⁄‡ cos 2o < cos 1oGM•⁄‡ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

20 GM∂fl•⁄fl }⁄flM∑¤ —⁄y| OÊ‡fi ⁄́»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ sin 2o ~fi¡¤ _O⁄Q∑Ê≈Êæ⁄·¤W•Ê GM•⁄‡, B•⁄¬M•⁄
C OÊ‡fi ⁄́•⁄ —⁄…flfiÆ⁄∫⁄fld ‘¤V⁄‡ O⁄y%V⁄◊Ê‡◊⁄VÊ •Ê‡s⁄u »⁄¿}¤¿»Êfi ⁄́‡ Bƒ«. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ cos

2
0 GM∂fl•⁄fl 1¡⁄ ‘⁄~°¡⁄•⁄ JM•⁄fl —⁄MSÊ¿æÊflM•⁄fl Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê  sin 2o < cos 2o GM∂fl•⁄´⁄fl≠

~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄

sin 1o < sin 2o< cos 2o < cos 1o

GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
G¡⁄s⁄fl, »⁄fl‡¡⁄fl, ́ ¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄ C »Ê‡•⁄≈Êfi ‘Êfiÿæ⁄·¤øfl}⁄fl.  I•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«
»Ê‡•⁄ƒfl 8 —Ê.…flfi. D•⁄ß•⁄ JM•⁄fl VÊ¡Ê  ‘¤V⁄‡ @•⁄¡⁄ JM•⁄fl }⁄fl¶æ⁄fl∆« 400 OÊ‡fi´⁄»⁄´Ê≠◊Ê•⁄fl
Æ¤√¡⁄Mª—⁄fl»⁄. G¡⁄s⁄́ Êfi VÊ¡Êæ⁄fl∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄ƒ VÊ¡Êæ⁄fl B Ế‡≠M•⁄fl }⁄fl¶æÊ‡M¶VÊ
eÊ‡fit“•¤V⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ~ÿ“•⁄M~¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—Ê.…flfi.

—Ê.…
flfi.

—Ê.…flfi. —Ê.…flfi.—Ê.…flfi.
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C ¬fi~ ¡⁄_—⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆« @}⁄¿M}⁄ _O⁄Q•¤•⁄
»⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fld»⁄‚¥ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl OÊ◊⁄W ⁄́ VÊ¡ÊøflM•⁄ »Êflfi∆ ⁄́
VÊ¡ÊVÊ ƒM∂»⁄́ Ê≠◊Ê•¤V⁄ @ƒ«»Êfi. C ƒM∂•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ 8sin

40o ≈ 5.1

H◊⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« B Ế‡≠M•⁄fl OÊ‡fi ⁄́ GM∂ ∫¤V⁄•⁄∆« G¡⁄s⁄fl
∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl  —Êfi¬ DMm¤V⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄ƒ«•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬“
~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠  ¡⁄_—⁄∆¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄̂ Ê%øfl•Ê. B•⁄¡⁄∆« JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ ̈ À⁄̀øfl“•⁄¡Ê B}⁄¡⁄
∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ ∂•⁄≈¤øfl“•⁄¡Ê  OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl B ⁄́fl≠ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« OÊfi»⁄ƒ JM•Êfi ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√»Êfi ¡⁄_—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿ GM•⁄‡, B ⁄́fl≠ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ« GM•⁄‡ O⁄Mt¡⁄fl»Ê»⁄‚¥..

¡⁄̂ ⁄́ ÊøflM•⁄ »⁄·¤}⁄√»Êfi O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄ C …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B ⁄́fl≠ V⁄{}⁄Æ⁄¡⁄»¤W …ÀÊ«fiœ—⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi.
B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́ »⁄·¤}⁄√ “V⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« Æ⁄‚¥ ⁄́N
⁄̂_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

A¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« Æ⁄M ⁄̂∫⁄fld•⁄ ∂¶V⁄◊Ê≈¤« »⁄‰}⁄°•⁄ OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́ 720 æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ e¤¿V⁄◊¤W»Ê.

—Ê.…flfi. —Ê.…flfi.

—Ê.…flfi. —Ê.…flfi. —Ê.…flfi.

—Ê.…flfi.

—Ê.…flfi.

—Ê.…flfi.

—Ê.…
flfi.

—Ê.…flfi.
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»Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́ 1200 AW¡⁄fl»⁄ e¤¿•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄M}Ê C
e¤¿•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ 30sin 36o ≈ 17.6 —Ê.…flfi GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

H◊⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ C »Ê‡•⁄≈Êfi D}⁄°¬“æ⁄·¤øfl}⁄fl. OÊ‡ Ếæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠ »Ê‡•⁄ƒ∫¤V⁄•⁄ ´¤ƒQ Ếfi
Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄≈¤øfl“•⁄fl•¤W•Ê. B•⁄¡⁄∆« ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fld»⁄‚¥ OÊfiM¶√fiæ⁄fl
OÊ‡fi ⁄́ 1400 AW¡⁄fl»⁄ e¤¿»⁄ƒ«»Êfi.

»⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿»⁄‚¥ r —Ê.…flfi. GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê  r sin 70o = 1.75 GM•⁄‡ @•⁄¬M•⁄

r = o

1.75

sin 70
 ≈ 1.86

GM•⁄‡ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

~√OÊ‡fi ⁄́»⁄„ »⁄‰}⁄°»⁄„

»⁄‰}⁄°•⁄ JM•⁄fl ^¤Æ⁄•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ @•⁄¡⁄ OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́•⁄ —ÊÁ´È ∑Ê≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C »Ê‡•⁄≈Êfi O⁄Mt¡⁄fl»Ê»⁄‚¥.  C ∫¤V⁄•⁄∆« B•⁄́ ⁄fl≠

JM•⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »¤W »⁄flMt—⁄≈¤W•Ê. »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl C }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ JM•⁄fl

~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —ÊÁ´È Ế‡M¶VÊ ‘ÊfiVÊ —⁄M∂M®⁄ ‘Ê‡M¶»Ê GM•⁄fl …»⁄¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

~√OÊ‡fi´⁄•⁄∆« OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl, ∫⁄fldV⁄◊⁄ ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl´⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ ¨®⁄%¬—⁄fl}⁄°»Ê GM•⁄fl C »⁄fl‡ƒO⁄

—⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄≈¤W•Ê.

e¤¿OÊQ —⁄M∂M©“ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfiÿ•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄, ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ ⁄̂̂ Ê%V⁄ÿVÊ

•¤lfl»¤V⁄ C »Ê‡•⁄≈Êfi ‘Êfiÿ•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. JM•⁄fl OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠

J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“OÊ‡Ms⁄fl A OÊ‡fi ⁄́•⁄ —ÊÁ´È, OÊ‡—ÊÁ´È

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B∆« ̈ »⁄%_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄≈Êfi ƒM∂ @¢⁄»¤ @•⁄PQM}⁄ ‘Ê^¤`W¡⁄fl»⁄

—Ê.…flfi. —Ê.…flfi.
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OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —ÊÁ´È, OÊ‡—ÊÁ´ÈGM∏»⁄‚¥V⁄ÿVÊ Æ⁄√—⁄fl°}⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi @¢⁄%…ƒ«. BM}⁄‘⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —ÊÁ´È,
OÊ‡—ÊÁ´È ∑Ê≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiŒ⁄z¤ e¤¿…fl~ @¢⁄»¤ »⁄·¤®⁄»⁄́ È ÀÊ√fi{ DÆ⁄æÊ‡fiW“ @»⁄‚¥V⁄◊⁄
¨»⁄% ⁄̂́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄≈¤W•Ê. B•⁄OÊQ —⁄M∂M©“ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤Wƒ«.

‘¤V¤•⁄¡Ê ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆« OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠, ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠, —ÊÁ´È DÆ⁄æÊ‡fiW“ …»⁄¬—⁄fl»¤V⁄ »⁄fl‡¡⁄fl
…^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄¿}⁄¿—⁄°»¤W O¤y∑ÊfiO¤W ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(i) G≈¤« OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́PQM}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl.

(ii) JM•⁄fl OÊ‡fi ⁄́ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́PQM}⁄ @©O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl

(iii) JM•⁄fl OÊ‡fi ⁄́ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl

G≈¤« OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́PQM}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤WV⁄¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆« ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄
—ÊÁ´È ⁄́fl≠ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°»¤¿—⁄¶M•⁄ V⁄fl{“•⁄fl•¤W•ÊæÊflM•⁄fl —⁄flƒ∫⁄•⁄∆« ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. JM•⁄fl OÊ‡fi ⁄́
ƒM∂OÊ‡fi ⁄́PQM}⁄ @©O⁄»¤•⁄¡Ê @•⁄¡⁄ G•⁄fl¬ ⁄́ ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°•⁄ e¤¿ AW O¤yfl»¤V⁄ @•⁄¡⁄
OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́, C »Ê‡•⁄ƒfl O⁄Ms⁄M}Ê ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄fltæ⁄flƒ« ∂•⁄≈¤W
Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄fltæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

AV⁄ ̂ ¤Æ⁄•⁄ D•⁄ß•⁄ O⁄fl¬}¤W¡⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ ¶M•⁄

AB = 2r sin 
1

2
(360 − 2C) = 2r sin (180 − c)

 GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. JM•⁄fl OÊ‡fi ⁄́ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́»¤•⁄¡Ê @•⁄¡⁄ G•⁄fl¬ ⁄́ ∫⁄fld »⁄‰}⁄°•⁄ »¤¿—⁄»Êfi
AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi.
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‘¤V¤•⁄¡Ê ~√OÊ‡fi´⁄•⁄∆« OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W´⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄´⁄fl≠
Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê »⁄fl‡¡⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO¤W•Ê. C »Ê‡•⁄≈Êfi —⁄‡_“•⁄M}Ê —ÊÁ¨ ⁄́
@¢⁄% G≈¤« OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿVÊ …—⁄°¬“•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄»Êfi @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ Ê≠≈¤« HPfiO⁄¬“ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄
—ÊÁ´È´⁄fl≠ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°»¤¿—⁄¶M•⁄ V⁄fl{“•⁄fl•¤W•Ê GM•⁄fl JM•Êfi Æ⁄√—¤°»⁄´Êæ⁄fl∆« ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl.
(—¤»⁄·¤¨¿fiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄ JM•⁄fl D}⁄∞ ⁄́≠ HPfiO⁄¡⁄y»¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi)
JM•Êfi OÊ‡fi ⁄́…¡⁄fl»⁄ @ ẾfiO⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl, A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄∆« OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl
∫⁄fldV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨®⁄⁄%¬—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«»ÊM•⁄fl GMl´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« —⁄»⁄·¤´⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl GM∂
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« O⁄Mt¡⁄fl»Ê»⁄‚¥. OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ ©%¬—⁄fl}⁄°»ÊæÊflM•⁄fl C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄
A¡⁄M∫⁄•⁄∆« O⁄Mt¡⁄fl»Ê»⁄‚¥.  ‘ÊfiVÊ ̈ ®⁄%¬—⁄fl}⁄°»Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ CV⁄ }¤ Ếfi ́ Ê‡fit•Ê»⁄‚¥.

~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“ H◊⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Æ¤√¡⁄Mª“•⁄ JM•⁄fl ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ B∆«
Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄≈¤W•Ê. ~√OÊ‡fi´⁄•⁄∆« ∫⁄fldV⁄◊⁄‡ OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄‡ —Êfi¬ A¡⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄∆« OÊƒ»⁄‚¥
¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡¡⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨®⁄%¬“•⁄¡Ê ~√OÊ‡fi´⁄»⁄´⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl H◊⁄´Êfi
}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄Mt¡⁄fl»Ê»⁄‚¥.

(i) »⁄fl‡¡⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄fl

(ii) G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —Êfi¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄„

(iii) JM•⁄fl ∫⁄fld ‘¤V⁄‡ @•⁄¡⁄ G¡⁄s⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl
B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfiÿ•⁄¡Ê, B•⁄¡⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄fl‡¡⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ B}⁄¡⁄
»⁄fl‡¡⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄fl}⁄°»Ê. GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ “•¤™M}⁄V⁄ÿVÊ≈¤«
BM}⁄‘⁄ JM•⁄fl »¤¿S¤¿ ⁄́…•Ê. ‘¤V¤•⁄¡Ê BM}⁄‘⁄ »⁄fl‡¡⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ B}⁄¡⁄ »⁄fl‡¡⁄fl
@◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —ÊÁ´È, OÊ‡—ÊÁ´È DÆ⁄æÊ‡fiW“
B•⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
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B•⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl, ABC GM∂ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡loM}Ê  a, b, c  GM•⁄fl
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄

B•⁄¡⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊¤•⁄ a, b, c V⁄◊⁄fl ~ÿ•⁄¡Ê G≈¤« OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ OÊ‡—ÊÁ´È ∑Ê≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ’fiVÊ
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

cos A = 
2 2 2

2

+ −b c a

bc
,  cos B = 

2 2 2

2

+ −c a b

ca
,  cos C = 

2 2 2

2

+ −a b c

ab

G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —Êfi¡⁄fl»¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ ~ÿ•⁄¡Ê »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl B•Êfi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ ∂¡Ê•⁄fl ∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

a 2 = b2 + c2 − 2bc cos A

b 2 = c2 + a2 − 2ca cos B

c2 = a2 + b2 − 2ab cos C

⁄́M}⁄¡⁄ B}⁄¡⁄ G¡⁄s⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ OÊ‡—ÊÁ´È ⁄́fl≠ C »Ê‡•⁄ƒfl ~ÿ“•⁄M}Ê O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
JM•⁄fl ∫⁄fld ‘¤V⁄‡ @•⁄¡⁄ G¡⁄s⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl ~ÿ•⁄¡Ê Dÿ•Ê¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl,

sin sin sin
= =

a b c

A B C

GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊ a, B, C V⁄◊⁄fl ~ÿ•⁄¡Ê
A = 180 − (B + C) GM•⁄‡, Dÿ•Ê¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄fl

b = 
sin

sin

a B

A
 c =

sin

sin

a C

A

GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ Ếæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ¬fi~æ⁄fl B ⁄́‡≠ @ ẾfiO⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
»⁄flflM¶ ⁄́ ∫¤V⁄•⁄∆« D}⁄°¬—⁄≈¤W•Ê. B∆« —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ »¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ Ếfi¡⁄»¤W
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

o

4

sin 70
≈ 4.3 —Ê.…flfi.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

G¡⁄s⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠VÊ D}⁄°¬—⁄ƒfl JM•⁄fl ¡⁄±È _}⁄√»⁄´⁄fl≠ »⁄fl´⁄“”´⁄∆« V⁄√’“æÊ‡fi ∂¡Ê•Ê‡fi

Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

JM•⁄fl OÊ‡fi ⁄́ 800 æ⁄fl‡ @•⁄¡⁄ G•⁄fl¬ ⁄́ ∫⁄fld 5 —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄fl»⁄

~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿ GŒ⁄flo —ÊMn…flfil¡¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

o

5

2sin80
≈ 2.7  —Ê.…flfi.

GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ ’fiVÊ ∂•⁄≈¤øfl—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

JM•⁄fl OÊ‡fi ⁄́ 1400 »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ G•⁄fl¬ ⁄́ ∫⁄fld 8 —Ê.…flfi. AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°•⁄

~√d¿ GŒ⁄flo —ÊMn…flfil¡¤W•Ê?

B∆« OÊ‡fi´⁄»⁄‚¥ ƒM∂OÊ‡fi´⁄PQM}⁄ ‘Ê^¤`•⁄fl•⁄¬M•⁄ Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄ OÊ‡fi´⁄•⁄ —ÊÁ´È ∑Ê≈Êæ⁄fl´⁄fl≠

}ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.  AV⁄ ~√d¿»⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

o

4

sin 40
≈ 6.2 —Ê.…flfi.

´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ »Êflfi∆ ⁄́ OÊ‡fi ⁄́ 700 GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl GM∂
Æ¤p⁄•⁄∆« O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄M}Ê »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ @•⁄¡Ê‡◊⁄VÊ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

@¢⁄»¤ OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fld

5 sin 70o ≈ 4.7

GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q‘¤P ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°»⁄́ Ê≠◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

I•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« »⁄fl‡¡⁄́ Êfi OÊ‡fi ⁄́ 650 A•⁄fl•⁄¬M•⁄

~√OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ —⁄»⁄flÆ¤À⁄ %»ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.
…“°fiy%»⁄‚¥

1

2
 × 5 × 5 sin 50o ≈ 9.58 —Ê.…flfi

—Ê.…flfi.

—Ê.…
flfi.

—Ê.…
flfi.
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B´Ê‡≠M•⁄◊⁄}Ê

JM•⁄fl OÊ‡fi ⁄́•⁄ tangent GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆« Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ~√OÊ‡fi ⁄́OÊQ —⁄M∂M©“•⁄

≈ÊO⁄Q^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —ÊÁ´È »⁄fl}⁄fl° OÊ‡—ÊÁ´È —¤O⁄fl. A•⁄¡⁄‡ OÊƒ»⁄‚¥ ≈ÊO¤Q^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

—⁄flƒ∫⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl m¤¿MeÊMmÈ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl. C _M}⁄́ Êæ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆« B∆« OÊ‡fi ⁄́•⁄ tan

⁄́fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤W•Ê.

∑¤V⁄fl…OÊæ⁄fl @◊⁄}ÊæÊflfi tan AW•Ê. B•⁄¡⁄ V⁄{}⁄Æ⁄¡⁄»¤•⁄ …»⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ∑¤V⁄fl…OÊæ⁄fl @◊⁄}Ê

GM∂ sidebox ́ ⁄∆« ‘Êfiÿ•Ê. —⁄ ƒ∞ …ª ⁄́≠ ¬fi~æ⁄fl∆« B•⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. JM•⁄fl H¡⁄fl ( ⁄̂s⁄»⁄‚¥)

‘⁄}⁄fl°»¤V⁄ ́ Êfi¡⁄»¤W »⁄flflM•⁄OÊQ —¤V⁄fl}¤° ƒM∂»¤W »ÊflfiƒOÊQfi¡⁄fl»⁄‚¥¶•Ê.

ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl ´Êfi¡⁄»¤W¡⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl GŒ⁄flo ∫¤V⁄»¤W•Ê @¢⁄»¤
»⁄fltæ⁄·¤W•Ê GM•⁄fl —⁄‡_—⁄ƒfl —⁄MSÊ¿æÊflfi tan. B•⁄fl ‘Ê̂ ¤`•⁄M}Ê H¡⁄fl ( ⁄̂s⁄»⁄‚¥) @©O⁄»¤¶fi}⁄fl.

Æ¤p⁄flÆ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ »Êflloƒfl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« tan ́ ⁄fl≠ C ¬fi~ ∑¤V⁄fl…OÊæ⁄·¤W —⁄‡_—⁄≈¤W•Ê. C ∫¤V⁄•⁄
OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« JM•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

ƒ
M∂

»
¤W

—Ê.…flfi.

Ếfi¡⁄»¤W
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B•⁄¡⁄ —⁄y| O⁄y%•⁄ @®⁄% 2.5 tan 25o  —Ê.…flfi. GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄ß¬M•⁄ …“°fiy%

5 × 2.5 tan 25o ≈ 5.83 —Ê.…flfi

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl _}⁄√ ’fiW•Ê.

B•⁄¬M•⁄ H{æ⁄fl »Êflfi∆ ⁄́ }⁄fl¶W¡⁄fl»⁄ G}⁄°¡⁄

2 tan 40o ≈ 1.7 …flfil¡È

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« Æ⁄M^⁄∫⁄fld•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠ ’fiVÊ

V⁄fl¡⁄fl~—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄¬M•⁄, •Ê‡s⁄ u Aæ⁄fl}⁄•⁄ @V⁄ƒ»⁄ ‚ ¥ 15

—ÊMn…flfil¡È GM•⁄‡, D ⁄́≠~

15 tan 72o ≈ 46.2 —ÊMn…flfil¡È

GM•⁄‡ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—⁄y| Aæ⁄fl}⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl

30 cos 54o ≈ 17.6 —Ê.…flfi

30 sin 54o ≈ 24.3 —Ê.…flfi

GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« JM•Êfi @M}⁄¡⁄•⁄∆« GsÊ∏lflo OÊ‡fi ⁄́•⁄ J◊⁄VÊ G◊Êæ⁄flfl»⁄ ƒM∂»¤•⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{ æ⁄fl∆«»ÊM•⁄fl, »Ê‡•⁄ƒ @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄ ́ ¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«

Ế‡fit¡⁄fl»Ê»⁄‚¥. B•⁄¡⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl VÊ¡ÊV⁄◊⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́ @M}⁄¡⁄ d

—ÊMn…flfil¡È GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

—Ê.…
flfi.

—Ê.…flfi.

…flfi.
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_}⁄√¶M•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄ d tan 40o GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

OÊ‡´Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl _}⁄√»⁄´⁄fl≠ ’fiVÊ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄¬M•⁄

o o

1 1
6

tan 40 tan 65
x
 

+ = 
 

GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. B´⁄fl≠ x ≈ 6 ÷ 16 ≈ 3.61—Ê.…flfi. GM•⁄fl, …“°fiy% 3 ×3.61 = 10.83

⁄̂•⁄¡⁄ —ÊMn…flfil¡È GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

•⁄‡¡⁄»⁄„ D ⁄́≠~æ⁄fl‡
•⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄‡≠ D ⁄́≠~æ⁄fl ⁄́‡≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄ƒfl ~√OÊ‡fi ⁄́…fl~æ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥
D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.
C ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ @¢⁄%Æ⁄„y%»¤V⁄ƒfl D ⁄́≠}⁄OÊ‡fi ⁄́, ̈ »⁄fl≠OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ Ê≠≈¤« —⁄flƒ∫⁄»¤W
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄fl GM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. OÊ«ıÁ Ế‡fi…flfil¡È

—Ê.…flfi.

—Ê.…
flfi.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿
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GM∂ DÆ⁄O⁄¡⁄y•⁄ O⁄fl¬}⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ‘Êfi◊⁄≈¤W•Ê. B•⁄¡⁄ —⁄¡⁄◊⁄»⁄·¤•⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flO⁄QÿM•⁄
»⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl. JM•⁄fl OÊ‡◊⁄»Êæ⁄fl »⁄fl®⁄¥¿•⁄∆« ́ ⁄‡ƒ ⁄́fl≠ O⁄no @•⁄¡⁄ JM•⁄fl }⁄fl¶VÊ ∫¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠
}⁄‡V¤t“, OÊ‡fi ⁄́»⁄·¤Æ⁄O⁄•Ê‡M¶VÊ _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê eÊ‡fit“¶¡Ê —¤O⁄fl.

B•⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ À¤≈¤Æ⁄¬—⁄¡⁄•⁄ »⁄fl¡⁄V⁄◊⁄ ‘¤V⁄‡ B¨≠}⁄¡⁄ G}⁄°¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
‘⁄}⁄°́ Êfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« Æ⁄œ%æ⁄·¤•⁄ @∂fl¡ÊÁ‘¤´È A≈È ∑Ê¡⁄‡¨ ∫⁄‡…flæ⁄fl ~√d¿»⁄́ ⁄fl≠ @◊Ê•⁄
O⁄¢Êæ⁄fl ⁄́fl≠ B∆« ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄O¤QW »Ê‡•⁄ƒfl A}⁄́ ⁄fl —⁄»⁄fl}⁄m¤o•⁄ ́ Êƒ•⁄∆« G¡⁄s⁄fl —⁄§◊⁄V⁄◊⁄∆«
¨M}⁄fl JM•⁄fl ∑Êlo•⁄ D ⁄́≠}⁄OÊ‡fi ⁄́»⁄́ Ê≠◊Ê•⁄fl ∑Êlo•⁄ G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ C ¬fi~ ≈ÊO⁄Q‘¤P•⁄́ ⁄fl.

•⁄‡¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄fl¡⁄•⁄ }⁄fl¶æ⁄fl Ế‡≠fi, O⁄los⁄•⁄ }⁄fl¶æ⁄fl Ế‡≠fi OÊ‡◊⁄»Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ O¤yƒfl
@•⁄́ ⁄fl≠ K¡Êæ⁄·¤W »ÊflfiƒOÊQ G}⁄°∑ÊfiO⁄fl. •¤¡⁄•⁄∆« }⁄‡V¤t“•⁄ ∫¤¡⁄•⁄ O¤¡⁄y¶M•¤W •¤¡⁄»⁄‚¥
ẾƒOÊQ ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. •¤¡⁄ ‘¤V⁄‡ OÊ‡fi ⁄́»⁄·¤Æ⁄O⁄•⁄ 900 VÊ¡Êæ⁄fl ́ ⁄s⁄fl»Ê B¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»Êfi

D ⁄́≠}⁄OÊ‡fi ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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h =  
1 2

2 1

tan tan

tan tan

θ θ

θ − θ

d  

 

⁄́M}⁄¡⁄ A ∑Êlo•⁄ »Êflfi∆¨M•⁄ ∫⁄‡ }⁄◊⁄PQ¡⁄fl»⁄ ̈ »⁄fl≠ OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ @◊Ê•⁄́ ⁄fl.

∂ƒ∫¤V⁄•⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ _}⁄√•⁄M}Ê ∫⁄‡…flæ⁄fl ~√d¿»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄́ ⁄fl.

h  =  
1 θ

hcos 

-cos 

θ

A}⁄́ ⁄fl ≈ÊO⁄Q‘¤P•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl ~√d¿ 6339.0 P≈Ê‡fi…flfil¡¤W•Ê. CW ⁄́ ≈ÊO¤Q^¤¡⁄•⁄
Æ⁄√O¤¡⁄ @•⁄fl 6356.7 P≈Ê‡fi…flfil¡È AW•Ê.

‘⁄}Ê‡°M∂}⁄°́ Êfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« ∏√nŒ⁄¡⁄fl ́ ⁄sÊ“•⁄ Great Trigonometrical Survey æ⁄fl ⁄́‡≠ @•⁄¡⁄∆«
¡¤®¤´¤¢È “O⁄°¡È …•¤¿£%æ⁄fl Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠»⁄́ ⁄fl≠ B∆« ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO⁄fl. V⁄{}⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl
‘Ê‡—⁄ •⁄‰œoOÊ‡fi´⁄»⁄´⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. C …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄
≈ÊfiR ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ https: //en.wikipedia.org/wiki/Great_Trigonometrical_Survey

$ https: //en.wikipedia.org/wiki/Radhanath_Sikdar
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡´Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« JM•⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl _}⁄√»⁄´⁄fl≠ ’fiVÊ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl¡⁄•⁄ G}⁄°¡⁄  18 tan 45o ≈ 15.1 …flfil¡È GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄¡⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W OÊ‡ Ếæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠VÊ D}⁄°¬—⁄fl»⁄. C ≈ÊO⁄Q•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê »⁄fl¡⁄•⁄ G}⁄°¡⁄ 10

tan 35o  GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ —⁄‡æ⁄fl% ⁄́fl OÊ◊⁄PQÿæ⁄flfl»¤V⁄  »⁄fl¡⁄•⁄ Ế¡⁄ÿ ⁄́ D•⁄ß

o

o

10 tan 35

tan 25

 

   
 ≈ 15.1 …flfil¡È

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄´Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄ _}⁄√»⁄´⁄fl≠ ’fiVÊ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

VÊ‡
fiÆ

⁄‚¥¡
⁄

∑
Êl

o

´Ê¡⁄◊⁄fl

—⁄‡
æ⁄fl%P

¡⁄y

»
⁄fl¡⁄

…flfi.

…flfi.
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}⁄¡
⁄V⁄~

 
X

~√OÊ‡fi ⁄́…fl~

B•⁄¬M•⁄ ∑Êlo G}⁄°¡⁄
1.75 + 40 tan 60o  ≈ 71 …flfil¡È

VÊ‡fiÆ⁄‚¥¡⁄•⁄ G}⁄°¡⁄
1.75 + 40 (tan 60o  − tan 50o ) ≈ 23.4 …flfil¡È

GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl..

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« OÊƒ—⁄ Æ⁄„~%VÊ‡Ms⁄ O⁄los⁄•⁄ G}⁄°¡⁄ x …flfil¡È GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê,
@◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ V⁄fl¡⁄fl~—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄flV⁄fl ‘¤V⁄‡ O⁄los⁄V⁄◊⁄ ´⁄s⁄fl…´⁄ •⁄‡¡⁄»⁄´⁄fl≠ 300 OÊ‡fi´⁄»⁄´⁄fl≠ ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄ ƒM∂OÊ‡fi´⁄
~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ ≈ÊO⁄Q‘¤P•⁄¡Ê ((x − 10) − 1.5) 3 =  (x − 11.5) 3  GM•⁄‡, 600

OÊ‡fi ⁄́…¡⁄fl»⁄ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ ≈ÊO⁄Q ‘¤P•⁄¡Ê  
1.5

3

−x 
 GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(x − 11.5) 3  = 
1.5

3

−x 

 GM•⁄‡, @•⁄¬M•⁄   x = 16.5 …flfil¡È GM•⁄‡ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« l»⁄¡È ‘¤V⁄‡ »⁄¿P°æ⁄fl G}⁄°¡⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°  x  …flfil¡È GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê,
OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄M}Ê _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

l»⁄¡È ‘¤V⁄‡ VÊ‡fiÆ⁄‚¥¡⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿM•⁄ ≈ÊO⁄Q‘¤P•⁄¡Ê

o o

10

tan 60 tan 40

−
=

x x

GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¬M•⁄

x  = 
o

o o

10 tan 60

tan 60 tan 40−

 
= 19.4

B•⁄¬M•⁄ l»⁄¬ ⁄́ G}⁄°¡⁄ 19.4 − 1.8 = 17.6 …flfil¡È GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

I•⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl _}⁄√»⁄‚¥ ’M¶´⁄ ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡´Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê @◊⁄}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠
∂•⁄≈¤øfl“•⁄fl•¤W•Ê.

…
flfi
.

…
flfi
.

…
flfi
.

—Ê.…
flfi.

—Ê.…flfi.
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X

~√OÊ‡fi ⁄́…fl~

C »Ê‡•⁄≈Êfi »⁄·¤t•⁄M}Ê

x o o

1 1

tan 55 tan 40
25

 
+  

=

B•⁄¬M•⁄
x  ≈  13.21 …flfil¡È

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
—⁄MÀÊ‡fi®⁄´Ê
JM•⁄fl —⁄»⁄fl∂‘⁄fl∫⁄fld•⁄ ∫⁄fldV⁄◊Ê≈¤« @•⁄¡⁄ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°•⁄ JM•Êfi D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ e¤¿V⁄◊¤W»Ê. C
e¤¿V⁄◊⁄ OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊Ê≈¤« 3600æ⁄fl ⁄́fl≠ ∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ “V⁄fl»⁄
@◊⁄}ÊV⁄◊¤W»Ê.

—¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W ‘Êfiÿ•⁄¡Ê  n  ∫⁄fldV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl∫⁄fld•⁄ Æ⁄√~∫⁄fldV⁄◊⁄‡ Æ⁄¬»⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√•Ê‡M¶VÊ

DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́  
o

360 
 
 n

. A•⁄ß¬M•⁄ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿ r A•⁄¡Ê, e¤¿•⁄ D•⁄ß•⁄ O⁄fl¬}⁄fl¥

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄»¤W, Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥  2r sin 

o
180 
 
 n

GM•⁄fl

“V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n ∫⁄fldV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl∫⁄fld•⁄ Æ⁄¬»⁄‰}⁄° ~√d¿»⁄‚¥ r A•⁄¡Ê, ∂‘⁄fl∫⁄fld•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê 2nr sin

o
180 
 
 n

.

∂‘⁄fl∫⁄fld•⁄ Ã¡⁄V⁄◊⁄´Ê≠≈¤« Æ⁄¬»⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√•Ê‡M¶VÊ
eÊ‡fit“•⁄¡Ê ∂‘⁄fl∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠  n —⁄»⁄·¤ ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W
…∫¤W—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ …“°fiy%»⁄‚¥

1

2
r2 sin 

o
360 
 
 n

  AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

B•⁄¬M•⁄ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
n ∫⁄fldV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ ∂‘⁄fl∫⁄fld•⁄ Æ⁄¬»⁄‰}⁄° ~√d¿ r A•⁄¡Ê ∂‘⁄fl∫⁄fld•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥

1

2
nr2 sin 

o
360 
 
 n

.

JM•⁄fl »⁄‰}⁄°•Ê‡◊⁄VÊ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ ∂‘⁄fl∫⁄fld•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl  ‘Ê̂ ¤`•⁄M}Ê @•⁄fl
»⁄‰}⁄°OÊQ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}ÊVÊ ‘⁄~°¡⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl
JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄‰}⁄°•⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« O⁄Mt¡⁄fl»Ê»⁄‚¥. —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl CV⁄ ́ Ê‡fit•⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄≠ ⁄́fl—⁄¬“ C …^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n  GM∂ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl ‘Ê̂ ¤`•⁄M}Ê 2nr sin 

o
180 
 
 n

  GM∂ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl 2πr GM∂

—⁄MSÊ¿VÊ  ‘⁄~°¡⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—⁄fl}⁄°◊⁄}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄‰}⁄°•⁄ »¤¿—⁄¶M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄  πæ⁄fl ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl´⁄fl≠
Ế‡fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

x
n
 = n sin 

o
180 
 
 n

 GM∂ ÀÊ√fi{æ⁄fl Æ⁄•⁄V⁄◊⁄fl π æ⁄fl ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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}⁄¡
⁄V⁄~

 X

—⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

Æ¤√_fi´⁄ O¤ƒ•⁄ V⁄{}⁄»⁄‚¥ —⁄MSÊ¿V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ @MO⁄V⁄{}⁄»⁄„
AO⁄‰~V⁄ÿVÊ —⁄M∂M®⁄Æ⁄lo e¤¿…fl~æ⁄fl‡ AW•Ê. @MO⁄V⁄{}⁄»⁄‚¥ O¤ƒO⁄√»Êflfiy

∏fid V⁄{}⁄»¤W ∑Ê◊Êøfl}⁄fl. A O¤ƒ¶M•⁄≈Êfi OÊƒ»Ê„»ÊflΩ ∏fid V⁄{}⁄•⁄

—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄∆« e¤¿…fl~æ⁄fl _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° e¤¿…fl~æ⁄fl —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄∆«

∏fid V⁄{}⁄ _M}⁄´ÊV⁄◊⁄‡ ‘¤•⁄fl ∂¡⁄fl»⁄ ‚¥•⁄´⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

∏fidV⁄{}⁄¶M•⁄ e¤¿…fl~V⁄‡ ‘¤V⁄‡ e¤¿…fl~øflM•⁄ ∏fidV⁄{}⁄O⁄‡Q

B¡⁄fl»⁄ }⁄dfl%»Êfl ¨R¡⁄»¤W ´⁄sÊ—⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤´⁄¿»¤•⁄ JM•⁄fl

¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ 17 Ếfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« ±¤√¨” ⁄́∆« •ÊO¤}Ê%, ±Ê»⁄fl% GM∏fi

V⁄{}⁄dk¡⁄fl »⁄flMt“¡⁄fl»⁄¡⁄fl. C ¬fi~æ⁄flfl »⁄flflM•Ê …ÀÊ«fiŒ⁄z¤ e¤¿…fl~

(Analytical geometry) GM∂ ‘Ê—⁄¬´⁄∆« ~ÿæ⁄flƒ∞no}⁄fl. B•⁄¡⁄

Æ¤√¢⁄…flO⁄»¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C Æ¤p⁄•⁄∆«æ⁄fl‡ ∂ÿO⁄ ∂¡⁄fl»⁄

e¤¿…fl~æ⁄fl‡ ∏fidV⁄{}⁄»⁄„ GM∂ @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« »⁄flMt—⁄≈¤W•Ê.

ØfiqOÊ

—⁄‡^⁄O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl6
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

AÀ⁄æ⁄fl …O¤—⁄

C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤ƒflQ ∫¤V⁄V⁄◊¤W O⁄√…flfiO⁄¬—⁄≈¤W•Ê. JM•⁄fl —⁄»⁄fl}⁄ƒ•⁄∆«¡⁄fl»⁄

G≈¤« ∏M•⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄MS¤¿eÊ‡fitV⁄◊⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl ∂•⁄≈¤W

—⁄MS¤¿eÊ‡fitV⁄◊⁄́ Ê≠≈¤« —⁄»⁄fl}⁄ƒ•⁄∆«́ ⁄ ∏M•⁄flV⁄◊¤W V⁄fl¡⁄fl~—⁄∂‘⁄fl•ÊM∂ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ —⁄}¤¿MÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠

»Ê‡•⁄ƒ G¡⁄s⁄fl ∫¤V⁄V⁄◊⁄∆« …»⁄¬“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ¡ÊfiTfiæ⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ Ê≠≈¤«

JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊¤W V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ …O⁄“}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»¤W•Ê.

@O⁄–V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê¶¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl —⁄»⁄fl}⁄ƒ•⁄ (•ÊO¤}Ê% }⁄ƒ) G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄

VÊ¡Êæ⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi @O⁄–OÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»⁄ƒ«¶•⁄ß¡Ê C ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl …¡⁄fl•⁄™ Ã¡⁄V⁄◊¤Wæ⁄fl‡ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl

@O⁄–OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́M}⁄¡⁄»¤Wæ⁄fl‡ JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄…•Ê.  C ¬fi~æ⁄fl JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄»Êfi B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄ŒÊo

C Aæ⁄fl}⁄•⁄ »⁄fl‡¡⁄´Êæ⁄fl Ã¡⁄•⁄ —⁄‡^⁄O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’t•⁄¡Ê »Ê‡•⁄ƒ G¡⁄s⁄fl

∏M•⁄flV⁄◊ÊsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄‡≠ C ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ∑¤V⁄fl…OÊæ⁄fl ⁄́‡≠ O⁄Ms⁄fl

’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆«́ ⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl ∫¤V⁄»⁄‚¥ C ¬fi~ ¡⁄_—⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤W•Ê.

OÊ‡ Ếæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆« —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ •ÊO¤}Ê% }⁄ƒ•⁄ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́

•⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. C VÊ¡Êæ⁄fl ∑¤V⁄fl…OÊæ⁄fl ⁄́‡≠ »⁄flflM•Ê

VÊ¡Êæ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄‡≠ e¤…fl~æ⁄fl‡ ∏fidV⁄{}⁄»⁄‚¥ GM∂ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ̂ ⁄̂ Ê%—⁄≈¤W•Ê.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

JM•⁄fl _}⁄√»⁄´⁄fl≠ ´⁄O⁄ƒfl »⁄·¤s⁄ƒfl @•⁄´⁄fl≠ —⁄y| ^ËO⁄V⁄◊¤W ∫¤V⁄»⁄·¤t Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl
^ËO⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄O⁄ƒfl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄fl _}⁄√O⁄≈Êæ⁄fl∆«́ ⁄ JM•⁄fl Æ¤√¢⁄…flO⁄ Æ¤p⁄»¤W•Ê.
Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«́ ⁄ ́ ⁄O⁄–}⁄√ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ fæÊ‡fif∂√•⁄∆« ¡⁄_“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ Æ¤√eÊO⁄o¬ ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ •Ê‡s⁄u•¤W
Æ⁄√•⁄Ã%“•⁄ ∂ÿO⁄ B•⁄́ ⁄fl≠ Ế‡filfl Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
A¡⁄Mª—Ê‡fiy.

@•⁄OÊQ C _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ ‘Êfi◊⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« Æ⁄„»⁄% }⁄æ⁄·¤¬æ⁄·¤W »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl»¤W•Ê.
fæÊ‡fif∂√•⁄ B´ÈÆ⁄‚¥mÈ ∑¤¡È ⁄́∆«  Polygon [(0, 0), (4, 0), (2, 1), (3, 3), (3, 3), (1, 2),

(0, 4)] GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄¡Ê, OÊ◊⁄VÊ O¤{“•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«́ ⁄ JM•⁄fl _}⁄√»⁄‚¥ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.



12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012

183

}⁄¡
⁄V⁄~

 X

—⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

B´⁄fl≠ Reflect about Line }ÊVÊ•⁄fl C _}⁄√•⁄∆«æ⁄fl‡ @•⁄¡⁄ Gs⁄∫¤V⁄•⁄ VÊ¡Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ P√OÈ
»⁄·¤t•⁄¡Ê, _}⁄√»⁄‚¥ C ¬fi~æ⁄fl≈¤«V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Reflect about Line G¡⁄s⁄fl —⁄ƒ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ́ ⁄O⁄–}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%»⁄·¤sÊ‡fiy
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Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“•⁄ ́ ⁄O⁄–}⁄√»⁄́ ⁄fl≠  Axes ́ ⁄fl≠ »⁄fl¡Ê »⁄·¤t }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Æ⁄√•⁄Ã%—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«
OÊfiÿ¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ́ ⁄O⁄ƒfl »⁄·¤s⁄fl»⁄ —ËO⁄æ⁄fl%O¤QW Grid }Ê‡fi¬“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂ÿO⁄ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ ´¤ƒflQ ∫¤V⁄V⁄◊¤W O¤y∆¡⁄fl»⁄ ⁄̂̂ Ê% ⁄́sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂ÿO⁄ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄
´¤ƒflQ ∫¤V⁄V⁄◊¤W O¤y∆¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄̂ Ê% ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄¡⁄ ∂ÿO⁄ »Ê‡•⁄ƒfl ¡⁄_“•⁄ _}⁄√•⁄ ‘Ê‡¡⁄}¤W
»⁄fl‡¡⁄fl ∫¤V⁄V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ right click »⁄·¤t @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ Ê≠≈¤« »⁄fl¡Ê»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Ã¡⁄V⁄◊⁄
—⁄MS¤¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Input Bar ́ ⁄∆« ∂¡Ê•⁄fl V⁄fl¡⁄fl~—⁄∑ÊfiO⁄fl.

B}⁄¡⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄ Ã¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B•Êfi ¬fi~ —⁄MS¤¿ eÊ‡fitV⁄◊¤W ‘ÊfiVÊ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•ÊM∂fl•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
Ffly —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. Axes ´⁄fl≠ }Ê‡fi¬“ B•⁄´⁄fl≠ ‘Ê^⁄fl`
•⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. B ⁄́fl≠ »⁄flO⁄Q◊Êƒ«¡⁄ Ế‡filfl Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« V¤√±È ¡⁄_“ Ã¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ C
_}⁄√»⁄´⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄MÆ⁄„¿l¡⁄fl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ —ËO⁄æ⁄fl%…ƒ«¶•⁄ß¡Ê, Æ⁄„~% ⁄́O⁄–}⁄√•⁄ Gƒ« ∫¤V⁄V⁄◊⁄ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
}⁄æ⁄·¤¬“ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—¤§́ ⁄V⁄◊⁄‡ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡

»Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« ́ Ê‡fit•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ V⁄{}⁄Æ⁄¡⁄»¤•⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄flfl C ∫¤V⁄•⁄∆« ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
@O⁄–V⁄◊⁄fl, —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∏fi AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄ƒfl »⁄flMt“•⁄ ∂ÿO⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄
»⁄fl‡ƒO⁄ @»⁄́ ⁄fl≠ »⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄ƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́≠ƒ« B∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂
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…Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂•⁄≈¤W OÊƒ»⁄‚¥  _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∆¡⁄fl»⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠•⁄
»⁄fl‡ƒO⁄ C AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄√»Êflfiy ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ »Ê‡•⁄ƒ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠(O⁄MÆ⁄„¿l¬ ⁄́≈Ê‡«fi O¤V⁄•⁄•⁄≈Ê‡«fi) •Ê‡s⁄u•¤W ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ d}ÊVÊ B•⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ ́ ⁄O⁄ƒfl »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•ÊM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ C ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠
A¡⁄Mª—⁄∑ÊfiO⁄fl. »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄ _}⁄√V⁄◊⁄∆« Ã¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MS¤¿ eÊ‡fitV⁄◊¤W V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
Ế́ ⁄Ø“OÊ‡Ms⁄fl C _}⁄√•⁄∆« @•⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM•⁄fl A≈Ê‡fi_—⁄∑ÊfiO⁄fl. OÊ‡fimÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ ∂•⁄ƒfl »⁄fl®⁄¥¿•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ G◊Ê•⁄fl •⁄‡¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“•⁄¡Ê —¤O⁄fl
GM•⁄fl »⁄fl ⁄́»⁄¬OÊæ⁄·¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. ’fiVÊ C _}⁄√•⁄ Ã¡⁄V⁄◊⁄∆« —⁄MS¤¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“•⁄
∂ÿO⁄ ́ Ê‡filflÆ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« B•⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∆¡⁄fl»⁄ …•¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

i. GMlfl —ÊMn …flfil¡⁄fl •⁄‡¡⁄•⁄∆« JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ G◊Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡⁄ »⁄fl®⁄¥¿ ∏M•⁄fl… ⁄́
»⁄fl‡ƒO⁄ ƒM∂»⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡⁄ »⁄fl®⁄¿ ∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ ƒM∂»⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄fl
@•⁄¡⁄ G¡⁄s⁄‡ ∂¶V⁄◊⁄∆« ´¤ƒflQ —ÊMn …flfil¡⁄fl V⁄fl¡⁄fl~—⁄∑ÊfiO⁄fl. G¡⁄s⁄‡ VÊ¡ÊV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡
JM•⁄fl —ÊMn…flfil¡⁄fl @M}⁄¡⁄•⁄∆« ∏M•⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ OÊ◊⁄VÊ O¤{“¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«
@M}⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ®⁄́ ⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊¤Wæ⁄fl‡ Ffly —⁄MSÊ¿V⁄◊¤Wæ⁄fl‡ V⁄fl¡⁄fl~—⁄∑ÊfiO⁄fl.



186

123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123

@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

ii. ¡⁄_—⁄∑ÊfiO¤•⁄ _}⁄√•⁄ Ã¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MS¤¿eÊ‡fitV⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ V⁄fl¡⁄fl~—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C ¬fi~æ⁄fl∆« ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄ƒfl »⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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iii. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄√»⁄fl»¤W eÊ‡fit“ _}⁄√»⁄́ ⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

∂ÿO⁄ B•Êfi ¬fi~ B}⁄¡⁄ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∑ÊfiO⁄fl.

@•⁄¡⁄ ∂ÿO⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê @O⁄–V⁄◊⁄fl, —⁄‡^⁄O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∏fi ‘Ê—⁄¡⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl. B∆« »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤t—⁄∑ÊfiO¤•⁄ @~ Æ⁄√®¤ ⁄́»¤•⁄ …Œ⁄æ⁄fl»⁄‚¥ JM•⁄fl

—Ê.…flfi.

—Ê.…flfi.

—Ê.
…
flfi

.

—Ê.
…
flfi

.
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_}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl(∂ÿO⁄ OÊƒ»⁄‚¥ e¤…fl~æ⁄fl —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl) …ÀÊ«fiŒ⁄z¤
e¤¿…fl~æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄ @}⁄¿M}⁄ —ËO⁄æ⁄fl%…¡⁄fl»⁄ —¤§́ ⁄•⁄∆« @O⁄–V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
»⁄fl}⁄fl° —ËO⁄æ⁄fl%Æ⁄√•⁄»¤•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ HO⁄O⁄»¤W }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄ƒfl
JM•Êfi _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ »⁄¿}⁄¿—⁄§ —¤§́ ⁄V⁄◊⁄∆« @O⁄–V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“æ⁄fl‡ …ª ⁄́≠ HO⁄O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“æ⁄fl‡
D•⁄ß»⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“æ⁄fl‡ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« }Ê‡fi¬“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄∆«´⁄ OÊ‡´Êæ⁄fl ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ

»⁄fl‡¡⁄OÊQ …»⁄¡⁄zÊæÊ‡M•⁄‡ @V⁄}⁄¿…ƒ«»⁄ƒ«»Êfi.

´¤ƒQ Ếfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ Æ¤p⁄•⁄∆«́ ⁄ »Ê‡•⁄ƒ

∫¤V⁄»⁄´⁄fl≠ ´Ê´⁄Ø“•⁄¡Ê »Êflfi∆´⁄ Ã¡⁄•⁄ —⁄‡^⁄O⁄

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

I•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl —⁄»⁄flƒM∂V⁄◊⁄ V⁄flMÆ⁄́ ⁄fl≠ GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆«́ ⁄
—⁄»⁄flƒM∂V⁄◊⁄fl GM∂ ∫¤V⁄•⁄∆« ¡⁄_—⁄≈¤W•Ê. JM•⁄fl —⁄y| —⁄»⁄flƒM∂•⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’t•⁄¡Ê
G≈¤« —⁄»⁄flƒM∂V⁄◊⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄flƒ∫⁄»¤W O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ‘Ê_` ⁄́ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fisÊ‡fiy

(1) OÊfiM•⁄√»⁄‚¥ A®¤¡⁄ ∏M•⁄fl »⁄fl}⁄fl° ~√d¿ 3 AW¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ Dÿ•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ ´¤ƒflQ
∏M•⁄flV⁄◊⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êøfl¬.
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(2) _}⁄√•⁄∆« ∫⁄flV⁄◊⁄ D•⁄ß 5 —Ên…flfil¡⁄fl AW¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́M}⁄¡⁄ —⁄»⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄%d…•Ê.
B•⁄¡⁄ O⁄y%V⁄◊⁄fl @O⁄–¡⁄V⁄◊¤Wæ⁄fl‡ D•⁄ß•⁄ HO⁄O⁄⁄ JM•⁄fl —ÊMn …flfil¡¤W }ÊVÊ•⁄fl JM•⁄fl
}ÊVÊ•⁄fl JM•⁄fl Ã¡⁄•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl (4, 0) GM•⁄fl OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. Dÿ•⁄ Ã¡⁄V⁄◊⁄
—⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êøfl¬.

(3) —⁄»⁄·¤ ⁄́M}⁄¡⁄ —⁄»⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ ∫⁄fld 8 —ÊMn
…flfil¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° JM•⁄fl ∫⁄fld»⁄‚¥ x @O⁄–OÊQ DMlfl
»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 60o GM•⁄‡ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.
D•⁄ß•⁄ HO⁄O⁄ JM•⁄fl —ÊMn …flfil¡⁄fl GM•⁄fl
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl ́ ¤ƒflQ Ã¡⁄V⁄◊⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
∂¡Êøfl¬.

(4, 0)

60o

8

XX′

Y′

Y′

(4) _}⁄√•⁄∆« —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ G¡⁄s⁄fl
^ËO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄≈¤W•Ê. Gƒ«
Ã¡⁄V⁄◊⁄ —⁄‡^⁄O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠
∂¡Êøfl¬. (-4, 0)

Y′

X′
X

Y
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(5) _}⁄√•⁄∆« —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ ´¤ƒflQ —⁄»⁄fl∫⁄fld
~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ G◊Êæ⁄fl≈¤W•Ê. G≈¤«
Ã¡⁄V⁄◊⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êøfl¬.

Aæ⁄fl}⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄fl
•ÊO¤}Ê% }⁄ƒ•⁄∆« G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄´⁄fl ≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡ Êæ⁄flfl @O⁄–V ⁄ÿVÊ‡M•⁄‡
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»⁄ƒ«¶•⁄ß¡Ê @»⁄‚¥V⁄◊⁄ @O⁄–V⁄ÿVÊ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄fl JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄‡, »Ê‡•⁄ƒ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄ —⁄‡^⁄O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ Aæ⁄fl}⁄•⁄
D◊Ê•Ê¡⁄s⁄fl Ã¡⁄V⁄◊⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ C @®¤¿æ⁄fl•⁄∆«æ⁄fl‡ e¤¿…fl~æ⁄fl‡
∏fid V⁄{}⁄»⁄„ GM∂ @®¤¿•⁄∆«æ⁄fl‡ A»⁄~%“ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ JM•⁄fl —⁄}¤¿MÀ⁄»¤W•Ê.

(0, 5)

X′

Y′

Y

X

C ∫¤V⁄•⁄∆« B»⁄́ ⁄fl≠ …À⁄¶fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° @®¤¿æ⁄fl•⁄ »⁄flflM¶ ⁄́ ∫¤V⁄•⁄∆« C ¬fi~æ⁄fl
G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl C AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄fl »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê B•Êfi ¬fi~æ⁄fl B}⁄¡⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ x @O⁄–OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́M}⁄¡⁄»¤W —¤V⁄fl»¤V⁄ y —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«»ÊM•⁄‡ x

@O⁄–OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́M}⁄¡⁄»¤W¡⁄fl»¤V⁄ y —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«»ÊM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.
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—⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

4 —Ê.…flfi.

G¡⁄s⁄́ Êfi ∏M•⁄fl… ⁄́ y —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿ 8 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ CV⁄ V⁄fl¡⁄fl~“•⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́ 3 —ÊMn
…flfil¡⁄fl »Êflfi≈¤ºV⁄•⁄≈¤«W•Ê. C ∏M•⁄fl GM•⁄fl O⁄Ms⁄¡Ê @•⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄∑ÊfiO⁄fl.

B ⁄́fl≠ Btfi Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“ ´¤ƒQ Ếfi Ã¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ (3,8) GM•⁄fl V⁄fl¡⁄fl~—⁄∑ÊfiO⁄fl.

(3, 8)

»Ê‡•⁄ƒfl —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W ®⁄´⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ∂ÿO⁄ Ffly —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠

J◊⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« JM•⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ C ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl ∫¤V⁄»⁄́ ¤≠WæÊflfi
»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. G¡⁄s⁄´Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ OÊƒ»⁄‚¥ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠
V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W, »Ê‡•⁄ƒ DÆ⁄Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl ∑Ê‡fit% ⁄́∆«
JM•⁄fl ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ @•⁄¡⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ (3, 5) GM•⁄fl V⁄fl¡⁄fl~“ A¡⁄Mª—Ê‡fiy.
G¡⁄s⁄´Êfi ∏M•⁄fl…´⁄ x —⁄‡^⁄O⁄ —⁄MSÊ¿ 7 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @•⁄fl »Ê‡•⁄ƒ ∏M•⁄fl…´⁄
∂ƒ∫¤V⁄•⁄≈¤«W•ÊæÊflM•⁄‡ »⁄flO⁄Q◊⁄fl V⁄fl¡⁄fl~“ ~ÿæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

B ⁄́fl≠ »Ê‡•⁄ƒfl V⁄fl¡⁄fl~“•⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ @s⁄uOÊQ JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ G◊Ê•⁄fl @•⁄OÊQ x

@O⁄–»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́M}⁄¡⁄»¤W•Ê GM•⁄fl —⁄MO⁄∆∞—⁄∑ÊfiO⁄fl. D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ @◊Êæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ HO⁄O⁄ 1 —Ê. …flfi.
GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊Ê‡Ÿfiy. AV⁄ C VÊ¡Êæ⁄fl∆« 4 —ÊMn …flfil¡⁄fl •⁄‡¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́ —⁄‡ ⁄̂O⁄
—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl(7,5) GM•⁄fl V⁄fl¡⁄fl~—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

3 
—Ê.

 …
flfi
.

4 —Ê. …flfi.

4 —Ê. …flfi.

3 
—Ê.

 …
flfi
.

∂ÿO⁄ ́ Ê‡filfl Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« »⁄flO⁄QÿVÊ C _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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B ⁄́fl≠ Dÿ¶¡⁄fl»⁄ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊Êfi ́ Ê‡filfl Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ¡⁄_—⁄∑ÊfiO⁄fl. G¡⁄s⁄́ Êfi _}⁄√•⁄∆« (5,4)
GM∂ ∏M•⁄fl (6,2) GM∂ ∏M•⁄fl… ⁄́ Gs⁄∫¤V⁄•⁄≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄(5,4) GM∂ ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠
»Ê‡•⁄ƒfl V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »Êflfi≈¤πV⁄OÊQ ¡⁄_—⁄∆¡⁄fl»⁄ —ËO⁄æ⁄fl%O¤QW —⁄ ƒ∞
OÊ◊⁄∫¤V⁄•⁄≈¤«W C ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄∑ÊfiO⁄fl.

B ⁄́fl≠ OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄‡ B∆« OÊ‡s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W, C ¬fi~æ⁄fl ≈ÊO⁄QV⁄◊¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ …¡⁄fl•⁄™ Ã¡⁄V⁄◊⁄ OÊƒ»⁄‚¥ eÊ‡fit —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. ∫⁄fldV⁄◊⁄fl @O⁄–V⁄ÿVÊ
—⁄»⁄·¤ ⁄́M}⁄¡⁄»¤W¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tøfl¬.

(a) (3, 5),  (7, 8) (b) (2, −1), (−3, 8) (c) (2, −1),  (−3, −6)

(d) (2, −1), (7, −5) (e) (2, −1), (0, 0)

•⁄‡¡⁄V⁄◊⁄fl

O⁄◊Ê•⁄ ∫¤V⁄•⁄∆« O⁄∆}⁄ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ @»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́

•⁄‡¡⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ GM∂fl»⁄‚¥•⁄´⁄fl≠ B∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. A¡⁄M∫⁄•⁄∆«

æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ @O⁄–•⁄∆«æÊflfi @¢⁄»¤ @O⁄–V⁄ÿVÊ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤•⁄ VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl

∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« »Ê‡•⁄ƒfl »⁄·¤t¡⁄fl»⁄M}Ê x @O⁄–•⁄∆«́ ⁄ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ª ⁄́≠ —¤§́ ⁄V⁄◊⁄≈¤«W

}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ eÊ‡}ÊVÊ JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ¡ÊfiTfiæ⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

GM∂ @®¤¿æ⁄fl•⁄ —⁄MS¤¿ ¡ÊfiSÊæ⁄fl G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄ O⁄Ms⁄fl’t¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠

´Ê´⁄Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl.

∂ÿO⁄ C ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ x —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄

»⁄¿}¤¿—⁄»¤W•ÊæÊflM∂ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄ƒflÆ⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B∆«æ⁄fl‡ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«æ⁄fl‡ »⁄¿}¤¿—⁄

GM•⁄fl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl •Ê‡s⁄u —⁄MSÊÊ¿øflM•⁄ —⁄y| —⁄MSÊ¿æ⁄fl´⁄fl≠ O⁄◊Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl GM∂

@¢⁄%•⁄≈¤«W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ ∏fid V⁄{}⁄ ∫¤ŒÊæ⁄fl∆« ∂¡Êæ⁄flfl»¤V⁄ »⁄·¤}⁄√»Êfi OÊfi»⁄ƒ ∑Ê≈Ê GM∂

AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. VÊ‡~°¡⁄fl»⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»¤V⁄

»Ê‡•⁄ƒfl O⁄Ms⁄fl ’t•⁄M}Ê x —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’t•⁄¡Ê —¤O¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B´⁄fl≠ x @O⁄–•⁄∆«́ ⁄ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄ ∂•⁄≈¤W x @O⁄–OÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W¡⁄fl»⁄  Ã¡⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl

∏M•⁄flV⁄◊⁄ •⁄‡¡⁄»⁄´⁄fl≠ C ¬fi~æ⁄fl∆« O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl GM∂fl•⁄´⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«

‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄M}Ê …»⁄¬—Ê‡fiy. —⁄»⁄·¤ ⁄́ y —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl

’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄∆ƒ«. @V⁄}⁄¿…•⁄ß∆« x —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊÊ¿øfl¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄ÿ¡⁄fl»⁄M}Ê

_}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“ B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.
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—⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

»⁄flflM¶ ⁄́ ∫¤V⁄»⁄‚¥ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊Ê¡⁄s⁄‡ »⁄¿}⁄¿—⁄§»¤•⁄ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄»¤W•Ê.
BM}⁄‘⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl G¡⁄s⁄‡ @O⁄–V⁄ÿV⁄‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́M}⁄¡⁄»⁄ƒ« GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠
»⁄flV⁄fl»⁄‚¥ ~ÿ¶¡⁄∑ÊfiO⁄fl. AV⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ @O⁄–V⁄ÿVÊ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤•⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠
G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl GM∂ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ A G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl …¡⁄fl•⁄™ Ã¡⁄V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄
Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @•⁄¡⁄ ∂ÿO⁄ »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« O⁄∆~¡⁄fl»⁄M}Ê Dÿ•⁄ G¡⁄s⁄fl Ã¡⁄V⁄◊⁄
—⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. (B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« JM•⁄fl Ã¡⁄•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl
’t•⁄¡⁄‡ —¤O⁄fl) B•⁄¬M•⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ ∂ÿO⁄ O⁄y% D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«
OÊ‡no¡⁄fl»⁄M}Ê O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. ∏M•⁄flV⁄◊⁄ —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤ƒflQ ¬fi~æ⁄fl∆« AV⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄‡,
@•⁄fl æ⁄·¤»⁄ ¬fi~æ⁄fl≈¤«•⁄¡⁄‡ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠
⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

OÊ‡´Êæ⁄fl•¤W, •⁄‡¡⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄ G≈¤« ¬fi~æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ JM•Êfi ∏fid V⁄{}⁄•⁄
¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ¤≠W »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. C ¬fi~æ⁄fl
JM•⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ ¡⁄‡Æ⁄…•Êæ⁄flM•⁄‡ ~ÿ¶¡⁄fl»⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl
’tæ⁄flfl»¤V⁄ x —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° y —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄¡Ê »⁄V⁄%»⁄fl‡ƒ»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl•Ê »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê —¤O⁄fl GM∂fl•¤W »⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿ¶¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«́ ⁄ G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠, C ∫¤V⁄•⁄∆«́ ⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl ≈ÊO⁄Q»⁄́ Ê≠≈¤« »⁄·¤t•⁄
∂ÿO⁄ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄∆« OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fld»⁄‚¥ x @O⁄–O⁄‡Q,
Gs⁄∫⁄fld y @O⁄–OÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ »⁄V⁄%»⁄fl‡ƒ»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl
’tæ⁄fl•Ê —⁄flƒ∫⁄»¤W O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. ∂ÿO⁄ Dÿ•⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° O⁄y%V⁄◊⁄
D•⁄ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄V⁄%»⁄fl‡ƒ»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl Ã¡⁄V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° »⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl
∫⁄fld•⁄ »⁄V⁄%»¤W•Ê GM•⁄fl }Ê‡fi¬“•⁄¡Ê —¤O¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ ≈ÊO⁄Q•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́
•⁄‡¡⁄V⁄◊⁄ »⁄V⁄%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’t•⁄¡Ê —¤O⁄fl. C »⁄V⁄%V⁄◊⁄‡ 10, 40, 50  AW•ÊæÊflM•⁄fl
O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. 10 + 40 = 50 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ ƒM∂»¤W•ÊæÊflM•⁄fl.

JM•⁄fl ∏M•⁄fl»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄ J◊⁄ ∫¤V⁄•⁄≈Ê‡«fi »⁄‰}⁄°•⁄ ‘Ê‡¡⁄∫¤V⁄•⁄≈Ê‡«fi, »⁄‰}⁄°•⁄∆«æÊ‡fi GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl ∏M•⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥ ~√d¿PQM}⁄ O⁄t»Êfl ‘Ê̂ ⁄fl`
@¢⁄»¤ ~√d¿OÊQ —⁄»⁄·¤´⁄ GM∂ ¬fi~æ⁄fl≈¤«W•ÊæÊflM•⁄fl ~ÿ•⁄¡Ê »⁄fl‡¡⁄´Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q»⁄‚¥
—⁄flƒ∫⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B∆«æ⁄fl‡ »⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√»¤W¡⁄fl»⁄ A®¤¡⁄ ∏M•⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄
∏M•⁄flV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄•⁄ »⁄V⁄%»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ O⁄Ms⁄fl ’t•⁄fl ~√d¿•⁄ »⁄V⁄%»¤•⁄ 100PQM}⁄
O⁄t»ÊflæÊ‡fi, ‘Ê̂ Ê‡`fi @¢⁄⁄»¤ 100 AW•ÊæÊflfi GM•⁄fl ́ Ê‡fit•⁄¡Ê —¤O¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W
(6, 9) GM∂ ∏M•⁄fl»⁄„ A®¤¡⁄∏M•⁄fl…V⁄‡ B¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄•⁄ »⁄V⁄% 62 + 92 = 117. B•⁄fl
100PQM}⁄ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ C ∏M•⁄fl»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄ ‘Ê‡¡⁄ ∫¤V⁄•⁄≈¤«W•Ê.
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B•Êfi ¬fi~ (6,8) GM∂fl•⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄∆«¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »¤W•Ê GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. B ⁄́fl≠ »⁄‰}⁄°•⁄∆«æÊflfi
B¡⁄fl»⁄ ∑Êfi¡Ê æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê‡M•⁄fl ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•Êfi GM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄∆« OÊfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl.
@V⁄}⁄¿…•⁄ß¡Ê »⁄·¤}⁄√ 100´⁄fl≠ 62 + 82 GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« 82 + 62  GM•⁄fl
∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi GM∂ —⁄‡^⁄´Êæ⁄fl´⁄fl≠ ¨fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄¡Ê (8,6) GM∂ ∏M•⁄fl»⁄„
»⁄‰}⁄°•⁄∆«æÊflfi GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl

∂ÿO⁄ JM•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ FflyOÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́ »⁄V⁄%…¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM∂ _M}⁄́ ÊVÊ »⁄flV⁄fl»⁄́ ⁄fl≠
»⁄flfl ⁄́≠t“•⁄¡Ê (6,8) GM∂ ∏M•⁄fl…¨M•⁄ (6,-8,), (-6,8), (-6,-8) GM∂ B}⁄¡⁄ »⁄fl‡¡⁄fl
∏M•⁄flV⁄◊⁄‡ »⁄‰}⁄°•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.  (8,6)¬M•⁄ »⁄fl‡¡⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Ê•¤V⁄
Jlflo 8 ∏M•⁄flV⁄◊¤•⁄fl»⁄‚¥.

x @O⁄–•⁄∆«¡⁄fl»⁄ G≈¤« ∏M•⁄flV⁄◊⁄ y  —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl 0 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ´¤ƒQ Ếæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄
»⁄‰}⁄°»⁄‚¥  x @O⁄–»⁄´⁄fl≠ RMt—⁄fl»⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl…´⁄ —⁄‡^⁄O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ (x, 0) GM•⁄fl
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊Ê‡Ÿfiy. B•⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄∆«́ ⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√PQ¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄•⁄
»⁄V⁄%»⁄‚¥ }⁄√d¿•⁄ »⁄V⁄%»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê,

(x − 1)2 + 1 = 2

GM•⁄fl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ x = 1 ± 1 = 0  @¢⁄»¤ 2 GM•⁄fl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê »⁄‰}⁄°»⁄‚¥
x @O⁄–»⁄́ ⁄fl≠ RMt—⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl  (0, 0), (2, 0) . AW•Ê. B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄‰}⁄°»⁄‚¥  y @O⁄–»⁄́ ⁄fl≠
RMt—⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl(0, 0), (0, 2) AW•ÊæÊflM•⁄fl O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

I•⁄ Ếæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« Æ⁄¬»⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√¶M•⁄ (1, 2), (2, 3), (3, 1)GM∏fi ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́
•⁄‡¡⁄•⁄∆«•Ê. AV⁄ Æ⁄¬»⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√»⁄‚¥ (x, y) GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê G¡⁄s⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl
ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(x + 1)2 + (y − 2)2 = (x − 2)2 + (y − 3)2

(x − 2)2 + (y − 3)2 = (x − 3)2 + (y − 1)2

B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MP–Æ⁄°»¤W C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl

x + y = 4

2x − 4y = −3

B•⁄¬M•⁄

x = 
13

6
    y = 

11

6

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. @M•⁄¡Ê Æ⁄¬»⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√»⁄‚¥ 
13 11

,
6 6

 
   .

B ⁄́fl≠ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°•⁄ }⁄√d¿•⁄ »⁄V⁄%
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50

36

B ⁄́fl≠ Æ⁄¬»⁄‰}⁄° ~√d¿  5 2

6
 GM•⁄fl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

OÊ‡´Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« A, B GM∏fi ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl —⁄‡^⁄O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl C ¬fi~æ⁄fl∆« O⁄Ms⁄fl
’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

B ⁄́fl≠ e¤¿•⁄ D•⁄ß•⁄ »⁄V⁄%

( 3  − 1)2 + ( 3  + 1)2  = 2(3 + 1) = 8

GM•⁄‡, e¤¿•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥  2 2  GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿
2 »⁄fl}⁄fl° e¤¿•⁄ OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́ 900. AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, e¤¿•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥

2 × 2 × sin 
o

90

2

 
  

 = 4 sin 45o = 
4

2
 = 2 2

GM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́…fl~æ⁄fl AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

‘Ê_` ⁄́ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄fl

1. (−2, 3 ) OÊfiM•⁄√ »⁄fl}⁄fl° ~√d¿ 5 AW¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°»⁄‚¥ x @O⁄–»⁄́ ⁄fl≠ RMt—⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl
æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥? (0-6) GM∂ ∏M•⁄fl»⁄‚¥ C »⁄‰}⁄°•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•Êfi GM•⁄fl Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“¬.

2. A®¤¡⁄ ∏M•⁄fl OÊfiM•⁄√»¤W ~√d¿ 5 AW¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“•⁄¡Ê x, y  —⁄‡ ⁄̂O⁄
—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl Æ⁄„y% —⁄MSÊ¿V⁄◊¤•⁄ GŒ⁄flo ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl C »⁄‰}⁄°•⁄∆«¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl? OÊfiM•⁄√ (2,3)
A•⁄¡Ê‡fi?

3. (1, 1), (5, 1) (7, 8), (3, 8)GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl Ã¡⁄V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ ^⁄}⁄fl∫⁄fl%d»⁄‚¥ JM•⁄fl
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d»¤W•ÊæÊflM•⁄fl —¤©“¬.
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»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«æ⁄fl‡ C

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« G¡⁄s⁄´Êfi @®¤¿æ⁄fl•⁄∆«æ⁄fl‡ O⁄∆}Ê»⁄‚¥. @»⁄‚¥V⁄◊Êƒ«»⁄„

Æ⁄√®¤ ⁄́»¤W »⁄‰}⁄°•⁄ e¤¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° e¤¿V⁄ÿVÊ —⁄M∂M®⁄Æ⁄lo»⁄‚¥V⁄◊¤W•Ê. C

@®¤¿æ⁄fl•⁄∆« »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊ GM∂ ‘Ê‡—⁄ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄≈¤W•Ê.

—⁄∞À⁄% ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ …»⁄¡⁄»¤W ^⁄_%—⁄≈¤W•Ê. B}⁄¡⁄

@®¤¿æ⁄flV⁄◊⁄M}ÊæÊflfi }⁄}⁄ V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√æÊ‡fiV¤}⁄ΩO⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄

—⁄…flΩÀ⁄√yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄≈¤W•Ê.

»⁄‰}⁄°•⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl…´⁄∆« »⁄·¤}⁄√ —⁄M©—⁄fl»⁄ VÊ¡Ê GM∂ ¨»⁄%^⁄´⁄OÊQ

…ª ⁄́≠»¤W B∆« —⁄∞À⁄% ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄≈¤W »⁄flMt—⁄≈¤W•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠

V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. C ¬fi~æ⁄fl∆«́ ⁄ JM•⁄fl ̈ »⁄% ⁄́̂ ⁄»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄∆«́ ⁄ »⁄O⁄√V⁄ÿVÊ

(curves) —⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« GM∂fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ G≈¤« »⁄O⁄√V⁄ÿV⁄‡ —⁄¬

‘Ê‡M•⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄flMt“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ‘⁄́ Ê‡≠M•⁄́ Êæ⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl »⁄O⁄√V⁄◊⁄

—⁄∞À⁄% ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬~¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ B∆«M•⁄≈Êfi A¡⁄Mª—Ê‡fiy.

ØfiqOÊ

—⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl7
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AÀ⁄æ⁄fl•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ

C Æ¤p⁄•⁄∆« I•⁄fl ∫¤V⁄V⁄ÿ»Ê. »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊ GM∂ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄fl»⁄ ‘¤V⁄‡
JM•⁄fl ∏M•⁄fl… ⁄́  »⁄fl‡ƒO⁄ B¡⁄fl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊ A ∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ »¤¿—⁄OÊQ ƒM∂»¤W•Ê
GM•⁄fl —¤©—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄‰}⁄°•⁄ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ B¡⁄fl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl —⁄M©—⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́, C ∏M•⁄fl… ⁄́
»⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ ~√d¿V⁄◊⁄fl —⁄M©—⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆«
⁄̂_%—⁄≈¤W•Ê. G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ B¡⁄fl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl, C ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Ms⁄

e¤¿•Ê‡M¶VÊ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ ^⁄^Ê%æ⁄·¤W »⁄fl‡¡⁄´Êfi ∫¤V⁄•⁄∆«
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl}⁄°•Ê.

»⁄‰}⁄°•⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ ……®⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆«
—⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊ GM∂ AÀ⁄æ⁄flOÊQ }⁄ƒflÆ⁄≈¤W•Ê. ´¤ƒQ Ếæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆«, »⁄‰}⁄°•⁄ ‘Ê‡¡⁄W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl
∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ B¡⁄fl»⁄ VÊ¡ÊV⁄ÿM•⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊ GM∂∆«VÊ }⁄ƒflÆ⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ’fiVÊ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
JM•⁄fl eÊ‡}Ê —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊¤W»Ê. AV⁄ æ⁄·¤»⁄ eÊ‡}Ê VÊ¡ÊV⁄◊⁄´⁄‡≠ —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°»⁄´⁄fl≠
G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•Êfi GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl‡ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄́ Ê≠fi I•⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤W•Ê. B•⁄¡⁄
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ∫¤V⁄»¤W ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ »⁄fl‡¡⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl GM∂ AÀ⁄æ⁄fl
DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. ’fiW¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄V⁄ÿM•⁄, ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄
∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄‚¥
“V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. JM•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« ́ Ê‡fit•⁄¡Ê C Æ¤p⁄»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl, ~√OÊ‡fi ⁄́…fl~ GM∏fi Æ¤p⁄V⁄◊⁄‡
~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ‘¤V⁄‡ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄•⁄ O⁄fl¬}¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

VÊ¡Êæ⁄fl‡ »⁄‰}⁄°»⁄„

»⁄‰}⁄°•⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄fl ⁄́fl≠ æ⁄fl‡P«sÈ ’fiVÊ ̈ »⁄%_“¡⁄fl»⁄́ ⁄fl (Æ⁄‚¥—⁄°O⁄ 3, ̈ »⁄% ⁄̂́ ⁄ 2):
JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄flfl JM•⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄´⁄fl≠ —⁄∞Ã%—⁄fl}⁄°•Ê GM∂fl•⁄¡⁄ @¢⁄%»⁄‚¥ @•⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄´⁄fl≠
—⁄M©—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘¤V⁄‡ GŒÊofi »⁄‰¶™“•⁄¡⁄‡ »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ AW•Ê.
GM•¤W•Ê.

»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ƒ«•⁄ »⁄O⁄√¡ÊfiSÊV⁄◊⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ’fiVÊ
»¤¿S¤¿¨“•⁄¡Ê —¤O¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W  C
_}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.
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}
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—⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊ

B•⁄¡⁄∆«¡⁄fl»⁄ VÊ¡Ê, »⁄O⁄√»¤W P GM∂ VÊ¡Êæ⁄fl∆« —⁄M©—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B Ế‡≠M•⁄fl ∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄

‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl A•⁄¡⁄‡ P GM∂ ∏M•⁄fl… ⁄́∆« —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæÊflfi AW•Ê.

—¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W »⁄O⁄√VÊ¡ÊV⁄◊⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ …»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄O⁄√VÊ¡Êæ⁄fl P
GM∂ ∏M•⁄fl… ⁄́∆« @•⁄¡⁄ —⁄…flfiÆ⁄…¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄‡≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ G◊Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl ∏M•⁄fl P æ⁄fl ‘⁄~°¡⁄OÊQ ∂¡⁄fl»¤V⁄ C VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o VÊ¡Êæ⁄fl ‘⁄~°¡⁄OÊQ

∂¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê A VÊ¡Êæ⁄flfl »⁄O⁄√VÊ¡Êæ⁄fl P æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄·¤W•Ê.

C _}⁄√»⁄´⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W¬“, Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« »⁄‰}⁄°•⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl…´⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥
e¤¿V⁄◊⁄́ Ê≠◊Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

»⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê C •⁄‰œoøflM•⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ B¡⁄fl»⁄ »¤¿—⁄»⁄„ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄fl‡
Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ƒM∂»¤W•Ê GM∂ AÀ⁄æ⁄flOÊQ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl —⁄flƒ∫⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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fæÊ‡fif∂√•⁄∆« ⁄̂ƒ´¤}⁄ΩO⁄»¤W C …Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. fæÊ‡fif∂√•⁄∆« JM•⁄fl
»⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄‡≠ @•⁄¡⁄ JM•⁄fl »¤¿—⁄»⁄́ ⁄‡≠ G◊Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. 0o øflM•⁄  90o æ⁄fl »⁄¡ÊVÊ  5o æ⁄flM}Ê
∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ JM•⁄fl Angle Slider ¨…fl%—⁄∑ÊfiO⁄fl. Angle with given size GM•⁄fl
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl, »⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√•⁄∆«æ⁄fl‡ »¤¿—⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl }⁄fl¶V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ P«OÈ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. OÊ‡fi ⁄́•⁄
@◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO¤•⁄ e¤V⁄•⁄∆« C —Ê«ıÁs⁄¬ ⁄́ ‘Ê—⁄¡⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄ Slider ⁄́∆«
Animation OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄‰}⁄ °•⁄∆« »¤¿—⁄¶M•⁄ A¡⁄Mª“, e¤¿»⁄ ‚ ¥ »Êflƒ«VÊ ~¡⁄flW
—⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ »¤¿—⁄•Ê‡M¶VÊ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 0o øflM•⁄ 90o AV⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄‡≠
Ế‡fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ̈ fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fis⁄fl»⁄. JM•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ _}⁄√•⁄∆«
~√OÊ‡fi´⁄»⁄‚¥ ƒM∂ OÊ‡fi´⁄ ~√OÊ‡fi´⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄‡ @•⁄¡⁄ @}⁄¿M}⁄ _O⁄Q ∫⁄fld»⁄‚¥ O⁄y%•⁄
@®⁄%•⁄Œ¤oW•Ê GM•⁄fl ~ÿ•⁄¡Ê, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 30o AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.
AV⁄, ~√d¿ 2.5 —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄‡≠  OÊfiM•⁄√¶M•⁄ 5 —ÊMn…flfil¡È D•⁄ß…¡⁄fl»⁄
VÊ¡Êæ⁄fl´⁄‡≠ ¡⁄_“, VÊ¡Êæ⁄fl B´Ê‡≠M•⁄fl }⁄fl¶æ⁄fl∆« 30o  OÊ‡fi´⁄»⁄´⁄fl≠ G◊Ê•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

JM•⁄fl ∫⁄fld 5 —ÊMn…flfil¡È, @•⁄¡⁄ G¡⁄s⁄‡ }⁄fl¶V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 60o, 30o AW¡⁄fl»⁄
~√OÊ‡fi´⁄»⁄´⁄fl≠ ¡⁄_“•⁄ ´⁄M}⁄¡⁄ @•⁄¡⁄ 60o æ⁄fl Ã¡⁄»⁄‚¥ OÊfiM•⁄√»¤Wæ⁄fl‡ @•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄
_O⁄Q ∫⁄fld»⁄‚¥ ~√d¿»¤Wæ⁄fl‡ »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“•⁄¡Ê —¤O⁄fl. C G¡⁄s⁄fl ¬fi~æ⁄fl ⁄́‡≠ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ
Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl.
C ≈ÊO⁄Q•⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi _}⁄√•⁄∆«æ⁄fl‡ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ —⁄y| OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 60o, 30o AW•Ê. B∆« »Ê‡•⁄ƒfl
~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“ ⁄́M}⁄¡⁄ »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl —⁄flƒ∫⁄ (»⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿»⁄‚¥ 2 3  —Ê.…flfi.
AW•Êæ⁄flƒ«»Êfi)
G¡⁄s⁄́ Êfi _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄ »Ê‡•⁄ƒfl JM•⁄fl O⁄¡⁄s⁄fl _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄fl OÊƒ»⁄‚¥ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q
‘¤O⁄fl»⁄. —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ ∂ƒ ∫¤V⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
»⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√•Ê‡M¶VÊ eÊ‡fit“•⁄¡Ê C OÊ◊⁄W´⁄ Gs⁄∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê G¡⁄s⁄fl
ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—Ê.…flfi.
—Ê.…flfi. —Ê.…flfi.

—Ê.
…fl

fi.
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C ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê GM•⁄fl —⁄flƒ∫⁄»¤W O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄
_}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ^⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ Gs⁄∫¤V⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄´⁄fl≠ —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠
»⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√•Ê‡M¶VÊ eÊ‡fit“•¤V⁄ B•Êfi ¬fi~ 70o @◊⁄}Êæ⁄fl OÊ‡fi´⁄V⁄◊Êfi ƒ∏—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ ́ ⁄»⁄flVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl, »Ê‡•⁄ƒfl 2 —ÊMn…flfil¡È ~√d¿…¡⁄fl»⁄
»⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“, @•⁄¡⁄∆« @s⁄uOÊQ JM•⁄fl »¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. C »¤¿—⁄•Ê‡M¶VÊ 70o

OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ ´¤ƒflQ ~√d¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄ }⁄fl¶V⁄◊⁄∆« ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_“•⁄¡Ê —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ —⁄»⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»⁄‚¥ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B•Êfi _}⁄√•⁄∆« ~√d¿V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ Dÿ•⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}Êæ⁄flfl 40o AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
B•⁄¬M•⁄ »⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√ ‘¤V⁄‡ JM•⁄fl eÊ‡}Ê —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl
—⁄¡⁄◊⁄ ¡ÊfiSÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C VÊ¡Êæ⁄flfl »⁄‰}⁄°•⁄ JM•⁄fl »¤¿—⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
AV⁄ B•Êfi ¬fi~æ⁄fl JM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ —⁄»⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl 40o OÊ‡fi ⁄́•⁄∆« G¡⁄s⁄fl
»¤¿—⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.
´⁄M}⁄¡⁄ JM•⁄fl OÊ‡fi´⁄•⁄ @◊⁄}Ê 60o B¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ —⁄»⁄fl^⁄}⁄fl∫⁄fl%d»⁄´⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ
¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•ÊM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ OÊfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C ¬fi~æ⁄fl ̂ ⁄̂ Ê%V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄
¨V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄ƒflÆ⁄∂‘⁄fl•⁄fl:

(i) »⁄‰}⁄°•⁄∆« G¡⁄s⁄fl »¤¿—⁄V⁄◊⁄ }⁄fl¶ ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄¡Ê —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄
—⁄»⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»⁄‚¥ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(ii) C ¬fi~æ⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ —⁄»⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl »¤¿—⁄•⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ŒÊofi
AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—Ê.
…
flfi.
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AV⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄ »¤¿—⁄V⁄◊⁄ }⁄fl¶∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ G◊Ê•⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl —Êfi¬
DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ —⁄»⁄fl ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d @M•⁄¡Ê ̂ ËO⁄»¤W•Ê
GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi. ‘¤VÊ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠V⁄‡ D}⁄°¡⁄ “PQ}⁄fl. ́ ¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠VÊ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠

C ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄»Êfi •Ê‡¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi.

—⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄‡ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡

»⁄‰}⁄°•⁄ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ G◊Ê•⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl —Êfi¡⁄fl»⁄∆« DMm¤V⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ C

∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ B¡⁄fl»⁄ ~√d¿V⁄◊⁄fl —Êfi¬ DMm¤V⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́OÊQ Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂

}⁄}⁄ »⁄´⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. B•⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ ¨¶%Œ⁄o OÊ‡fi´⁄V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl

~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠, ∫⁄fldV⁄◊Ê≈¤« JM•⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊¤V⁄fl»⁄M}Ê ¡⁄_—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠

…»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

C …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ¨fit¡⁄fl»⁄M}Ê …»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ ẾVÊ B¡⁄fl»⁄

Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« JM•⁄́ Êæ⁄fl•⁄¡⁄∆« ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »Ê‡•⁄ƒfl, @•⁄¡⁄ JM•⁄fl O⁄¡⁄s⁄fl _}⁄√
∏t“ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ ~√d¿V⁄◊⁄fl —Êfi¬ DMm¤V⁄fl»⁄

OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ OÊ‡fi´⁄V⁄ÿVÊ Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤•⁄ 140o, 120o, 100o  AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
~fi»⁄·¤%¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fld»⁄‚¥ ∑¤V⁄•Ê G◊Êæ⁄flƒfl H ⁄́fl »⁄·¤s⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl A≈Ê‡fi_—⁄fl»⁄.

@•⁄O¤QW 2.5 —ÊMn…flfil¡È ~√d¿…¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄fl, ẾloVÊ JM•⁄fl ~√d¿»⁄́ ⁄fl≠ @•⁄¡⁄

B Ế‡≠M•⁄fl }⁄fl¶æ⁄fl∆« ƒM∂»⁄́ ⁄‡≠ Æ¤√¡⁄M∫⁄•⁄∆« G◊Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄ C ~√d¿•⁄ G¡⁄s⁄‡
∂¶V⁄◊⁄∆« 100o, 140o OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ ~√d¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄∆«

ƒM∂V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

—Ê.…
flfi.
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B∆« »⁄fl}Ê‡°M•⁄fl …Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄‡≠ ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄ ̈ ¶%Œ⁄o OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ……®⁄ V¤}⁄√•⁄∆«

¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM•⁄fl GMl Ếfi O¤«“ ⁄́, —⁄»⁄·¤ ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« Ế‡fit•Êßfi»Ê.

(@¢⁄»¤ ’fiVÊ ¡⁄_—⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊Ê≈¤« —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê GM•⁄fl C Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl GM∂

Æ¤p⁄•⁄∆« ⁄̂_%“•Êßfi»Ê) CV⁄ Ế‡fit•⁄flß, ¨¶%Œ⁄o OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}Ê ¨¶%Œ⁄o @M}⁄N»⁄‰}⁄°…¡⁄fl»⁄

JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ ¡⁄_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿ GM•⁄fl. OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @M}⁄N»⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿ B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

‘ÊfiVÊ GM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨®⁄%¬—⁄fl}⁄°»Ê GM•⁄fl C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ VÊ¡Êæ⁄fl‡ »⁄‰}⁄°»⁄„

GM∂ ∫¤V⁄•⁄∆« O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄´Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄ »Ê‡•⁄ƒ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, —⁄y| ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ G¡⁄s⁄fl Ã¡⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠

»⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√•Ê‡M¶VÊ eÊ‡fit“•⁄¡Ê, ~√d¿V⁄◊⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 2 × 60o  = 120o AW•Ê GM•⁄fl

»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

•Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄fl C ~√d¿V⁄◊⁄ }⁄fl¶ ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ B¡⁄fl»⁄
—⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 180o -- − 120o = 60o  GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
•Ê‡s⁄u  ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ G≈¤« OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡ B•Êfi ¬fi~ 60o AW•Ê GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B ⁄́fl≠ C _}⁄√V⁄◊⁄∆« ~√d¿V⁄◊⁄‡ —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fld»⁄„ —Êfi¬•¤V⁄ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄»⁄flÆ¤À⁄ %
~√OÊ‡fi ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @•⁄¡⁄ Dÿ•⁄ G¡⁄s⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 30° æ⁄flM}Ê B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
C ~√d¿V⁄◊⁄fl •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ Gs⁄ ‘¤V⁄‡ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄ÿVÊ  ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ C
∫⁄fldV⁄◊⁄‡ —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fldV⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 90-30  =  60o AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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‘¤VÊ _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄ •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ́ ¤ƒflQ —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ —⁄»⁄fl∫⁄fld
~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W»Ê GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld, —⁄y|
~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ B»⁄flΩtæ⁄·¤W•Ê GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C ≈ÊO⁄Q•⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ¨fis⁄fl»¤V⁄, —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄ƒ«•⁄ OÊƒ»⁄‚¥
~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl, —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́OÊQ —⁄•⁄‰À⁄»⁄ƒ« GM•⁄fl }Ê‡fi¬“•⁄¡Ê
—¤O⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W, —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 40o, 60o, 80o GM•¤•⁄¡Ê •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄
OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 100o, 60o, 20o GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi.

A•⁄¡Ê A—⁄P°æ⁄flfl◊⁄Ÿ OÊƒ»⁄‚¥ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ B•Ê‡M•⁄fl —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Êæ⁄fl …Œ⁄æ⁄fl»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl. —⁄y|
~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê‡M•⁄fl OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê @•⁄¡⁄ …¡⁄fl•⁄™ ∫⁄fld»⁄‚¥ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°•⁄
»¤¿—⁄»¤V⁄fl»⁄ ‚•⁄fl ‘¤V⁄‡ @•⁄¡⁄ G¡⁄s⁄‡ }⁄fl¶∏M•⁄flV⁄◊ ⁄∆«¡ ⁄fl»⁄ —⁄ ∞À ⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊ ⁄fl
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ JM•⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°•⁄∆« Ã¡⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
G◊Êæ⁄flfl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ƒ«.

—⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊Êƒ«»⁄„ ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́PQM}⁄ —⁄y|•¤W•⁄ß¡Ê C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê _}⁄√»⁄‚¥ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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B•⁄¡⁄∆«

u = 180 − 2x v = 180 −  2y w = 180 − 2z

GM•¤W•Ê. AV⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄•⁄‰À⁄»¤W•ÊæÊflfi GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ JM•⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl´¤≠W
∂•⁄≈¤øfl—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ —⁄‡ ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄́ ⁄≠ ⁄́fl—⁄¬“ x, y, zGM∂ »⁄fl‡¡⁄fl ®⁄́ ⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl
—¤®⁄¥¿…•ÊæÊflfi?

$ x + y + z = 180

$ 180 − 2x,  180 − 2y, 180 − 2z, GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê‡M•⁄fl …®⁄•⁄∆«
x, y, z GM∂ —⁄MSÊ¿V⁄ÿVÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

B•⁄́ ⁄fl≠ …ª ⁄́≠»¤W A≈Ê‡fi_—⁄∑ÊfiO⁄fl. 180 − 2x = x,  180 − 2y  = y, 180 − 2z = z GM•⁄fl
“V⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê  x = 60, y = 60, z = 60 GM•Êfi AV⁄∑ÊfiO⁄fl.

180 − 2x = x, z = 180 − 2y = z, 180 − 2z = y GM•¤•⁄¡Ê‡fi? x = 60, 2y + z = 180 GM•⁄‡
“V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. x + y + z = 180  AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, x + y + z = 2y + z, GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
x = y, GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄  x = 60, y = 60 Aøfl}⁄fl. B´⁄fl≠  z = 60 AV⁄≈Êfi∑ÊfiO⁄ƒ«»Êfi.

180 − 2x = y GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê‡fi? »Êflfi∆´⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«æÊflfi 2x + y = 180,

x + y + z = 180 GM∏»⁄ ‚ ¥V ⁄ÿM• ⁄ x + y + z = 2x + y GM•⁄‡ B•⁄¬M• ⁄
x = z GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄fl. B´⁄fl ≠ 180 − 2y GM∂fl•⁄fl  x @¢⁄»¤ z AV⁄∑ÊfiO⁄fl.
180 − 2y = x GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê  x + 2y = 180,  x + y + z = 180. B»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄  y = z

GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. 180 − 2y = z  GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê B•Êfi ¬fi~  y = x GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
‘ÊfiVÊfi A•⁄¡⁄‡ x = y = z GM•Êfi “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@M•⁄¡Ê, G≈¤« OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡ ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́PQM}⁄ _O⁄Q•¤•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆«, —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿVÊ
»⁄·¤}⁄√»Êfi Ã¡⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°OÊQ G◊Ê•⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl ∫⁄fldV⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥
—⁄•⁄‰À⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B ⁄́fl≠ —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́PQM}⁄ @©O⁄»¤•⁄¡Ê? Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl e¤¿…fl~
‘¤V⁄‡ @•⁄¡⁄ ∏fidV⁄{}⁄V⁄◊⁄fl ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

»⁄fl®⁄¥¿•⁄ _}⁄√•⁄∆«,

u = 180 −  (360 − 2x) = 2x − 180

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ∂ƒ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√¶M•⁄ w = 2y  GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B•Êfi
¬fi~ v = 2z  GM•⁄‡ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

AV⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B∆« ̈ fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ —⁄‡ ⁄́̂ ÊV⁄ƒ ⁄́fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬“, x, y, z  GM∂ »⁄fl‡¡⁄fl .............. O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl
—¤®⁄¥¿»Êfi?

$ x + y + z = 180

$ 2x − 180, 2y, 2z  GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« x, y, z  GM∂ —⁄MSÊ¿V⁄ÿVÊ
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

2 = 2x − 180 = z GM•¤•⁄¡Ê  x = 180o  GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. y = 2z, z = 2y  GM•¤•⁄¡Ê
y = 4y  GM•⁄‡, @•⁄¬M•⁄  y = 0 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

x = 2y, y = 2z, z = 2x  −180 GM•¤•⁄¡Ê‡fi? »Ê‡•⁄∆´⁄ G¡⁄s⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄ÿM•⁄
x = 4z, GM•⁄‡ B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW“  z = 8z − 180 GM•⁄‡

B•⁄¬M•⁄ z = 
180

7
GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ´⁄M}⁄¡⁄  y = 

360

7
, x = 

720

7
 GM•Ê≈¤« “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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@M•⁄¡Ê, OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl 
o

5
25

7
, 

o
3

51
7

, 
o

6
102

7
AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ Ã¡⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄

Æ⁄¬»⁄‰}⁄°OÊQ G◊Êæ⁄flfl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄fl ∫⁄fldV⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́OÊQ B•Êfi OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

fæÊ‡fif∂√•⁄∆« B•⁄´⁄fl≠ ¡⁄_“ ´Ê‡fit•⁄¡Ê —⁄y| ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl G¡⁄s⁄fl
»⁄fltæ⁄flŒ¤oW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C
~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl JM•⁄fl —⁄»⁄fl—⁄Æ⁄°∫⁄fld•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Ã¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“•¤V⁄ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄fl
O⁄fl}⁄‡‘⁄ƒO⁄¡⁄»¤•⁄ …Œ⁄æ⁄fl»¤W•Ê.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl OÊ◊⁄W ⁄́ _}⁄√•⁄∆« —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ O⁄y% ‘¤V⁄‡ —⁄y| ∫⁄fldV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄
G¡⁄s⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fld»⁄„ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê GM∂fl•⁄¬M•⁄
—⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´⁄»¤W•Ê GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√ »⁄fl}⁄fl° —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl —⁄MV⁄…fl—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄
VÊ¡Êæ⁄flfl, ~√d¿V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ¤≠W —⁄»⁄fl∫¤V⁄ »⁄·¤s⁄fl}⁄°•Ê.
»⁄fl‡¡⁄´Êfi _}⁄√•⁄∆« e¤¿ »⁄fl}⁄fl° ~√d¿V⁄◊⁄fl ∫⁄fldV⁄◊¤W¡⁄fl»⁄  ~√OÊ‡fi´⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄flÆ¤À⁄ %
~√OÊ‡fi ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄»¤W¡⁄fl»⁄ C VÊ¡Êæ⁄flfl e¤¿•⁄ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄»⁄„
AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄‰}⁄°•⁄∆« Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄ e¤¿V⁄◊⁄ }⁄fl¶ ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ ̂ ¤Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“•⁄¡Ê
@®⁄%»⁄‰}⁄°»⁄‚¥ “V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« ́ Ê‡fit•Êßfi»Ê. (e¤¿»⁄„ OÊ‡fi ⁄́»⁄„ ̂ ¤Æ⁄»⁄„
GM∂ ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ 7 Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠) @M•⁄¡Ê, ’fiW¡⁄fl»⁄ ^¤Æ⁄V⁄◊⁄ OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄
»Ê‡}⁄°»⁄‚¥ 180° AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø“•⁄¡Ê C ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ́ ¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄flƒ∫⁄»¤W
Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄¡⁄∆« C »Ê‡•⁄≈Êfi ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄M}Ê OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤•⁄  xo, yo  GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° 180°

AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄,

(180 − x) + (180 − y) = 360 − (x + y) = 180.

@M•⁄¡Ê, ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ …¡⁄fl•⁄™ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W•Ê.

B∆« JM•⁄fl e¤¿»⁄‚¥ »¤¿—⁄»¤•⁄¡Ê @•⁄¡⁄ }⁄fl¶∏M•⁄flV⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄flfl ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
@M•⁄¡Ê ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d»⁄‚¥ —⁄»⁄flƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @•⁄fl ̂ ⁄P√fiæ⁄fl ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @•⁄fl
—⁄»⁄flÆ¤À⁄ % —⁄»⁄flƒM∂»¤W•Ê. (»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄•⁄ »⁄‰}⁄°»⁄„ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»⁄„ GM∂ ∫¤V⁄•⁄
´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠)



12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012

211

}
⁄¡
⁄V
⁄~
 X

—⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊ

G¡⁄s⁄fl e¤¿V⁄◊⁄‡ »¤¿—⁄»¤V⁄fl»¤V⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ G¡⁄s⁄fl eÊ‡}Ê ∫⁄fldV⁄◊⁄‡ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
~√d¿V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡ ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
‘¤VÊ @•⁄fl JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @•⁄¡Ê‡◊⁄VÊ JM•⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄„ B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @•Ê‡M•⁄fl
^ËO⁄»¤W•Ê.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl e¤¿V⁄◊⁄‡ »¤¿—⁄OÊQ ‘⁄~°¡⁄»¤V⁄fl»¤V⁄ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»⁄‚¥ ‘ÊfiVÊ ∂•⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê GM•⁄fl
⁄̂ƒ´¤}⁄ΩO⁄»¤W fæÊ‡fif∂√»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ¡⁄_“•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄, »Êflfi≈Ê ‘Êfiÿ•⁄ ¬fi~æ⁄fl V⁄{}⁄•⁄

…»⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fit•¤V⁄ Æ¤p⁄»⁄‚¥ »⁄fl Ế‡fi‘⁄¡⁄»¤•⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

e¤¿»⁄„ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄fl‡

»⁄‰}⁄°•⁄ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl —⁄M©—⁄fl»¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ A
∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ ~√d¿V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ OÊ‡fi ⁄́OÊQ Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ O⁄◊Ê•⁄ ∫¤V⁄•⁄∆«
Ế‡fit•Êßfi»Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊæ⁄fl‡ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl:

»⁄‰}⁄°•⁄ JM•⁄fl e¤¿•⁄ }⁄fl¶∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl —⁄M©—⁄fl»¤V⁄
DMm¤V⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ e¤¿•⁄ OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́OÊQ Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W•Ê.

B•⁄¡⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W, e¤¿•⁄ OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi´⁄»⁄„ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl e¤¿•Ê‡M¶VÊ
DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄•⁄ O⁄fl¬}¤W C ∫¤V⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 100° AW¡⁄fl»⁄ e¤¿•⁄ }⁄fl¶∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl
e¤¿•Ê‡M¶VÊ 50° OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠Mlfl »⁄·¤s⁄fl}⁄°•Ê GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ C ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠
Æ¤√¡⁄Mª—⁄≈¤W•Ê. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê C JM•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl
e¤¿•Ê‡M¶VÊ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́•⁄ @®⁄%•⁄Œ¤oW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠
@¢Ê%Á“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

´⁄M}⁄¡⁄ B•⁄fl G≈¤« e¤¿V⁄ÿV⁄‡ —⁄¬æ⁄·¤W»ÊæÊflfi GM•⁄fl Æ⁄¬fiP–—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° æ⁄·¤OÊ
—⁄¬æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM∂fl•⁄¡⁄ O¤¡⁄y»⁄´⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê ∏fidV⁄{}⁄»⁄´⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW“ …»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ e¤¿•⁄ OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́»⁄„ @•⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄ Dÿ•⁄ ∫¤V⁄•⁄∆« DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄
⁄́s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« O⁄∆}⁄M}Ê ́ Ế ⁄Ø“, OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∂•⁄≈¤W

e¤¿»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄ Dÿ•⁄ ∫¤V⁄•⁄∆« DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́¶M•⁄ —⁄∞À⁄% ¡ÊfiSÊV⁄◊Ê‡M¶VÊ e¤¿»⁄‚¥
DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡Ê‡M¶VÊ
—⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl e¤¿•⁄ G¡⁄s⁄‡ ∂¶V⁄◊⁄∆« DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄ O⁄fl¬}¤W ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

OÊ‡ ẾVÊ C G≈¤« …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê _}⁄√V⁄◊⁄ƒ‡« ∫¤Œ¤¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«æ⁄fl‡
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—⁄MV⁄√’—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄M}Ê, C AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ •⁄‰À⁄¿∫¤V⁄V⁄ÿVÊ ‘Ê_` ⁄́
Æ¤√®¤ ⁄́¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl. ∫¤Œ¤ ¡⁄‡Æ⁄V⁄ÿVÊ≈¤« e¤¿…fl~æ⁄flfl JM•⁄fl •⁄‰À⁄¿ O⁄≈Êæ⁄·¤W•ÊæÊflM•⁄‡
@•⁄́ ⁄fl≠ —⁄MÆ⁄„y%»¤W ∫¤Œ¤ ¡⁄‡Æ⁄OÊQ Æ⁄¬»⁄~%—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«»ÊM•⁄‡ @¢Ê%Á“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

C }⁄}⁄ V⁄◊⁄ JM•⁄fl DÆ⁄æÊ‡fiV⁄»¤W, OÊfiM•⁄√ VÊ‡~°ƒ«•⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi JM•⁄fl ∏M•⁄fl… ⁄́
»⁄fl‡ƒO⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄fl ⁄́fl≠ G◊Êæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

e¤¿»⁄‚¥ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊Ê‡M¶VÊ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi´⁄»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄ Dÿ•⁄ ∫¤V⁄•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi
∏M•⁄fl… ⁄́∆« DMm¤V⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́OÊQ æ⁄·¤OÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•ÊæÊflM∂fl•⁄¡⁄ •⁄‰À⁄¿¡⁄‡Æ⁄•⁄ …»⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠
A Æ⁄‚¥l•⁄ ∂¶æ⁄fl∆« ∂•⁄≈¤V⁄•⁄ OÊ‡fi ⁄́ GM∂ ∑Ê‡fiP” ⁄́∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ fæÊ‡fif∂√
DÆ⁄æÊ‡fiW“ ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl.

@M•⁄¡Ê B•⁄́ ⁄fl≠ fæÊ‡fif∂√•⁄∆« JM•⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄́ Ê≠◊Ê•⁄fl Point on Object DÆ⁄æÊ‡fiW“  A, B,

C GM∂ »⁄fl‡¡⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄∑ÊfiO⁄fl (A »Êflfi≈Ê B, C OÊ◊⁄VÊ B¡⁄∑ÊfiO⁄fl). B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠
eÊ‡fit“ ~√OÊ‡fi»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“, @•⁄¡⁄∆«  A æ⁄fl OÊ‡fi´⁄•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠ Angle DÆ⁄æÊ‡fiW“
V⁄fl¡⁄fl~—⁄∑ÊfiO⁄fl. B´⁄fl≠ 0o øflM•⁄ C OÊ‡fi ⁄́•⁄ Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄ »⁄¡ÊVÊ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ JM•⁄fl
Angle Slider ̈ …fl%—⁄∑ÊfiO⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄ Angle with Given Size }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl B, C æ⁄fl∆« P«OÈ
»⁄·¤t, OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}Êæ⁄·¤W C —Ê«ıÁs⁄¬ ⁄́ ‘Ê—⁄¡⁄fl ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. AV⁄ “V⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄‡≠  C

æ⁄fl´⁄‡≠ Line DÆ⁄æÊ‡fiW“ eÊ‡fit—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl…VÊ P

GM•⁄fl ‘Ê—⁄¡⁄fl ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl. C VÊ¡Êæ⁄fl∆«,  BC æ⁄fl OÊ◊⁄VÊ JM•⁄fl ∏M•⁄fl Q»⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄∑ÊfiO⁄fl.
Angle DÆ⁄æÊ‡fiW“  B, P, Q  GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« P«OÈ »⁄·¤t, P æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄∑ÊfiO⁄fl.
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B´⁄fl≠ —Ê«ıÁs⁄¡⁄´⁄fl≠ —⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•Ê‡fi @•⁄OÊQ Animation on ¨fit•⁄¡Ê‡fi, P »⁄‰}⁄°•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ⁄̂∆“
CVÊ }⁄ƒÆ⁄‚¥»¤V⁄ PQ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ —⁄MÆ⁄„y% ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl∆« P æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥
∂•⁄≈¤V⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄‡≠ ́ Ê‡fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ Ếæ⁄fl•⁄¡⁄∆«, —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 40°,

60°, 80° GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl e¤¿V⁄◊⁄fl Æ⁄¬»⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√•⁄∆«
DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ B»⁄flΩtæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ 80°, 120°, 160° AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl

O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. .......

B•⁄¡⁄ …≈Ê‡fi»⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́‡≠ ̈ ®⁄%¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¡⁄∆« •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄

∫⁄fldV⁄◊¤•⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 40°, 60°, 80° AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄

∫⁄fldV⁄◊¤•⁄ e¤¿V⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ ̂ ¤Æ⁄V⁄◊⁄ OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄

Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤•⁄ 140°, 120° 100° AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl

B»⁄‚¥V⁄◊⁄ @®⁄%»¤•⁄ 70°, 60°, 50° AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

e¤¿»⁄‚¥ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ }⁄fl¶∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl e¤¿»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄

Dÿ•⁄ ∫¤V⁄•⁄∆« DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“
C ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆«, e¤¿ ‘¤V⁄‡ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“

∠PAC, ∠PBC GM∏fi 6 eÊ‡}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. @ƒ«•Ê —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄‰¶™“•¤V⁄

“V⁄fl»⁄ —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi´⁄•⁄∆« ∠PAC, ∠TAC GM∏fi 3 eÊ‡}ÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Jlflo 9

eÊ‡}ÊV⁄◊¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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´¤ƒQ Ếfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆«, C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄fl —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄fl JM•⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Gs⁄∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√•⁄∆« —⁄»⁄fl Æ⁄M ⁄̂∫⁄fld•⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 36o AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl

∂‘⁄∫⁄fldV⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« O⁄∆~•Êßfi»Ê. ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ _}⁄√•⁄∆« —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊ »⁄fl}⁄fl° e¤¿•⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́

OÊ‡fi´⁄ 36o GM•⁄fl C ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

‘Ê‡¡⁄W¨M•⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊ

»⁄‰}⁄°•⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ G◊Êæ⁄flfl»⁄ VÊ¡Ê »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl, »Ê‡•⁄ƒ
∏M•⁄fl…´⁄ —⁄…flfiÆ⁄OÊQ ∂M•⁄fl OÊ‡´ÊVÊ @•⁄¡Ê‡M¶VÊ —Êfi¡⁄fl»¤V⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl A ∏M•⁄fl…´⁄

—⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ •⁄‰œoæ⁄fl∆« Æ¤p⁄•⁄ »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. C ∫¤V⁄PQM}⁄
ª´⁄≠»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄´⁄fl≠  …»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄‰}⁄°•⁄ ‘Ê‡¡⁄W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl

∏M•⁄fl…´Ê‡M¶VÊ »⁄‰}⁄ °OÊfiM•⁄√»⁄´⁄fl≠ eÊ‡t—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl »⁄‰}⁄ °•⁄ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄∆«

‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ @M}⁄¡⁄»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄ »¤¿—⁄»¤W•Ê. C ∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄»Êfi
VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄ ƒ∞ G¡⁄s⁄‡ ∂¶V⁄ÿVÊ ~¡⁄flW“•⁄¡Ê »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́

@M}⁄¡⁄»⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl}¤° ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. OÊ‡´ÊVÊ C ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl JM•¤V⁄fl»¤V⁄ G¡⁄s⁄fl

—⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

’fiVÊ Ế‡fit•⁄¡Ê »⁄‰}⁄°•⁄ ‘Ê‡¡⁄W ⁄́ æ⁄·¤»⁄ ∏M•⁄fl…¨M•⁄ƒ‡ JM•⁄fl eÊ‡}Ê —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. ’fiVÊ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄fl´Ê≠◊Êæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl‡≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. ´⁄M}⁄¡⁄ JM•⁄fl

∏M•⁄fl…¨M•⁄ »⁄‰}⁄°OÊQ G◊Êæ⁄flfl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄fl‡ @•Êfi ∏M•⁄fl…¨M•⁄ »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄M}Ê

G◊Ê•⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ A }⁄}⁄ •⁄ OÊƒ»⁄‚¥ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄‡≠ ̂ ⁄_%—⁄≈¤W•Ê.

»⁄‰}⁄°•⁄ ‘Ê‡¡⁄W¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl…¨M•⁄ G¡⁄s⁄fl —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM∂ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄‡≠ C

—⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ G◊Êæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl´⁄‡≠ Æ¤p⁄Æ⁄ ‚ ¥—⁄ °O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê »⁄flMt—⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄fl.
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⁄́M}⁄¡⁄ ‘Ê‡¡⁄W ⁄́ JM•⁄fl ∏M•⁄fl…¨M•⁄ G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•¤•⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄ÿVÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́ D•⁄ß…•Ê

GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

C }⁄}⁄ •⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»¤W »⁄‰}⁄°•⁄ ́ ¤ƒflQ ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄

⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ …¡⁄fl•⁄™ ∫⁄fldV⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»ÊM•⁄fl Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« O⁄Ms⁄fl’t¶•Ê. B Ế‡≠M•⁄fl

¬fi~æ⁄fl∆« B•⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfiÿ•⁄¡Ê  B•⁄fl —⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•Êfi GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl‡ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠
OÊ‡ ẾVÊ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ @M}⁄¡È»⁄‰}⁄°•⁄ O⁄fl¬}⁄fl O⁄∆}⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl»¤W•Ê.

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ ´⁄M}⁄¡⁄•⁄ AÀ⁄æ⁄fl»⁄´⁄fl≠ Æ¤√¡⁄Mª—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »Ê‡•⁄ƒfl, C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡´Êæ⁄fl∆«

OÊ‡no¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄∆ ⁄́ »⁄fl‡¡⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fis⁄fl»⁄.

»Ê‡•⁄∆ ⁄́ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« _}⁄√•⁄ ∏M•⁄flV⁄ÿVÊ OÊ◊⁄VÊ B¡⁄fl»⁄ Gs⁄∫¤V⁄•⁄ _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê ‘Ê—⁄¬—⁄fl»⁄.

Gs⁄∫¤V⁄•⁄ _}⁄√¶M•⁄, ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê

PQ + QR + RP = PQ + (QC + CR) + RP

GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. QC, QA GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl Q ¨M•⁄ B¡⁄fl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
—⁄»⁄·¤´⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄‡ RC, RB GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl R ¨M¶¡⁄fl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W»ÊæÊflM•⁄‡ ~ÿ•⁄¡Ê, —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

PQ + (QA + BR) + RP = (PQ + QA) + (BR + RP) = PA + BP

B ⁄́fl≠ »⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√»⁄́ ⁄fl≠ O GM•⁄fl Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ _}⁄√¶M•⁄ OAPB ̂ ËO⁄»¤W•Ê GM•⁄‡
@•⁄¡⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿»¤W•Ê GM•⁄‡ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl »⁄‰}⁄°•⁄
»¤¿—⁄»¤W•Ê GM•⁄‡ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
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G¡⁄s⁄́ Êfiæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄fl x, y, z —ÊMn…flfil¡È GM•¤•⁄¡Ê @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
_}⁄√•⁄∆« OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê V⁄fl¡⁄fl~—⁄∂‘⁄fl•⁄fl:

_}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl 16 —ÊMn…flfil¡È AV⁄  x, y, z V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄:

(x + y) + (y + z) + (z + x) = 2 (x + y + z)

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ x + y + z = 8 GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄,

x = (x + y + z) − (y + z) = 8 − 5 = 3

y = (x + y + z) − (z + x) = 8 − 4 = 4

z = (x + y + z) − (x + y) = 8 − 7 = 1

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ DÆ⁄Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√•⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê ‘Ê—⁄¬—⁄fl»⁄:

P øflM•⁄ •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄°PQ¡⁄fl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ PA = PB GM•⁄‡ —⁄y| »⁄‰}⁄°PQ¡⁄fl»⁄
—⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ PA = PC GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ PB = PC AW•Ê GM•⁄fl
~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

BC æ⁄fl »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl»⁄‚¥ P AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, BC »¤¿—⁄»¤•⁄ »⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√»⁄‚¥ P AW•Ê »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Êfi
PA = PB AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, C »⁄‰}⁄°»⁄‚¥ Aæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄»⁄„ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. BC



12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012

217

}
⁄¡
⁄V
⁄~
 X

—⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊ

»¤¿—⁄»⁄„ A »⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√•⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl»⁄„ AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ∠BACæ⁄flfl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́»¤W•Ê
GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

’fiVÊæÊflfi »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl DÆ⁄Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊Êƒ«»⁄„ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ GM•⁄fl
O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. @M•⁄¡Ê @•Ê‡M•⁄fl Aæ⁄fl}⁄»¤W•Ê.

BM}⁄‘⁄ JM•⁄fl _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡filflÆ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ¡⁄_—⁄ƒfl »Ê‡•⁄ƒfl JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
D}⁄°»⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄‰}⁄ °»⁄ ‚¥ Aæ⁄fl}⁄•⁄ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl Ã¡⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ‚ ¥• ⁄¬M•⁄ O ÊfiM•⁄ √»⁄ ‚ ¥ A Ã¡⁄V ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ ¡ÊfiSÊæ⁄fl ƒM∂
—⁄»⁄fl∫¤dO⁄•⁄≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl O⁄y%»⁄„ OÊƒ»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl≠ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄ Ã¡⁄V⁄◊⁄∆«
—⁄∞Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√»⁄‚¥ C Ã¡⁄V⁄◊⁄∆« O⁄y%OÊQ ƒM∂»¤W G◊Êæ⁄flfl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl≈¤«W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.
AV⁄ OÊ◊⁄VÊ ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́•⁄∆« C _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

(i) JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“, ∫⁄fldV⁄◊⁄ ƒM∂—⁄»⁄fl∑¤dO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Êøfl¬.

(ii) Aæ⁄fl}⁄•⁄ JM•⁄fl O⁄y%»⁄´Ê≠◊Ê•⁄fl @•⁄¡⁄ @V⁄√∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ ƒM∂V⁄◊⁄fl
—⁄»⁄fl∫¤dO⁄•Ê‡M¶VÊ —¤©—⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“¬.

(iii) C ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl OÊfiM•⁄√»¤W¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄ B•Êfi Ã¡⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“¬.

B ⁄́fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«  ́ ⁄M}⁄¡⁄•⁄ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fisÊ‡fiy  JM•⁄fl ∏M•⁄fl…¨M•⁄ »⁄‰}⁄°OÊQ◊Êæ⁄flfl»⁄
—⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»ÊM•⁄fl C  Æ¤p⁄•⁄∆«æ⁄fl‡, JM•⁄fl ∏M•⁄fl…¨M•⁄ »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ RMt“
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‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« G◊Êæ⁄flfl»⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄ ∫¤V⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W¡⁄fl»⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl GM∂
∫¤V⁄•⁄∆«æ⁄fl‡ O⁄MsÊ»⁄‚¥. AV⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl…¨M•⁄ JM•⁄fl —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊ »⁄fl}⁄fl° »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ RMt“
‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ¡ÊfiSÊ }⁄»Ê‡Ω◊⁄W¡⁄fl»⁄ —⁄M∂M®⁄»Êfi ⁄́fl GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl‡ —¤ ∑¤…O⁄»¤W•Ê.
B•⁄¡⁄ O⁄fl¬}⁄fl B¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê »⁄flMt—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ C ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ B}⁄¡⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, »¤¿—⁄ x

—ÊMn…flfil¡È GM•⁄fl Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê  8 (8 − x) = 16 GM•⁄‡ A•⁄¬M•⁄ x = 6 GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

I•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, e¤¿•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ x —ÊMn…flfil¡È GM•⁄fl Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê »Ê‡•⁄ƒ Ếfiæ⁄fl
_}⁄√¶M•⁄ 4 (x + 4) = 30 GM•⁄‡ @•⁄¬M•⁄ x = 5 GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄´⁄fl≠ G¡⁄s⁄´Êfi
_}⁄√•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄¡Ê —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄fl D•⁄ß•⁄ »⁄V⁄%»⁄‚¥ (5 + 5) × 5 = 50 GM•⁄‡ D•⁄ß»⁄‚¥

5 2 GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

OÊ‡ Ếæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« Aæ⁄fl}⁄•⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ 6 ¬M•⁄ V⁄fl{“•⁄¡Ê 5¡⁄ »⁄V⁄%
“V⁄∑ÊfiO⁄fl. C D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄flƒfl JM•⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. @•⁄¡⁄ ‘Ê‡¡⁄W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl
∏M•⁄fl…¨M•⁄ G◊Êæ⁄flfl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄fl D•⁄ß»⁄‚¥ 5 —ÊMn…flfil¡È »⁄fl}⁄fl° @•Êfi ∏M•⁄fl…¨M•⁄
»⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ RMt—⁄fl»⁄ ¡ÊfiSÊæ⁄fl D•⁄ß 6 —ÊMn…flfil¡È AV⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê G◊Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl
D}⁄°»⁄fl»¤W•Ê.

BM}⁄‘⁄ JM•⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ @◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl:

(i) O⁄y% 6 —ÊMn…flfil¡È »⁄fl}⁄fl° JM•⁄fl ƒM∂∫⁄fld»⁄‚¥  5 —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄fl»⁄ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́
~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“¬. (B•⁄OÊQ 6 —ÊMn…flfil¡È »¤¿—⁄…¡⁄fl»⁄ @®⁄%»⁄‰}⁄°•⁄∆« 5 —ÊMn…flfil¡È
D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ e¤¿»⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄¡Ê —¤O⁄fl).

(ii) C ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi ƒM∂∫⁄fld»⁄‚¥ »¤¿—⁄»¤W¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ G◊Êøfl¬.

—Ê.…
flfi.

—Ê.…flfi.
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(iii) C »⁄‰}⁄°•⁄ ‘Ê‡¡⁄W¡⁄fl»⁄ O⁄y%•⁄ ∫¤V⁄»⁄‚¥ ∫¤V⁄»⁄‚¥ ⁄́»⁄flVÊ ∑ÊfiO¤W¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi
∫⁄fld»¤W•Ê.

VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°
JM•⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms¤øfl}⁄fl.
VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ O⁄fl¬}⁄fl C ∫¤V⁄•⁄∆« ⁄̂_%—⁄≈¤W•Ê. JM•⁄fl
VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄flƒfl —⁄flƒ∫⁄. —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤•⁄ G¡⁄s⁄fl VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄
»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄flƒfl O⁄Œ⁄o…ƒ«. —⁄M©—⁄fl»⁄  G¡⁄s⁄fl VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄́ Ê≠◊Êæ⁄flƒfl, C
VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl —⁄M©—⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ OÊfiM•⁄√»¤W }ÊVÊæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl
GM∂fl•⁄fl B∆« »Ê‡•⁄ƒfl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ }⁄}⁄ »¤W•Ê. AV⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fldV⁄◊¤•⁄ »⁄fl‡¡⁄fl VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
—⁄∞Ã%—⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°»⁄́ Ê≠◊Êæ⁄flƒfl, æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ G¡⁄s⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄V⁄◊⁄fl —⁄MV⁄…fl—⁄fl»⁄
∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√»¤W Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê —¤O⁄fl GM∂ _M}⁄́ Êæ⁄fl‡ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄
JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ @M}⁄¡È»⁄‰}⁄°•⁄ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄¬»⁄‰}⁄°•⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤s⁄fl»⁄¡⁄fl.C }¤M~√O⁄
_M}⁄´ÊV⁄◊⁄ JM•⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»¤W ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß¶M•⁄ ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ …“°fiy%
≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄fl»⁄¡⁄fl.

C …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @M}⁄¡È»⁄‰}⁄°»⁄‚¥ ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
—⁄∞Ã%—⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ »Ê‡•⁄ƒfl O⁄◊Ê•⁄ ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄
G¡⁄s⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl´⁄fl≠ B´Ê‡≠»ÊflΩ ́ Ê´⁄Ø—⁄fl»⁄.

JM•⁄fl ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄‡ @M}⁄¡È»⁄‰}⁄ °•⁄ ~√d¿»⁄„ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄„ ‘ÊfiVÊ
~fi»⁄·¤%¨—⁄ƒ∞s⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM•⁄fl …»⁄¬—⁄fl»⁄:

—Ê.…
flfi.

—Ê.…flfi.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

_}⁄√¶M•⁄,

a  = r 
1 1

tan tan
2 2

 
 

+ 
  

B C

GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿVÊ≈¤« @M}⁄¡È»⁄‰}⁄° G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl GM•⁄fl ~ÿ¶¡⁄fl»⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W, æ⁄·¤»⁄
¬fi~æ⁄fl ^⁄}⁄fl∫⁄fl%dV⁄ÿVÊ @M}⁄¡È»⁄‰}⁄°»⁄´Ê≠◊Êæ⁄flƒfl —¤•⁄¿…•Ê GM∂ ^⁄^Ê% ´⁄sÊ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ —⁄»⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%dOÊQ @M}⁄¡È»⁄‰}⁄°»⁄́ Ê≠◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl OÊƒ»⁄‚¥ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« ́ Ê‡fit¡⁄fl»Ê»⁄‚¥.
O⁄◊Ê•⁄ ∫¤V⁄•⁄∆« »⁄‰}⁄°•⁄ ́ ¤ƒflQ ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl —⁄M©—⁄fl»⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄
O⁄fl¬}⁄fl ~ÿ•⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊæ⁄fl‡ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

@M}⁄¡È»⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•¤•⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊Êƒ«≈¤« …¡⁄fl•⁄™ ∫⁄fldV⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê.

@∆« DMm¤•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl ’fiV¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

…¡⁄fl•⁄™ ∫⁄fldV⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%dV⁄ÿVÊ≈¤« @M}⁄¡È»⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠
G◊Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…•ÊæÊflfi?

B•⁄‡ —⁄¬æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl, ABCD ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄∆«

AB + CD = AD + BC

AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl E’“¬ A »⁄fl}⁄fl° B æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄V⁄◊⁄fl —⁄MV⁄…fl—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl P

A®⁄¡ Ê ,  P øflM•⁄ AB, BC, AD GM∏fi ∫⁄fldV⁄ÿV Ê B¡⁄fl» ⁄ ƒM∂V⁄◊ ⁄ D•⁄ ß» ⁄ ‚ ¥
— ⁄» ⁄ ·¤´ ⁄»¤W¡ ⁄ fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄ fl . B•⁄´ ⁄ fl ≠ r GM•⁄fl } ÊV Ê• ⁄ flO Ê‡◊ ⁄ fl Ÿ» ⁄  » ⁄ ·¤} ⁄ √» ⁄ƒ «• Ê ,
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C ƒM∂V⁄◊⁄ ∂fls⁄OÊQ A »⁄fl}⁄fl° B øflM¶¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄´⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Gs⁄∫¤V⁄•⁄
_}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

B ⁄́fl≠ p øflM•⁄ CD W¡⁄fl»⁄ ƒM∂•⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ x GM•⁄‡ B}⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥ •⁄‡¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄
_}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê }ÊVÊøfl¬. ÆÊÁ¢¤VÊ‡fi¡⁄—È “•¤™M}⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“

x2 + d2 = c2 + r2

x2 + e2 = f2 + r2

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi? JM•⁄́ Êfi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿¶M•⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ O⁄◊Ê•⁄¡Ê
d2 − e2 = c2 − f2 GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê,

(d + e) (d − e) = (c + f) (c − f)

B´⁄fl≠ AB + CD = AD + BC GM∂fl•⁄´⁄fl≠ (a + b) + (d + e) = (a + f) + (b + c)GM•⁄fl
∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¬M•⁄,

d + e = c + f

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ JM•⁄́ Êfi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿¶M•⁄
d − e = c − f

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C G¡⁄s⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄ÿM•⁄
d = c         e = f

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl  x2 + d2 = c2 + r2 GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄∆« d = c AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
x = r GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

@M•⁄¡Ê, P øflM•⁄ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ ´¤ƒflQ ∫⁄fldV⁄ÿW¡⁄fl»⁄ ƒM∂•⁄‡¡⁄V⁄◊⁄fl JM•Êfi AW•Ê. AV⁄
OÊfiM•⁄√»⁄„ C ƒM∂•⁄‡¡⁄»⁄‚¥ ~√d¿»⁄„ AW¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°»⁄‚¥ ^⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ ´¤ƒflQ ∫⁄fldV⁄◊⁄´⁄fl≠

—⁄∞Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @¢⁄»¤ @•⁄fl ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ @M}⁄»⁄‰}⁄°»¤W•Ê.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ G¡⁄s⁄¡⁄∆« »⁄‰}⁄° ¡⁄_—⁄ƒfl O⁄Œ⁄o…ƒ«. »⁄fl‡¡⁄́ Êfi
Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« @®⁄%»⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄‡≠ ¡⁄_—⁄ƒfl OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fld•⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl OÊfiM•⁄√»¤Wæ⁄fl‡ @•⁄¬M•⁄

B Ế‡≠M•⁄fl ∫⁄fldPQ¡⁄fl»⁄ ƒM∂•⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~√d¿»¤Wæ⁄fl‡ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê —¤O⁄fl.

´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ —¤©—⁄ƒfl, »Ê‡•⁄ƒfl —⁄»⁄fl∫⁄fld~√OÊ‡fi ⁄́•⁄∆« Æ⁄¬»⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√»Êfi
@M}⁄»⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√ AW•Ê GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

Gs⁄∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√•⁄∆« JM•⁄fl —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi´⁄•⁄∆« OÊ◊⁄W´⁄ G¡⁄s⁄fl OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄
—⁄»⁄fl∫¤dO⁄V⁄◊⁄́ Ê≠◊Êæ⁄fl≈¤W•Ê. C ¬fi~ “V⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ —⁄»⁄flÆ¤À⁄ %»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ OÊ◊⁄W ⁄́
∫⁄fld•⁄ ƒM∂ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄»⁄‚¥ »Êflfi∆ ⁄́ Ã¡⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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 B•Êfi ¬fi~, —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ∫⁄fld•⁄ ƒM∂—⁄»⁄fl∫¤dO⁄»⁄‚¥ OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄
—⁄»⁄fl∫¤dO⁄V⁄◊⁄fl —⁄MV⁄…fl—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.
@M•⁄¡Ê, OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄V⁄◊⁄‡, ∫⁄fldV⁄◊⁄ ƒM∂ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄V⁄◊⁄‡ JM•Êfi ∏M•⁄fl… ⁄́∆«
—⁄MV⁄…fl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B ⁄́fl≠ Æ⁄¬»⁄‰}⁄° ~√d¿»⁄‚¥ @M}⁄»⁄‰}⁄° ~√d¿•⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄fltæ⁄·¤W•Ê GM•⁄fl »Êflfi∆ ⁄́ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄
_}⁄√•⁄∆« O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

I•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«  ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ƒM∂∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ c, b GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê,
OÊ◊⁄VÊ }Ê‡fi¬“•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« D•⁄ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê ‘¤V⁄‡ @M}⁄»⁄‰}⁄° ~√d¿•⁄ V⁄flyƒ∂™•⁄ @®⁄%»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄,
C ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥

1

2
r (a + b + h)

B´⁄fl≠ _}⁄√¶M•⁄ h = (a − r) + ( b − r) = a + b − 2r GM•⁄‡ @•⁄¬M•⁄

a + b = 2r + h

GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ …“°fiy%
1

2
 + (2r + 2h) = r (r + h)

OÊ‡ Ếæ⁄fl ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê¡Ê‡fi´È —⁄‡}⁄√ »¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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B ⁄́‡≠ ‘Ê_` ⁄́ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄fl

1.

P

D

CA

B

_}⁄√•⁄∆« G¡⁄s⁄fl »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl P GM∂ ∏M•⁄fl… ⁄́ —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl P æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl
VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄´⁄fl≠ A, D, C, D GM∏fi ∏M•⁄flV⁄◊⁄∆« —⁄MV⁄…fl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AB VÊ
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W•Ê C, D GM•⁄fl —¤©“¬.

M

C

A B

2. _}⁄√•⁄∆« G¡⁄s⁄fl »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl c æ⁄fl∆« —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
•Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄°•⁄ AB GM∂ e¤¿»⁄‚¥ —⁄y| »⁄‰}⁄°•⁄ m
GM∂ ∏M•⁄fl… ⁄́∆«  —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄y| »⁄‰}⁄°•⁄
~√d¿ r . •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿ R ‘¤V⁄‡  MA =

MB = a AW¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê a2 = 4r (R − r)

GM•⁄fl —¤©“¬.

3. _}⁄√•⁄∆« —⁄»⁄flŒ⁄s⁄flºd•⁄ JM•⁄fl Ã¡⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
@•⁄¡ ⁄  Æ ⁄¬» ⁄ ‰} ⁄ °O Ê Q  — ⁄ ∞À ⁄%¡ ÊfiS Êæ⁄fl´ ⁄ fl ≠
G◊Êæ⁄fl≈¤W•Ê. —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊ »⁄fl}⁄fl° —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄
∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ Œ⁄s⁄flºd•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl
GM∏»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤P¬.
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4.

R
r

P

Q

P

Q

A B

A

B

P

Q

R, r  AW¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl JM•⁄fl ∏M•⁄fl… ⁄́∆« —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. PQ AW¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl
»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl JM•⁄fl ∏M•⁄fl… ⁄́∆« —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄·¤W•Ê. PQ = 2 Rr

GM•⁄fl —⁄»⁄fl£%“¬.

5.

A, B OÊfiM•⁄√V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ ~√d¿V⁄◊⁄fl 8 —ÊMn…flfil¡È, 3 —ÊMn…flfil¡È
AW•Ê. PQ G¡⁄s⁄‡ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄·¤W•Ê.  A, B V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥ 13 —ÊMn…flfil¡È
AW•Ê. PQ … ⁄́ D•⁄ß»ÊŒ⁄flo?

6.

A, B OÊfiM•⁄√V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄·¤W•Ê PQ. »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ ~√d¿V⁄◊⁄fl 6
—ÊMn…flfil¡È ‘¤V⁄‡ 3 —ÊMn…flfil¡È AW»Ê. A, B GM∏»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥ 15
—ÊMn…flfil¡È AW•Ê.  PQ … ⁄́ D•⁄ß»ÊŒ⁄flo?
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7. _}⁄√•⁄∆« A GM∂ ∏M•⁄fl…¨M¶¡⁄fl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊæ⁄flfl »⁄‰}⁄°•⁄∆« B GM∂ ∏M•⁄fl…´⁄∆«
—⁄∞Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ »¤¿—⁄»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°»⁄´⁄fl≠ P GM∂ ∏M•⁄fl…´⁄∆«
—⁄MV⁄…fl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl P æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄…¡⁄fl»⁄ —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊ AB æ⁄fl´⁄fl≠ M ´⁄∆« —⁄MV⁄…fl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

A M B

P

C

AB æ⁄fl »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl»¤W•Ê M GM•⁄fl —¤©“¬.
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Y⁄´¤O⁄ ‰~V⁄◊⁄ ‘Ê‡¡⁄»ÊflÁ …“°fiy% »⁄fl}⁄fl ° Y⁄´⁄±⁄ƒ»⁄´⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ …®¤´⁄»⁄´⁄fl≠ JM∫⁄}⁄°´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆~¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W•Ê C @®¤¿æ⁄fl. —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl »⁄·¤}⁄√»Êfi JM∫⁄}⁄°́ Êfi

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ̂ ⁄_%“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B∆« Ø¡⁄…fls⁄fluV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° VÊ‡fi◊⁄V⁄◊⁄fl O⁄∆O¤

…Œ⁄æ⁄fl»¤W•Ê. B•⁄¡⁄∆«æÊflfi ^ËO⁄Ø¡⁄…fls⁄flu »⁄fl}⁄fl° »⁄‰}⁄°Ø¡⁄…fls⁄fluV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄·¤}⁄√ …»⁄¡⁄»¤W ̂ ⁄_%—⁄≈¤W•Ê.

B•⁄¡⁄∆« —⁄ ƒ∞ —⁄MPfiy%»¤•⁄ ≈ÊO¤Q^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿æ⁄fl•⁄∆«æÊflfi

»⁄·¤s⁄•Ê, JM•⁄fl @ ⁄́fl∂M®⁄»¤W Æ¤p⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆« ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

V⁄{}⁄•⁄∆« Æ⁄√}Ê¿fiO⁄ @ª¡⁄fl_øfl¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄∆« B•⁄́ ⁄fl≠ K•⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ̂ ⁄̂ Ê%

»⁄·¤s⁄ƒfl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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⁄ú⁄fl

≠
¨…

fl%
—⁄fl

»
⁄‚¥•

⁄fl
$

OÊ‡
n
o¡⁄fl

»
⁄ @

◊⁄}
ÊV⁄◊

⁄´⁄fl
≠Æ

⁄æ
Ê‡
fi

W“
 ^

ËO
⁄Ø

¡⁄…
flt

u´⁄ 
…
“°fi

y
%

»
⁄fl}

⁄fl° 
Y

⁄´
⁄±

⁄ƒ
»

⁄´
⁄fl≠ 

O⁄M
s

⁄fl
’

t
æ

⁄flfl»
⁄‚¥•

⁄fl
$

¨¶
%Œ

⁄o 
@

◊⁄
}Ê
V⁄ÿ

¡⁄fl
»

⁄ »
⁄‰}

⁄°
Ø

¡⁄
…

fls
È´

⁄fl≠
 

¨
…

fl%
—⁄

fl»
⁄

ƒ
fl∑

ÊfiO
¤•

⁄ —
ÊO⁄o¬

⁄́ @
◊⁄}

ÊV⁄◊
⁄́⁄fl

≠
O⁄M

s
⁄fl’

t
æ

⁄flfl»
⁄‚¥•

⁄fl.



12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012

229

}⁄¡
⁄V⁄~

 X

Y⁄́ ¤O⁄‰~V⁄◊⁄fl

A
À⁄æ

⁄flV
⁄◊⁄fl

O⁄∆
O¤

-
∑
Ê‡
fi®

⁄́¤
 Æ

⁄√P
√æ

Êfl
O⁄∆

O¤
 —

¤®
⁄́ÊV

⁄◊⁄fl

æ
⁄fl‡

¨
m

È 
±

Ê¥√fi
M 

(Y
⁄́
¤O

⁄‰~
V
⁄◊
⁄fl)

$
»
⁄‰}
⁄° Ø

¡⁄…
fls

⁄flu G
M∂

 A
À⁄æ

⁄fl
$

»
⁄‰}
⁄° Ø

¡⁄…
flt
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Y⁄́ ¤O⁄‰~V⁄◊⁄fl

AÀ⁄æ⁄fl…O¤—⁄

C @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« GMlfl ∫¤V⁄V⁄ÿ»Ê. »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« Ø¡⁄…fls⁄fluV⁄◊⁄fl GM∂ Y⁄́ ¤O⁄‰~æ⁄fl ⁄́fl≠
Æ⁄¬^⁄øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° @•⁄OÊQ »Ê‡•⁄ƒfl O⁄∆}⁄ —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄fl GM∂ Y⁄´¤O⁄‰~W¡⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¿
»⁄¿}¤¿—⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …À⁄¶fiO⁄¬—⁄≈¤W•Ê. Æ¤•⁄»⁄‚¥ ∂‘⁄fl∫⁄fld»¤W¡⁄fl»⁄ Ø¡⁄…fls⁄fluV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl »⁄·¤}⁄√»Êfi
B∆« Æ⁄√~Æ¤¶“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« ̂ ËO⁄Ø¡⁄…fls⁄fluV⁄◊⁄ ‘Ê‡¡⁄ »ÊflÁ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
^⁄_%—⁄≈¤W•Ê. C ≈ÊO¤Q^¤¡⁄•⁄ ∫¤V⁄»¤W Ø¡⁄…fltu´⁄ Æ¤ÀÊ‡ %fi´⁄≠~  GM∂ AÀ⁄æ⁄fl
¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¡⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W D ⁄́≠~ »⁄fl}⁄fl° Æ¤ÀÊ‡∞fi ⁄́≠~V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠
»⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆« O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl≈¤W•Ê.

^ËO⁄ Ø¡⁄…fltú ⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤ƒQ Ếfi ∫¤V⁄•⁄∆« Æ⁄√~Æ¤¶—⁄≈¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄
¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄{}⁄Æ⁄¡⁄»¤W —⁄»⁄fl£%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @Œ⁄flo —⁄flƒ∫⁄»⁄ƒ«. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ JM•⁄fl ∫Ë~O⁄
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄≈¤W•Ê. B•⁄¡⁄ V⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl∂M®⁄»¤W OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

I•⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« »⁄‰}⁄°Ø¡⁄…fls⁄fluV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. —ÊO⁄o¡⁄́ ⁄fl≠ ∂WX“ »⁄‰}⁄°Ø¡⁄…fls⁄ú ⁄fl≠
¨…fl%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM∂fl•⁄fl B∆«́ ⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄fl»¤W•Ê. —ÊO⁄o¬ ⁄́ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ B•⁄́ ⁄fl≠ ∂WX“
DMlfl »⁄·¤s⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°Ø¡⁄…fltú ⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄‡≠ B∆« O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.B•⁄¡⁄
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W A¡⁄´Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« »⁄‰}⁄°Ø¡⁄…flsÈ´⁄ »⁄O⁄√ »ÊflÁ …“°fiy%»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl
’tæ⁄flfl»⁄‚¥•¤W•Ê.

H◊⁄́ Êæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆« »⁄‰}⁄° Ø¡⁄…fltú ⁄  Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄fl ⁄́»⁄¬OÊ »⁄·¤s⁄≈¤W•Ê. B•⁄¡⁄ V⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl∂M®⁄»¤W OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl ∫¤V⁄»⁄‚¥ VÊ‡fi◊⁄•⁄ O⁄fl¬}¤W•Ê. B•⁄¡⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝Á …“°fiy% »⁄fl}⁄fl° Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄flƒ∫⁄»¤W O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ @•⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl
’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¡⁄zÊøflƒ«•Ê OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. V⁄{}⁄Æ⁄¡⁄»¤W B•⁄OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄
…®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl∂M®⁄•⁄∆« OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

Ø¡⁄…fls⁄fluV⁄◊⁄fl
C ∫¤V⁄•⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Ø¡⁄…fls⁄fluV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬^⁄øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
»⁄·¤}⁄√»¤W•Ê. JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄ …Œ⁄æ⁄fl•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê, •⁄Æ⁄∞ O¤V⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∑ÊfiO¤•⁄
¬fi~æ⁄fl∆« O⁄}⁄°¬“ »⁄fls⁄_ C AO⁄‰~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ …fl%“ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~ÿæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

»⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄y|V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄́ ¤≠W »⁄·¤t Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« …ª ⁄́≠ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄∆«
^ËO⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠, —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊ•⁄fl @Mn“ ^ËO⁄ Ø¡⁄…fls⁄fluV⁄◊⁄´⁄fl≠
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

¨…fl%—⁄∑ÊfiO⁄fl. B»⁄¬M•⁄ Ø¡⁄…fls⁄ú ⁄fl≠ ̈ …fl%—⁄ƒfl }ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄ ̂ ËO⁄ »⁄fl}⁄fl° ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄

O⁄fl¬}⁄fl ‘Ê_` ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

(i) ^ËO⁄ Ø¡⁄…fls⁄ú ⁄fl≠ ¨…fl%—⁄ƒfl JM•⁄fl ^ËO⁄ »⁄fl}⁄fl° ´¤ƒflQ —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl

∑ÊfiO¤W•Ê.

(ii) ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊Êƒ«»⁄„ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ Æ¤•⁄»⁄‚¥ ̂ ËO⁄•⁄ Æ¤•⁄»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

(iii) G≈¤« ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Êflfi∆ ⁄́ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́PQM}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ¤•⁄

OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 450 WM}⁄ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄∑ÊfiO⁄fl

OÊ‡ ẾVÊ ‘Êfi∆•⁄ …Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ —⁄ ƒ∞ …»⁄¬—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 90. »⁄fl}⁄fl° 90.

WM}⁄ ‘Ê̂ ¤`•⁄¡Ê @»⁄‚¥V⁄◊Ê≈¤« ̂ ËO⁄•⁄ Æ¤•⁄•⁄∆«æÊflfi —⁄∞Ã%—⁄fl»⁄‚¥•Êfi ‘Ê‡¡⁄}⁄fl Ø¡⁄…fls¤uW »⁄fl‡ƒOÊQ

D∏π ̈ ƒfl«»⁄‚¥¶ƒ«.

B•⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ∂•⁄≈¤W ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ OÊfi◊Ê‡fiy.

(iv) G≈¤« ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ D ⁄́≠~æ⁄flfl @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ¤•⁄•⁄ @®⁄%PQM}⁄ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

^ËO⁄»⁄„ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄„ —Êfi¬—⁄fl»⁄ ́ ⁄O⁄–}⁄√ AO⁄‰~æ⁄flfl JM•Êfi ̂ ËO⁄¶M•⁄ O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊæ⁄flƒfl —⁄‡^⁄O⁄
—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∂ @®¤¿æ⁄fl•⁄ —¤§´⁄»⁄„ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡ GM∂ ∫¤V⁄•⁄∆« OÊfiÿ¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

…“°fiy%
^ËO⁄ Ø¡⁄…fltu´⁄ ‘Ê‡¡⁄ »ÊflÁ …“°fiy% O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ …®¤´⁄»⁄´⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆«
…»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. C ≈ÊO¤Q^¤¡⁄•⁄ ∫¤V⁄»¤W Ø¡⁄…fltu´⁄ Æ¤ÀÊ‡ %fi´⁄≠~ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄´⁄fl≠
—¤ ∫¤…O⁄»¤W »⁄flMt—⁄≈¤W•Ê.
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Ø¡⁄…fltu´⁄ ‘Ê‡¡⁄ »ÊflÁ …“°fiy%»ÊM∂fl»⁄‚¥•⁄fl Ø¡⁄…fls⁄u´⁄fl≠ ¨…fl%—⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ O¤V⁄•⁄•⁄

…“°fiy%»¤W•Ê GM∂fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ C ∫¤V⁄»⁄‚¥ A¡⁄M∫⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ Æ¤À⁄ %»⁄flflRV⁄◊¤W¡⁄fl»⁄

~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ …“°fiy%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤•⁄•⁄ @M ⁄̂fl »⁄fl}⁄fl° Æ¤À⁄ %

@M^⁄´⁄fl≠ OÊ‡no•⁄ß¡Ê ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ »⁄fl‡¡⁄‡ ∫⁄fldV⁄◊⁄´⁄fl≠ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. ‘Ê¡Ê‡fi´È´⁄

—⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ D ⁄́≠~æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl ’t•⁄fl @•⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl

»Ê‡•⁄∆WM•⁄ }⁄flM∑¤ —⁄flƒ∫⁄»¤W•Ê. C ¬fi~æ⁄fl∆« O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ D ⁄́≠~æ⁄flfl Ø¡⁄…flsÈ ⁄́∆«

‘ÊfiVÊ O¤yƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Æ¤ÀÊ‡∞fi ⁄́≠~ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄‚¥ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄

Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ ‘Ê‡¡⁄ »ÊflÁ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl Æ¤•⁄•⁄ @M ⁄̂fl »⁄fl}⁄fl° Æ¤ÀÊ‡∞fi ⁄́≠~æ⁄fl ⁄́fl≠

@◊⁄}Ê »⁄·¤t•⁄¡Ê —¤O¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B•⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄MV⁄»¤W Æ¤À⁄ %»⁄flflR …“°fiy%•⁄

O⁄fl¬}¤•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ }⁄}⁄ •ÊsÊVÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl. ^ËO⁄ Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤•⁄•⁄ @M_ ⁄́ D•⁄ß a

»⁄fl}⁄fl° Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~ l GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê,

G≈¤« ~√OÊ‡fi ⁄́ »⁄flflRV⁄◊⁄ …“°fiy% 1

2
 al; Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤À⁄ %»⁄flflR …“°fiy%

4 × 
1

2
 al = 

1

2
 × 4a × l

@M•⁄¡Ê,

^ËO⁄ Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤À⁄ %»⁄flflR …“°fiy%»⁄‚¥ @•⁄¡⁄ Æ¤•⁄•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl »⁄fl}⁄fl°

Æ¤ÀÊ‡∞fi ⁄́≠~æ⁄fl V⁄flyƒ∂ß•⁄ @®⁄%»¤W•Ê.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ ẾW¡⁄fl»⁄ JM•⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ^ËO⁄•⁄ …“°fiy% 25 ⁄̂•⁄¡⁄ —ÊMn…flfil¡⁄fl,

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy% 20 ⁄̂•⁄¡⁄ —ÊMn…flfil¡⁄fl GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄ ∂ÿO⁄ Jlflo

…“°fiy%»⁄‚¥ 25 + 80 = 105 GM•⁄fl »⁄fl ⁄́“” ⁄́≈Ê«fi E’“ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄´Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« JM•⁄fl AnOÊæ⁄fl ‘Ê‡¡⁄»ÊflÁ …“°fiy%»⁄‚¥ 256 + 320 = 576 —ÊMn

…flfil¡⁄fl∑ÊfiO¤W•Ê. 500 AnOÊV⁄◊⁄ Jlflo …“°fiy%»⁄‚¥ ̂ ⁄•⁄¡⁄ …flfil¬ ⁄́∆«
576  500

10000 100

576 5× ×
 = 

GM•⁄fl Jlflo R^¤%W¡⁄fl»⁄ ‘⁄y»⁄‚¥
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576 5 80

100

× ×
 = 576 × 4 = 2304

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl

»⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl, —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ ∫⁄fld•⁄ »⁄V⁄%•⁄ 
3

4

∫¤V⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄‡ Ế́ ⁄Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl. (D ⁄́≠~æ⁄fl ∫⁄fld•⁄ 
3

2
∫¤V⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄fl Ế́ ⁄Ø“•⁄¡Ê

—¤O⁄fl) AV⁄ Ø¡⁄…fltú ⁄ ‘Ê‡¡⁄ »ÊflÁ …“°fiy%»⁄‚¥ ̂ ⁄•⁄¡⁄ —ÊMn …flfil¬ ⁄́∆«

( )
3

900 + 900  =  3 1 900
4

4 × × +
 
  

´¤ƒQ Ếæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆«, Æ¤p⁄»¤W¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld 10 —ÊMn …flfil¡¤W•ÊæÊflM•⁄‡ @•⁄¬M•⁄
Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy% 100 ̂ ⁄•⁄¡⁄ —ÊMn …flfil¡⁄fl GM∂fl•¤W »Ê‡•⁄ƒfl O⁄Ms⁄fl ’tæÊ‡fiy. Æ¤À⁄ %
@MlflV⁄◊⁄ Jlflo D•⁄ß 92 − 40 = 52 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Æ¤À⁄ %»⁄flflRV⁄◊¤•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́
∫⁄fldV⁄◊⁄fl 52 ÷ 4 = 13  —ÊMn …flfil¡⁄fl GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ D ⁄́≠~  2 213 5− =

12 —ÊMn …flfil¡⁄fl, …“°fiy% 5 × 12 = 60 ^⁄•⁄¡⁄ —ÊMn …flfil¡⁄fl GM∂fl•¤W O⁄Ms⁄fl
’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. Ø¡⁄…fltú ⁄ Æ¤À⁄ %»⁄flflR …“°fiy%,

100 + ( 4 × 60) = 340 ^⁄.—Ê.…flfi.

OÊ‡ Ếæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« Æ¤À⁄ %»⁄flflR …“°fiy% »⁄fl}⁄fl° Æ¤•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ ̂ ËO⁄ Ø¡⁄…flsÈ ⁄́fl≠
¨…fl%—⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê, Æ¤À⁄ %»⁄flflRV⁄◊⁄́ ¤≠W }ÊVÊæ⁄flfl»⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ Æ¤•⁄»¤W
}ÊVÊæ⁄flfl»⁄ ̂ ËO⁄•⁄ …“°fiy%•⁄ ́ ¤ƒQ¡⁄∆« JM•⁄fl ∫¤V⁄»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl. @M•⁄¡Ê, ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄y%V⁄◊⁄
»⁄fl‡ƒO⁄ RMt“ DMlfl »⁄·¤s⁄fl»⁄ ´¤ƒflQ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ …“°fiy%»¤W•Ê. C
G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́Æ¤•⁄…¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, B•⁄¬M•⁄
@»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•ÊæÊflM•⁄‡ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

AV⁄ »Ê‡•⁄ƒfl ~ÿ•⁄M}Ê B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ Ø¡⁄…fls⁄ú ⁄fl≠ ¨…fl%—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. »⁄flflM¶ ⁄́
∫¤V⁄•⁄∆« D ⁄́≠~æ⁄fl O⁄fl¬}¤•⁄ ⁄̂̂ Ê%æ⁄flfl O⁄◊Ê•⁄¡Ê, ∏fid V⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“æ⁄fl‡ B•⁄́ ⁄fl≠
…»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Æ¤•⁄•⁄ @M ⁄̂fl a »⁄fl}⁄fl° Æ¤ÀÊ‡∞fi ⁄́≠~  l GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄¡Ê Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy% a2,

Æ¤À⁄ %»⁄flflR …“°fiy% 2al.  AW•Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤V⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê  a = 2l  AV⁄∑ÊfiO⁄fl. AV⁄

D ⁄́≠~æ⁄fl 
2

2

2

 
−   

a
l = 0 GM•⁄fl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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D ⁄́≠~æ⁄fl‡ Æ¤ÀÊ‡∞fi ⁄́≠~æ⁄fl‡

—¤®¤¡⁄y»¤W JM•⁄fl Ø¡⁄…fltú ⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ¤•⁄•⁄ D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° Ø¡⁄…fltú ⁄

D ⁄́≠~æ⁄fl´¤≠W•Ê. Ø¡⁄…fls⁄ú ⁄fl≠ ∏t—⁄fl»¤V⁄ G}⁄°¡⁄»⁄‚¥ @Æ⁄√}⁄¿O⁄–»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄≈Êfi ̂ ËO⁄

»⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊ•⁄fl Ø¡⁄…fls⁄ú ⁄fl≠ ̈ …fl%—⁄ƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄fl»¤V⁄, B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«

Ø¡⁄…fltú ⁄ D ⁄́≠~æ⁄·¤W æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄¡⁄ @◊⁄}Êæ⁄·¤W ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. A•⁄¡Ê

Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~æ⁄fl O⁄y%»¤Wæ⁄fl‡ Æ¤•⁄•⁄ @M_ ⁄́ @®⁄%»⁄‚¥ JM•⁄fl ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ƒM∂

OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Ø¡⁄…fltú ⁄ J◊⁄VÊ —⁄MO⁄∆∞“•⁄¡Ê Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ D ⁄́≠~æ⁄flfl C ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́

~√OÊ‡fi ⁄́ B Ế‡≠M•⁄fl ƒM∂»¤W O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄fl C ∫¤V⁄•⁄∆« »⁄flMt—⁄fl»⁄ AÀ⁄æ⁄fl»⁄‚¥ ^ËO⁄

Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤•⁄•⁄ @M ⁄̂fl, Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~, D ⁄́≠~V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ OÊƒ»⁄‚¥ ∏fid V⁄{}⁄•⁄

—⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄∆« »⁄·¤}⁄√ “fi…fl}⁄VÊ‡ÿ—⁄•Ê Æ¤•⁄•⁄ @M_ ⁄́ @®⁄% »⁄fl}⁄fl° D ⁄́≠~ ƒM∂ ∫⁄fldV⁄◊¤W¡⁄fl»⁄

»⁄fl}⁄fl° Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~æ⁄flfl O⁄y%»¤Wæ⁄fl‡ JM•⁄fl ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Ø¡⁄…flsÈ Ế‡◊⁄VÊ

—⁄MO⁄∆∞—Ê‡fiy GM∂ e¤¿…fl~æ⁄fl AÀ⁄æ⁄flOÊQ B∆« ‘Ê_`́ ⁄ J}⁄°́ ⁄fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. »Ê‡•⁄∆ ⁄́ e¤¿…fl~æ⁄fl

@®¤¿æ⁄fl•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê B∆«æ⁄fl‡ »¤ ⁄̂O⁄WM}⁄ •⁄‰À⁄¿OÊQ ‘Ê_` ⁄́ Æ¤√®¤ ⁄́¿}Êøfl•Ê.

—⁄MP–Æ⁄°»¤W ‘Êfiÿ•⁄¡Ê, ̂ ËO⁄Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ @◊⁄}ÊV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl »⁄fl‡¡⁄fl

ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—Ê‡fiy
$ ^ËO⁄ Ø¡⁄…flsÈ´⁄ Æ¤À⁄ %»⁄flflRV⁄◊⁄∆« Æ¤À⁄ % @M^⁄fl

O⁄y%»¤Wæ⁄fl‡ Æ¤ÀÊ‡ %fi´⁄≠~ »⁄fl}⁄fl° Æ¤•⁄•⁄ @M^Ê
@®⁄%»⁄́ ⁄fl≠ ƒM∂ ∫⁄fldV⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́
~√OÊ‡fi ⁄́

$ ^ËO⁄ Ø¡⁄…flsÈV⁄◊Ê‡◊⁄VÊ Æ¤ÀÊ‡ %fi´⁄≠~
O⁄y%»¤Wæ⁄fl‡, D´⁄≠~ »⁄fl}⁄fl° Æ¤•⁄•⁄
@M_ ⁄́ @®⁄% ƒM∂∫⁄fldV⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl
ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́.

$ ^ËO⁄ Ø¡⁄…flsÈ Ế‡◊⁄VÊ Æ¤À⁄ % @M ⁄̂fl O⁄y%»¤Wæ⁄fl‡,
D´⁄≠~ »⁄fl}⁄fl ° Æ¤•⁄ O⁄y%•⁄ @®⁄%»⁄´⁄fl ≠ ƒM∂
∫⁄fldV⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́.
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C _}⁄√V⁄◊⁄́ Ê≠≈¤« fæÊ‡fif∂√•⁄∆« ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄OÊQ View ́ ⁄∆« P«OÈ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ ƒª—⁄fl»⁄,
Menu …¨M•⁄ 3D Graphics ⁄́∆« P«OÈ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡⁄∆« right click »⁄·¤t ƒª—⁄fl»⁄
Menu … ⁄́∆«  Graphics P«OÈ »⁄·¤t, Use clipping, Show clipping B»⁄‚¥V⁄◊⁄ ́ Êfi¡⁄»¤W ü P«OÈ
»⁄·¤t, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ G•⁄fl¬¡⁄fl»⁄ V⁄fl¡⁄fl}⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. B ⁄́fl≠ Graphics ∫¤V⁄•⁄∆« JM•⁄fl ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄fl JM•⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄·¤W 3D Grapics ́ ⁄∆« O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.  Extrude to Pyramid

or Cone }ÊVÊ•⁄fl, C }⁄ƒ•⁄∆« P«OÈ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄  Altitude OÊfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B∆« JM•⁄fl —⁄MSÊÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠
∂¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. AV⁄ ̂ ËO⁄Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ JM•⁄fl _}⁄√»⁄‚¥ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B ⁄́fl≠ B•⁄¡Ê‡◊⁄VÊ JM•Ê‡M•⁄fl
~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Opacity O⁄t»ÊflVÊ‡ÿ“æ⁄fl‡, ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄flß ‘Ê_`“•⁄¡Ê,
Ø¡⁄…flsÈ´Ê‡◊⁄VÊ ~√OÊ‡fi´⁄»⁄´⁄fl≠ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. Rotate 3D Graphics View

DÆ⁄æÊ‡fiW“, C Ø¡⁄…flsÈ ⁄́fl≠ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¬fi~æ⁄fl∆« ~¡⁄flW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄∆«́ ⁄ OÊ‡ ẾVÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« JM•⁄́ Êæ⁄fl•⁄¡⁄ »Ê‡•⁄ƒ _}⁄√•⁄∆«, Ø¡⁄…flsÈ ⁄́
Æ¤•⁄•⁄ @M^⁄fl 24 —ÊMn …flfil¡⁄fl, Æ¤À⁄ % @M^⁄fl 30 —ÊMn …flfil¡⁄fl AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
Æ¤ÀÊ‡∞fi ⁄́≠~æ⁄fl »⁄V⁄%

182 − 122 = (18 + 12) (18 − 12 ) = 180  GM•⁄‡ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

AV⁄ D ⁄́≠~æ⁄flfl 3 20  —ÊMn…flfil¡⁄fl. G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl _}⁄√•⁄∆« Ø¡⁄…fltú ⁄ Æ¤•⁄•⁄ @M ⁄̂fl 24
—ÊMn…flfil¡È, Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~ 30 —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~æ⁄fl »⁄V⁄%
30 − 122  GM•⁄‡ AV⁄ D ⁄́≠~,

(302 − 122) − 122 = 302 − (2 ×122 ) = (62) (52 − 23 ) = 62 × 17

GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ D ⁄́≠~ 6 17  —ÊMn…flfil¡⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ Æ¤•⁄»⁄‚¥ 10 —ÊMn …flfil¡⁄fl. —⁄»⁄·¤ ⁄́ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl Ø¡⁄…flsÈ ⁄́
Æ¤À⁄ % @M ⁄̂flV⁄◊¤W•Ê. @»⁄‚¥V⁄◊⁄ D•⁄ß  2 25 12+ = 13 —ÊMn…flfil¡⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“•¤V⁄ Æ¤ÀÊ‡∞fi ⁄́≠~æ⁄fl »⁄V⁄%»⁄‚¥ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~æ⁄fl
»⁄V⁄%OÊQ Æ⁄‚¥ ⁄́N Æ¤•⁄•⁄ @M_ ⁄́ @®⁄%•⁄ »⁄V⁄%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“•¤V⁄ Æ¤À⁄ % @M_ ⁄́ »⁄V⁄%»⁄‚¥ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
∏fid V⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ B•⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

 ́ ¤ƒQ Ếæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆«, ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ D ⁄́≠~æ⁄fl »⁄V⁄%

252 − 152 = (25 − 15) (25 + 15) = 10 ×  40 = 202

B•⁄fl Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~æ⁄fl »⁄V⁄%»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ D ⁄́≠~æ⁄fl

202 − 152 = (20 + 15) (20 − 15) = 35 × 5

D ⁄́≠~ 5 7 —ÊMn …flfil¡⁄fl

C ≈ÊO⁄Q•⁄∆«æÊflfi ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ Æ¤•⁄ 40 —ÊMn…flfil¡⁄fl GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê @•⁄¡⁄ D ⁄́≠~æ⁄fl
»⁄V⁄%»⁄‚¥

252 − 202 =  (25 − 20) (25 + 20) = 5 ×  45 = 152
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D ⁄́≠~æ⁄fl 15 —ÊMn …flfil¡⁄fl. B•⁄fl Æ¤•⁄•⁄ @®⁄%»¤•⁄ 20PQM}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

Ø¡⁄…flsÈ ⁄́fl≠ ¨…fl%—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. B•⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄•⁄¡Ê, Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ D ⁄́≠~æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl

’tæ⁄flƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠“•⁄¡Ê @•⁄fl 2 215 20−  GM∂ @—⁄M∂M®⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@®¤¿æ⁄fl•⁄ A¡⁄M∫⁄•⁄∆« OÊƒ»⁄‚¥ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄∆« ^ËO⁄ Ø¡⁄…flsÈ´⁄fl≠ ¨…fl%“•¤V⁄ V⁄fl¡⁄fl~“•⁄

…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B∆« OÊ‡ Ếæ⁄fl•¤W »⁄·¤t•⁄ ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“•⁄¡Ê, C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«́ ⁄ ⁄̂̂ Ê%V¤W ‘Êfiÿ•⁄ Æ⁄√—Ê≠VÊ D}⁄°¡⁄»¤øfl}⁄fl. D ⁄́≠~æ⁄flfl Æ¤•⁄•⁄ @®⁄%PQM}⁄

‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ »⁄·¤}⁄√»Êfi ^ËO⁄Ø¡⁄…flsÈ ⁄́fl≠ ¨…fl%—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Y⁄ƒ±⁄ƒ

Ø¡⁄s⁄…flsÈ ⁄́ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy% »⁄fl}⁄fl° D ⁄́≠~æ⁄fl V⁄flyƒ∂™•⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi JM•⁄fl

∫¤V⁄»¤W•ÊæÊflM∂fl•⁄´⁄fl≠ V⁄{}⁄Æ⁄¡⁄»¤W —¤©—⁄ƒfl @Œ⁄flo —⁄flƒ∫⁄»⁄ƒ«. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ @•⁄´⁄fl≠

—¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO¤Wƒ«. B•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl A—⁄P°øfl¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ @•⁄́ ⁄fl≠

@ ⁄́fl∂M®⁄»¤W OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«́ ⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« JM•⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ G}⁄°¡⁄ 2 215 5− = 10 2

—ÊMn …flfil¡È GM•⁄‡ ∂ÿO⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ 21 1000 2

3 3
10 10 2× × =  Y⁄́ ⁄ —ÊMn …flfil¡⁄fl

GM•⁄‡ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄PQM}⁄ »Ê‡•⁄ƒfl ^ËO⁄ Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤•⁄

»⁄fl}⁄fl° D ⁄́≠~æ⁄fl ⁄́fl≠ ¨¶%Œ⁄o »⁄·¤t @¢⁄»¤ ∫¤V⁄»¤W ∂•⁄≈¤øfl—⁄fl»¤V⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ GŒ⁄flo

»⁄·¤t @¢⁄»¤ ∫¤V⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤sÊ‡fiy.

G}⁄°¡⁄»⁄‚¥ G¡⁄s⁄fl »⁄fltæ⁄·¤V⁄fl»¤V⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ G¡⁄s⁄fl »⁄fltæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄¡Ê Æ¤•⁄»⁄‚¥ G¡⁄s⁄fl

»⁄fltæ⁄·¤V⁄fl»¤V⁄ Y⁄´⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ ´¤ƒflQ »⁄fltæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. GM∂ ¨V⁄»⁄fl´⁄OÊQ }⁄ƒflÆ⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W D ⁄́≠~æ⁄flfl ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ @•Êfi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄¡Ê

Æ¤•⁄»⁄‚¥ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄ »⁄V⁄%•⁄Œ⁄flo Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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AV⁄ G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ C ¬fi~æ⁄·¤W A≈Ê‡fi_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Æ¤•⁄•⁄ @M ⁄̂fl »⁄·¤}⁄√ @®⁄%»¤•⁄¡Ê
Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ ́ ¤ƒQ Ếfi JM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄∆ ⁄́M}Ê »⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠
´¤ƒflQ »⁄fltæ⁄fl´¤≠W »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄
Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤•⁄•⁄ @M ⁄̂fl G¡⁄s⁄fl »⁄flt »⁄fl}⁄fl° G}⁄°¡⁄»⁄‚¥ »⁄fl‡¡⁄fl »⁄flt AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥
4 × 3 = 12 »⁄fltæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê 180 × 12 = 2160 Y⁄́ ⁄—ÊMn …flfil¡⁄fl GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl
’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

C G¡⁄s⁄fl ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏fid V⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“æ⁄fl‡ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄¡Ê @•⁄fl »Êflfi≈Ê
—⁄‡_“¡⁄fl»⁄ ⁄̂̂ Ê%V⁄◊⁄ ∂ÿO⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl»¤W•Ê. @ƒ«»¤•⁄¡Ê æ⁄·¤M~√O⁄»¤•⁄ ≈ÊO⁄Q
^¤¡⁄V⁄ÿM•⁄ V⁄{}⁄•⁄∆« …¡⁄P° DMm¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄fl}⁄fl° V⁄{}⁄ O¤æ⁄fl% O¤¡⁄y —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄
—ËM•⁄æ⁄fl%»⁄‚¥ ́ ⁄Œ⁄o»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

´¤ƒQ Ếæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« Æ¤À⁄ % »⁄flflRV⁄◊⁄fl 18 —ÊMn …flfil¡⁄fl ∫⁄d»¤•⁄ —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W•Ê.
AV⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ D ⁄́≠~ 9 3  —ÊMn …flfil¡⁄fl AW•Ê. B•⁄fl Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~æ⁄·¤W
¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ D ⁄́≠~æ⁄fl »⁄V⁄%»⁄‚¥.

(92 ×  3) - 92 = 92 × 2

GM•⁄‡ D ⁄́≠~ 9 2 —ÊMn …flfil¡⁄fl GM•⁄‡ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Y⁄́ ⁄±⁄ƒ 
1

3
 × 182 × 9 2  = 972 2  Y⁄́ ⁄ —ÊMn …flfil¡⁄fl.

I•⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤•⁄•⁄ @M ⁄̂fl x —ÊMn…flfil¡⁄fl GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê Æ¤•⁄•⁄

…“°fiy% 2
x  ⁄̂•⁄¡⁄ —ÊMn …flfil¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ¤À⁄ % »⁄flflR …“°fiy% 4 × 

1

2
x × 25 = 50x

GM•⁄‡ ƒ∏—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ‘Ê‡¡⁄ »ÊflÁ …“°fiy% 896 ̂ ⁄•⁄¡⁄ —ÊMn …flfil¡⁄fl AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄,
x2 + 50x = 896

»⁄V⁄%»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“•⁄¡Ê
2 2

( 25) 896 625 1521 39x + = + = =

B•⁄¬M•⁄ Æ¤•⁄•⁄ @M ⁄̂fl 14 —ÊMn…flfil¡⁄fl GM•⁄‡ ∂ÿO⁄ D}⁄°¡⁄ 2 2
25 7 24− =  -—ÊMn

…flfil¡⁄fl G•⁄‡ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. Y⁄́ ⁄±⁄ƒ 8 × 142 = 1568 Y⁄́ ⁄ —ÊMn…flfil¡⁄fl.

A¡⁄´Êæ⁄fl ≈ÊO ⁄ Q•⁄∆« Æ¤•⁄•⁄ @M^⁄fl x  —ÊMn …flfil¡⁄fl GM•⁄fl }ÊV Ê•⁄flO Ê‡Ms⁄¡Ê

Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~æ⁄fl
3

2
x  —ÊMn …flfil¡⁄fl. AV⁄ D ⁄́≠~æ⁄fl

2 23 1 1

4 4 2
x x x− =
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B•⁄fl 12 —ÊMn…flfil¡⁄fl AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Æ¤•⁄•⁄ @M ⁄̂fl 12 2  GM•⁄‡ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥
4 × 144 × 2 = 1152 Y⁄́ ⁄ —ÊMn …flfil¡⁄fl.

OÊ‡ Ếæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« Æ¤•⁄•⁄ @M ⁄̂fl 64 ÷  4  =  16 —ÊMn …flfil¡⁄fl @•⁄¬M•⁄ D ⁄́≠~æ⁄fl 
1

3
 ∫¤V⁄

1280 ÷  256  =  5 —ÊMn …flfil¡⁄fl GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. D ⁄́≠~æ⁄fl 15 —ÊMn
…flfil¡⁄fl.

»⁄‰}⁄° Ø¡⁄…fls⁄flu

JM•⁄fl —ÊO⁄o¡⁄́ ⁄fl≠ ∂WX“ »⁄‰}⁄° Ø¡⁄…flsÈ ⁄́fl≠ ̈ …fl%—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl V⁄fl¡⁄fl~“ @•⁄¡⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« —ÊO⁄o¬ ⁄́
@◊⁄}ÊV⁄◊⁄‡ Ø¡⁄…flsÈ´⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊Ê‡◊⁄W¡⁄fl»⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄´⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆« O⁄Ms⁄fl
’tæ⁄flfl»⁄‚¥•¤W•Ê.

…ª ⁄́≠ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«¡⁄fl»⁄ —ÊO⁄o¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄Æ⁄∞ O¤V⁄•⁄∆« O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊ•⁄fl ∂WX“ @M ⁄̂flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄¬æ⁄·¤W
@Mn“ »⁄‰}⁄° Ø¡⁄…flsÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∆¡⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¬M•⁄
—ÊO⁄o¬ ⁄́ ~d¿»⁄‚¥ Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~æ⁄·¤V⁄»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ —ÊO⁄o¬ ⁄́ ^¤Æ⁄»⁄‚¥ Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤•⁄
»⁄‰}⁄°»¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ ́ Ê‡fit ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

∂ÿO⁄ G¡⁄s⁄fl ¬fi~æ⁄fl ≈ÊO¤Q^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄́sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

(i) O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊ•⁄ —ÊO⁄o¬ ⁄́ @◊⁄}ÊV⁄ÿM•⁄ ∂WX“ ̈ …fl%—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ »⁄‰}⁄° Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

(ii)  ̈ ¶%Œ⁄o @◊⁄}Êøfl¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄° Ø¡⁄…flsÈ ⁄́fl≠ ̈ …fl%—⁄ƒfl O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊæ⁄flfl»⁄ —ÊO⁄o¬ ⁄́ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl
H´¤W¡⁄∑ÊfiOÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tøfl¬.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄O⁄‡Q JM•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄flM}Ê Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄ °O⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. »Ê‡•⁄ƒ
D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl∆« —ÊO⁄o¬´⁄ ~√d¿ 12 —ÊMn …flfil¡Êfi AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ¤•⁄•⁄ ~√d¿»⁄´⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ æ⁄flflP°æ⁄fl ⁄́fl≠ C ¬fi~æ⁄fl≈¤«W¡⁄∆.

(i) Æ¤•⁄•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl —ÊO⁄o¬ ⁄́ ̂ ¤Æ⁄•⁄ D•⁄ß»¤W•Ê.

(ii) C ^¤Æ⁄•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl @•⁄¡⁄ OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́ 3600 æ⁄fl GŒ⁄flo
∫¤V⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄fl Ế‡fis⁄∑ÊfiO⁄fl. —ÊO⁄o¡⁄fl O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊ•⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flC ∫¤V⁄»⁄‚¥
^¤Æ⁄•⁄ D•⁄ß»¤W•Ê.
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(iii) C ≈ÊO⁄Q•⁄∆« OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 450 GM∂fl•⁄fl 3600 æ⁄fl 
45 1

360 8
=  ∫¤V⁄»¤W•Ê. AV⁄

—ÊO⁄o¬ ⁄́ ̂ ¤Æ⁄»⁄‚¥ O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊ•⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ 
1

8
 ∫¤V⁄»¤W•Ê.

(iv) »⁄‰}⁄°Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤•⁄»¤•⁄ —⁄y| »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl —ÊO⁄o¡⁄́ ⁄fl≠ O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊ•⁄ •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄°•⁄

—⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl 
1

8
 ∫¤V⁄»¤W•Ê.

(v)v —⁄y| »⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿»⁄‚¥ •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿•⁄ 
1

8
 ∫¤V⁄»¤W•Ê. @M•⁄¡Ê 12 ÷  8  =

1.5 —ÊMn…flfil¡⁄fl.
B•⁄¡⁄∆« OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ‘Êfi◊⁄fl»⁄ æ⁄flflP°æ⁄flfl »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿæ⁄fl¶•⁄ß¡Ê ∏fidV⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“
…»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤•⁄•⁄ ~√d¿ r  —ÊMn…flfil¡⁄fl GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê A•⁄¡Ê

—⁄fl}⁄°◊⁄}Ê  2πr. B•⁄fl •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl 
1

8
 ∫¤V⁄»¤W•Ê. •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê

1
2 12 3

8
π π× × =  —ÊMn…flfil¡⁄fl AV⁄ 2πr = 3π GM•⁄fl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¡⁄∆« 1.5r =

—ÊMn…flfil¡⁄fl GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« »⁄‰}⁄° Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~æ⁄flfl 15 —ÊMn …flfil¡¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄ —ÊO⁄o¬´⁄ ~√d¿»⁄‚¥ 15 —ÊMn …flfil¡¤W•ÊæÊflM•⁄fl —⁄flƒ∫⁄•⁄∆« O⁄Ms⁄fl
’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. »Ê‡•⁄ƒ ≈ÊO⁄Q•⁄ æ⁄flflP°æ⁄flM}Ê B∆« OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi´⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl
’tæ⁄flfl»⁄‚¥•¤W•Ê.

(i) OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl ̂ ¤Æ⁄»⁄‚¥ Æ⁄„~% »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ GŒ⁄flo ∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ¤≠W
»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. 3600 æ⁄fl C ∫¤V⁄»⁄‚¥ OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́»¤W•Ê.

(ii) —ÊO⁄o¬ ⁄́ ^¤Æ⁄»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤•⁄»⁄‰}⁄°»¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl
^¤Æ⁄•⁄ D•⁄ß»¤W•Ê.

(iii) Æ¤•⁄•⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿»⁄‚¥ O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿•⁄ 
5 1

15 3
=  ∫¤V⁄»¤W•Ê. AV⁄

Æ¤•⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl 
1

3
 ∫¤V⁄»¤W•Ê.
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(iv) —ÊO⁄o¬ ⁄́ ̂ ¤Æ⁄»⁄‚¥ Æ⁄„~% »⁄‰}⁄°•⁄ 1

3
 ∫¤V⁄»¤W•Ê.

(v) —ÊO⁄o¬´⁄ OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi´⁄»⁄‚¥ 0 01
360 120

3
× = .

@•⁄¡⁄∆«æ⁄fl‡ @V⁄}⁄¿…•⁄ß∆« Æ¤•⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê 10π  —ÊMn…flfil¡⁄fl •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl

30π  —ÊMn…flfil¡⁄fl A•⁄ß¬M•⁄ —⁄y| »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl
10 1

30 3

π

π
=

∫¤V⁄ GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

∂ÿO⁄ C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fisÊ‡fiy. »Ê‡•⁄ƒ ≈ÊO⁄Q•⁄∆« Ø¡⁄…flsÈ ⁄́

Æ¤ÀÊ‡∞fi ⁄́≠~æ⁄flfl 10 —ÊMn …flfil¡⁄fl Æ¤•⁄•⁄ ~√d¿ B•⁄¡⁄ 1

6
 ∫¤V⁄»¤•⁄  1 2

3
 —ÊMn…flfil¡⁄fl

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« —ÊO⁄o¬ ⁄́ ̂ ¤Æ⁄»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄  2

5
 ∫¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi´⁄»⁄‚¥ 360 × 
2

5
 = 144o GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤•⁄ »⁄‰}⁄°»⁄‚¥ —ÊO⁄o¬ ⁄́ }ÊVÊ•⁄ •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄°•⁄ @®⁄%»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

@•⁄¡⁄ ~√d¿»⁄‚¥ •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿•⁄ @®⁄%»¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ Ø¡⁄…flsÈ´⁄ ~√d¿ »⁄fl}⁄fl°

Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄flfl 1:2 AW•Ê.

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ »⁄flflM¶ ⁄́ ∫¤V⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤•⁄ »⁄‰}⁄° Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ D ⁄́≠~æ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl B∆«æÊflfi

‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê. Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~ O⁄y%»¤Wæ⁄fl‡ ~√d¿ »⁄fl}⁄fl° D ⁄́≠~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ƒM∂ ∫⁄fldV⁄◊¤W¡⁄fl»⁄

~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ O⁄fl¬}⁄fl ̂ ⁄_%“•⁄ ∂ÿO⁄ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄M}⁄‘⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fisÊ‡fiy:

(i) 6 —ÊMn …flfil¡⁄fl ~√d¿…¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°¶M•⁄ 60. OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́…¡⁄fl»⁄ —ÊO⁄o¡⁄́ ⁄fl≠ O⁄}⁄°¬“

}ÊVÊ•⁄fl »⁄‰}⁄°Ø¡⁄…flsÈ ⁄́fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤øfl}⁄fl. @•⁄¡⁄ Æ¤•⁄•⁄ ~√d¿ »⁄fl}⁄fl° D ⁄́≠~ GŒ⁄flo?

(ii) JM•⁄fl —ÊO⁄o¡⁄´⁄fl≠ ∫¤W“ Æ¤•⁄•⁄ ~√d¿ 3 —ÊMn …flfil¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° D´⁄≠~ 4 —ÊMn

…flfil¡¤W¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄° Ø¡⁄…flsÈ ⁄́fl≠ ¨…fl%—⁄≈¤øfl}⁄fl. —ÊO⁄o¡⁄́ ⁄fl≠ O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄

»⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿ »⁄fl}⁄fl° —ÊO⁄o¬ ⁄́ OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tøfl¬.
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»⁄O⁄√ »ÊflÁ …“°fiy%
—⁄°M∫⁄V⁄◊⁄ Æ¤À⁄ % »⁄flflR …“°fiy%V⁄◊⁄M}Ê »⁄‰}⁄° Ø¡⁄…flsÈV⁄◊⁄ »⁄O⁄√»ÊflÁ …“°fiy% …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠

JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤W•Ê. B•⁄OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W ̂ ËO⁄ Ø¡⁄…flsÈV⁄◊⁄ Æ¤À⁄ % »⁄flflR

…“°fiy%V⁄◊⁄M}Ê C ∫¤V⁄»⁄‚¥ »⁄‰}⁄° Ø¡⁄…flsÈV⁄◊⁄ »⁄O⁄√ »ÊflÁ …“°fiy%V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤W•Ê. C …“°fiy%»⁄‚¥

Ø¡⁄…flsÈ ⁄́fl≠ ¨…fl%—⁄ƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄ —ÊO⁄o¬ ⁄́ …“°fiy%»⁄‚¥ AW•Ê. AV⁄ »⁄‰}⁄° Ø¡⁄…flsÈ ⁄́

Æ¤•⁄•⁄ ~√d¿ »⁄fl}⁄fl° Æ¤ÀÊ‡∞fi ⁄́≠~æ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ‡lo¡Ê »Ê‡•⁄ƒfl ∫¤V⁄•⁄∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄M}Ê —ÊO⁄o¬ ⁄́ ~√d¿

»⁄fl}⁄fl° OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ @•⁄¬M•⁄ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~æ⁄fl

∂•⁄ƒfl D ⁄́≠~æ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ‡lo¡⁄‡ »Ê‡•⁄ƒfl Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl @•⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“

»⁄O⁄√ »ÊflÁ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄. ̂ ËO⁄Ø¡⁄…flsÈ ⁄́M}Ê »⁄‰}⁄° Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ƒ‡« Æ¤•⁄•⁄

—⁄fl}⁄°◊⁄}Ê »⁄fl}⁄fl° Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~æ⁄fl V⁄flyƒ∂ß•⁄ @®⁄%»⁄‚¥ »⁄O⁄√ »ÊflÁ …“°fiy%»¤W•Ê.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ Ếæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤•⁄»¤•⁄ »⁄‰}⁄°•⁄

~√d¿»⁄‚¥ Ø¡⁄…flsÈ ⁄́fl≠ ̈ …fl%—⁄ƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿•⁄ 
12

25
  ∫¤V⁄»¤W•Ê. AV⁄ —ÊO⁄o¬ ⁄́

OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 3600 æ⁄fl BŒÊofi ∫¤V⁄»¤W•Ê. —ÊO⁄o¬ ⁄́ …“°fiy%»⁄‚¥ Btfi »⁄‰}⁄°•⁄ BŒÊofi
∫¤V⁄»¤W•Ê. AV⁄ »⁄O⁄√ »ÊflÁ …“°fiy%»⁄‚¥

212
25 12 25 300

25
π π× = × =  ⁄̂.—ÊMn…flfil¡⁄fl.

»⁄O⁄√ »ÊflÁ …“°fiy%»⁄‚¥ Æ¤•⁄•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê »⁄fl}⁄fl° Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~æ⁄fl V⁄flyƒ∂ß•⁄ @®⁄%»¤W•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄¡Ê B•⁄fl ́ Êfi¡⁄»¤W

1
50 12 300

2
π× × =  ^⁄.—Ê.…flfi.

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄PQM}⁄ »Ê‡•⁄ƒfl @•⁄́ ⁄fl≠ —⁄ ƒ∞ ∂•⁄≈¤øfl“ C ¬fi~æ⁄fl∆«
OÊfi◊Ê‡fiy.

Æ¤•⁄•⁄ ~√d¿ 30 —Ê.…flfi. »⁄fl}⁄fl° G}⁄°¡⁄ 40 —Ê.…flfil¡⁄fl AW¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄° Ø¡⁄…flsÈ ⁄́
»⁄O⁄√ »ÊflÁ …“°fiy% GŒ⁄flo?

B•⁄¡⁄∆« Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~æ⁄fl 2 2
30 40 50+ =  —⁄ÊMn …flfil¡⁄fl GM•⁄‡ A•⁄fl•⁄¬M•⁄ »⁄O⁄√ »ÊflÁ

…“°fiy%»⁄‚¥ 30 50 1500π π× =  ̂ ⁄.—Ê.…flfi, GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. ‘Ê‡¡⁄ »ÊflÁ …“°fiy%»⁄‚¥

900 1500 2400π π π+ =  ⁄̂.—Ê.…flfi. AW•Ê.
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B ⁄́fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ ≈ÊO⁄Q•⁄∆«́ ⁄ Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~æ⁄fl 2 2
15 40+  = 2 2

5 3 8+  = 5 73   —ÊMn

…flfil¡⁄fl GM•⁄‡, A•⁄fl•⁄¬M•⁄ »⁄O⁄√ »ÊflÁ …“°fiy%»⁄‚¥ 15 5 73 75 73π × =  ⁄̂. —Ê. …flfi.

GM•⁄‡, ‘Ê‡¡⁄ »ÊflÁ …“°fiy%»⁄‚¥ (225 5 73)π+ ⁄̂•⁄¡⁄ —Ê.…flfi. GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« JM•⁄fl ‘⁄‡•¤¨æ⁄fl Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~ 2 2
5 12 13+ = ^⁄. —ÊMn …flfil¡⁄fl

GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. JM•⁄fl ‘⁄‡•¤¨æ⁄fl ‘Ê‡¡⁄ »ÊflÁ …“°fiy%»⁄‚¥ 5 13 65π π× =

⁄̂. —ÊMn …flfil¡⁄fl AW•Ê. JM•⁄fl ‘⁄‡•¤¨æ⁄fl ‘Ê‡¡⁄»ÊflÁ …“°fiy% 25 65 90π π π+ =

⁄̂•⁄¡⁄ …flfil¡È. 10,000  ‘⁄‡•¤¨V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂y|•⁄ O¤V⁄•⁄¶M•⁄ @Mn—⁄ƒfl ∑ÊfiO¤•⁄ O¤V⁄•⁄•⁄
…“°fiy%»⁄‚¥  80 ⁄̂. —ÊMn …flfil¡⁄fl AW•Ê. B•⁄¡⁄ ∑Ê≈Êæ⁄flfl  90 × 314 × 2 = 565.20¡⁄‡.
AW•Ê.

OÊ‡ Ếæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« @®⁄%»⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿  r  GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê ̂ ¤Æ⁄•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ rπ . AW•Ê.
B•⁄fl Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤•⁄•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê ‘¤V⁄‡ Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~ r  AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄O⁄√ »ÊflÁ …“°fiy%»⁄‚¥

21

2
rπ . AW•Ê. Æ¤•⁄•⁄ ~√d¿ 1

2
2

r rπ π÷ =  AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥

21

4
rπ AW•Ê.

»⁄‰}⁄° Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ
^ËO⁄Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ•⁄M}Ê »⁄‰}⁄°Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠
JM•⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ C ∫¤V⁄•⁄∆« —¤©—⁄≈¤W•Ê. B•⁄¡⁄
V⁄{}⁄ Æ⁄¡⁄»¤•⁄ —¤®⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ @ ⁄́fl∂M®⁄•⁄∆« OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆«
»⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄¶M•⁄ OÊ~° }ÊVÊæ⁄fl∂‘⁄fl•¤•⁄ @~ •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄°
Ø¡⁄…flsÈ´⁄ Æ¤•⁄ »⁄fl}⁄fl° D´⁄≠~æ⁄flfl »⁄‰}⁄° Ø¡⁄…flsÈ´⁄ŒÊofi
AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@•⁄¡⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥,

1

3
π × 152 × 40 = 3000π Y⁄́ ⁄ —ÊMn…flfil¡⁄fl.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄° —⁄°M∫⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄¡⁄W“ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄∆« »⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
¨…fl%—⁄≈¤øfl}ÊM•⁄fl E’“¬. •Ê‡s⁄u —⁄°M∫⁄•⁄ ~√d¿»⁄‚¥ 3 »⁄flt »⁄fl}⁄fl° D ⁄́≠~æ⁄fl 4 »⁄fltæ⁄fl‡
AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ 32 × 4 = 36 »⁄fltæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê •Ê‡s⁄u —⁄°M∫⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄¡⁄W“
36 —⁄y| —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ …fl%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B ⁄́fl≠ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —⁄y| —⁄°M∫⁄V⁄ÿM•⁄ 3 »⁄‰}⁄° Ø¡⁄…flsÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
¨…fl%—⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi. AV⁄ Jlflo Ø¡⁄…flsÈV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl 36 × 3 = 108 »⁄‰}⁄° Ø¡⁄…flsÈV⁄◊⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤ÀÊ‡ %fi ⁄́≠~æ⁄flfl 25 —ÊMn …flfil¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° ~√d¿  25 —ÊMn

…flfil¡⁄fl¡¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ 
216

25 15
360

× =  —ÊMn …flfil¡¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ D ⁄́≠~æ⁄flfl

2 2 2 2 2 2 2
25 15 5 (5 3 ) 5 4 20− = − = =

±⁄́ ⁄ƒ±⁄ƒ  21
15 20 1500

3
π π× =  Y⁄́ ⁄—ÊMn …flfil¡⁄fl

´¤ƒQ Ếæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ ~√d¿»⁄‚¥ »Ê‡•⁄ƒ Ếæ⁄fl •⁄¡⁄ 
5

3
 »⁄flt »⁄fl}⁄fl° D ⁄́≠~

3

2
 »⁄flt AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥  

2
5 3 25

3 2 6

 
× =  

 »⁄fltæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄

Y⁄́ ⁄±⁄ƒV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl 6:25 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

I•⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« D ⁄́≠~V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl :x y  GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê Y⁄́ ⁄±⁄ƒV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́
¨Œ⁄∞~°æ⁄flfl 16 :25x y GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Y⁄́ ⁄±⁄ƒV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ 16 25x y=

GM•⁄‡ B•⁄¬M•⁄ : 25:16x y = GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

VÊ‡fi◊⁄
VÊ‡fi◊⁄V⁄◊⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝Á …“°fiy% »⁄fl}⁄fl° Y⁄́ ⁄±⁄ƒV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl C ∫¤V⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. C }⁄́ ⁄O⁄
Æ⁄¬ ⁄̂øfl“•⁄ Y⁄́ ¤O⁄‰~V⁄◊⁄M}Ê VÊ‡fi◊⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄}⁄°¬“ JM•⁄fl —⁄»⁄fl}⁄ƒ•⁄∆« ∏t“ Bs⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«.
(Differential geometry GM∂ V⁄{}⁄ À¤SÊæ⁄fl∆« C ¬fi~æ⁄fl Y⁄́ ¤O⁄‰~V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ ̈ R¡⁄»¤•⁄
¨»⁄% ⁄̂́ ⁄V⁄ÿ»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W Non-developable surfaces GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»⁄¡⁄fl.
—⁄¡⁄◊⁄»¤•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ VÊ‡fi◊⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. A•⁄fl•⁄¬M•⁄
C ∫¤V⁄•⁄∆« VÊ‡fi◊⁄•⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝Á …“°fiy% »⁄fl}⁄fl° Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ ~√d¿•Ê‡s⁄́ Êøfl¡⁄fl»⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠
»⁄·¤}⁄√ B∆« OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. V⁄{}⁄Æ⁄¡⁄»¤W B•⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl∂M®⁄•⁄∆«
…»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. (G¡⁄s⁄fl —¤…¡⁄ »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄ »Ê‡•⁄ƒfl AOÊ%…flt—È C …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl
’t¶¡⁄fl»⁄´⁄fl G´⁄fl≠»¤V⁄ »⁄·¤´⁄»⁄´⁄ _M}⁄´ÊV⁄◊⁄ ∂‘⁄fl•Ê‡s⁄u —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄ G•⁄fl¡⁄∆« ´¤»⁄‚¥
_¡⁄Ffl{æ⁄·¤W•Êßfi»Ê.)
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}⁄¡
⁄V⁄~

 X

Y⁄́ ¤O⁄‰~V⁄◊⁄fl

C ∫¤V⁄•⁄∆«́ ⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ Ếæ⁄fl•⁄¡⁄∆« VÊ‡fi◊⁄•⁄ @®⁄% »⁄fl}⁄fl° @ŒÊofi ~√d¿…¡⁄fl»⁄

»⁄‰}⁄°»⁄‚¥ —Êfi¬¡⁄fl»⁄ V⁄noæ⁄·¤•⁄ @®⁄%VÊ‡fi◊⁄ GM∂fl•¤W »Ê‡•⁄ƒfl ́ Ế ⁄Ø“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. C »⁄‰}⁄°•⁄

…“°fiy%»⁄‚¥ VÊ‡fi◊⁄•⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝Á …“°fiy%•⁄ O¤ƒfl ∫¤V⁄»¤W•Ê. AV⁄ V⁄noæ⁄·¤•⁄ @®⁄%VÊ‡fi◊⁄•⁄

‘Ê‡¡⁄ »ÊflÁ …“°fiy%»⁄‚¥ Btfi VÊ‡fi◊⁄•⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝Á …“°fiy%•⁄ »⁄flflO¤Qƒfl ∫¤V⁄»¤W•Ê. C ≈ÊO⁄Q•⁄∆«

B•⁄fl 
3

120  = 90
4

× ⁄̂. —ÊMn …flfil¡⁄fl AW•Ê.

G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄PQM}⁄ »Ê‡•⁄ƒfl VÊ‡fi◊⁄V⁄◊⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝Á …“°fiy%V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ̈ Œ⁄∞~°,

~√d¿V⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ̈ Œ⁄∞~° »⁄fl}⁄fl° Y⁄́ ⁄±⁄ƒV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄flfl, ~√d¿V⁄◊⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒV⁄◊Ê‡W ⁄́

(»⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl Y¤}⁄V⁄◊⁄fl) ¨Œ⁄∞~°æ⁄·¤W•Ê GM∂ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ ~ÿæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄

D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C ≈ÊO⁄Q•⁄∆« 27 = 33 »⁄fl}⁄fl°  64 = 43 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ~√d¿V⁄◊⁄ ̈ Œ⁄∞~°

3:4 »⁄fl}⁄fl° »Êflfi≈ÊΩ˝Á …“°fiy%V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄flfl 9:16 AW•Ê.

»⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« »⁄‰}⁄°•⁄∆« »⁄‰}⁄° —⁄°M∫⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ 160 π Y⁄́ ⁄—ÊMn …flfil¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° VÊ‡fi◊⁄•⁄

Y⁄́ ⁄±⁄ƒ 
32

3
π  Y⁄́ ⁄—ÊMn…flfil¡⁄fl AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, VÊ‡fi◊⁄V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿  

32
160 = 15

3
÷  GM•⁄fl

O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

´¤ƒQ Ếæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« —⁄y| VÊ‡fi◊⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ•⁄ 27 = 33 »⁄fltæ⁄·¤W•Ê. •Ê‡s⁄uVÊ‡fi◊⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ.

AV⁄ •Ê‡s⁄u VÊ‡fi◊⁄•⁄ ~√d¿»⁄‚¥ —⁄y| VÊ‡fi◊⁄•⁄ ~√d¿•⁄ 3 »⁄fltæ⁄·¤W•Ê. —⁄y| VÊ‡fi◊⁄•⁄ ~√d¿

12 3 = 4 ÷  —ÊMn …flfil¡È.

I•⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« VÊ‡fi◊⁄¶M•⁄ OÊ~° }ÊVÊæ⁄fl∂‘⁄fl•¤•⁄ @~ •Ê‡s⁄u
»⁄‰}⁄° Ø¡⁄…flsÈ´⁄ Æ¤•⁄•⁄ ~√d¿ »⁄fl}⁄fl° D´⁄≠~æ⁄flfl VÊ‡fi◊⁄•⁄
~√d¿»¤W•ÊæÊflM•⁄fl »Ê‡•⁄ƒfl ~ÿæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

AV⁄, VÊ‡fi◊⁄•⁄ ~√d¿  r GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄¡Ê Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥  
1

3
πr3 B•⁄fl VÊ‡fi◊⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ•⁄

O¤ƒfl∫¤V⁄»¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi. æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi VÊ‡fi◊⁄O⁄‡Q B•⁄fl —⁄¬æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ C ≈ÊO⁄Q•⁄∆«́ ⁄

VÊ‡fi◊⁄•⁄∆«æ⁄fl‡ Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ VÊ‡fi◊⁄•⁄ O¤ƒfl∫¤V⁄»¤W¡⁄»⁄‚¥•⁄fl.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

I•⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆«́ ⁄ ÆÊmÊ‡√fi≈È m¤¿MPæ⁄flfl JM•⁄fl »⁄‰}⁄° —⁄°M∫⁄ »⁄fl}⁄fl° G¡⁄s⁄fl @®⁄%VÊ‡fi◊⁄V⁄◊⁄fl
—Êfi¬¡⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. »⁄‰}⁄° —⁄°M∫⁄•⁄ ~√d¿»⁄‚¥ 1 …flfil¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° D•⁄ß 6 − 2 = 4 …flfil¡⁄fl
AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, A ∫¤V⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ 4π Y⁄́ ⁄…flfil¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° G¡⁄s⁄fl @®⁄%VÊ‡fi◊⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

eÊ‡fit“ JM•⁄fl Bt VÊ‡fi◊⁄»⁄́ ¤≠W »⁄·¤t•⁄¡Ê @•⁄¡⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥  
4

3
π Y⁄́ ⁄…flfil¡⁄fl. Jlflo

16

3
π Y⁄́ ⁄…flfil¡⁄fl. @M•⁄¡Ê  

16000

3

π
 ∆fil¡⁄fl.

AV⁄ VÊ‡fi◊⁄•⁄ ~√d¿ r GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄¡Ê Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ 2 21
4 2 

2
× =r r .AW•Ê.

^ËO⁄ Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥  
1

3
πr3. Y⁄´⁄±⁄ƒV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄flfl 2 : π.

B´⁄fl≠ @®¤¿æ⁄fl•⁄ OÊ‡´Êæ⁄fl∆« ^⁄^Ê%V¤W OÊ‡no¡⁄fl»⁄

Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ Ế‡fisÊ‡fiy.

_}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê Ø¡⁄…flsÈ´Ê‡◊⁄VÊ ABC  æ⁄fl´⁄fl≠

—⁄MO⁄∆∞“¬. @®⁄%»⁄‰}⁄°•⁄∆«´⁄ OÊ‡fi´⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄,

∠BAC  æ⁄flfl ƒM∂OÊ‡fi´⁄»¤W•Ê.  AB = AC

AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ B•⁄fl JM•⁄fl —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi ⁄́»¤W•Ê.

Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ Æ¤•⁄•⁄ @®⁄%»¤•∆BCD æ⁄fl‡ —⁄»⁄flÆ¤À⁄ %

ƒM∂OÊ‡fi´⁄ ~√OÊ‡fi´⁄»¤W•Ê. @•⁄¡⁄ O⁄y%»⁄‚¥ BC AW•Ê. AV⁄, C G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl

—⁄»⁄%—⁄»⁄fl»¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ AD = CD Ø¡⁄…flsÈ ⁄́ »⁄flflR»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ AD = AC

@M•⁄¡Ê,  ACD æ⁄flfl —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́»¤W•Ê.

∏fid V⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“æ⁄fl‡ B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. VÊ‡fi◊⁄•⁄ ~√d¿ r  A•⁄¡Ê, Ø¡⁄…flsÈ

Æ¤•⁄•⁄ @M ⁄̂fl 2
2

2
=

r
 r GM•⁄‡ Æ¤À⁄ % @M ⁄̂fl 2 2

 +  2=r r  r GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl

’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

H◊⁄´Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ^ËO⁄Ø¡⁄…flsÈ´⁄ O⁄y%»⁄‚¥
VÊ‡fi◊⁄•⁄ »¤¿—⁄ »⁄fl}⁄fl° Ø¡⁄…flsÈ´⁄ D´⁄≠~æ⁄fl
VÊ‡fi◊⁄•⁄ ~√d¿»⁄‚¥ AW•Ê.
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e¤¿…fl~ ‘¤V⁄‡ ∏fidV⁄{}⁄•⁄ —⁄M∂M®⁄•⁄ O⁄fl¬}¤W e¤¿…fl~æ⁄fl …»⁄¡⁄zÊæ⁄fl
»⁄fl‡ƒ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« ́ Ê‡fit•Êßfi»Ê. @•⁄¡⁄
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W•Ê C Æ¤p⁄. }⁄ƒ•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄MS¤¿
eÊ‡fitV⁄◊¤Wæ⁄fl‡ ~¡⁄flW“æ⁄fl‡ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠
»Ê‡•⁄ƒ Æ¤p⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. B•⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“, }⁄ƒ•⁄∆«¡⁄fl»⁄
e¤¿…fl~æ⁄fl AO⁄‰~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏fiffiæ⁄fl»¤ ⁄̂O⁄V⁄◊¤Wæ⁄fl‡ ~¡⁄flW“æ⁄fl‡ ‘ÊfiVÊ
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM∂ e¤¿…fl~æ⁄fl …»⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W•Ê »⁄flflM¶ ⁄́ Æ¤p⁄.

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi e¤¿…fl~æ⁄fl AO⁄‰~æ⁄fl ⁄́fl≠ …ÀÊfiŒ⁄»¤•⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄…¡⁄fl»⁄
∏M•⁄flV⁄◊⁄ V⁄flMÆ¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Ê. ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MS¤¿eÊ‡fitV⁄◊¤W
∂¡Êæ⁄flfl»¤V⁄ C e¤¿…fl~æ⁄fl —⁄M∂M®⁄»⁄ ‚ ¥ —⁄MS¤¿—⁄M∂M®⁄»¤W
∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C —⁄MS¤¿ —⁄M∂M®⁄•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ ƒO⁄–yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏fiffiæ⁄fl
»¤^⁄O ⁄V ⁄◊¤W ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. C Æ⁄¬»⁄} ⁄%´Êæ⁄flfl …≈Ê‡fi»⁄fl
¬fi~æ⁄fl≈¤«V⁄fl»¤V⁄ ∏fiffiæ⁄fl »¤^⁄O⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ e¤¿…fl~æ⁄fl AO⁄‰~V⁄◊¤W
∂¡Êæ⁄flƒ‡ —¤®⁄¥¿…•Ê.

…À¤ƒ»¤•⁄ C …Œ⁄æ⁄fl•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄flƒ∫⁄»¤•⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ C
Æ¤p⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. ‘⁄´Ê‡≠M•⁄´Êfi O¤«“´⁄∆« O⁄∆æ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ —⁄MO⁄ƒ´⁄
(Calculus) Æ⁄•⁄… }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« O⁄∆æ⁄flfl»⁄ V⁄{}⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ (Mathematical

Analysis) GM∂ V⁄{}⁄•⁄ À¤SÊV⁄◊⁄‡, e¤¿…fl~ ‘¤V⁄‡ ∏fidV⁄{}⁄•⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́
—⁄M∂M®⁄»⁄‚¥ C »⁄fl‡ƒO⁄»Êfi ∑Ê◊Ê¶•Ê. V⁄{}⁄•⁄ C À¤SÊV⁄◊⁄fl e¤¿…fl~æ⁄fl
…ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ B ⁄́‡≠ À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤W—⁄fl}⁄°•Ê.
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VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ Ê≠◊Ê•⁄¡Ê ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ’fiW¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“
»Ê‡•⁄∆ ⁄́  Æ¤p⁄•⁄∆« G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄»⁄fls⁄fl’tæ⁄fl≈¤W•Ê. JM•⁄fl
VÊ¡Êæ⁄fl∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl eÊ‡}Ê ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“•¤V⁄ “V⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl
—⁄•⁄‰À⁄¿»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ C Æ¤p⁄•⁄ ‘Ê_`́ ⁄ G≈¤« AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ¡⁄‡Ø—⁄≈¤W•Ê.

´¤ƒflQ ∫¤V⁄V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ C Æ¤p⁄•⁄∆« »Êflfi≈Ê ‘Êfiÿ•⁄ ¬fi~æ⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤V⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥
—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤W•Ê. G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆«, JM•Êfi VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄
»⁄fl‡¡⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ’fiVÊ G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•¤•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄•⁄‰À⁄»¤W»Ê GM∂
}⁄}⁄ »⁄́ ⁄‡≠ @•⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê. »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆«, JM•Êfi VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄
G¡⁄s⁄fl eÊ‡}Ê ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ G◊Êæ⁄flfl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄•⁄‰À⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥ GM•⁄fl
O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl @•⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“, æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi @O⁄–O⁄‡Q —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»⁄ƒ«•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi
VÊ¡Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ y —⁄‡^⁄O⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl x —⁄‡^⁄O⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ∂•⁄≈¤»⁄zÊVÊ
@ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•ÊæÊflM∂ Æ⁄√»⁄flflR }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

~√OÊ‡fi´⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄fl
æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi }⁄ƒ•⁄ »Êflfi∆¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi @O⁄–O⁄‡Q
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»⁄ƒ«¶•⁄ß¡Ê, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ @O⁄–OÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤•⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄fl JM•⁄fl
ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄‡ @•⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ C ∏M•⁄flV⁄◊⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́
•⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄‡ —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« ́ Ê‡fit•Êßfi»Ê.

C ∫¤V⁄•⁄∆« B•⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“, JM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ^⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ »⁄fl‡¡⁄fl Ã¡⁄V⁄◊⁄
—⁄‡^⁄O⁄—⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ ´¤ƒQ´Êfi Ã¡⁄•⁄ —⁄‡^⁄O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠
…»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ^⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ —⁄»⁄·¤´⁄»¤W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl eÊ‡}Ê ∫⁄fldV⁄◊⁄fl
O⁄y%V⁄◊¤Wæ⁄fl‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ }⁄fl¶ ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ @O⁄–OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl ƒM∂
∫⁄fldV⁄◊¤Wæ⁄fl‡ B¡⁄fl»⁄ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“
B•⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄∆«, Dÿ•⁄ eÊ‡}Ê —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“æ⁄fl‡
B•⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl }Ê‡fi¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ ẾVÊ ¨fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ »Ê‡•⁄ƒ Ếfi
Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆}⁄ JM•⁄fl AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl:

JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl
»⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fldOÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»⁄„ @•⁄¡⁄ @®⁄%•⁄Œ⁄‡o AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

AV⁄ C ≈ÊO⁄Q•⁄ _}⁄√•⁄∆« »⁄fl‡¡⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄fl C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B´⁄fl≠ »Ê‡•⁄ƒ´Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄M}Ê Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ^⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ƒ‡« ƒM∂OÊ‡fi´⁄
~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“ ́ ¤ƒQ Ếfi Ã¡⁄•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
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V⁄{
}⁄

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄ _}⁄√•⁄∆« ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ Ê≠◊Ê•⁄fl ´¤ƒQ Ếfi Ã¡⁄•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »¤W ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

(x
1
, y

1
), (x

2
, y

2
) GM∏fi ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl‡ƒ ∏M•⁄fl…´Ê‡M¶VÊ eÊ‡fit—⁄fl»⁄

VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄…flfiÆ⁄ ∫⁄fldV⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ ´¤ƒQ Ếfi Ã¡⁄•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿ (x
1
 +  x

2
, y

1

+ y
2
) AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

‘⁄́ Ê‡≠M•⁄́ Êfi O¤«“ ⁄́∆« Complex numbers ́ ⁄ —⁄MO⁄ƒ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ e¤¿…fl~fiæ⁄fl»¤W »¤¿S¤¿¨—⁄ƒ‡
Vectors ́ ⁄ —⁄MO⁄ƒ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ∏fidV⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« »¤¿S¤¿¨—⁄ƒ‡ B•⁄fl DÆ⁄æÊ‡fiV⁄OÊQ ∂¡⁄fl}⁄°•Ê.

e¤¿…fl~fiæ⁄fl …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl DÆ⁄æ⁄flflO⁄° ¬fi~æ⁄fl∆« @O⁄–V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

∂◊⁄—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl »Ê‡•⁄ƒ Æ¤p⁄•⁄∆« ‘Êfi◊⁄≈¤W•Ê. B•Êfi ¬fi~ e¤¿…fl~fiæ⁄fl }⁄}⁄ V⁄◊⁄´⁄fl≠

—¤©—⁄fl»¤V⁄ƒ‡ ∑ÊfiO¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« @O⁄–V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl —⁄flƒ∫⁄»¤W•Ê.

I•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl JM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄∆« —⁄¬æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl

—⁄»⁄fl£%—⁄ƒfl A —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ JM•⁄fl Ã¡⁄»⁄‚¥ »⁄fl‡ƒ∏M•⁄fl ‘¤V⁄‡ JM•⁄fl ∫⁄fld

x @O⁄–»¤W }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê D}⁄°»⁄fl. AV⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ^⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ »⁄fl‡¡⁄fl Ã¡⁄V⁄◊⁄
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—⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C OÊ◊⁄W ⁄́ Gs⁄∫¤V⁄•⁄ _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄.

C ’M¶ ⁄́ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ ´¤ƒQ Ếfi Ã¡⁄•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿ (a + b, c) GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
_}⁄ √V ⁄◊ ⁄∆ «, G¡⁄s⁄fl — ⁄…flfiÆ⁄ ∫⁄fldV⁄◊ ⁄ »⁄V ⁄%V⁄◊ ⁄fl a2  »⁄fl} ⁄fl ° b2 + c2  GM•⁄fl
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi. AV⁄ ́ ¤ƒflQ ∫⁄fldV⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥

2 (a2 + b2 + c2)

B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« O⁄y%V⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄fl, (a + b)2 + c2 GM•⁄‡ (a − b)2 + c2  GM•⁄‡
“V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°

(a + b)2 + c2 + (a − b)2 + c2 = 2 (a2 +b2 + c2)

¨Œ⁄∞~°

G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ ¶%Œ⁄o ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆«
…∫⁄f—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi @O⁄–OÊQ

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»⁄ƒ«•⁄ JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡¡⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ @O⁄–OÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤•⁄

VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄¡Ê “V⁄fl»⁄ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄•⁄‰À⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠

B•⁄O¤QW DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊Ê≈¤« —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ Ã¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•¤•⁄fl¬M•⁄,

@»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄flM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ O⁄yV⁄◊⁄fl aÊfi¶—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́ —⁄‡ ⁄̂O⁄

—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ B∆« »Ê‡•⁄ƒfl ⁄̂_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄

⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ O⁄y%V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄»⁄fl∫¤V⁄ »⁄·¤s⁄fl}⁄°»Ê GM∂ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ Ế́ ⁄Ø“•⁄¡Ê, B•⁄fl

»⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ≈ÊO⁄Q»¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

B ⁄́‡≠ OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄

—¤•⁄‰À⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ’fiW¡⁄fl»⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl… ⁄́ —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿æ⁄flfl-
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}⁄fl¶ ∏M•⁄flV⁄◊⁄ —⁄‡^⁄O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°•⁄ @®⁄%•⁄Œ¤oW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê,

—¤»⁄·¤´⁄¿»¤W ∏M•⁄flV⁄◊⁄ —⁄‡^⁄O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl (x
1 

, y
2
), (x

2 
, y

2
) GM•¤•⁄¡Ê, »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl»⁄‚¥

1 2 1 2

1 1

2 2
( ), ( )

 
  

+ +x x y y  AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl B∆«æÊflfi —¤©—⁄∂‘⁄⁄fl•⁄fl (Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« JM•⁄fl

—¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ •⁄ …ÀÊfiŒ⁄ —⁄M•⁄∫⁄%»¤W B•⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê)

⁄́M}⁄¡⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl… ⁄́ ∂•⁄≈¤W ∑Êfi¡Ê æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠

Ế‡fis⁄fl»⁄. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ’fiW¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl∆« »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄

¬fi~WM}⁄ æ⁄·¤»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl´⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl ¨fit•⁄fl•⁄ƒ«•Ê, A ¬fi~æ⁄fl∆« ‘ÊfiVÊ

»⁄·¤s⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl ¨fitƒ«, ∂•⁄≈¤W, ∏fid V⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄z¤ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠

¨fis⁄≈¤W•Ê. —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄ƒfl B•⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

A•⁄¡Ê }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« C D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl´⁄fl≠ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ DÆ⁄æÊ‡fiW“æ⁄fl‡

Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Æ¤p⁄•⁄∆« ¨fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄M}Ê, —⁄y| ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ O⁄y%»⁄‚¥ •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ O⁄y%•⁄ 1

3

∫¤V⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, ƒM∂ ∫⁄fldV⁄◊⁄‡ B•Êfi ∫¤V⁄V⁄◊¤W»Ê. AV⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“
∑ÊfiO¤•⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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’fiW¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê B•⁄¡⁄ ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠
»⁄flMt—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄¡⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ ¬fi~ ∏fidV⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Êæ⁄·¤•⁄¡⁄‡ ≈ÊO⁄Q »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄
_}⁄√V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ A≈Ê‡fi_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl J◊ÊŸæ⁄fl•⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W (− 1, 2), (4, −2) GM∂
∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ 2 : 3 GM∂ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« …∫⁄f—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́ —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ G¡⁄s⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆«
≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

(x
1 

, y
1
), (x

2 
, y

2
) ∏M•⁄flV ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ V Ê¡ Êæ⁄fl∆« (x

1
, y

1
) ¨M•⁄ (x, y)

GM∂ ∏M•⁄fl…W¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥ VÊ¡Êæ⁄fl Jlflo D•⁄ß•⁄ p

w
 ∫¤V⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê,

x = x
1
 + 

p

w
 (x

2
 − x

1
)

y = y
1
 + 

p

w
 (y

2
 − y

1
)

GM•⁄fl Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ¨fit¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. (x, y) GM∂ ∏M•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl´⁄fl≠ m : n ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl∆«
…∫⁄f—⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê,

p

w
 = 

+

m

m n

GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ »Êflfi≈Ê ∂¡Ê•⁄ ≈ÊO⁄Q»⁄‚¥ C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

x = x
1
 + 

+

m

m n  (x
2
 − x

1
) = 

1 2 1( ) ( )+ + −

+

m n x m x x

m n  = 
2 1+

+

mx nx

m n

y = y
1 
+ 

+

m

m n  (y
2
 − y

1
) = 

1 2 1( ) ( )+ + −

+

m n y m y y

m n  = 
2 1+

+

my ny

m n

∫¤V⁄

∫¤V⁄
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

GM•⁄¡Ê, —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl (x
1 
, y

1
), (x

2 
, y

2
) AW¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl m : n

GM∂ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« …∫⁄f—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl 2 1 2 1,
 + +

 
+ + 

mx nx my ny

m n m n
.

‘⁄́ Ê‡≠M•⁄́ Êfi O¤«“ ⁄́ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« B•⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ ‘Êfi◊⁄≈¤W•Ê. C ∏fidV⁄{}⁄•⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥

—⁄¡⁄◊⁄»¤Wæ⁄fl‡ @M•⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡, »Ê‡•⁄ƒ ‘⁄M}⁄•⁄∆« B•⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ æ⁄·¤M~√O⁄»¤W

≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄•Ê, e¤¿…fl~fiæ⁄fl»¤W O¤æ⁄fl%O¤¡⁄y —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄

≈ÊO⁄Q»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ V⁄{}⁄•⁄ _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl —⁄flƒ∫⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ ẾVÊ B¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ G¡⁄s⁄fl ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê _}⁄√V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« _}⁄√»⁄‚¥ C OÊ◊⁄W ⁄́M~¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl:

∫¤
V⁄

∫¤
V⁄
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—⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°•⁄ @®⁄%»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤P »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“•¤V⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d»⁄‚¥ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ —¤©—⁄ƒfl G¡⁄s⁄fl
eÊ‡}Ê …¡⁄fl•⁄™ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»ÊM•⁄fl }Ê‡fi¬“•⁄¡Ê —¤O⁄fl. JM•⁄fl eÊ‡}Ê …¡⁄fl•⁄™
∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄fl

2
1 1

2 2
6 3
 

−  
 + (5 − 2)2 = 18

(6 − 3)2 + (8 − 5)2 = 18

GM•⁄‡ Dÿ•⁄ eÊ‡}Ê …¡⁄fl•⁄™ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄fl
2

1

2
6 6
 

−  
 + (8 − 5)2 = 9

1

4

2
1

2
3 3
 

−  
 + (5 − 2)2 = 9

1

4

GM•⁄‡ AV⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi.

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄ _}⁄√•⁄∆«, J◊⁄W¡⁄fl»⁄ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»¤W•ÊæÊflM•⁄fl
G¡⁄s⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q¶M•⁄ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ @•⁄¡⁄ ´¤ƒQ Ếfi Ã¡⁄•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ C OÊ◊⁄W ⁄́
Gs⁄∂¶æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√•⁄∆« ̈ fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄M}Ê O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fld•⁄∆« @•⁄¡⁄ }⁄fl¶ ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄»⁄„ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄»⁄„ @O⁄–V⁄ÿVÊ
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W G◊Êæ⁄flfl»⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl —Êfi¬ DMm¤V⁄fl»⁄ ƒM∂OÊ‡fi´⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl
—⁄»⁄·¤´⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, ∂ƒ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}ÊæÊflfi ´¤ƒQ´Êfi Ã¡⁄•⁄ —⁄‡^⁄O⁄
—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

´¤ƒQ Ếfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« »Ê‡•⁄ƒfl _}⁄√ ¡⁄_“, D•⁄ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤P ∂¡Êæ⁄flfl»⁄:
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

∫⁄fldV⁄◊⁄ ̈ Œ⁄∞~° 1 : 1 : 2  AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ B•Ê‡M•⁄fl —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́»¤W•Ê

GM•⁄fl ~ÿ•⁄fl ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß 10 —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄fl»⁄ ^ËO⁄•⁄

…“°fiy%•⁄ @®⁄%»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê 10¡⁄ »⁄V⁄%•⁄ @®⁄%•⁄ @®⁄%»¤•⁄ 25.

~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ JM•⁄fl Ã¡⁄»⁄́ ⁄‡≠ …¡⁄fl•⁄™ ∫⁄fld•⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ »⁄fl‡¡⁄fl VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl

JM•Êfi ∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ C ∏M•⁄fl»⁄‚¥ VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ Ê≠≈¤«, Ã¡⁄V⁄ÿM•⁄ 2:1

GM∂ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« …∫⁄f—⁄fl}⁄°•Ê GM•⁄fl 9 ́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ~ÿ—⁄≈¤W•Ê. C ∏M•⁄fl…VÊ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄

»⁄fl®⁄¥¿»⁄flOÊfiM•⁄√ (centroid) GM•⁄fl ‘Ê—⁄¡⁄fl AV⁄ I•⁄´Êfi ≈ÊO⁄Q »⁄·¤s⁄ƒfl ~√OÊ‡fi´⁄•⁄

æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê‡M•⁄fl Ã¡⁄»⁄„ …¡⁄fl•⁄™  ∫⁄fld•⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl»⁄´⁄‡≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl´⁄fl≠.

2 : 1 GM∂ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« …∫⁄f—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤P•⁄¡Ê  —¤O⁄fl.
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@M•⁄¡Ê ≈ÊO⁄Q•⁄∆« »⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√•⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄‰}⁄°•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́ y —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿ 2 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄,
B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl x @O⁄–OÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »¤¿—⁄•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl
}⁄fl¶æ⁄fl‡ C VÊ¡Êæ⁄fl≈Ê«fi B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, @•⁄¡⁄ y —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿  2 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B´⁄fl≠ x

—⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿æÊ‡M¶VÊ 3 ⁄́fl≠ O⁄‡t“•⁄fl•⁄¡⁄ @®⁄%»¤W•Ê1. AV⁄ x —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿ 1 × 2 − 3 = 1.

»¤¿—⁄•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl }⁄fl¶ (−1, 2).

VÊ¡Ê ≈ÊO⁄Q
»Ê‡•⁄ƒ G¡⁄s⁄fl ∫¤V⁄V⁄◊⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W, æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi @O⁄–V⁄ÿVÊ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»⁄ƒ«•⁄ JM•⁄fl
VÊ¡Êæ⁄fl‡ @•⁄¡⁄ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ @O⁄–V⁄ÿVÊ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W G◊Ê•⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl —Êfi¬
DMm¤V⁄fl»⁄ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊Ê≈¤« —⁄•⁄‰À⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl C ∫¤V⁄•⁄∆« ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.
B•⁄¬M•⁄, ’fiW¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —¤§´⁄¶M•⁄ B´Ê‡≠M•⁄fl —¤§´⁄OÊQ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ y

—⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥, x —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ V⁄fl{“•¤ßW•Ê
GM∂ Æ⁄√®¤ ⁄́ }⁄}⁄ »⁄‚¥ ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê. e¤¿…fl~fiæ⁄fl»¤W C —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ x @O⁄–•Ê‡M¶W¡⁄fl»⁄
∑¤V⁄fl…OÊ GM∂fl•¤Wæ⁄fl‡ ̈ »⁄%_—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi @O⁄–O⁄‡Q —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»⁄ƒ«•⁄ VÊ¡Êæ⁄fl∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»¤V⁄, ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄ x
—⁄‡^⁄O⁄—⁄MSÊ¿æ⁄fl‡  y —⁄‡^⁄O⁄—⁄MSÊ¿æ⁄fl‡ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ’fiVÊ ∂•⁄≈¤V⁄fl»¤V⁄, y æ⁄fl
∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl x ́ ⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊWM}⁄ O⁄t»Êfl @¢⁄»¤ @©O⁄»¤W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl x ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄́ ⁄≠ ⁄́fl—⁄¬“
y ‘Ê̂ ⁄fl` O⁄t»ÊflæÊ‡fi AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C ¬fi~æ⁄fl …ª ⁄́≠ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ C ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠
A¡⁄Mª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi …®⁄•⁄≈¤«W•⁄ß¡⁄‡, C ¬fi~æ⁄fl JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl∆«
—⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »¤W C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl:

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi @O⁄–O⁄‡Q —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»⁄ƒ«•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi VÊ¡Êæ⁄flƒ‡« y —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿æ⁄fl
∂•⁄≈¤»⁄zÊ x —⁄‡^⁄O⁄—⁄MSÊ¿æ⁄fl ∂•⁄≈¤»⁄zÊVÊ JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o —⁄MSÊ¿øflM•⁄
V⁄fl{“•⁄Œ¤oW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ C }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ̈ »⁄%_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl:

$ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi @O⁄–V⁄ÿV⁄‡ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»⁄ƒ«•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi VÊ¡Êæ⁄flƒ‡« x ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“
y ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́ •⁄¡⁄•⁄≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi @O⁄–V⁄ÿV⁄‡ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»⁄ƒ«•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi VÊ¡Êæ⁄fl∆« y ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl x ´⁄
∂•⁄≈¤»⁄zÊVÊ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»Ê‡•⁄ƒ Ếæ⁄fl ‘ÊfiÿOÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ “§¡⁄»¤•⁄ •⁄¡⁄, @¢⁄»¤ G¡⁄s⁄́ Êfi ‘ÊfiÿOÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ @ ⁄́flÆ¤~O⁄
“§¡¤MO⁄»⁄‚¥ x @O⁄–•Ê‡M¶W¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ∑¤V⁄fl…OÊæ⁄fl´⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl}⁄°•Ê GM∂ e¤¿…fl~æ⁄fl



260

1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901

@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

¨»⁄%^⁄´⁄»⁄´⁄fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ~√OÊ‡fi´⁄…fl~ DÆ⁄æÊ‡fiW“ C —⁄MSÊ¿æ⁄flfl  x @O⁄–•Ê‡M¶VÊ VÊ¡Ê

DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄ tan @◊⁄}Êæ⁄·¤W•Ê GM•⁄fl B ⁄́fl≠ —⁄∞Œ⁄o»¤W ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄¡Ê,

@•⁄O¤QW ƒM∂PQM}⁄ •Ê‡s⁄u OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ tan @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ »⁄%_—⁄∑ÊfiO¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @•⁄O¤QW C

AÀ⁄æ⁄flOÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥¶ƒ«. B•⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄́ Ê‡≠M•⁄́ Êfi O¤«“ ⁄́∆« ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

C }⁄}⁄ •⁄ OÊƒ»⁄‚¥ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄flflM¶´⁄ ∫¤V⁄•⁄∆« ^⁄_%—⁄≈¤W•Ê. G¡⁄s⁄fl ¨¶%Œ⁄o

∏M•⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ B}⁄¡⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl B•⁄´⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»Êfi »Ê‡•⁄ƒ D•¤‘⁄¡⁄zÊ.

B•⁄¬M•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl …Œ⁄æ⁄fl»⁄„ ~ÿ•⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. (x
1
, y

1
), (x

2
, y

2
), (x

3
, y

3
) GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi @O⁄–V⁄ÿV⁄‡ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»⁄ƒ«•⁄ VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê
1 2

1 2

−

−

y y

x x  = 
2 3

2 3

−

−

y y

x x

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ D•¤‘⁄¡⁄‘⁄zÊV⁄◊⁄M}Ê —⁄•⁄‰À⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ —¤©—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

∂•⁄≈¤W, C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄≠ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl»⁄.  (x
1
, y

1
), (x

2
, y

2
), (x

3
, y

3
) GM∏fi ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl JM•Êfi

VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆« Ếfi¡⁄»¤W ‘Êfiÿƒ«»¤•⁄¡⁄‡ —¤©—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄flfl »Êflfi≈Ê

‘Êfiÿ•⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl∆«•Ê. @•⁄O¤QW  (x
1
, y

1
), (x

2
, y

2
) GM∏fi ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄

VÊ¡Êæ⁄fl∆« (x
3
, y

3
)æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ y @O⁄–OÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W G◊Ê•⁄ VÊ¡Êæ⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡⁄ x —⁄⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿ x
3
 AW•Ê. y —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿ “V⁄ƒfl ’fiVÊ A≈Ê‡fi_—⁄fl»⁄

(x
1
, y

1
), (x

2
, y

2
) GM∏fi ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl∆«  x ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ y

∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ •⁄¡⁄»⁄‚ 2 1

2 1

−

−

y y

x x . AV⁄ x —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿VÊ x
2
 ̈ M•⁄ x

3
 VÊ ∂•⁄≈¤V⁄fl»¤V⁄ y —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿VÊ

y
2 
¨M¶¡⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ “V⁄ƒfl, (x

3
 − x

2
) »⁄́ ⁄fl≠ C •⁄¡⁄¶M•⁄ V⁄fl{—⁄∑ÊfiO⁄fl. @M•⁄¡Ê, C

VÊ¡Êæ⁄fl∆« x —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿ x
3
 AW¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́ y —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿æ⁄flfl

y
2
 +  (x

3
 − x

2
) 

2 1

2 1

−

−

y y

x x

»Ê‡•⁄∆ ⁄́ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ B•⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄≈¤øfl“ ∂¡Ê•⁄¡Ê

y
2
 +  (x

3
 − x

2
) 

3 2

3 2

−

−

y y

x x  = y
2
 +  (y

3
 − y

2
) = y

3

A•⁄fl•⁄¬M•⁄ (x
3
, y

3
) C VÊ¡Êæ⁄fl ∏M•⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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}⁄¡
⁄V⁄~

 X

e¤¿…fl~æ⁄fl‡ ∏fidV⁄{}⁄»⁄„

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ »Ê‡•⁄ƒ Ếfi D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́M}⁄¡⁄ ⁄̂_%—⁄ƒfl ¨fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆«
(3,5) VÊ¡Êæ⁄fl »Êflfi∆¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl x ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ y ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl 3¡⁄∆« 2
GM∂ @◊⁄}Êæ⁄fl≈¤«W•Ê. AV⁄ C VÊ¡Êæ⁄fl∆« G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl “V⁄ƒfl 3
¬M•⁄ Æ¤√¡⁄Mª“ 3 ⁄́fl≠ O⁄‡t“ •Ê‡¡Êæ⁄flfl»⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄flƒ‡« —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤W

eÊ‡fitV⁄◊¤W ∂¡Ê•⁄¡Ê —¤O⁄fl:

(3, 5), (6, 7), (9, 9), (12, 11), ...

—⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ∂‘⁄◊⁄Œ⁄flo ∏M•⁄flV⁄◊⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl C VÊ¡Êæ⁄fl∆«»Ê.

D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W,

(2, 4
1

3
), (3, 5), (4, 5

2

3
), ...

(2
1

2
, 4

2

3
), (3, 5), (3

1

2
, 5

1

3
), ...

’fiVÊ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ ∂‘⁄◊⁄ —⁄y|•¤W¡⁄fl»⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl C VÊ¡Êæ⁄fl∆«»Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W

(3.3, 5.2), (3.6, 5.4), (3.9, 5.6), ...

(3.03, 5.02), (3.06, 5.04), (3.09, 5.06), ...

B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfiÿ•⁄¡Ê x —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡ y —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄

ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊Ê≈¤« JM•Êfi VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl (ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄

Æ⁄•⁄V⁄◊Ê≈¤« JM•Êfi —⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄∑¤¡⁄•⁄fl) VÊ¡Êæ⁄fl ∑¤V⁄fl…OÊ, y ÀÊ√fi{æ⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ x

ÀÊ√fi{æ⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄¶M•⁄ ∫¤W“•¤ßW•Ê GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ Ếfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆«, (1, 3), (2, 5) GM∏fi ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl∆« x —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ y —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿æ⁄fl ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl

@◊⁄}Êæ⁄flfl 1 ¡⁄∆« 2 GM•¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi. @•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“, x —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿ 2 ¬M•⁄ 3 AV⁄fl»¤V⁄  y

—⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿ 5 ¬M•⁄ 7 AV⁄∑ÊfiO⁄fl. ‘¤VÊ(3,7) C VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl»¤W•ÊæÊflM•⁄‡

O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi ≈ÊO⁄QOÊQ …ª ⁄́≠ ¬fi~æ⁄fl∆« D}⁄°¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W x —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿VÊ 2 O⁄‡t“

y —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ 2 O⁄t»Êfl»⁄·¤t•⁄¡Ê (3,0), (5,-2) GM∏fi ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. 1 ⁄́fl≠

O⁄‡t“æ⁄fl‡ O⁄t»Êflæ⁄fl‡ »⁄·¤t•⁄¡Ê (2,1), (3,0) GM∏fi ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆«, x GM∂ ÀÊ√fi{æ⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ d GM•⁄‡ y GM∂ ÀÊ√fi{æ⁄fl
—¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}⁄¿—⁄»⁄‚¥ e GM•⁄‡ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, (x

1
, y

1
), (x

2
, y

2
) GM∏fi ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄

VÊ¡Êæ⁄fl∆« x —⁄‡^⁄O⁄—⁄MSÊ¿ d ∂•⁄≈¤V⁄fl»¤V⁄ y —⁄‡^⁄O⁄—⁄MSÊ¿ e ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl
O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ C VÊ¡Êæ⁄fl∆« x —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿ x

3
 = x

2
 + d AW¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́ y —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿

y
3
 = y

2 
+ e GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê (x

1
,  y

1
), (x

2
, y

2
), (x

3
, y

3
) GM∏fi ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl JM•Êfi

VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•Êfi ¬fi~ C VÊ¡Êæ⁄fl∆« x —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿ x
4
 = x

2
 + 2d

AW¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́ y —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿ y
4
 = y

2 
+ 2e GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

’fiVÊ C ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ G≈¤« ∏M•⁄flV⁄◊⁄‡ C VÊ¡Êæ⁄fl≈Ê«fi B¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

´¤ƒQ Ếfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« x —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿ 1 ∂•⁄≈¤V⁄fl»¤V⁄ y —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿æ⁄fl ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ k
GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê,

2 1

2 1

−

−

y y

x x  = 
3 2

3 2

−

−

y y

x x  =  k

GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. @M•⁄¡Ê

(y
2
 − y

1
) = k (x

2
 − x

1
); (y

3
 − y

2
) = k (x

3
 − x

2
)

AV⁄ (3x
1
 + 2y

1
, 3x

1
 − 2y

1
), (3x

2
 + 2y

2
, 3x

2
 − 2y

2
), (3x

3
 + 2y

3
, 3x

3
 − 2y

3
) GM∏fi

∏M•⁄flV⁄◊⁄∆«,

2 2 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1

2 2 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1

(3 2 ) (3 2 ) 3( ) 2( ) 3( ) 2 ( ) 3 2

(3 2 ) (3 2 ) 3( ) 2( ) 3( ) 2 ( ) 3 2
=

− − − − − − − − − −
= =

+ − + − + − − + − +

x y x y x x y y x x k x x k

x y x y x x y y x x k x x k

GM•⁄‡ B•Êfi ¬fi~

3 3 2 2

3 3 2 2

(3 2 ) (3 2 ) 3 2

(3 2 ) (3 2 ) 3 2
=

− − − −

+ − + +

x y x y k

x y x y k

GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. GM•⁄¡Ê, C »⁄fl‡¡⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ Ếfiæ⁄fl•⁄¬M•⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi ∏M•⁄fl…VÊ

∂•⁄≈¤V⁄fl»¤V⁄ ‘¤V⁄‡ G¡⁄s⁄´Êfiæ⁄fl•⁄¬M•⁄ »⁄fl‡¡⁄´Êfiæ⁄fl•⁄ ßOÊQ ∂•⁄≈¤V⁄fl»¤V⁄ x ´⁄

∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄́ ⁄flV⁄fly»¤W y ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl JM•Êfi @◊⁄}Êæ⁄fl≈¤«W•Ê. B•⁄¬M•⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl JM•Êfi

VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

AO⁄‰~V⁄◊⁄‡ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄‡
e¤¿…fl~fiæ⁄fl AO⁄‰~V⁄◊⁄fl ∏fiffiæ⁄fl »¤O⁄¿V⁄◊¤W O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ »Ê‡•⁄ƒ Ếfi D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W,

VÊ¡ÊV⁄◊⁄´⁄‡≠ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄´⁄‡≠ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊¤W ‘ÊfiVÊ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl C ∫¤V⁄•⁄∆«

…»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.
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JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡⁄‡ x —⁄‡^⁄O⁄ —⁄MSÊ¿

∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ y —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl JM•Êfi @◊⁄}Êæ⁄fl≈¤«W•Ê. GM•⁄fl O⁄◊Ê•⁄

∫¤V⁄•⁄∆« Ế‡fit•⁄ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“, JM•Êfi VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∏M•⁄fl… ⁄́ x

—⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿ »⁄fl}⁄fl° y —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿æ⁄fl ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠  JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»¤W
∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄‡ …≈Ê‡fi»⁄fl»¤W C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl»⁄ —⁄MS¤¿eÊ‡fitV⁄◊⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄
—⁄MSÊ¿V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ G≈¤« ∏M•⁄flV⁄◊⁄‡ B•Êfi VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ C ∫¤V⁄•⁄∆« —¤©—⁄≈¤W•Ê.

JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl …•¤¿£%V⁄◊⁄fl —⁄¬æ⁄·¤W @¢Ê%Á“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.
D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W, JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿ 2x − 3y + 8 = 0 GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»¤V⁄ G¡⁄s⁄fl
…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¢Ê%Á“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

$ C VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl… ⁄́ —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿  (p, q) AW¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê, C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄∆«
x AW p æ⁄fl´⁄‡≠. y AW q »⁄́ ⁄‡≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl 2p − 3q + 8 ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤P•⁄¡Ê @•⁄fl
—Ê‡ Ế≠æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄∆« x AW p æ⁄fl ⁄́‡≠ y AW q »⁄́ ⁄‡≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl 2x − 3y + 8

≈ÊO ⁄ Q‘¤O ⁄fl»¤V ⁄ — Ê‡´Ê ≠ • Ê‡¡Ê} ⁄¡ Ê , (p, q) GM∂ C —⁄MS¤¿eÊ‡fitV⁄◊ ⁄fl
—⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl 2x − 3y + 8 = 0 GM∂ VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ ‘Ê‡¡⁄}¤W ∑Êfi¡Ê OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄´⁄‡≠ ¨fit B•⁄´⁄fl≠
V⁄noVÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿OÊQ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄ »Ê‡•⁄ƒfl, C ∫¤V⁄•⁄
OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ̈ fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ A¡⁄fl ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄. »Ê‡•⁄ƒ ≈ÊO⁄Q•⁄∆« (1,2), (2,4) GM∏fi
∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∏M•⁄fl… ⁄́ —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl (x, y) GM•⁄fl
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê

2 4 2

1 2 1

− −

− −
=

y

x

GM•⁄fl •Ê‡¡Ê}⁄¡Ê, B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄¡⁄◊⁄VÊ‡ÿ“•¤V⁄ VÊ¡Êæ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥

y = 2x

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

B•⁄¡⁄ @¢⁄%»⁄‚¥, C VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∏M•⁄fl… ⁄́ y —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿ x —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿æ⁄fl
G¡⁄s⁄fl »⁄fltæ⁄·¤W•ÊæÊflM•⁄‡ @¢⁄»¤ JM•⁄fl —⁄MS¤¿eÊ‡fitæ⁄fl∆« G¡⁄s⁄́ Êfi —⁄MSÊ¿ »Ê‡•⁄ƒ Ếfi
—⁄MSÊ¿æ⁄fl G¡⁄s⁄fl »⁄fltæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê A —⁄MS¤¿eÊ‡fit —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl C
VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ …»⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.
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AV⁄ C VÊ¡Êæ⁄fl∆« x —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤•⁄ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê,
@»⁄‚¥V⁄◊⁄  y —⁄‡^⁄O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl @´⁄flO⁄√»⁄fl»¤•⁄ —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ ÀÊ√fi{æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡
O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« B•Êfi ¬fi~ VÊ¡Êæ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥ 2x − 3y + 11 = 0 GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄.
Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl (-1, 3), (2,5) GM∏fi ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl
C VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄¬M•⁄, C VÊ¡Êæ⁄fl∆« æ⁄·¤»⁄ ‚ ¥•Êfi eÊ‡}Ê ∏M•⁄flV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ x

∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ y ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl 3OÊQ 2 GM∂ @◊⁄}Êæ⁄fl≈¤«W•Ê. @M•⁄¡Ê (x, y)  C
VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê (x + 3, y + 2) GM∂ ∏M•⁄fl»⁄„ C VÊ¡Êæ⁄fl≈Ê«fi B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl (p, q) C VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê
2p − 3q + 11 = 0 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B´⁄fl≠ x AW  p + 3 ‘¤V⁄‡, y AW q + 2 GM•⁄‡
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê 2x − 3y + 11 ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤P•¤V⁄

2 (p + 3) − 3 (q + 2) + 11 = 2p − 3q + 11

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. 2p − 3q + 11 = 0 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, »Êflfi∆ ⁄́ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄M}Ê.

2(p + 3) − 3(q + 2) + 11 = 0

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê (p + 3, q + 2) GM∂ —⁄MS¤¿eÊ‡fitæ⁄fl‡ C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠
@´⁄fl—⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ (p + 3, q + 2) GM∂ ∏M•⁄fl»⁄‚¥ C VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê C
VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl… ⁄́ —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆«, x —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿æÊ‡M¶VÊ 3 ́ ⁄‡≠ y —⁄‡ ⁄̂O⁄
—⁄MSÊ¿æÊ‡M¶VÊ 2 ⁄́‡≠ O⁄‡t“•⁄¡Ê “V⁄fl»⁄ —⁄MS¤¿eÊ‡fitæ⁄flfl —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl»⁄„
C VÊ¡Êæ⁄fl≈Ê«fi B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∏M•⁄fl»⁄‚¥ (x, y) AW•⁄ß¡Ê
2 7 2

1 2 1

− −

+ +
=

y

x

GM•⁄‡ B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄¡⁄◊⁄VÊ‡ÿ“, VÊ¡Êæ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥,

y = 2x + 3

GM•⁄‡ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ (x, y) GM∂ —⁄MS¤¿eÊ‡fitæ⁄flfl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê,
(x, y) C VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B ⁄́‡≠ x AW æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡⁄‡
y AW 2x + 3 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, (x, y) GM∂ eÊ‡}Ê C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfiÿ•⁄¡Ê, x AW æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡⁄‡ (x, 2x + 3)

GM∂ —⁄MS¤¿eÊ‡fitæ⁄flfl C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C eÊ‡}Êæ⁄flfl —⁄‡ ⁄̂O⁄
—⁄MSÊ¿V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl»⁄‚¥ C VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl»Êfi AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.



12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012

265

}⁄¡
⁄V⁄~

 X

e¤¿…fl~æ⁄fl‡ ∏fidV⁄{}⁄»⁄„

´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, »Êflfi∆ ⁄́ ∏M•⁄fl… ⁄́ x  —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿ 3 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, A ∏M•⁄fl… ⁄́  x
@O⁄–OÊQ G◊Êæ⁄flfl»⁄ ƒM∂•⁄ Æ¤•⁄ (3,0) AW•Ê. ’fiVÊ “V⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 30o, 60o, 90o

‘¤V⁄‡ @~fi —⁄y| ∫⁄fld 2 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ B´Ê‡≠M•⁄fl ƒM∂ ∫⁄fld 2 3  GM•⁄‡
≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ »Êflfi∆ ⁄́ ∏M•⁄fl… ⁄́ —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿ (3, 2 3 ).

_}⁄√¶M•⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ∑¤V⁄fl…OÊ 3  GM•⁄‡, —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥

1−

y

x
 = 3

GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄»⁄fl»¤O⁄¿

y = 3  (x − 1)

GM•⁄‡ ∂•⁄≈¤øfl“ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

I•⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« ̂ ËO⁄•⁄ Dÿ•⁄ G¡⁄s⁄fl Ã¡⁄V⁄◊⁄fl (2,-2), (-2,2) GM•⁄‡, —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl
GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄, B, D GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥
2 2 2

2 2 2

+ +

− − −
=

y

x



266

1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901

@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄¡⁄◊⁄VÊ‡ÿ“,

y + x = 0

GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê, C VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∏M•⁄fl… ⁄́ x —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿æ⁄fl ‘¤V⁄‡ y

—⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿æ⁄fl »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

‘¤V¤•⁄¡Ê Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥
3

3 3− −
=

y

x

GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄¡⁄◊⁄VÊ‡ÿ“,

x + y = 3

GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. @M•⁄¡Ê, C VÊ¡Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∏M•⁄fl… ⁄́ x —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿æ⁄fl
‘¤V⁄‡ y —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿æ⁄fl »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ 3 AW•Ê.

JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ @•⁄¡⁄∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄»¤W
∫¤Œ¤¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« »¤¿S¤¿¨—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿% ƒª—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl G¡⁄s⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄
D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê. æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi VÊ¡Êæ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flfl»¤V⁄ƒ‡ ’fiVÊ ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ @∫¤¿—⁄
»⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

@ ⁄́M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. A ́ ⁄M}⁄¡⁄, C ∫¤V⁄•⁄
OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡¡⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« H◊⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥ x2 + y2 = 25

AW•ÊæÊflM•⁄fl —⁄flƒ∫⁄»¤W O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. (3,4,5) GM∂ ÆÊÁ¢¤VÊ‡¬æ⁄fl´È —⁄MS¤¿
}⁄√æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Ế́ ⁄Ø“OÊ‡Ms⁄¡Ê, B•⁄¡⁄∆«¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl (3, 4) GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄
—⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄•⁄ @M}⁄¡⁄ GM∂ ∫¤V⁄•⁄ »⁄fl‡¡⁄´Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄ G¡⁄s⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl´⁄fl≠
D}⁄°¬“•⁄M}Ê, ∑Êfi¡Ê H◊⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

GMl Ếfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« (0,1), (2,3) ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ »¤¿—⁄•⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl»¤•⁄ (1,2)
»⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√»¤W•Ê, ~√d¿•⁄ »⁄V⁄%»⁄‚¥ 12 + 12 = 2, AV⁄ (x, y) C »⁄‰}⁄°•⁄ ∏M•⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê,

(x − 1)2 + (y − 2)2 = 2

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ …—⁄°¬“ ∂¡Ê•⁄¡Ê,

x2 + y2 − 2x − 4y + 3 = 0

C »⁄‰}⁄°»⁄‚¥ x @O⁄–»⁄́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl (x,  0) GM•¤•⁄¡Ê »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿¶M•⁄.
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x2 − 2x + 3 = 0

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄V⁄% Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“ ∂¡Ê•¤V⁄,

(x − 1)2 = −2

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ C »⁄‰}⁄°»⁄‚¥ x @O⁄–»⁄́ ⁄fl≠
‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

JM∫⁄}⁄°́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄ »⁄‰}⁄°•⁄∆«,  O GM∂ ∏M•⁄fl…¨M•⁄ G◊Êæ⁄flfl»⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl
»⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠  ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊¤W»Ê (0,2), (4,0). A•⁄fl•⁄¬M•⁄ B•⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄ JM•⁄fl
»¤¿—⁄•⁄ }⁄fl¶∏M•⁄flV⁄◊¤W»Ê (»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄•⁄ ƒM∂»⁄„ »¤¿—⁄»⁄„ GM∂ ∫¤V⁄). AV⁄
’M¶ ⁄́ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄flM}Ê »⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√ (2,1) GM•⁄‡, @•⁄¡⁄ »⁄V⁄%»⁄‚¥ 5 GM•⁄‡ ≈ÊO⁄Q‘¤P, —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠
C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

(x − 2)2 + (y − 1)2 = 5

C ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄ OÊ‡ ẾVÊ ̂ ⁄̂ Ê%V¤W ̈ fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄flfl C Æ¤p⁄•⁄ ̈ Œ⁄∞~° GM∂ ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄
I•⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄ ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»¤W•Ê  (x

1
, y

1
), (x

2
, y

2
) GM∏fi ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄

VÊ¡Êæ⁄fl »⁄fl®⁄¥¿ ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄‡≠ (x
3
, y

3
) GM∂ ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄∑ÊfiO⁄fl. C VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ 1 : 2

GM∂ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« …∫⁄f—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́ —⁄‡ ⁄̂O⁄—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.
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V⁄{
}⁄

»⁄fl®⁄¥¿»⁄fl OÊfiM•⁄√»⁄´⁄fl≠ (x, y) GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ _}⁄√¶M•⁄

x = x
3
 + 

2

3
 1 2 3

1

2
( )

 
  

+ −x x x  = 
1

3
 (x

1
 + x

2 
+ x

3
)

GM•⁄‡,

y = y
3
 − 

2

3
 3 1 2

1

2
( ( )
 
  

− +y y y  = 
1

3
 (y

1
 + y

2 
+ y

3
)

GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê »⁄fl®⁄¥¿»⁄flOÊfiM•⁄√  1 2 3 1 2 3

1 1

3 3
( ), ( )

 
  

+ + + +x x x y y y
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X

∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄fl

-@◊⁄}ÊV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ ¡⁄‡Æ⁄»¤W ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄fl
DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ 9 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flMt—⁄≈¤W•Ê. C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« B ⁄́‡≠
—⁄ ƒ∞ V⁄{}⁄ Æ⁄¡⁄»¤W ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄…flfiØ—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê.

G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄ GM∂fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W
JM•⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤W O¤y∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi

Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl »¤O⁄¿V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. (—⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄‡

∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄‡ GM∂ ∫¤V⁄). BM}⁄‘⁄ JM•⁄fl •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
‘⁄¶ Ếfi◊⁄́ Êfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄≈¤«W•Ê. JM•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄fl »⁄V⁄%»⁄‚¥ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄
—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊¤W  B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A¡⁄M∫⁄•⁄ O¤ƒ•⁄∆« …ÀÊ«fiœ—⁄≈¤W•Ê. @M•¤dfl
P√.Æ⁄„. G¡⁄s⁄fl —¤…¡⁄•⁄ O¤ƒ•⁄∆«æÊflfi ∑¤∏≈Ê‡fi¨æ⁄·¤•⁄ V⁄{}⁄ À¤—⁄°dk¡⁄fl
BM}⁄‘⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄ÿVÊ  Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’t•⁄¡⁄fl. @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ Y⁄́ ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ (»⁄fl‡¡⁄́ Êfi Y¤}⁄V⁄◊⁄fl) J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄
—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤´⁄¿»¤•⁄ …®¤´⁄»⁄´⁄fl≠ P√.À⁄. 16´Êfi
À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« Bl∆æ⁄fl V⁄{}⁄ À¤—⁄°dk¡⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄¡⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊Ê‡M¶VÊ
—⁄M∂M©—⁄•⁄, ~ÿæ⁄fl•⁄ JM•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄fl ́ ¤ƒQ Ếfi Y¤}⁄•⁄ »⁄¡ÊVÊ J◊⁄VÊ‡Ms⁄
—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄¡⁄fl. C _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄fl
∂‘⁄flÆ⁄•⁄ GM∂ AÀ⁄æ⁄flOÊQ OÊ‡MsÊ‡æ⁄flfl¿»⁄‚¥•⁄fl.

JM•⁄fl ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄∆« —Ê‡ Ế≠ »⁄fl}⁄fl° @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ C
∫¤V⁄•⁄∆« …ÀÊ«fiœ—⁄≈¤W•Ê. æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê‡M•⁄fl —⁄MSÊ¿ a VÊ,x −  a GM∂
JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥ p(x) GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤ •⁄¡Ê
p (a) = 0 AV⁄fl}⁄°•Ê GM•⁄‡ B´Ê‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfiÿ•⁄¡Ê p (a) =

0  AV⁄fl»⁄M}Ê æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄MSÊ¿ a æ⁄fl ⁄́fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡⁄‡ x −  a GM∂
JM•⁄´ Êfi Y¤}⁄• ⁄ ∂‘⁄flÆ ⁄• ⁄» ⁄ ‚ ¥ p (x) GM∂ ∂‘⁄flÆ ⁄• ⁄• ⁄
@Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl C ∫¤V⁄•⁄∆« —⁄»⁄fl£%—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.  C —¤»⁄·¤ ⁄́¿
}⁄}⁄ •⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»¤W G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄
…®¤´⁄V ⁄◊ ⁄fl, G¡⁄s⁄´ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V ⁄◊ ⁄ , JM•⁄´Êfi Y¤}⁄•⁄
@Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄flfl´⁄fl≠t

∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄fl10
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AÀ⁄æ⁄fl …O¤—⁄

C Æ¤p⁄•⁄∆« G¡⁄s⁄fl ∫¤V⁄V⁄ÿ»Ê. »Ê‡•⁄́ Êæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆« ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́V⁄◊⁄fl GM∂
AÀ⁄æ⁄fl»⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬^⁄øfl—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. x − a GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥ p (x) GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄
@Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤•⁄¡Ê, p (a) = 0 GM∂ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“
G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O¤y∆¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ ~¡⁄flW“, p (a) = 0 A•⁄¡Ê  x − a GM∂
∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄  p (x) GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl —¤©—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄O¤QW
»Ê‡•⁄ƒfl p (x) GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl°  x − a GM∂ JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê  p (x) =  (x − a) q (x) + b GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿ —⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄M}Ê  q (x) GM∂
∂‘⁄flÆ⁄•⁄ ‘¤V⁄‡ b GM∂ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl —¤©—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ »Ê‡•⁄≈Êfi
…»⁄¬“•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »⁄‚¥ —⁄∞Œ⁄o»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

@Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́V⁄◊⁄‡ Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊⁄‡
C ∫¤V⁄•⁄∆« »Ê‡•⁄ƒfl ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́V⁄◊⁄fl GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
B•⁄O¤QW GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl —⁄»⁄%—⁄»⁄fl »¤O⁄¿V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« O⁄∆}⁄ JM•⁄fl —⁄MS¤¿}⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠
‘Ê‡—⁄•Ê‡M•⁄fl •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́•⁄∆« »⁄flMt—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ,

x GM∂ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡⁄‡  x2 − 1 = ( x − 1) ( x + 1)

AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄´⁄fl≠ B´Ê‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« ’fiVÊ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl:

x2 − 1 GM∂ G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥  x − 1, x + 1 GM∏fi JM•⁄́ Êfi
Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂™»¤W•Ê.

’fiVÊ JM•Ê‡fi G¡⁄sÊ‡fi D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ …»⁄¬“•⁄ ´⁄M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄ °O⁄•⁄ B}⁄¡⁄
D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́V⁄◊⁄fl GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠
I•⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆}⁄fl•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø“OÊ‡Ms⁄fl JM•⁄fl ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́V⁄◊⁄fl GM∂ AÀ⁄æ⁄flOÊQ
}⁄ƒflØ—⁄∑ÊfiO⁄fl. A´⁄M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê @Æ⁄»⁄}⁄%´⁄V⁄◊⁄fl, —Ê‡´Ê≠V⁄◊⁄fl, }⁄»Ê‡Ω◊⁄W´⁄
—⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …»⁄¬“ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl.

x − a GM∂ JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄ p (x) GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤•⁄¡Ê
p (a) = 0 AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B•⁄́ ⁄fl≠ —¤©—⁄∑ÊfiO¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W ̈ fit•Ê. —¤»⁄·¤ ⁄́¿ ¬fi~æ⁄fl∆«
B•⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.  x − a  GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥ p (x) GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤W•Ê
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V⁄{
}⁄

GM∂fl•⁄¡⁄ @¢⁄%»⁄‚¥, p (x)  ́ ⁄fl≠  x − a »⁄fl}⁄fl° B Ế‡≠M•⁄fl ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄ V⁄flyƒ∂™»¤W ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl
GM•⁄ƒ«»Êfi. C ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥ q (x) GM•¤•⁄¡Ê,

p (x) = (x − a) q (x)

x AW æ⁄·¤»⁄ ‚ ¥• Êfi — ⁄MSÊ ¿æ⁄fl´ ⁄fl ≠ } ÊV Ê• ⁄flO Ê‡Ms⁄¡ ⁄‡ B•⁄fl — ⁄¬æ⁄·¤¶fi}⁄fl. AV⁄
x AW a GM∂ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê

p (a) = (a − a) q (a) = 0 × q (a) = 0

GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl @Æ⁄»⁄}⁄%´¤ P√æÊflæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄
C }⁄}⁄ »⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄ °O⁄•⁄∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄M}Ê
»⁄flMt—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡´Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« JM•⁄´Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´Ê≠≈¤« B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ ´Ê‡fit•⁄
D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄M}Ê »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ ’fiVÊ D}⁄°¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl:

(i) p (1) = 0 AV⁄ƒfl, x − 1 @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

(ii) p (−2) = 0 AV⁄ƒfl, x + 2 @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

(iii) p (1) = 0, p (−2) = 0 GM∂ G¡⁄s⁄‡ —⁄¬æ⁄·¤V⁄ƒfl (x − 1) (x + 2) @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́V⁄◊¤•⁄¡⁄‡
—¤O⁄fl.

(iv) G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥ ∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ p(x) = (x-1) (x+2) =  x2 +  x −2

—¤O¤¶fi}⁄fl.

x2 +  x −2  ⁄́fl≠ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄¶M•⁄ V⁄fl{“•⁄¡Ê C ¨∂M®⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl»⁄
∂‘⁄flÆ⁄•⁄ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B∆« JM•⁄fl …^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

p (1) = 0 AV⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê  x −1  @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl

GM∂fl»⁄‚¥•⁄fl ¨d»¤•⁄¡⁄‡ C ‘⁄M}⁄•⁄∆« ’fiVÊ Æ¤√¡⁄Mª—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. C …^¤¡⁄»⁄´⁄fl≠
—¤©— ⁄fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄ fl B´ ⁄fl ≠  » ⁄ flflM• Êæ⁄·¤W• Ê . ‘¤V¤•⁄¡ Ê ,  x −1  @Æ⁄» ⁄} ⁄%´ ⁄»¤• ⁄¡ Ê
p (1) = 0 GM•⁄fl —¤©—⁄≈¤W•Ê. B•⁄¬M•⁄  p(1) = 0 AV⁄ƒfl  x −1  @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤•⁄¡Ê —¤O⁄fl
GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

}¤P%O⁄  (logic) A≈Ê‡fi ⁄̂́ ÊøflM•⁄ ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê

 x −1  GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥p (x) GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤V⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê p (1) ´⁄fl≠
—Ê‡ Ế≠æ⁄·¤W—⁄ƒfl @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ ̈ ∂M®⁄́ Ê ∑ÊfiO⁄fl.
(That x −1 is a factor of p (x) is a necessary condition for p (1) to be zero)

GM•⁄fl ~ÿ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.  A•⁄¡Ê,
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x −1  GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄ p (x) GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl GM∂fl•⁄fl p (1)´⁄fl≠
—Ê‡ Ế≠æ⁄·¤W—⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ ̈ ∂M®⁄́ Êæ⁄·¤W•Ê.

(That  x −1 is a factor of p (x) is a sufficient condition for p (1) to be zero)

GM•⁄fl —¤©“æ⁄·¤øfl}⁄fl.
⁄̂fllflO¤W ‘Êfiÿ•⁄¡Ê, x2 + x − 2 GM∂  ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl ∂‘⁄flÆ⁄•⁄¶M•⁄

V⁄fl{“ “V⁄fl»⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊Ê≈¤« G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl D}⁄°¡⁄V⁄◊¤W•Ê GM•⁄fl »⁄·¤}⁄√»Êfi B∆« ‘Êfi◊⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿. B•⁄¡⁄ G≈¤« D}⁄°¡⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«•Ê GM•⁄fl C —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«.
(B∆« @•⁄¡⁄ AV⁄}⁄¿…ƒ«).

G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«•⁄ßM}Ê A≈Ê‡fi_“•⁄¡Ê »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«

 p (x) = (x − (1 + 3 ) (x − (1 − 3 ) = ((x − 1) − 3 )) ((x − 1) + 3 ))

= (x − 1)2 − 3 = x2 − 2x − 2

GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. B•Êfi ¬fi~ ́ ¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«

p (x) = (x − 1) (x − 2 ) (x + 2 ) = (x − 1) (x2 − 2)  = x3 − x2 − 2x + 2

GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

OÊ‡ Ếæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«

x2 +  x + 1 = (x − a) (x − b) = x2 − (a + b)x + ab

∂¡Ê•⁄¡Ê,

a + b = −1 ab = 1

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄

(a − b)2  = 12 − (4 × 1) = −3

GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠  JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂™»¤W ∂¡Êæ⁄flƒfl
—¤®⁄¥¿…ƒ« GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

∂‘⁄flÆ⁄•⁄ ÀÊfiŒ⁄
x − a GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥ p (x) GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤•⁄¡Ê   p(a) = 0  AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ A¡⁄M∫⁄ ∫¤V⁄•⁄∆« O⁄Mt¡⁄fl»Ê»⁄‚¥. B•⁄OÊQ ~¡⁄flW“ ‘Êfiÿ•⁄¡⁄‡ —⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê
p(a) = 0 A•⁄¡Ê x − a GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥ p (x) GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄ A»⁄}⁄% ⁄́»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠
—¤©—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C ∫¤V⁄•⁄ D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê.

@•⁄O¤QW »Ê‡•⁄ƒfl p (x) GM∂ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl°  x − a GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄
JM•⁄fl ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê p (x) = (x − a) q (x) + b  AV⁄fl»⁄M}Ê  q (x) GM∂
∂‘⁄flÆ⁄•⁄ ‘¤V⁄‡ b GM∂ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl GM∂ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

B∆«  q (x) GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥  p (x) ´⁄fl≠ x − a øflM•⁄ ∫¤W—⁄fl»¤V⁄ “V⁄fl»⁄ ∫¤V⁄ƒ∂™, b æ⁄flfl
C ∫¤V¤O¤¡⁄•⁄ ÀÊfiŒ⁄»¤W•Ê.

B∆« —⁄ ƒ∞ …»⁄¡⁄zÊ @V⁄}⁄¿…•Ê. G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ …^¤¡⁄•⁄∆« ∫¤V⁄ƒ∂™, ÀÊfiŒ⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ @¢⁄%»⁄‚¥

¨©%Œ⁄o»¤•⁄ ∑Ê≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄»⁄·¤ ⁄́ ∫¤V⁄V⁄◊¤W »⁄·¤t•⁄ ∫Ë~O⁄ P√æÊflæ⁄·¤W•Ê. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄

AÀ⁄æ⁄fl»⁄„ @¢⁄%»⁄„ GM∂ —ÊÁsÈ ∑Ê‡fiOÈ” ⁄́∆« B•⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. A•⁄¡Ê ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄

…^¤¡⁄•⁄∆« ∫¤V¤O¤¡⁄ GM∂ P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ ∫Ë~O⁄»¤W ́ ⁄sÊ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ B•⁄́ ⁄fl≠

V⁄{}⁄ Æ⁄¡⁄»¤W ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄ŒÊo. (Æ⁄„y%—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ Ê≠ƒ« }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms¤V⁄ƒ‡ C AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ

∫Ë~O⁄»¤W »¤¿S¤¿ ⁄́ ̈ fis⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. Æ⁄„y% —⁄MSÊ¿V⁄ÿVÊ≈¤« ∫¤V⁄ƒ∂™, ÀÊfiŒ⁄ GM∂fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠

¨»⁄%_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄fl ÀÊfiŒ⁄»ÊM•⁄¡Ê, ÀÊfiŒ⁄Æ⁄„~% —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆« GM∂ —ÊÁsÈ ∑Ê‡fiP”´⁄∆«

…»⁄¬—⁄≈¤W•Ê).

‘⁄ƒ»⁄‚¥ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄∆« G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ ∫¤V⁄ƒ∂™ ‘¤V⁄‡ ÀÊfiŒ⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄
¶fiY⁄% ∫¤V¤O¤¡⁄ P√æÊflæ⁄flM~¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ G¡⁄s⁄fl ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW“

@•⁄¬M•⁄ •Ê‡¡Êæ⁄flfl»⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∫¤V⁄ƒ∂™ ‘¤V⁄‡ ÀÊfiŒ⁄»ÊM•⁄fl »¤¿S¤¿¨—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
æ⁄·¤M~√O⁄»¤W ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄ C P√æÊflæ⁄fl @¢⁄%»⁄́ ¤≠V⁄∆fi ’fiVÊ •Ê‡¡Êæ⁄flfl»⁄ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ¤≠V⁄∆fi

…»⁄¬—⁄fl»⁄ ‚ ¥¶ƒ«. ∫¤V⁄ƒ∂™ ‘¤V⁄‡ ÀÊfiŒ⁄»⁄´⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄ o»¤W …»⁄¬“•⁄ ´⁄M}⁄¡⁄ @•⁄´⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄∆«¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl …®¤ ⁄́•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ C P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ »¤¿S¤¿¨—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄¡⁄‡
BM}⁄‘⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄∆« P√æÊflæ⁄fl Ế≠fi AÀ⁄æ⁄fl»¤W }⁄Æ⁄‚̋ ∞ ~ÿæ⁄fl≈¤W•Ê.

C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ ∫¤V⁄ƒ∂™ ÀÊfiŒ⁄ GM∂ ‘Ê—⁄¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B∆«

…»⁄¬—⁄ƒfl D•ÊßfiÃ“•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ •¤¬æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄flƒ∫⁄»¤W ‘Êfi◊⁄ƒfl »⁄·¤}⁄√»Êfi AW•Ê.

A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C …^¤¡⁄•⁄ ∂VÊX ‘Ê_`VÊ H ⁄́́ ⁄‡≠ ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO¤Wƒ«.

B ⁄́fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆«, p (x)  ´⁄fl≠  x − a øflM•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ ÀÊfiŒ⁄  p (a)  AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl

—¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ •⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ »Ê‡•⁄ƒ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl∆«  p (x) = x3 − 2x2 − 4x + 5  ´⁄fl≠  x + 2

¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ ÀÊfiŒ⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl p (−2) ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiOÊM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ
—⁄∞Œ⁄o»¤V⁄¶•⁄ß¡Ê B•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄‚¥ ⁄́N ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡⁄∆« ∫¤V⁄ƒ∂™  q (x) »⁄fl}⁄fl° ÀÊfiŒ⁄  b GM•⁄fl

}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms¤V⁄,

p (x) = (x + 2) q (x) + b
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X

∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄fl

GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. x AW −2 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê

p (− 2) = (−2 + 2) q (−2) + b = (0 × q (−2)) + b = b

GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄flflM¶ ⁄́ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl∆« B•Êfi  p (x) ´⁄fl≠ 2x − 1  ¬M•⁄ ∫¤W—⁄fl»¤V⁄ “V⁄fl»⁄ ÀÊfiŒ⁄»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl C ¬fi~æ⁄fl Ế≠fi DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ∫¤V⁄ƒ∂™  q (x) ‘¤V⁄‡ ÀÊfiŒ⁄ b GM•⁄fl
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê

p (x) = (2x − 1) q (x) + b

B∆«  (2x − 1) q (x)  ´⁄fl≠ —Ê‡´Ê≠æ⁄·¤W“ b æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤}⁄√»Êfi Dÿæ⁄flfl»⁄M}Ê »⁄·¤t•⁄¡Ê x AW
1

2
 ⁄́fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê —¤O⁄fl. AV⁄,

p 
1

2

 
 
 

 = 
1

2
2

1
  

×    
−  

1

2

 
 
 

q  + b = b

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
B•⁄¡⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W ̂ ⁄̂ Ê%VÊ‡◊⁄Æ⁄t“•⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊ ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠
Ế‡fisÊ‡fiy. B•⁄́ ⁄fl≠ G¡⁄s⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠

»⁄·¤t•⁄M}Ê  x ´⁄fl≠ x + 
 

b

a
 øflM•⁄ ∫¤W—⁄fl»¤V⁄ ÀÊfiŒ⁄  p 

 

 
− 
 

b

a
 GM•⁄fl —¤»⁄·¤´⁄¿

}⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ ≈ÊO⁄Q ‘¤P•¤V⁄,

p (x) =
 

 
+ 

 

b

a
x  q (x) + p

 

− 
  

b

a

GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. —⁄ ƒ∞ ∂•⁄≈¤øfl“

p (x) =  
1

a
 (ax + b) q (x) + p 

 

 
− 
 

b

a

GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄fl, 1

a
q (x) = r (x) GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄¡Ê ÀÊfiŒ⁄   p 

 

 
− 
 

b

a
 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

 @¢⁄»¤, p (x)´⁄fl≠ ax + b øflM•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ “V⁄fl»⁄ ∫¤V⁄ƒ∂™  q (x) »⁄fl}⁄fl° ÀÊfiŒ⁄  c GM•⁄fl
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê ̈ »⁄% ⁄̂́ ⁄OÊQ @ ⁄́fl—⁄¬“,

p (x) = (ax + b) q (x) + c

GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ x = 
 

−b

a
 ⁄́fl≠ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
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p 
 

 
− 
 

b

a
 =  

 

−  
    

× +
b

a
a b  q 

 

 
− 
 

b

a
 + c = c

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê  p (a) = 0  A•⁄¡Ê x − a  GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄  p (x)  GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄

@Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt“•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ B•⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ G¡⁄s⁄́ Êfi

Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́V⁄◊¤V⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ
p (x) = x2 − 2x − 1 GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄ JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́V⁄◊⁄fl  x − a, x − b A•⁄¡Ê,

p (a), p (b) GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. @M•⁄¡Ê, a, b  B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl x2 − 2x − 1 = 0 GM∂

—⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊⁄fl
2 4 4

2

± +
 = 1 ± 2

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄
x2 − 2x − 1 = (x − 1 − 2 ) (x − 1 + 2 )

OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @Æ⁄»⁄~%—⁄fl»⁄ —⁄ƒfl»¤W »⁄flO⁄QÿVÊ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ x2 + 2x − 1 $ x2 − x − 1 $ 2x2 + 5x + 3

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡´Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ G¡⁄s⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄

D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄M}Ê —⁄flƒ∫⁄»¤W »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ ≈ÊO⁄Q•⁄∆«  p (x) = x3

+ x2 + x ´⁄fl≠ x − 1 ¬M•⁄ ∫¤W—⁄fl»¤V⁄ ÀÊfiŒ⁄»⁄‚¥ 3 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄,

p (x) = (x − a) r (x) + 3

GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl B•⁄́ Ê≠fi

p (x) − 3 = (x − a) r (x)

GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄¡Ê, x − 1 @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄ “V⁄ƒfl p (x) ¨M•⁄ 3 ⁄́fl≠ O⁄◊Ê•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

@¢⁄»¤ -3 ⁄́fl≠ O⁄‡t“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

B•Êfi ¬fi~ p (x) = x3 + x2 + x ´⁄fl≠  x + 1 ¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ ÀÊfiŒ⁄ -1 GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl

p (x) = (x + 1) r (x) − 1

GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄fl B•⁄´Ê≠fi

p (x) + 1 = (x + 1) r (x)
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X

∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄fl

GM•⁄fl B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« ∂¡Ê•⁄¡Ê, x + 1 @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤V⁄ƒfl O⁄‡t—⁄∑ÊfiO¤•⁄ —⁄MSÊ¿ 1
GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ´¤ƒQ´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ ≈ÊO⁄Q•⁄∆«  p (x) = xn − 1 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê
p (1) = 0 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ‘¤V¤•⁄¡Ê n æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡⁄‡ x-1 GM∂
∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥ xn

-1 ¡⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«  p (x) = xn + 1 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê , p (1) = 2 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄
n æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡⁄‡ x-1 GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥ x

n
+1 GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄

@Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»⁄ƒ«»ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«  p (x) = xn −1 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê,

p (−1) = (−1)n −1 =  







GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ n —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡Ê »⁄·¤}⁄√»Êfi x+1 GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥ x
n
-1 ¡⁄

@Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«  p (x) = xn +1 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê,

p (−1) = (−1)n +1 =







GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄  n …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡Ê »⁄·¤}⁄√»Êfi x+1 GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥ xn
+1¡⁄

@Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤¶fi}⁄fl.

B•⁄¡⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« x2
-1 GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥ xn

-1 GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤V⁄ƒfl
x-1 »⁄fl}⁄fl° x+1 B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl xn

-1 ¡⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. n æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡⁄‡
x-1 GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥ xn

-1 ¡⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl JM•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, n —⁄»⁄fl
—⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡Ê »⁄·¤}⁄√»Êfi x+1GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥ xn

-1¡⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤¶fi}⁄fl GM•⁄fl »⁄fl‡¡⁄́ Êfi
Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«æ⁄fl‡ ́ Ê‡fit•Ê»⁄‚¥. AV⁄ n —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡Ê »⁄·¤}⁄√»Êfi x2

-1 @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤¶fi}⁄fl.

I•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« x2
-1 GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥ ax

3
+bx

2
+cx+d æ⁄fl @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤•⁄¡Ê x-1,x+1

B»⁄‚¥V⁄◊Ê¡⁄s⁄fl @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́V⁄◊⁄fl. AV⁄
a + b + c + d = 0

−a + b − c + d = 0

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“•⁄¡Ê 2b+2d=0 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@M•⁄¡Ê b=-d »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl »Ê‡•⁄ƒ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿¶M•⁄ a+c=0 GM•⁄‡ a=-c GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

−2,  n   …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄·¤•¤V⁄

0, n —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿æ⁄·¤•¤V⁄

0, n …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄·¤•¤V⁄

2, n —⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄·¤•¤V⁄
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

OÊ‡ Ếæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«

2x3 − 3x2 + 5x + 1 + (ax+b) = (x2 − 1) q (x)

GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄fl, x = 1 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê  5+ a + b = 0, @M•⁄¡Ê

a + b = −5

GM•⁄‡ x = −1 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê  −9 − a + b = 0 @M•⁄¡Ê

−a + b = 9

“V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄ÿM•⁄ a = −7, b = 2 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê 2x3 − 3x2 + 5x + 1

¡Ê‡M¶VÊ  −7x + 2 ⁄́fl≠ O⁄‡t“•⁄¡Ê x2 − 1 @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

OÊ‡ ẾVÊ ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW ̈ fit•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠

p(x) = ax3 + bx2 + cx + d = 0

GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl x
2
-4 B•⁄¡⁄ @Æ⁄»⁄}⁄%´⁄»¤•⁄¡Ê x-2,x+2 GM∏»⁄‚¥V⁄◊Ê¡⁄s⁄fl

@Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. AV⁄ p(2),p(-2) GM∏»⁄‚¥V⁄◊Ê¡⁄s⁄fl —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. @M•⁄¡Ê

8a + 4b + 2c + d = 0

−8a  + 4b − 2c + d = 0

B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“•¤V⁄

4b  = − d             4a  = − c

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•Êfi ¬fi~ x2
-9 @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́»¤•⁄¡Ê

9b = −d           9a =  − c

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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JM•⁄fl “§~ …ÀÊfiŒ⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, O⁄√…flfiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl,
V⁄{}⁄ Æ⁄¡⁄»¤•⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl ‘¤V⁄‡
~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —¤on“oOÈ”v (Statistics) GM∂ …e¤k ⁄́•⁄
O¤æ⁄fl%»¤W•Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W JM•⁄fl •ÊfiÀ⁄•⁄ Gƒ« d ⁄́¡⁄ A•¤æ⁄fl, Æ¤√æ⁄fl,
ÃO⁄–y V⁄fly»⁄fllo GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄fl C ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄
@®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ •ÊfiÀ⁄•⁄ Jlflo A£%O⁄ “§~, Aæ⁄flflŒ⁄¿ O¤ƒ, »⁄·¤ ⁄́»⁄
—¤»⁄fl¢⁄¥¿% GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄ÿVÊ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. ‘¤V⁄‡ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
D}⁄°»⁄flÆ⁄t—⁄∆¡⁄fl»⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊ‡fif—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. ’fiVÊ ‘Ê̂ ⁄fl` —¤»⁄·¤fO⁄
»⁄·Ëƒ¿…¡⁄fl»⁄ …e¤k ⁄́•⁄ JM•⁄fl À¤SÊæ⁄flfl B•¤W•Ê.

…—¤°¡⁄»¤•⁄ JM•⁄fl @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́O¤QW —⁄MV⁄√’—⁄fl»⁄ “§~ »⁄·¤’~ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl ∂‘⁄◊⁄
‘Ê_`́ ⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl∆«¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊Êƒ«»⁄́ ⁄‡≠ —Êfi¬“OÊ‡Ms⁄fl …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
∂‘⁄fl}ÊfiO⁄ @—¤®⁄¥¿»¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ V¤}⁄√, …}⁄¡⁄zÊ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡
∫¤V⁄PQ¡⁄fl»⁄ Jƒ»⁄‚¥ GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W —⁄‡_—⁄ƒfl
—⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄ —⁄MP–Æ⁄°»¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄fl …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl
»Ê‡•⁄ƒ ‘⁄M}⁄»¤W•Ê.

’fiVÊ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆« —⁄¡¤—⁄¬ (Average), @¢⁄»¤ »⁄fl®⁄¥¿ Jƒ»⁄‚¥
(Measure of central tendency). JM•¤W•Ê. —⁄M•⁄∫⁄%OÊQ @´⁄flV⁄fly»¤W
B•⁄´ Ê ≠fi ∑Êfi¡ Ê ∑Êfi¡ Ê ¬fi~V⁄◊ ⁄∆ « ≈ÊO ⁄ Q ‘¤O⁄≈¤V⁄fl} ⁄ °• Ê . @»⁄ ‚ ¥V ⁄◊ ⁄∆ «
Æ⁄√®¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄¡Ê »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́ (Arithmetic mean) »⁄fl}⁄fl° »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl
(Median). »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄‡≠ @•⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠
JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê. C Æ¤p⁄»⁄‚¥ »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl•⁄ O⁄fl¬}¤W•Ê.

»⁄flfl´⁄fl≠t

—¤o=¿n“oOÈ”11
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AÀ⁄æ⁄fl•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ

JM•⁄fl V⁄flMÆ⁄‚¥ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄∆« ‘Ê_`́ ⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿…¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄·¤W »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠
JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê. C ¬fi~æ⁄fl JM•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∆¡⁄fl»⁄
JM•⁄fl …®¤ ⁄́ »⁄·¤}⁄√ B•¤W•ÊæÊflM•⁄‡, B•⁄O¤QW ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¬fi~V⁄◊⁄∆« ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄ÿVÊƒ«
—¤»⁄·¤´⁄¿»¤W ‘Êfi◊⁄fl»⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl "—⁄¡¤—⁄¬' GM•⁄‡ ~ÿ—⁄≈¤W•Ê. C ¬fi~æ⁄fl B´Ê‡≠M•⁄fl
@◊⁄}Êæ⁄·¤•⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl•⁄ O⁄fl¬}⁄fl C Æ¤p⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

B•⁄OÊQ ́ ¤ƒflQ ∫¤V⁄V⁄ÿ»Ê. JM•⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́ GM∂ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄
—¤»⁄·¤ ⁄́¿ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ¨fis⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄¶¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.
B•⁄O¤QW B Ế‡≠M•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄flæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl ∑ÊfiO¤•⁄ @V⁄}⁄¿O⁄}Ê ‘¤VÊ »⁄¿O⁄°»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
B•⁄¡⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl GM∂ B Ế‡≠M•⁄fl —⁄¡¤—⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠
Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê. OÊƒ»⁄‚¥ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆«
@»⁄‚¥V⁄◊⁄́ Ê≠ƒ« DÆ⁄æÊ‡fiW“OÊ‡Ms⁄fl »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

@◊⁄}ÊV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ ‘Ê^¤`•¤V⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ A»⁄‰~° Æ⁄noV⁄◊¤W“ —⁄MP–Æ⁄°VÊ‡ÿ“ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl
»¤tOÊæ⁄·¤W•Ê. B•⁄fl G¡⁄s⁄fl ¬fi~V⁄◊⁄∆« AV⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl GŒ⁄flo ∑¤¬
A»⁄~%—⁄fl}⁄°»ÊæÊflM•⁄fl ¨R¡⁄»¤W ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl JM•⁄fl ¬fi~. B•⁄¬M•⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl»⁄´⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl C ’M•Ê »⁄·¤t•⁄M}Ê @◊⁄}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠  A¡Ê‡fi‘⁄y @¢⁄»¤ @»⁄¡Ê‡fi‘⁄y
O⁄√»⁄fl•⁄≈¤«W“ »⁄fl®⁄¥¿•⁄∆« ∂¡⁄fl»⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê —¤O⁄fl. @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl A»⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
A»⁄‰~°æ⁄fl ⁄́fl≠ ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W O⁄‡t“ B Ế‡≠M•⁄fl Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“•⁄¡Ê B•⁄fl B ⁄́‡≠ —⁄ ƒ∞
—⁄flƒ∫⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« C …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

@◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊƒ»⁄‚¥ …∫¤V⁄V⁄◊¤W“ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …∫¤V⁄•⁄ A»⁄‰~° —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ }Ê‡fi¬—⁄fl»⁄
Æ⁄noV⁄ÿ»Ê. “§~ »⁄·¤’~ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ •Ê‡s⁄u —⁄MV⁄√‘⁄V⁄◊⁄fl ́ ⁄»⁄flVÊ C ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« “V⁄fl}⁄°»Ê. BM}⁄‘¤
—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« ~ÿæ⁄fl¶¡⁄fl»⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ æ⁄·¤»⁄ E‘ÊV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠
≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ ‘ÊfiVÊ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ Æ¤p⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤W•Ê.

Æ¤p⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

—⁄¬æ⁄flƒ«•⁄ —⁄¡¤—⁄¬

JM•⁄fl V⁄flMÆ⁄‚¥ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ —⁄¬—⁄fl»⁄·¤¡⁄fl @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́‡≠ JM•⁄fl —⁄MSÊ¿øflM•⁄ —⁄‡_—⁄ƒfl —¤on“oOÈ”́ ⁄∆«
—⁄¡¤—⁄¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê. B•⁄O¤QW ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄ JM•⁄fl —⁄¡¤—⁄¬æ⁄flfl JM∫⁄}⁄°́ Êfi
}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆}⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

V⁄{
}⁄

B•⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl´⁄fl≠ ¨fis⁄•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%»⁄´⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆«
⁄̂_%—⁄≈¤W•Ê. @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ V⁄flMØ ⁄́∆« ∂‘⁄◊⁄ •Ê‡s⁄u•¤•⁄ @¢⁄»¤ ~fi¡¤ _O⁄Q•¤•⁄ OÊƒ»Êfi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»ÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

BM}⁄‘¤ B}⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%—⁄ƒfl C ∫¤V⁄•⁄∆« —⁄‡_—⁄≈¤W•Ê. @ ẾfiO⁄ _O⁄Q
»⁄flO⁄Q◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° G¡⁄s⁄fl @¢⁄»¤ »⁄fl‡¡⁄fl »⁄flM¶ »⁄æ⁄fl—⁄Q¬¡⁄fl»⁄ V⁄flMØ ⁄́ —⁄•⁄—⁄¿¡⁄ Æ¤√æ⁄fl•⁄
»⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́, ‘⁄ƒ»⁄‚¥ P√OÊmÈ —⁄∞®Ê%V⁄◊⁄∆« —⁄ ƒ∞ »⁄·¤}⁄√ ¡⁄́ È V⁄ÿ“, JM•Ê‡fi G¡⁄sÊ‡fi —⁄∞®Ê%V⁄◊⁄∆«
À⁄}⁄O⁄ V⁄ÿ“•⁄ P√OÊnV⁄́ ⁄ —Ê‡Qfi¬ ⁄́ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́ GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
—⁄‡_“•⁄¡Ê B}⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

B Ế‡≠M•⁄fl —⁄¡¤—⁄¬
»Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W C ∫¤V⁄•⁄∆«, »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl GM∂ B Ế‡≠M•⁄fl —⁄¡¤—⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠
¨»⁄%_“, ’M•Ê ^⁄_%“•⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤´⁄•⁄ Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄´⁄fl≠ B•⁄fl ‘ÊfiVÊ ∂VÊ‘⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
…»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

C ∫¤V⁄•⁄∆« OÊ‡ ẾVÊ B¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ JM•⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆«, »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́ 6.17 …flfil¡È GM•⁄‡
»⁄fl®⁄¥¿»⁄fl 6.19 …flfil¡È GM•⁄‡ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¡⁄ •⁄‡¡⁄V⁄◊Êƒ« —⁄¬—⁄fl»⁄·¤¡⁄fl JM•Êfi
¬fi~æ⁄·¤W»Ê. B}⁄¡⁄ •⁄‡¡⁄V⁄ÿWM}⁄ }⁄flM∑¤ •Ê‡s⁄u•⁄fl @¢⁄»¤ ~fi¡¤ _O⁄Q•¤•⁄ •⁄‡¡⁄V⁄ÿƒ«.
A•⁄fl•⁄¬M•⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́ »⁄fl}⁄fl° »⁄fl®⁄¥¿»⁄flV⁄◊⁄∆« •Ê‡s⁄u »⁄¿}¤¿—⁄…¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

G¡⁄s⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́ 50 —ÊMn…flfil¡È GM•⁄‡ »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl 54.8 —ÊMn…flfil¡È GM•⁄‡
≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B∆« »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́»⁄‚¥ æ⁄·¤OÊ —⁄y|•¤W•ÊæÊflM∂ Æ⁄√ÀÊ≠øfl•Ê. C @◊⁄}ÊV⁄◊⁄∆« A¡⁄fl
@◊⁄}ÊV⁄◊⁄‡ 50 »⁄fl}⁄fl° 60¡⁄ GsÊæ⁄fl∆«»Ê. Dÿ•⁄ GMl¡⁄∆« I•⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl 50PQM}⁄ _O⁄Q•⁄‡,
»⁄fl‡¡⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl 60PQM}⁄ •Ê‡s⁄u•⁄‡ AW»Ê. O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́•⁄ »Êflfi≈Ê
Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @•⁄fl O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B∆« G¡⁄s⁄fl —⁄¡¤—⁄¬V⁄◊⁄fl »⁄fl◊Êæ⁄fl @◊⁄}Êæ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl GŒ⁄o¡⁄ »⁄flnoVÊ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠
¨fis⁄fl}⁄°•ÊæÊflM•⁄fl ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C —⁄¡¤—⁄¬VÊ ‘⁄~°¡⁄…¡⁄fl»⁄ »⁄fl◊Êæ⁄fl Æ⁄√»⁄·¤y»⁄‚¥ A¡⁄fl f≈Ê«V⁄◊⁄∆«
»⁄·¤}⁄√…•Êæ⁄flƒ«»Ê? »¤—⁄°»¤MÀ⁄•⁄ O⁄fl¬}⁄fl —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ ƒª—⁄ƒfl OÊfi»⁄ƒ —⁄¡¤—⁄¬ —¤O¤V⁄•⁄fl
GM∂fl•⁄fl B•⁄PQ¡⁄fl»⁄ D}⁄°¡⁄»¤W•Ê. »⁄flfl ⁄́fl≠tæ⁄fl∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄M}Ê @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ …}⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́‡≠
Jƒ»⁄́ ⁄‡≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ B}⁄¡⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl …Œ⁄»⁄fl»¤•⁄¡Ê »⁄fl®⁄¥¿•⁄
Æ⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ V⁄fl{“•⁄¡Ê “V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆«
⁄̂_%—⁄≈¤W•Ê. (—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄ ∏fid V⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄ GM∂ ∫¤V⁄) A•⁄fl•⁄¬M•⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄

»⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́»⁄‚¥ »⁄fl®⁄¥¿•⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W•Ê GM•⁄¡Ê »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl»¤W•Ê.
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æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl G¡⁄s⁄fl }⁄fl¶V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄√»⁄fl»¤W }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl
C Gƒ« eÊ‡fitV⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•ÊæÊflM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl O⁄Œ⁄o»Êfi ⁄́ƒ« (»Ê‡•⁄ƒ Æ⁄•⁄¶M•⁄
»⁄flflM•⁄OÊQ —¤V⁄fl»¤V⁄ JM•⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄•⁄M}Ê ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° OÊ‡ Ếæ⁄fl Æ⁄•⁄¶M•⁄
’M•⁄OÊQ —¤W•⁄¡Ê JM•⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄•⁄M}Ê O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl). ‘¤V¤•⁄¡Ê Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl
—⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡Ê @»⁄‚¥V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ »⁄fl®⁄¥¿•⁄  G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ —⁄¡¤—⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠ Jlflo Æ⁄•⁄V⁄ÿM•⁄
V⁄fl{“•⁄fl•¤W•Ê GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤´⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄fl®⁄¥¿»⁄flV⁄◊⁄fl
—⁄»⁄·¤ ⁄́»ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

A»⁄‰~°æ⁄fl‡ »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl»⁄„
•Ê‡s⁄u »⁄·¤’~ —⁄MV⁄√‘⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A»⁄‰~° Æ⁄noæ⁄·¤W Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl G¡⁄s⁄fl …®⁄V⁄◊⁄∆«
AV⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄‡ GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~ »⁄fl}⁄fl° JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡Mt¡⁄fl»⁄¡⁄fl.
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄flfl GŒ⁄flo ∑¤¬ A»⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl }Ê‡fi¬—⁄fl»⁄ Æ⁄noøflM•⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠
≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄ —⁄flƒ∫⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. _}⁄√V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ B•⁄́ ⁄fl≠
…À⁄¶fiO⁄¬—⁄ƒfl, Æ⁄noV⁄́ ⁄fl—¤¡⁄»¤W JM•Êfi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄ ’»Ê‡fiVÊ‡«fi∏´È B¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
JM•Ê‡M•¤W —Êfi¬“ Bs⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄¬‘⁄ƒVÊæ⁄fl∆« ¡⁄_“, Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ‘⁄M}⁄•⁄ƒ‡«
@◊⁄}Êæ⁄flfl GŒ⁄o¡⁄ »⁄¡ÊVÊ Aøfl}ÊM•⁄fl ́ Ê‡fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

AV⁄ A»⁄‰~°V⁄◊⁄fl —⁄M_}⁄»¤V⁄fl»⁄ Æ⁄noæ⁄flfl _}⁄√•Ê‡M¶VÊ »⁄fl‡t ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ ẾW¡⁄fl»⁄ Gƒ« ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ A»⁄‰~°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤}⁄√
}⁄æ⁄·¤¬“ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.
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…∫¤V⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl

»⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄flfl GŒ⁄flo ∑¤¬ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ̈ R¡⁄»¤W

‘Êfi◊⁄•Ê G¡⁄s⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ GsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤}⁄√ }Ê‡fi¬—⁄fl»⁄ Æ⁄noV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

GMlfl »⁄fl}⁄fl° JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Mt¡⁄fl»⁄¡⁄fl. BM}⁄‘¤ Æ⁄noV⁄◊⁄∆« G≈¤« »⁄·¤’~V⁄◊⁄fl

Bƒ«¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ ̂ ⁄_%“•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«.

‘¤W¡⁄fl»¤V⁄ Bƒ«¶¡⁄fl»⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl OÊƒ»⁄‚¥ E‘ÊV⁄◊⁄fl ∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C E‘ÊV⁄◊⁄fl

æ⁄·¤»⁄‚¥•ÊM•⁄‡, @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄‡ C ∫¤V⁄•⁄∆«

…»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ »Ê‡•⁄ƒ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl∆« »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ G}⁄°¡⁄O⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄»¤W ̈ ∆«“•⁄¡Ê 23 Ếfi »⁄flV⁄fl… ⁄́

G}⁄°¡⁄»⁄‚¥ »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl»¤W•Ê. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …∫¤V⁄•⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄‡t“, C »⁄flV⁄fl… ⁄́

G}⁄°¡⁄»⁄‚¥ 145 —ÊMn…flfil¡È »⁄fl}⁄fl° 150 —ÊMn…flfil¬ ⁄́ GsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄·¤}⁄√ ‘Êfi◊⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿. Æ⁄noæ⁄fl »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ̈ R¡⁄»¤•⁄ G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«.

»⁄·¤’~V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl G¡⁄s⁄fl E‘ÊV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« B•⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. ( C ¬fi~æ⁄fl

Æ⁄noøflM•⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤´⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒ‡ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ JM•⁄fl E‘Êæ⁄fl´⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ ́ Ế ⁄Ø—⁄∂‘⁄fl•⁄fl)

(i) 145 —ÊMn…flfil¡È »⁄fl}⁄fl° 150 —ÊMn…flfil¡ÈV⁄◊ÊsÊæ⁄fl∆« GsÊæ⁄fl∆« ∂¡⁄fl»⁄ G}⁄°¡⁄…¡⁄fl»⁄

12 »⁄flO⁄Qÿ•¤ß¡Ê. 145 ¬M•⁄ 150¡⁄ »⁄¡ÊW¡⁄fl»⁄ …∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ 12 DÆ⁄

…∫¤V⁄V⁄◊¤W …∫¤W“•⁄¡Ê, Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ƒ‡« JM•⁄fl »⁄flV⁄fl GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

(ii) Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl DÆ⁄…∫¤V⁄•⁄ »⁄flV⁄fl… ⁄́ G}⁄°¡⁄ A DÆ⁄…∫¤V⁄•⁄ »⁄fl®⁄¥¿•⁄∆« ∂¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿

GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

14´Êfi »⁄flV⁄fl…¨M•⁄ 25´Êfi »⁄flV⁄fl…´⁄ »⁄¡ÊW¡⁄fl»⁄ 12 »⁄flM¶ 145¬M 150¡⁄ »⁄¡ÊW¡⁄fl»⁄

…∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄¡⁄fl. ‘¤V¤•⁄¡Ê »Êflfi≈Ê ‘Êfiÿ•⁄ E‘ÊV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« B»⁄¡⁄ Æ⁄√~æÊ‡∂π¡⁄ G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠

≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. 23 Ếfi »⁄flV⁄fl… ⁄́ G}⁄°¡⁄»⁄‚¥ ⁄́»⁄flVÊ ∑ÊfiO¤W•Ê. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ¨fit¡⁄fl»⁄M}Ê

B»⁄¡⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ G¡⁄s⁄fl »⁄fl‡¡⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄ G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•¤V⁄ JM•⁄fl »⁄flV⁄fl…¨M•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄•⁄

»⁄flV⁄fl…´⁄∆«VÊ ‘Ê‡fiV⁄fl»¤V⁄ G}⁄°¡⁄»⁄ ‚¥ 5

12
 —ÊMn…flfil¡È´⁄Œ⁄flo ‘Ê^¤`V⁄fl»⁄ ‚¥•⁄fl GM•⁄fl

O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ _}⁄√¶M•⁄ B•⁄fl —⁄∞Œ⁄o»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄flfl C

OÊ◊⁄W ⁄́M}¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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G}⁄°¡⁄O⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄ ¨M~¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ »⁄flO⁄Q◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒfl »⁄flV⁄fl… ⁄́ G}⁄°¡⁄ 145
5

24

—ÊMn …flfil¡È AW•Ê. ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄•⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́ G}⁄°¡⁄•⁄ »⁄¿}¤—⁄ 5

12

—ÊMn…flfil¡È AW•Ê. 10 Ếfi »⁄flV⁄fl… ⁄́ G}⁄°¡⁄ GŒ¤oV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

B•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ √fi{VÊ —⁄M∂M©“•⁄ JM•⁄fl Æ⁄√ÀÊ ≠æ⁄·¤W•Ê GM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl

~ÿæ⁄flfl»⁄¡⁄fl.

»Ê‡•⁄ƒ Æ⁄•⁄  145
5

24
 »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄ 5

12
 AW¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄

ÀÊ√fi{æ⁄fl 10 Ếfi Æ⁄•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

B ⁄́fl≠ »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄, ⁄́M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ »⁄flflM¶ ⁄́ D•¤‘⁄¡⁄zÊ, _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄•Ê  Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤}⁄√ DÆ⁄æÊ‡fiW“ …»⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C ≈ÊO¤Q^¤¡⁄•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ ∏fid V⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Ê•⁄fl Ế‡fis⁄fl»⁄, @•⁄O¤QW Æ⁄noæ⁄fl∆«

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …∫¤V⁄•⁄ @M}⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠  cGM•⁄‡, »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ J◊⁄VÊ‡Ms⁄fl …∫¤V⁄•⁄

A¡⁄M∫⁄•⁄ —⁄MSÊ¿  l GM•⁄‡ A …∫¤V⁄•⁄ A»⁄‰~°æ⁄fl ⁄́fl≠  m GM•⁄‡ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl( ⁄́»⁄flΩ

D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl∆« c = 5, l = 145, m = 12). AV⁄, l  ¨M•⁄  l + c »⁄¡ÊW¡⁄fl»⁄ …∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ m

—⁄»⁄fl∫¤V⁄V⁄◊¤W »⁄·¤t•⁄¡Ê Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …∫¤V⁄•⁄ƒ‡« @•⁄¡⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl

—⁄MSÊ¿æ⁄flM}Ê GM∂fl•⁄fl E‘Êæ⁄·¤W•Ê. B•⁄O⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄»¤W Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl DÆ⁄…∫¤V⁄•⁄ @M}⁄¡⁄
c

m
, »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl …∫¤V⁄•⁄ »Ê‡•⁄ƒ @◊⁄}Ê  l + 

2

c

m
. B ⁄́fl≠ Jlflo —⁄MSÊ¿ n GM•⁄‡ »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl

J◊⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ …∫¤V⁄•⁄ »⁄¡ÊW¡⁄fl»⁄ Jlflo A»⁄‰~°  f GM•⁄‡ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ (G}⁄°¡⁄ ≈ÊO⁄Q•⁄∆«

n = 45, f = 13). AV⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl …∫¤V⁄»⁄‚¥  (f + 1)˛ Ếfi —¤§́ ⁄•⁄ @◊⁄}ÊøflM•⁄ A¡⁄M∫⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

B•⁄¡⁄∆«  n …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡Ê »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl»⁄‚¥ 
1

2

n +  
 ́ Êfi —¤§́ ⁄•⁄ @◊⁄}Êæ⁄·¤W•Ê.

‘¤V¤•⁄¡Ê Æ⁄√ÀÊ≠ B•¤W•Ê:

  (f + 1)˛ Ếfi —¤§́ ⁄•⁄∆«  l +
2

c

m
 »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄·¤ ⁄́¿ »⁄¿}¤¿—⁄  c

m
 AW¡⁄fl»⁄

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl 1

2

+n
˛´Êfi Æ⁄•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?
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V⁄{
}⁄

B•⁄́ ⁄fl≠ C ¬fi~ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl

2

 
  

+
c

m
l  + 

1
(

2
1)

+ 
−  

+
n

f  
c

m
 = l + 

2
− 

  

n f

m
 c

n —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡Ê, »Êflfi≈Ê ‘Êfiÿ•⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl 
2

n
, 

2

n
 + 1 GM∏fi —¤§́ ⁄V⁄◊⁄ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°•⁄

@®⁄%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO¤W•Ê 
2

n
˛´Êfi Æ⁄•⁄.

2

 
  

+
c

m
l  + (

2
1)

 
−  

+
n

f  
c

m

GM•⁄‡ 
2

n
 + 1˛´Êfi Æ⁄•⁄

 
  

+
c

m
l + 

2
1 ( 1)

 
  

+ − +
n

f
c

m

GM•⁄⁄‡ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°•⁄ @®⁄%

2

 
  

+
c

m
l  + 

1
(

2
1)

+ 
−  

+
n

f  
c

m
 = l + 

2
− 

  

n f

m
 c

GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. ‘¤V¤•⁄¡Ê n …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡⁄‡ —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡⁄‡ »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl

 l + 
2

− 
  

n f

m
 c

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

OÊƒ»⁄‚¥ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤•⁄ JM•⁄fl —⁄∞œofiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄•Ê »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄  —⁄‡}⁄√»¤O⁄¿»¤W C —⁄‡}⁄√»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄fl}⁄°»Ê. BM}⁄‘¤

Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄fl @¢⁄% ~ÿ¶•⁄ß¡⁄‡ Bƒ«¶•⁄ß¡⁄‡, æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê‡M•⁄fl P√æÊflæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄

OÊƒ»⁄‚¥ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∆¡⁄fl»⁄ OÊfi»⁄ƒ JM•⁄fl @∫¤¿—⁄»¤W V⁄{}⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠

OÊ◊⁄»⁄flloOÊQ OÊ‡MsÊ‡æ⁄flfl¿}⁄ °»Ê. C ¬fi~æ⁄fl …•¤¿∫¤¿—⁄¶M•⁄ _M}⁄´¤

—¤»⁄fl¢⁄¥¿%»Êfi ⁄́‡ Bƒ«•Ê æ⁄·¤M~√O⁄»¤W O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄ JM•⁄fl }⁄≈Ê»⁄·¤¬ ⁄́

—⁄‰œoæ⁄·¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ≈ÊO¤Q^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄
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G}⁄°¡⁄ ≈ÊO⁄Q•⁄∆« B¡⁄fl»⁄ Jlflo 45 »⁄flO⁄Q◊⁄∆« G}⁄°¡⁄»⁄‚¥ 140 —ÊMn…flfil¬WM}⁄ O⁄t»Êfl B¡⁄fl»⁄»⁄¡⁄
—⁄MSÊ¿ 5, 145 —ÊMn…flfil¬WM}⁄ O⁄t»Êfl B¡⁄fl»⁄»⁄¡⁄ —⁄MSÊ¿ 13 GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄

∂•⁄ƒfl B»⁄¡⁄∆« J∂π¡⁄ G}⁄°¡⁄»⁄‚¥ 140 —ÊMn…flfil¬WM}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Ê  5

45
 = 

1

3
,

G}⁄°¡⁄»⁄‚¥  145 —ÊMn…flfil¬WM}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Ê 13

45
 = 

1

3
 GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

G}⁄°¡⁄ —¤®⁄¥¿}Ê

140PQM}⁄ O⁄t»Êfl 1

3

145PQM}⁄ O⁄t»Êfl 13

45

150PQM}⁄ O⁄t»Êfl 5

9

155PQM}⁄ O⁄t»Êfl 4

5

160PQM}⁄ O⁄t»Êfl 41

45

165PQM}⁄ O⁄t»Êfl 1

»⁄fl®⁄¥¿»⁄fl G}⁄°¡⁄PQM}⁄ G}⁄°¡⁄ ‘Ê^⁄`ƒ‡, O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄ƒ‡ JM•Êfi —¤®⁄¥¿}Êæ⁄·¤W¡⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl

¨»⁄% ⁄́̂ ⁄»¤W•Ê. GM•⁄¡Ê »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl G}⁄°¡⁄»¤V⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Ê 1

2
AW¡⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄noøflM•⁄ G}⁄°¡⁄»⁄‚¥

145 —ÊMn…flfil¬WM}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Ê 13

45
 GM•⁄‡, 150 —ÊMn…flfil¬WM}⁄

O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Ê  5

9
GM•⁄‡ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. 13

45
< 

1

2
 < 

5

9
AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

»⁄fl®⁄¥¿»⁄fl G}⁄°¡⁄»⁄‚¥ 145 —ÊMn…flfil¡È »⁄fl}⁄fl° 150 —ÊMn…flfil¬ ⁄́ GsÊæ⁄fl≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄ƒfl G}⁄°¡⁄•⁄ …∫¤V⁄V⁄◊⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl G}⁄°¡⁄•⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl
@ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄fl E’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄, »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ x —ÊMn…flfil¡È GM•⁄fl
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê @ ⁄́flÆ¤~O⁄ E‘Êæ⁄fl ⁄́fl≠ A®¤¡⁄»¤W“.

145

1 13

2 45

−

−

x

 = 
150 145

5 13

9 45

−

−

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ x ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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V⁄{
}⁄

x = 145 + 
45 19

5
12 90

 
× × 

 
 = 145 + 

95

24
 = 148

23

24
 ≈  148.9

B•⁄́ ⁄fl≠ e¤¿…fl~ DÆ⁄æÊ‡fiW“ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. G}⁄°¡⁄ »⁄fl}⁄fl° —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄
∏M•⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ G}⁄°¡⁄•⁄ »⁄fl}⁄fl° —¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl ∂•⁄≈¤»⁄zÊ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl
…∫¤V⁄•⁄ƒ‡« @´⁄flÆ¤~O⁄»¤W•ÊæÊflM∂ —⁄MS¤¿ E‘Êæ⁄flfl ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄•⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠
eÊ‡fit—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ´Êfi¡⁄ VÊ¡ÊV⁄ÿM•⁄ GM∂ e¤¿…fl~fiæ⁄fl E‘Êæ⁄·¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
@•⁄O⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄»¤W OÊ◊⁄W ⁄́ Gs⁄∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√»⁄‚¥ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

CV⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄flfl e¤¿…fl~fiæ⁄fl —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

13
145

45

 
 
 

, 
5

150
9

 
 
 

 GM∏fi ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl∆« , y —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿ 1

2

AW¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́  x —⁄‡ ⁄̂O⁄ —⁄MSÊ¿ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

VÊ¡Êæ⁄fl ∑¤V⁄fl…OÊæ⁄fl ⁄́fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ B•⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»¤V⁄ C ’M•Ê ∂¡Ê•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»Êfi “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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