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}⁄¡⁄V⁄~ - 9

1.1 ØfiqOÊ

—¤»⁄·¤fO⁄ ∂•⁄flP ⁄́ V⁄fly»⁄fllo•⁄ ’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆« ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê OÊfi¡⁄◊⁄»⁄‚¥ •ÊfiÀ⁄OÊQ »⁄·¤•⁄¬æ⁄·¤W•Ê.

—¤»⁄%d¨O⁄ ÃO⁄–y•⁄ »¤¿Æ⁄O⁄}Ê, —¤»⁄%d¨O⁄ A¡Ê‡fiV⁄¿•⁄ V⁄fly»⁄fllo GM∏»⁄‚¥V⁄◊Êfi OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ C —¤®⁄́ ÊVÊ

Æ⁄√®¤ ⁄́ O¤¡⁄y»¤W»Ê. —⁄»⁄·¤d•⁄ Gƒ« »⁄V⁄%V⁄◊⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ À¤≈ÊVÊ O⁄◊⁄fl’—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•⁄ß¡⁄‡,

Gƒ«¬V⁄‡ V⁄fly»⁄fllo•⁄ ÃO⁄–y GM∂fl•⁄fl OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ ÃO⁄–y OÊ–fi}⁄√»⁄‚¥ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄ @~ •Ê‡s⁄u —⁄»¤≈¤W•Ê.

1986 ¡⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl ÃO⁄–y ̈ fi~æ⁄fl @MV⁄»¤W ÀÊÁO⁄–{O⁄ V⁄fly»⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠ O¤Æ¤tOÊ‡◊⁄Ÿƒfl »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄

—ËO⁄æ⁄fl%V⁄◊⁄ @ª»⁄‰¶™ ‘¤V⁄‡ @®¤¿Æ⁄O⁄ }⁄¡⁄∑Êfi~ O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊ‡fif—⁄≈¤W}⁄fl°. B•⁄¡Ê‡M¶VÊ

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ÃÀ⁄flOÊfiM¶√}⁄, ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ A®¤¬}⁄, Æ⁄√P√æ⁄·¤}⁄ΩO⁄ ‘¤V⁄‡ O¤≈Ê‡fi_}⁄»¤W Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄fl»⁄

Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊¤W»Ê. B•⁄¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« e¤k ⁄́ ¨»⁄·¤%y Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl ⁄́sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl

GM∂ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ »⁄fl‡t}⁄fl. B•⁄¡⁄M}Ê »⁄flV⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ÀÊÁO⁄–{O⁄ Æ7⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ OÊfiM•⁄√—¤§́ ⁄•⁄∆« B¬—⁄fl»⁄

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ ́ ¤M¶ ‘¤s⁄ƒfl ́ ⁄»⁄flVÊ —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

∂•⁄flP ⁄́ G≈¤« OÊ–fi}⁄√V⁄◊⁄‡ Æ⁄√~ O⁄–y ∂•⁄≈¤V⁄fl~°»Ê. @®¤¿Æ⁄́ ⁄ À¤—⁄°, @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ »⁄fl ⁄́À¤Õ—⁄° »Ê‡•⁄≈¤•⁄

…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ ‘Ê‡—⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄´ÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ¤√æÊ‡fiWO⁄»¤•⁄ @´⁄fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl D}⁄°»⁄fl ¬fi~æ⁄fl

O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄ ̈ »⁄·¤%y ‘¤V⁄‡ O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄ƒfl

⁄́»⁄flΩ ⁄́fl≠ ÆÊ√fi¡ÊfiØ“»Ê. G≈¤« »⁄V⁄%•⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√V⁄~æ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ V⁄fl¬øfl¬“OÊ‡Mt•Êßfi»Ê.

""…ª ⁄́≠»¤•⁄ —¤»⁄·¤fO⁄, A£%O⁄ ’ Ế≠≈Êæ⁄flfl◊⁄Ÿ, …ª ⁄́≠ •ÊÁ’O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄, ∑Ë¶™O⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄ÿ¡⁄fl»⁄

Gƒ« »⁄flO⁄QÿVÊ O⁄∆æ⁄flƒfl ‘¤V⁄‡ À¤≈ÊV⁄◊⁄∆« D~°fiy%¡¤V⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»ÊM•⁄fl •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∆MV⁄,

e¤~, ∫¤ŒÊ, —⁄M—⁄Ì~, ®⁄»⁄fl%, @MV⁄»ÊÁO⁄ƒ¿V⁄◊Êfi »Ê‡•⁄≈¤•⁄ O¤¡⁄yV⁄ÿM•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

…flfi¡⁄ƒfl æÊ‡fid ẾV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ÃO⁄–y ̈ fi~V⁄◊⁄fl »⁄·¤}⁄√ —¤ƒ•⁄fl. G◊Êæ⁄fl Æ¤√æ⁄fl¶M•⁄≈Êfi æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄

O⁄∆O¤ V⁄fl¬V⁄◊⁄́ ⁄‡≠, @®¤¿Æ⁄́ ⁄ ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ A¬“ ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. (NCF 2005, Æ⁄‚¥.27)

l …ª ⁄́≠ —¤»⁄·¤fO⁄ »⁄fl}⁄fl° A£%O⁄ ’ Ế≠≈Êæ⁄flfl◊⁄Ÿ»⁄¡⁄fl.

l …ª ⁄́≠ •ÊÁ’O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ »⁄fl}⁄fl° ∑Ë¶™O⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄¡⁄fl.

’fiVÊ G≈¤« »⁄V⁄%V⁄ÿVÊ —Êfi¬•⁄»⁄¬VÊ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄ÿ—⁄ƒfl ÃO⁄–y Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl G≈¤« »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆«

OÊfi¡⁄◊⁄ À¤≈¤ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl 2013
—¤»⁄·¤ ⁄́¿ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄V⁄◊⁄fl
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

—⁄‡O⁄–=Ω»⁄„ À¤“°fiæ⁄fl»⁄„ AW¡⁄fl»⁄ ®Ê‡fi¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl ́ ⁄»⁄flΩ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl

GM•⁄fl G´È.“.G±È. ¨•Ê%fiÃ—⁄fl}⁄°•Ê. O¤≈Ê‡fi_}⁄»¤W Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ⁄́…fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° C

»⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl ⁄́fl≠ P√æ⁄·¤}⁄ΩO⁄»¤W—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄·¤}⁄√ C V⁄fl¬æ⁄fl ⁄́fl≠ —¤©—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́•⁄

’´Ê≠≈Êæ⁄fl∆« CV⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄≈¤V⁄fl~°•Ê. ÀÊÁO⁄–{O⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄∆« ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W

}Ê‡s⁄W“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ Gƒ«¡⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄, —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Ê ‘¤V⁄‡ @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ ÀÊ‡fi®⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“OÊ‡Ms⁄fl

B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄»⁄flÆ⁄%O⁄}ÊøflM•⁄ »⁄fl}⁄°Œ⁄flo —⁄»⁄flÆ⁄%O⁄}ÊVÊ GM∂ »ÊÁe¤k¨O⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠

B∆« “ fiO⁄¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

1.2 Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl Æ⁄¬Œ⁄Q¡⁄zÊæ⁄fl @V⁄}⁄¿

O⁄◊Ê•⁄ I•⁄fl »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄∆« ÃO⁄–y OÊ–fi}⁄√•⁄∆« @ ẾfiO⁄ ‘Ê‡—⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl‡t∂M¶»Ê. ∫¤¡⁄}⁄•⁄∆«

2009 ¡⁄∆« e¤¿¬VÊ ∂M•⁄ …•¤¿∫¤¿—⁄ ‘⁄O⁄flQ O¤øfl•ÊøflM•⁄ ÃO⁄–y»⁄‚¥ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O¤QW ∂•⁄≈¤W•Ê.

‘⁄O⁄flQ A®¤¬}⁄ …•¤¿ƒæ⁄fl (Right based Educational Institution) GM∂ V⁄fl¬æ⁄fl ⁄́fl≠ —¤©—⁄ƒfl

⁄́»⁄flΩ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ @M}¤¡¤œoÒfiæ⁄fl V⁄fly»⁄flloOÊQ H¬—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. @M}¤¡¤œoÒfiæ⁄fl V⁄fly»⁄fllo

GM∂fl•⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi JM•⁄fl •ÊfiÀ⁄•⁄ V⁄fly»⁄fllo»⁄ƒ«. B•⁄fl JM•⁄fl Æ⁄√}Ê¿fiO⁄ ‘⁄M}⁄»⁄́ ⁄fl≠ •¤lfl»⁄ »⁄flV⁄fl

dV⁄~°́ ⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆«•⁄ß¡⁄‡ Af%—⁄∑ÊfiO¤•⁄ e¤k ⁄́ »⁄fl}⁄fl° @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ Jlflo »Ê‡}⁄°»¤W•Ê.

e¤V⁄~O⁄ »⁄fllo•⁄∆« e¤¿¬VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ D}⁄°»⁄fl @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́, @®¤¿Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄fl OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ »⁄flO⁄QÿV⁄‡

“V⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl @V⁄}⁄¿ GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ B•⁄fl —⁄‡_—⁄fl}⁄°•Ê.
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ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ O¤æÊflßæ⁄fl∆« Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄M∂M®⁄Æ⁄lo O¤ ⁄́‡ ⁄́flV⁄◊⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl

Æ⁄¬Œ⁄Q¡⁄zÊæ⁄fl∆« Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

O⁄s¤uæ⁄fl ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ O¤øfl•Ê 2009

—ÊO⁄–´È -29 (@®¤¿æ⁄fl 5)

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl ‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl

1) Æ¤√¢⁄…flO⁄ ÃO⁄–y•⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl ‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿ ̈ y%æ⁄fl …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Aæ⁄·¤ —⁄¡⁄O¤¡⁄•⁄

@©—⁄‡ ⁄̂́ Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄‡_—⁄≈¤V⁄fl»⁄ JM•⁄fl ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄ —¤§́ ⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

Æ⁄√~Æ¤¶—⁄∑ÊfiO⁄fl.

2) ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄ —¤§́ ⁄ 1 ́ Êfi DÆ⁄…∫¤V⁄•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl ‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿ ̈ y%æ⁄fl

…®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~Æ¤¶—⁄fl»¤V⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ @MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

a) —⁄M…®¤ ⁄́•⁄∆« ‘Êfi◊⁄≈¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄ ‘Ê‡M¶OÊ.

b) »⁄flV⁄fl… ⁄́ —⁄»⁄%}Ê‡fi»⁄flflR»¤•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ.

c) »⁄flV⁄fl… ⁄́ e¤k ⁄́, —¤»⁄fl¢⁄¥¿%, OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄√»Êflfiy ‘Ê_`—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

d) •ÊÁ’O⁄ ‘¤V⁄‡ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄ —⁄MÆ⁄„y% ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ.

e) »⁄flV⁄fl…VÊ BŒ⁄o»¤•⁄, ÃÀ⁄fl OÊfiM¶√}⁄»¤•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ O⁄∆OÊ.

f) O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄·¤}⁄‰∫¤ŒÊæ⁄fl∆«æÊflfi ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ A•⁄Œ⁄flo

Æ¤√æÊ‡fiWO⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

g) ∫⁄æ⁄fl, »⁄·¤´⁄“O⁄ J}⁄°s⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ “§~, A}⁄MO⁄ B»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ »⁄flV⁄fl»⁄´⁄fl≠

»⁄flflO⁄°VÊ‡ÿ“, —⁄ }⁄M}⁄√»¤W @ªÆ¤√æ⁄fl Æ⁄√O⁄n—⁄ƒfl »⁄flV⁄fl…VÊ —⁄‘¤æ⁄fl ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

h) »⁄flV⁄fl… ⁄́ e¤k ⁄́V⁄√‘⁄y »⁄fl}⁄fl° @•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%•⁄ —⁄»⁄flV⁄√ »⁄fl}⁄fl°

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄.
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ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ O¤æÊflßæ⁄fl ’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆« ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄‚¥ —¤M…®¤¨O⁄

∑¤®⁄¥¿}Êæ⁄·¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl ⁄́•⁄∆«¬“OÊ‡Ms⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. C ’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆«

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄ Æ⁄¬Œ⁄Q¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ O¤y∑ÊfiO⁄fl.

D_}⁄ ‘¤V⁄‡ O⁄s¤uæ⁄fl ÃO⁄–yPQ¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ
OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ O¤ ⁄́‡ ⁄́flV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄V⁄◊⁄fl 2011

ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄V⁄◊⁄fl

1. 29 Ếfi Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ ¡¤d¿ ÃO⁄–y —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ¤ »⁄fl}⁄fl° }⁄¡⁄∑Êfi~ —⁄…fl~ (SCERT)
ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

2. (1) Ếfi DÆ⁄Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄•⁄ @tæ⁄fl∆« Æ⁄√O⁄n“¡⁄fl»⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄
—⁄M—Ê§æ⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»¤V⁄ C O¤ ⁄́‡¨ ⁄́ 29 Ếfi Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄•⁄
(2) Ếfi DÆ⁄Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄•⁄ @MÀ⁄ (a) øflM•⁄ (f) »⁄¡ÊW ⁄́ ̈ ∂M®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ ∫¤•⁄O⁄»¤V⁄•⁄M}Ê;

(a) —⁄O¤∆O⁄ƒ»⁄„ Æ¤√æ⁄flO⁄Q´⁄flV⁄fly»⁄„ AW¡⁄fl»⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄ÿVÊ
»⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄»¤•⁄ ffi»⁄́ ⁄ ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡w“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ O⁄∆O¤ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄‡
J◊⁄VÊ‡Ms⁄M}Ê B}⁄¡⁄ O⁄∆O¤ —¤»⁄flW√V⁄ÿVÊ ¡⁄‡Æ⁄‚¥ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl;

(b) JM•⁄¬M•⁄ GMl¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …Œ⁄æ⁄flO⁄‡Q @V⁄}⁄¿»¤•⁄ O⁄̈ Œ⁄r
O⁄∆O¤ Æ⁄¬z¤»⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ y%øfl—⁄∑ÊfiO⁄ƒ«•Ê »⁄flO⁄QÿV¤W »⁄·Ë∆O⁄»¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
…O¤—⁄VÊ‡ÿ“ »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆O¤ Æ⁄¬z¤»⁄flO¤QW @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ d»¤∑¤ß¬æ⁄fl »⁄·¤ ⁄́•⁄Ms⁄V⁄ÿVÊ
¡⁄‡Æ⁄‚¥ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl;

(c) O⁄∆OÊ »⁄fl}⁄fl° ∑Ê‡fi®⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄flV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« —Êfi»¤O¤ƒ•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄ }⁄¡⁄∑Êfi~
—¤»⁄flW√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ª»⁄‰¶™Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl;

(d) 1995¡⁄ ⁄́‡¿ ⁄́}ÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄¿P°V⁄ÿV¤W¡⁄fl»⁄ (—⁄»⁄·¤ ⁄́ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl, ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄ —⁄M¡⁄O⁄–zÊ
‘¤V⁄‡ Æ⁄„y% ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ) ̈ æ⁄fl»⁄flV⁄ÿV⁄́ ⁄fl—¤¡⁄»¤W ́ ⁄‡¿ ⁄́}ÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ
ÃO⁄–y»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —Êfi»¤Æ⁄„»⁄% »⁄fl}⁄fl° —Êfi»¤O¤ƒ•⁄ }⁄¡⁄∑Êfi~
O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄flV⁄ÿVÊ ¡⁄‡Æ⁄‚¥ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl;

(e) ¨¡⁄M}⁄¡⁄»⁄„ —⁄»⁄flV⁄√»⁄„ A•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ e¤¬VÊ }⁄¡⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW @V⁄}⁄¿»¤•⁄
—⁄‡ ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(f) ÀÊÁO⁄–{O⁄ ®Ê‡fi¡⁄zÊV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄flV⁄◊⁄fl, Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl, ∑Ê‡fi®⁄́ Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
»⁄flO⁄Q◊⁄ »Êflfi≈¤V⁄fl»⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl B}¤¿¶V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄‡≠
OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° @•⁄́ ⁄fl≠ e¤¬VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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OÊfi¡⁄◊⁄ À¤≈¤ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ (2013) »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fisÊ‡fiy.

1) …•¤¿£% OÊfiM¶√}⁄, Æ⁄√P√æ⁄·¤}⁄ΩO⁄, ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ Æ⁄√®¤ ⁄́, »⁄·Ë≈¤¿®¤¬}⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl.

2) ∑Ë¶™O⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆«, Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆«, »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆« ‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆«
»⁄flV⁄fl… ⁄́ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ J}⁄fl° ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

3) e¤k ⁄́ ̈ »⁄·¤%y GM∂ }¤~ O⁄ ́ Ê≈ÊV⁄no ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl.

4) …¨»⁄flæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl∆« »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y%»⁄„ æÊ‡fiV⁄¿»⁄„ A•⁄ @®¤¿Æ⁄́ ⁄ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬“
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —¤ }⁄M}⁄√=¿…•Ê.

5) O⁄∆O¤—¤®⁄́ Ê, »⁄flO⁄Q◊⁄ …ª ⁄́≠ V⁄fly»⁄fllo B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄fl ……®⁄ O⁄∆O¤ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
@ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄ O⁄∆OÊ, AÀ⁄æ⁄flV⁄√‘⁄y ¬fi~, ‘Ê‡—⁄ _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄fl,
æÊ‡fi_—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄‘⁄O¤¡⁄ O⁄∆OÊ, —⁄‘⁄»⁄~% O⁄∆OÊ, _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́,
»ÊÁæ⁄flP°O⁄ »⁄fl}⁄fl° V⁄flMØ´⁄ @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ J•⁄W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …®¤´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

6) D_}⁄ —¤»⁄%d¨O⁄ ÃO⁄–y GM∂ ‘¤VÊ Gƒ« »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊVÊ Æ¤√®¤ ⁄́¿ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

7) Ø√-ÆÊÓ»⁄fl¬øflM•⁄ ‘ÊÁæ⁄fl¡È —ÊO⁄Ms⁄¬ »⁄¡ÊVÊ —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl.

8) Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl }⁄¡⁄V⁄~V⁄‡ ……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ ‘⁄‡¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ¡¤œoÒfiæ⁄fl »⁄fllo•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄
‘⁄‡¡⁄y•Ê‡M¶VÊ HPfiO⁄¬“, OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

9) ¡¤œoÒfiæ⁄fl »⁄fllo•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê JM•⁄fl »⁄fl}⁄fl° G¡⁄s⁄´Êfi }⁄¡⁄V⁄~V⁄ÿVÊ »⁄·¤}⁄‰∫¤ŒÊ(Æ⁄¬—⁄¡⁄
@®⁄¥¿æ⁄fl´⁄•Ê‡M¶VÊ) V⁄{}⁄ »⁄fl}⁄fl ° BMW«ŒÈ GM∂ »⁄fl‡¡⁄fl Æ¤p⁄Æ⁄ ‚ ¥—⁄ °O ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
“•⁄™Æ⁄t—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

10) JM•⁄¬M•⁄ ´¤ƒQ´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl»⁄¡ÊW´⁄ BMW«ŒÈ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl Æ¤p⁄Æ⁄ ‚ ¥—⁄ °O ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
“•⁄™Æ⁄t—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

11) À¤“°fiæ⁄fl ∫¤ŒÊ ‘¤V⁄‡ »⁄·¤}⁄‰∫¤ŒÊ GM∂ Ế≈Êæ⁄fl∆« O⁄́ ⁄≠s⁄ ∫¤Œ¤ O⁄∆OÊVÊ …ÀÊfiŒ⁄»¤•⁄
Æ¤√®¤ ⁄́¿ ̈ fis⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

12) Ø√-ÆÊÓ»⁄fl¬ ÃO⁄–yO¤QW HPfiO⁄‰}⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø“, LÆ⁄̂ ¤¬O⁄ ÃO⁄–y•⁄ @MV⁄»¤W
∂•⁄≈¤øfl—⁄ƒfl ̈ •Ê%fiÃ—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

13) »⁄·¤’~ }⁄M}⁄√e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ (ICT) JM•⁄fl Æ⁄p⁄¿…Œ⁄æ⁄fl G ⁄́fl≠»⁄‚¥•⁄PQM}⁄ Æ⁄p⁄¿…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
—⁄M»⁄‘⁄́ ⁄»⁄·¤s⁄fl»⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»¤W ∂◊⁄—⁄∑ÊfiO⁄fl.

14) …ÀÊfiŒ⁄»¤•⁄ Æ⁄¬V⁄y ẾVÊ @‘⁄%¡¤•⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ …ª ⁄́≠ ‘¤V⁄‡ ́ ⁄‡}⁄́ ⁄»¤•⁄ O⁄∆O¤ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
A…Œ⁄Q¬“  @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° …ª ⁄́≠»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
A…Œ⁄Q¬“ @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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15) O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄ƒM∏“•⁄ —⁄»⁄flV⁄√ »⁄fl}⁄fl° ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿ »⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (CCE)
´⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

16) A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y, O⁄≈Êæ⁄fl ÃO⁄–y, »⁄‰~° Æ⁄¬^⁄æ⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄s¤uæ⁄fl
Æ⁄p⁄¿…Œ⁄æ⁄flV⁄◊¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄≈¤W•Ê.

17) ‘ÊÁæ⁄fl¡È —ÊO⁄Ms⁄¬ …∫¤V⁄•⁄∆« O¤≈¤ ⁄́fl—¤¬æ⁄·¤W Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “•⁄™Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

18) ¡¤œoÒfiæ⁄fl ÃO⁄–y ¨æ⁄fl»⁄fl•⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́∆« ‘⁄O⁄flQ A®¤¬}⁄ ÃO⁄–yOÊQ J}⁄fl° ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

19) Æ⁄√~æÊ‡∂π @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄‡ K»⁄% —⁄‘⁄¡⁄O⁄–O⁄ (Mentor) ⁄́ —¤§́ ⁄OÊQfi¬, ∑ÊfiO¤•⁄ O¤◊⁄fæ⁄fl ⁄́fl≠,
¡⁄O⁄–zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ À¤≈Êæ⁄fl∆« »⁄fl}⁄fl° }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flV⁄fl…VÊ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

20) @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl Æ¤∆—⁄∑ÊfiO¤•⁄ »⁄‰~° ̈ fi~ —⁄M’}ÊVÊ (Code of Professional Ethics for School

Teacher) J}⁄fl° ̈ fis⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

21) 21 Ếfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄ O⁄∆O¤ ẾÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄fl (21st Century Learning skills) O¤≈Ê‡fi_}⁄»¤W
V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄OÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤W»Ê.

22) »⁄·¤ ⁄́…fiæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Ms⁄ }⁄≈Ê»⁄·¤¡⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄ƒfl —⁄»⁄fl¢⁄%»¤W•Ê.

23) —⁄»⁄·¤´⁄ @»⁄O¤À⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤´⁄}Ê (Equity and Equality) ƒª—⁄fl»⁄ ÃO⁄–y »⁄¿»⁄—Ê§VÊ
‘Ê‡M¶OÊ‡Mt•Ê.

—⁄‘⁄d»¤•⁄ O⁄∆OÊ, O⁄∆æ⁄flfl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ ∑Ë¶™O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰œoæ⁄fl∆«¬“OÊ‡Ms⁄fl
}⁄≈Ê, ‘⁄‰•⁄æ⁄fl, ‘⁄—⁄° —⁄»⁄fl ⁄́ æ⁄flVÊ‡Ms⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl (Curriculum for the harmony of head, Heart and

Hand) GM∂ O¤zÊQæÊ‡M¶VÊ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

‘¤V¤•⁄¡Ê Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ ‘ÊfiW¡⁄∑ÊfiO⁄fl? @•⁄¡⁄ —ÊÁ•¤™M~O⁄ »⁄fl}⁄fl° Æ¤√æÊ‡fiWO⁄»¤•⁄
@tÆ¤æ⁄fl ‘ÊfiW¡⁄∑ÊfiO⁄fl?

1.3 Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄

Æ⁄M^ÊfiM¶√æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ ∂◊⁄“ —⁄fl}⁄fl °»⁄flfl}⁄ °∆´⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄¶M•⁄ O⁄∆æ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ —⁄‘⁄d
—¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄flV⁄fl ‘⁄fllflo}⁄°•Ê. dV⁄}⁄°́ ⁄fl≠ ‘Ê‡—⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« Ế‡fis⁄ƒfl, @¢⁄%»⁄·¤s⁄ƒfl,
»⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄ƒfl, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl À¤≈Êæ⁄fl ÃO⁄–y•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flV⁄fl…VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. }⁄́ ⁄≠
»⁄flflM¶¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G•⁄fl¬“, A —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬“OÊ‡Ms⁄fl O⁄∆OÊ ́ ⁄sÊæ⁄flfl}⁄°•Ê. Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl
…¨»⁄flæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄•⁄ ƒO⁄–yV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

n ⁄̂lfl»⁄nOÊ A®¤¬}⁄»¤•⁄fl•⁄fl.

n Æ⁄√P√æÊflV⁄ÿM•⁄ O⁄‡t•⁄flß.

n O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄noVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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n O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
—⁄±⁄ƒVÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄»⁄fl¢⁄%»¤•⁄fl•⁄fl.

n Æ⁄¬—⁄¡⁄ A®¤¬}⁄»¤•⁄fl•⁄fl.

n …O¤—⁄•⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n …•¤¿£%æ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄OÊQ
@ ⁄́flV⁄fly»¤•⁄fl•⁄fl.

n O⁄∆OÊæÊ‡M¶VÊ »⁄·Ëƒ¿
¨y%æ⁄fl»⁄„  d}Êæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
e¤k´⁄¨»⁄·¤%y A®¤¬}⁄»¤•⁄

O⁄∆O¤ ¬fi~æ⁄flfl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄flOÊQ A®¤¡⁄»¤W•Ê.
…•¤¿£%æ⁄fl Af%}⁄ e¤k ⁄́ »⁄fl}⁄fl° AÀ⁄æ⁄fl
Æ ⁄¬— ⁄¡ ⁄» ⁄´ ⁄ fl ≠  Æ ⁄¬V ⁄{“O Ê‡Ms⁄fl
Æ ⁄ √æ Ê‡fid´ ⁄O¤¬æ⁄·¤• ⁄ O ⁄∆O¤
^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ HÆ⁄%t—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
—⁄‘⁄d e¤k´⁄»⁄´⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿
GM∂fl•⁄fl C •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́•⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿.

O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl

∂•⁄flP ⁄́ …ª ⁄́≠ ’ Ế≠≈ÊV⁄ÿM•⁄ ∂¡⁄fl»⁄
…•¤¿£%V⁄◊⁄ Af%}⁄ e¤k ⁄́, —¤»⁄fl¢⁄¥¿%,
A—⁄P° B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl …ª ⁄́≠»¤W¡⁄fl»⁄»⁄ƒ«»Êfi. C
»ÊÁÃŒ⁄o=¿»⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl »⁄¿P°
ª´ ⁄ ≠} Êæ ⁄fl´ ⁄‡ ≠ ∂‘⁄fl» ⁄ flflR»¤•⁄
∂fl¶™»⁄fl}Ê°æ⁄fl´⁄‡≠ V⁄»⁄fl´⁄•⁄∆«¬“OÊ‡Ms⁄fl
O ⁄∆O Êæ ⁄fl @´ ⁄fl∫ ⁄» ⁄V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠
¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl »⁄flflR¿»¤W•Ê.

O⁄∆O¤ Æ⁄¬—⁄¡⁄

…•¤¿£%æ⁄fl A— ⁄P °  ‘¤V ⁄‡
∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl´⁄fl≠ •⁄‰œoæ⁄fl∆«¬“OÊ‡Ms⁄fl,

»⁄flO⁄Q◊⁄fl }Ê‡s⁄WOÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ e¤k´⁄ ¨»⁄·¤%y
Æ⁄ √P √æÊflæ⁄fl∆ « @®¤¿Æ ⁄O ⁄¡ ⁄ fl — ⁄P √æ⁄fl»¤W
∫¤V⁄»⁄’“•⁄¡Ê, @•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl´⁄fl≠
V⁄noVÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. O⁄∆OÊæ⁄fl∆«
}Ê‡s⁄W“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl }⁄»⁄flΩ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
}¤»Êfi ¨…fl%“OÊ‡◊⁄flŸ}¤°¡Ê. }¤»⁄‚¥ À¤≈Êæ⁄fl∆«
O⁄∆~¡⁄fl»⁄‚¥•⁄´⁄fl≠ ‘Ê‡¡⁄W´⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ
@ ⁄́ øfl“ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊfi◊⁄fl»⁄M}Ê ÆÊ„√fi}¤”’—⁄∑ÊfiO⁄fl.
∑¤øflÆ¤p⁄ ‘Ê‡sÊ•⁄fl JM•Êfi JM•⁄fl —⁄¬æ⁄·¤•⁄
D}⁄°¡⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄PQM}⁄, }⁄»⁄flΩ•Êfi
»¤O⁄¿V⁄◊⁄∆« —⁄ }⁄M}⁄√»¤W D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄fl»⁄M}Ê
ÆÊ„√fi}¤”’—⁄∑ÊfiO⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊Ê≈¤« }⁄»⁄flΩ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
…—⁄°¬—⁄fl»⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́
‘ÊeÊgV⁄◊¤W»Ê. ∑Ë¶™O⁄»¤•⁄ E‘Ê @¢⁄%»⁄}¤°•⁄
JM•⁄fl ∑ Ê‡fi® ⁄´ ⁄ O ⁄ √» ⁄ fl»¤W•Ê . B•⁄´ ⁄ fl ≠
ÆÊ„√fi}¤”’—⁄∑ÊfiO⁄fl. ‘⁄ƒ»¤¡⁄fl ∑¤¬ }⁄»⁄flΩ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́
@ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄ÿM•⁄ @¢⁄»¤ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl —⁄MÆ⁄O⁄%¶M•⁄
»⁄flO ⁄ Q◊ ⁄ »⁄fl´⁄“ ”´ ⁄∆«  OÊƒ»⁄ ‚ ¥ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊ ⁄fl
¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Mt¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄¡Ê @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl
¨¬fiP–—⁄fl»⁄ »⁄·¤}⁄flV⁄◊⁄∆« @»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ @»⁄¬VÊ
Æ⁄√O⁄n—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄•⁄fl. ~ÿ¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl°
~ÿæ⁄fl¶¡⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄¡ ⁄ »⁄fl®Ê¥ ¿ ‘Ê‡—⁄ e¤k´⁄•⁄
—⁄‰œoæ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê. À¤≈Êæ⁄fl ‘Ê‡¡⁄VÊ »⁄fl Ế @¢⁄»¤
—⁄»⁄·¤d•⁄∆« ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ O⁄¡⁄OËÀ⁄ƒ¿•⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«
BM}⁄‘⁄ e¤k´⁄ —⁄‰œoæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. BM}⁄‘⁄ Gƒ«
~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄∑ÊfiO⁄fl. ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ »⁄fl}⁄fl°
—⁄M»Êfi•⁄́ ⁄Ãfiƒ}Êøfl¡⁄fl»⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl C O⁄fl¬}⁄fl
Æ ⁄ √e¤k» ⁄M} ⁄¡¤W¡⁄fl}¤ °¡ Ê . » ⁄flO ⁄ Q◊ ⁄ …O¤— ⁄
—¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl´⁄fl≠ »⁄fl´⁄V⁄Ms⁄fl, ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠
J•⁄W“ ‘¤V⁄‡ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊfiÿ @»⁄¡⁄´⁄fl≠
»⁄flfl ⁄́≠sÊ—⁄ƒfl @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —¤®⁄¥¿.
@´Ê fiŒ⁄zÊ, ¨¬fiO⁄–zÊ, Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl,
^⁄^¤%O⁄‡lV⁄◊⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ “•¤™M}⁄
¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° AÀ⁄æ⁄fl —⁄‰œoV⁄◊¤V⁄fl}⁄°»Ê.
B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄P√æ⁄fl ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊæ⁄fl ∫¤V⁄»¤W»Ê.
À¤≈ ÊV ⁄◊ ⁄ fl Æ ⁄ √À Ê ≠V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠  O Ê fi◊ ⁄ fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄O ⁄‡Q
^ ⁄_%— ⁄fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄O ⁄‡Q À Ê‡fi©— ⁄fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄O ⁄‡Q
…ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q ¨V⁄»⁄fl ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒ‡
@»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.
              G´È.“.G±È. 2005 Æ⁄‚¥l. 41,42
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»ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y% O⁄∆O¤ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ∫¤Wæ⁄·¤V⁄ƒfl @´⁄flO⁄‡ƒ»¤V⁄fl»⁄M}Ê }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄´⁄fl≠
“•⁄™Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. …•¤¿£% OÊfiM¶√}⁄ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄M}Ê ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ A®¤¬}⁄
O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘ÊfiVÊ »⁄·¤s⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl ́ ¤»⁄‚¥ ~ÿ•⁄flOÊ‡MsÊ»⁄ƒ«»Êfi?

O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊfl

n Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%æ⁄fl‡ }⁄́ ⁄≠ @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« e¤k ⁄́ ¨»⁄·¤%y (Knowledge

Construction) »⁄·¤s⁄fl»⁄́ ⁄fl.

n e¤k ⁄́ ̈ »⁄·¤%y»⁄́ ⁄fl≠ »ÊÁæ⁄flflP°O⁄ »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄·¤fO⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄∆« »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ……®⁄ O⁄∆O¤ ÀÊÁ∆V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ (Learning Style) Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl ……®⁄ BM¶√æ⁄·¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
(Multisensory Experiences) ̈ fis⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ æ⁄flÀ⁄“ VÊ‡ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄⁄P√fiæ⁄fl»¤W (spiralling) »⁄flMt—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄∆OÊæ⁄flfl —¤O⁄Œ⁄flo
±⁄ƒO¤¬æ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ ⁄́»⁄fl¨fiæ⁄fl}Ê (Flexibility), ‘Ê‡M•¤{OÊ (Adapta-

tions), O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ AæÊflQ (Selection) B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄́sÊ—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …ª ⁄́≠
@ª¡⁄fl_æ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl A—⁄O⁄°¡⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n —¤O⁄Œ⁄flo O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%VÊ •Ê‡¡⁄P•¤V⁄≈Êfi O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Ê (Learning

outcome) •⁄‰v⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄∆OÊ »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ́ ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n …Œ⁄æ⁄·¤®¤¬}⁄ »⁄—⁄fl°, …•¤¿£%æ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl @V⁄}⁄¿ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl ……®⁄ O⁄∆O¤
∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“OÊ‡Ms⁄¡Ê Gƒ«¬V⁄‡ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Ê (Learning Outcome) æ⁄fl ⁄́fl≠
V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿.

n Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄flV⁄fl… ⁄́ —⁄»⁄flV⁄√ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl ⁄́fl≠ (Allround development) D•ÊßfiÀ⁄ »¤W¬“OÊ‡Ms⁄fl
O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.4 O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl (Learning Outcomes)

……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄M}Ê ¨fis⁄≈¤V⁄fl»⁄ O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ ±⁄ƒ»¤W e¤k ⁄́,
OËÀ⁄ƒ¿, »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄, »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl »⁄flV⁄fl… ⁄́∆« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« OÊƒ»⁄́ ⁄fl≠ —⁄ ƒ∞ O¤ƒ•⁄∆«
—⁄MÆ¤¶—⁄∂‘⁄fl•⁄fl »⁄fl}⁄fl° OÊƒ»⁄OÊQ ¶fiY⁄%O¤ƒ ∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ’fiVÊ »⁄flV⁄fl… ⁄́∆« DMm¤V⁄fl»⁄
∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄»⁄flVÊ »⁄flflM_}⁄»¤W ̈ ®⁄%¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê. Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ “•⁄™Æ⁄t—⁄fl»¤V⁄ À¤≈¤
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ÃO⁄–y•⁄ ……®⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄∆« »⁄flV⁄fl —¤©—⁄∑ÊfiO¤•⁄ V⁄fl¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊ÊM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl}Ê°fi»Ê.
OÊƒ»⁄‚¥ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ —⁄¡⁄{æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lO⁄•⁄∆«æ⁄fl‡ …•¤¿£% —¤©—⁄fl»⁄
O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl …O¤—⁄VÊ‡Ms⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« V⁄ÿ—⁄fl»⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊¤V⁄fl}⁄°»Ê. @ ⁄́M}⁄¡⁄
¨V⁄¶}⁄ ÃO⁄–y O¤≈¤»⁄©æ⁄fl O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊¤W @»⁄‚¥ ∑Ê◊Êæ⁄flfl}⁄°»Ê. O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ
»⁄·¤s⁄ƒ‡ (observable) @◊Êæ⁄flƒ‡ (measurable) —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @•⁄¡⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿»¤W•Ê.
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lO⁄•⁄, }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl, @»⁄©æ⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« »⁄flV⁄fl V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ e¤k ⁄́ OËÀ⁄ƒ¿, »⁄·Ëƒ¿,
»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄≈¤W•ÊæÊflfi GM•⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl O⁄∆O¤—¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊøflM•⁄
—¤®⁄¥¿. Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ …¨»⁄flæ⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Gƒ« »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄ƒfl
⁄́»⁄flVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ —⁄MV⁄√’—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n …Œ⁄æ⁄fl¨Œ⁄r»¤•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ …•¤¿£% V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤•⁄ e¤ḱ ⁄ (knowledge), OËÀ⁄ƒ¿
(skills), »⁄fl´Ê‡fi∫¤»⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿ (attitude and value)V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄∆O¤ —¤®⁄´Ê
J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl}⁄°•Ê.

n O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤s⁄ƒ‡, @◊Êæ⁄flƒ‡ —¤®⁄¥¿…•Ê.

n ‘⁄‰—⁄  »⁄fl}⁄fl° ¶fiY⁄%O¤ƒ•⁄∆« V⁄ÿ—⁄fl»⁄ …ª ⁄́≠ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿ»Ê.

1.5 O⁄∆O¤ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° O⁄∆O¤ »⁄¿»⁄—Ê§V⁄◊⁄fl

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄ƒfl ∂◊⁄—⁄fl»⁄ ……®⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊Êfi O⁄∆O¤ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄fl. O⁄∆O¤
Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl Æ⁄„y%}ÊVÊ O⁄∆O¤ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“æÊflfi ~fi¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n V⁄√M¢¤ƒæ⁄fl n t—ÈÆÊ«fi ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl

n Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl (∫¤ŒÊ, V⁄{}⁄, …e¤k ⁄́) n O⁄MÆ⁄„¿l¡È ≈¤¿∑È

n O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl n ∂‘⁄fl»⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl

B•⁄¡⁄ ‘Ê‡¡⁄}¤W »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆O¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄´⁄fl≠ Æ⁄√O⁄n—⁄fl»⁄ @´ÊfiO⁄ »Êfi¶OÊV⁄◊⁄fl
À¤≈ÊV⁄◊⁄∆«»Êæ⁄flƒ«»Êfi? B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl ∂◊⁄“OÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

n ∑¤ƒ—⁄∫Ê

n @—ÊM∏«

n O⁄«∑ÈV⁄◊⁄fl

n ⁄̂̂ ¤% O⁄‡lV⁄◊⁄fl

n ÀÊÁO⁄–{O⁄ Æ⁄√»¤—⁄V⁄◊⁄fl

n —⁄ æ⁄flM —Êfi»¤ —⁄M—Ê§V⁄◊⁄fl (SPC, NSS, Scout, NCC)
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»⁄flO⁄Q◊⁄ Æ⁄¬Æ⁄„y%»¤•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ BM}⁄‘⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl @~ @V⁄}⁄¿»¤W»Ê.

1.6 O⁄≈Ê »⁄fl}⁄fl° »⁄‰~°Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl O⁄∆OÊ

O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ

—⁄‰d ⁄́Ãfiƒ}Ê, ̈ ¬fiO⁄–y —¤»⁄fl¢⁄¥¿% »⁄fl}⁄fl° ∂fl¶™»⁄fl}Ê°æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄∆« ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ
@~ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê. ‘Ê‡—⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« —¤»⁄·¤ ⁄́¿ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ  O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊV⁄‡ »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠
¨fis⁄≈¤W•Ê. À¤≈¤ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl »¤¿Ø°æ⁄fl∆« —⁄MWfi}⁄, ́ ⁄‰}⁄¿, _}⁄√¡⁄̂ ⁄́ Ê, Ãƒ∞¡⁄̂ ⁄́ Ê,
´¤lO⁄, “¨»⁄·¤ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“OÊ‡◊⁄Ÿ≈¤W•Ê. »⁄flO⁄Q◊⁄ Æ⁄√~∫ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“,
ÆÊ„√fi}¤”‘⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê. O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄fl.

n …•¤¿£%æ⁄fl —⁄‘⁄d»¤•⁄ O⁄≈Êæ⁄fl @ª¡⁄fl_V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„√fi}¤”’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n ……®⁄ O⁄≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl, »⁄flO⁄Q◊⁄ @ª¡⁄fl_VÊ  ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl O⁄≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @∫¤¿—⁄
»⁄·¤s⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n ……®⁄ O⁄≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A—¤ ¶“, O⁄≈Êæ⁄fl —ËM•⁄æ⁄fl%»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄≈Êæ⁄fl A—¤ •⁄́ Ê »⁄·¤t —⁄»⁄·¤d ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« »⁄·¤ ⁄́…fiæ⁄fl •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n —¤M—⁄Ì~O⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿»⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl —⁄M—⁄Ì~ ÆÊ√fi»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊⁄—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄≈Êæ⁄fl —⁄}⁄ »⁄´⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl ‘Ê‡—⁄ _M}⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄·¤fO⁄
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« }Ê‡s⁄W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ∂◊⁄“ B}⁄¡⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl (Art applied learning)

n ∂‘⁄fl»⁄flflR»¤•⁄ ∑Ë¶™O⁄ …O¤—⁄•⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D}⁄°»⁄fl Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n …ª ⁄́≠ OËÀ⁄ƒ¿V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ AO⁄œ%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n »⁄flO⁄Q◊⁄ A—¤ •⁄́ Êæ⁄fl »⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠ D}⁄°»⁄flÆ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl

∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄fl}⁄fl° …e¤k ⁄́ OÊ–fi}⁄√V⁄◊⁄ —⁄»⁄fl ⁄́ æ⁄fl ‘¤V⁄‡ Æ⁄√V⁄~V¤W »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl ÃO⁄–y
@¨»¤æ⁄fl%»¤W•Ê. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl @tÆ¤æ⁄fl»⁄‚¥ »⁄·¤ ⁄́»⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ•⁄
Æ⁄√V⁄~æ⁄·¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. Gƒ« Æ⁄√eÊV⁄◊⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄́ ⁄‡≠, OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ¡¤Œ⁄oÒ ̈ »⁄·¤%yO¤QW ∂◊⁄—⁄fl»⁄M}Ê
∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•Êfi »⁄·¤ ⁄́»⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê. »⁄‰~°æ⁄fl∆« A—⁄P° »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »⁄¿P°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
‘Ê‡—⁄ »⁄‰~° —⁄M—⁄Ì~æ⁄fl »⁄O¤°¡⁄¡⁄́ ¤≠W »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄‰~° O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√»⁄flflR D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊¤W»Ê.

n »⁄·¤ ⁄́»⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ•⁄ @ª»⁄‰¶™

n ¡¤œoÒfiæ⁄fl @ª»⁄‰¶™
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n »⁄‰~° —⁄´⁄≠•⁄™}Ê

n D}¤∞•⁄́ ⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« —¤ æ⁄fl}⁄°}Ê

n —⁄M}⁄fl∆}⁄ »⁄¿P°}⁄  …O¤—⁄

n »⁄·Ëƒ¿ ‘¤V⁄‡ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ

O⁄≈Ê »⁄fl}⁄fl° »⁄‰~° O⁄∆OÊVÊ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Dÿ“OÊ‡Ms⁄fl …ª ⁄́≠ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

1.7 A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y

Æ¤√¢⁄…flO⁄ À¤≈¤ ‘⁄M}⁄»⁄‚¥ »⁄flO⁄Q◊⁄ •ÊÁ’O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl »⁄flflR¿ ‘⁄M}⁄»¤W•Ê.
A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C ‘⁄M}⁄•⁄∆« Gƒ« »⁄flO⁄QÿVÊ A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y•⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl}⁄°»Ê
GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flV⁄fl… ⁄́ A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl,
A¡Ê‡fiV⁄¿O⁄¡⁄ ffi»⁄́ ⁄ ÀÊÁ∆æ⁄fl ⁄́fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê. A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl°
P√fis¤ ÃO⁄–y•⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ Dÿ“OÊ‡Ms⁄fl …ª´⁄≠ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
@V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄fl
n ……®⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« •Êfi‘⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄∆—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄ OËÀ⁄ƒ¿»⁄́ ⁄fl≠

—⁄MÆ¤¶—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
n •Êfi‘⁄•⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ æ⁄flM~√—⁄fl»⁄ ……®⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄

⁄̂ƒ ẾV⁄◊⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»¤W @ª»⁄‰¶™Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
n —¤»⁄·¤fO⁄»¤•⁄ d»¤∑¤ß¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl, Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  ¬fi~æ⁄fl ffi»⁄́ ⁄ ÀÊÁ∆æ⁄fl ⁄́fl≠

¡⁄‡w“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° A—¤ ¶—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
n »⁄flV⁄fl… ⁄́ —⁄»⁄%}Ê‡fi»⁄flflR ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

1.8 J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ ÃO⁄–y (Inclusive Education)

À¤≈Êæ⁄fl∆« D}⁄°»⁄fl Æ⁄√•⁄À⁄% ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄ }⁄»⁄flΩ —⁄‘⁄Æ¤qVÊ »¤—⁄»¤V⁄ƒfl »⁄fl Ếøflƒ«»ÊM•⁄‡,
¡⁄—Ê° ∂¶æ⁄fl ÆÊÁØ ⁄́tæ⁄fl∆« O⁄no•⁄ sÊfi¡ÊæÊflfi @»⁄́ ⁄ »⁄fl ẾæÊflM•⁄‡ ~ÿ•¤V⁄ @•⁄fl ̂ ⁄̂ Ê%VÊ V¤√—⁄»¤øfl}⁄fl.
O⁄Œ⁄oV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ‘⁄M_OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄·¤}⁄√ Æ⁄¬‘¤¡⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« GM•⁄fl @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄
…•¤¿£%V⁄◊⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ —⁄‘¤æ⁄fl•Ê‡M¶VÊ ‘⁄y»⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“ VÊ◊Êæ⁄fl¨VÊ »⁄fl Ế ¨…fl%“OÊ‡lflo
»⁄·¤•⁄¬æ⁄·¤•⁄¡⁄fl.

(JM•⁄fl À¤≈Êæ⁄fl @ ⁄́fl∫⁄»⁄)
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}⁄¡⁄V⁄~ OÊ‡fizÊæ⁄fl∆« Gƒ«¡⁄́ ⁄‡≠ JM•⁄flV⁄‡t—⁄fl»⁄, æ⁄·¤¡⁄́ ⁄‡≠ ‘Ê‡¡⁄ ‘¤O⁄•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl JM•⁄fl
»¤}¤»⁄¡⁄y»⁄´⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. ´⁄»⁄flΩ À¤≈ÊV⁄◊⁄∆« »⁄flflR¿»¤W G¡⁄s⁄fl …∫¤V⁄V⁄ÿVÊ ‘Ê_`´⁄
ÆÊ„√fi}¤”‘⁄»⁄́ ⁄‡≠, —⁄‘¤æ⁄fl»⁄́ ⁄‡≠ ¨fit ´¤¿æ⁄flæ⁄flfl}⁄»¤•⁄ V⁄fly»⁄fllo•⁄ ÃO⁄–y»⁄́ ⁄fl≠ (Equitable

Quality Education) •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

…ÀÊfiŒ⁄ V⁄»⁄fl ⁄́, O⁄∆O¤ —⁄‘¤æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° ¡⁄O⁄–zÊ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤¬VÊ?

(G) —¤»⁄·¤fO⁄ »⁄fl}⁄fl° A£%O⁄ O¤¡⁄yV⁄ÿV¤W ‘Ê‡¡⁄‘¤O⁄ƒ∞lo»⁄¡⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl
n …ª´⁄≠ »⁄fl}⁄fl° »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y%»¤•⁄ —¤»⁄·¤fO⁄, —¤M—⁄Ì~O⁄, OËlflM∏O⁄ ’´Ê≠≈Êæ⁄fl∆«

}¤¡⁄}⁄»⁄fl¿»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl∫⁄…—⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl, ~fi»⁄√ ∂s⁄}⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄»⁄¡⁄fl, ∂fls⁄O⁄lflo
A¶»¤“V⁄◊⁄fl, ‘ÊyΩO⁄Q◊⁄fl, Æ⁄¬ÃŒ⁄o e¤~, Æ⁄MV⁄s⁄V⁄ÿVÊ —Êfi¬•⁄»⁄¡⁄fl, ∑Êfi¡Ê ¡¤d¿V⁄ÿM•⁄ »⁄ƒ—Ê
∂M•⁄»⁄¡⁄fl, S¤æ⁄flM »⁄fl ẾV⁄ÿƒ«•⁄»⁄¡⁄fl-’fiVÊ @ ẾfiO⁄ —⁄MO⁄Œ⁄oV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄»⁄¡⁄fl C
…∫¤V⁄•⁄∆« —Êfi¡⁄fl}¤°¡Ê.

…ª ⁄́≠}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠, Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl, @»⁄¡⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ VË¡⁄…—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl ́ ⁄»⁄flΩ
—⁄…flfiÆ⁄´⁄»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl. À¤≈Êæ⁄fl JV⁄Xno´⁄ O¤æ⁄fl% ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ BM¢⁄»⁄¡⁄ @´ÊfiO⁄
—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

(∏) •ÊÁ’O⁄ ‘¤V⁄‡ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄»⁄¡⁄fl

•ÊÁ’O⁄ ‘¤V⁄‡ »⁄·¤´⁄“O⁄ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄´⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄»⁄¬V⁄‡, O⁄∆OÊæ⁄fl∆« O⁄Œ⁄o»⁄´⁄fl≠
@´⁄fl∫⁄…—⁄fl»⁄ »⁄flO⁄QÿV⁄‡ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤•⁄ O⁄∆O¤ …®¤ ⁄́•⁄ @V⁄}⁄¿V⁄ÿ»Ê (special educational needs).
P»⁄‚¥s⁄fl}⁄́ ⁄, •⁄‰œo•Ê‡fiŒ⁄, ∑Ë¶™O⁄ »⁄fl}⁄fl° ^⁄ƒ´Êæ⁄fl Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄fl, Kn—⁄M, —Ê¡Ê∂√≈È Æ¤∆”,
∂‘⁄fl»⁄flflR»¤•⁄ »ÊÁO⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ @—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́…¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl, V⁄»⁄fl ⁄́‘⁄¬—⁄fl»⁄∆«
Æ⁄¬…fl~V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl »⁄flflM}¤•⁄»⁄¡⁄fl …∫¤V⁄•⁄∆« —Êfi¡⁄fl}¤°¡Ê.

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ …¨»⁄flæ⁄fl ‘¤¶æ⁄fl∆« ´¤»⁄‚¥ H ⁄́́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl?

n O⁄∆OÊæ⁄fl @V⁄}⁄¿V⁄◊⁄fl, @ª¡⁄fl_ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ æÊ‡fid ẾV⁄◊⁄fl.

n O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« Gƒ«¡⁄ ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ B¡⁄fl»⁄M}Ê Æ¤p⁄æÊ‡fid Ếæ⁄fl∆« ‘Ê‡M•¤{OÊ.

n …ª ⁄́≠»¤•⁄ O⁄∆O¤ »ÊfiV⁄, O⁄∆O¤ ÀÊÁ∆ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl ……®⁄ BM¶√æ⁄·¤®¤¬}⁄

—⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ (multisensory approach) @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄.

n Æ⁄¬‘¤¡⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl (Remedial Practices), ÆÊ„fiŒ⁄O⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl (Enrichment

Practice) B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡∂π »⁄flV⁄fl… ⁄́ @V⁄}⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬“ @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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n ……®⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ e¤¬VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ B}⁄¡⁄ }⁄dk¡⁄ —⁄‘¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n »⁄flV⁄fl…´⁄ O⁄∆OÊ, —⁄M¡⁄O⁄–zÊ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄ ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ∑ÊM∂ƒ»⁄´⁄fl≠

•⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C G¡⁄s⁄fl …∫¤V⁄•⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ƒ«•Ê, …ÀÊfiŒ⁄ V⁄»⁄fl ⁄́ ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬V⁄y Ế ¨fis⁄∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄

@ª¡⁄fl_ »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄‡ (Gifted Childrens) B•¤ß¡Ê. ’fiVÊ Gƒ« …∫¤V⁄•⁄

»⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« À¤≈Êæ⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ∫Ë~O⁄ ’ Ế≠≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ À¤“°fiæ⁄fl»¤W

¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

1.9 »⁄·¤’~ }⁄M}⁄√e¤k ⁄́ - —¤®⁄¥¿}Ê

»⁄·¤’~ …¨»⁄flæ⁄flOÊQ @ ẾfiO⁄ »⁄¿»⁄—Ê§V⁄◊⁄fl BM•⁄fl ∂◊⁄OÊæ⁄fl∆«»Ê @ƒ«»Êfi? ICT ∂◊⁄OÊæ⁄flfl B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«

}⁄flM∂ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́O⁄¡⁄»¤•⁄fl•⁄fl. »⁄flO⁄Q◊⁄fl B•⁄¡⁄ }⁄M}⁄√e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê̂ ⁄fl` O⁄t»Êfl ~ÿ•⁄»⁄¡Êfi AW•¤ß¡Ê.

C ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl O⁄∆OÊVÊ ∂◊⁄“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤W•Ê. O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ @´¤æ⁄·¤—⁄O⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡

—⁄M}Ê‡fiŒ⁄•¤æ⁄flO⁄»⁄́ ¤≠W—⁄ƒfl B•⁄¬M•⁄ —¤®⁄¥¿.

@V⁄}⁄¿

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl•⁄ ̈ ¶%Œ⁄o ‘⁄M}⁄•⁄∆« æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄  ICT  —¤»⁄flW√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  @V⁄}⁄¿»¤•⁄¡Ê

»⁄·¤}⁄√ ∂◊⁄“•⁄¡Ê —¤O⁄fl. »⁄flfl•⁄√y »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄ …fl~V⁄◊¤•⁄ ̂ ⁄ƒ ⁄́Ãfiƒ}Ê, À⁄∂ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

OÊfiÿ—⁄ƒfl AV⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ OÊ‡¡⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ICT  —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

ICT ∂◊⁄OÊæ⁄fl  @V⁄}⁄¿ æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« ∑ÊfiO¤W•Ê GM•⁄‡ @•⁄¡⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́»⁄́ ⁄fl≠

‘ÊfiVÊ Æ⁄sÊæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄‡ ̈ ®⁄%¬—⁄ƒfl @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

‘Ê‡M•¤{OÊ

»⁄flV⁄fl…´⁄ ∂fl¶™æ⁄fl´⁄‡≠ Æ⁄√~∫Êæ⁄fl´⁄‡≠ Æ⁄√^Ê‡fi¶—⁄fl»⁄ ICT —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl ∑ÊfiO¤W»Ê. fe¤k—Ê

»⁄fl}⁄fl° AO¤MOÊ–æÊ‡M¶VÊ Æ⁄p⁄¿ …Œ⁄æ⁄fl•⁄ ∂VÊX A—⁄P° »⁄fl‡s⁄fl»⁄M}Ê ICT æ⁄fl ⁄́fl≠ ∂◊⁄—⁄∑ÊfiO⁄fl. BM¶√æ⁄fl

»ÊÁO⁄ƒ¿»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄¬VÊ B•⁄¡⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́ ‘Ê̂ ⁄fl`. À⁄∂ß ‘¤V⁄‡ •⁄‰À⁄¿V⁄ÿM•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl∫⁄»⁄OÊQ }⁄¡⁄ƒfl

ICT Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́O¤¬æ⁄·¤W•Ê. …ª ⁄́≠»¤•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ÀÊÁ∆V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @◊⁄»⁄t“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl

@ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄ƒfl B•⁄fl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤W•Ê.
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…À⁄ —⁄̈ fiæ⁄fl}Ê

O⁄∆O¤ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄ ∂VÊW´⁄ …À⁄ —⁄¨fiæ⁄fl}Êæ⁄fl´⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄¡⁄O¤¬ B≈¤SÊV⁄◊⁄

—ÊÁlflV⁄◊⁄fl, ÀÊÁO⁄–{O⁄ »Ê∑È—ÊÁlflV⁄◊⁄fl, ÆÊ„fil%ƒflV⁄◊⁄fl, ∑¤«V⁄flV⁄◊⁄fl, —¤»⁄·¤fO⁄ e¤ƒ }¤yV⁄◊⁄fl

»Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’—⁄fl»¤V⁄ @•⁄fl @©O⁄‰}⁄»Êfi GM•⁄fl •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. }⁄¡⁄V⁄~

OÊ‡fizÊæ⁄fl∆« ∂◊⁄—⁄fl»⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ Ế≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. BM}⁄‘⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl

O¤æ⁄fl% ¨»⁄%’—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —Ê‡fi±Èo»Êfi¡ÈV⁄◊⁄fl —⁄flƒ∫⁄•⁄∆« •Ê‡¡⁄O⁄fl»⁄M⁄¢⁄•⁄‡ß,

DÆ⁄æÊ‡fiV⁄OÊQ “V⁄fl»⁄M¢⁄•⁄‡ß AW¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ICT —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl »⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄æ⁄fl—⁄fl”, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ “§~ B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ

‘Ê‡M¶OÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄M~¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.10 »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl, »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%V⁄◊⁄fl, O¤◊⁄f B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl

…•¤¿£%æ⁄fl∆« »⁄·¤´⁄…fiæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿ ‘¤V⁄‡ —¤M…®¤¨O⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @¬»⁄‚¥

»⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —¤»⁄·¤fO⁄ ffi»⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∂ƒVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄ »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —¤»⁄·¤fO⁄

O¤◊⁄fæ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥ Æ⁄p⁄¿ O⁄√»⁄fl•⁄ Æ⁄√¢⁄»⁄fl Æ⁄¬V⁄y Ếæ⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊¤W»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

∑Ê◊Ê—⁄ƒfl —⁄‡_—⁄≈¤•⁄ AÀ⁄æ⁄fl »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  Æ⁄√eÊk

……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  »⁄¿»⁄—Ê§VÊ —⁄M∂M©“•⁄ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆O¤ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ æÊ‡fid´Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ …¨»⁄flæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl∆«æ⁄fl‡

Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄ •⁄ —⁄…flfiÆ⁄´⁄ B¡⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  ¬fi~æ⁄fl }⁄¡⁄V⁄~, À¤≈¤ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄fl

(Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  ¬fi~æ⁄fl »Êfi¶OÊV⁄◊⁄fl), Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  ffi»⁄́ ⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ C

Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê.

—¤M…®¤¨O⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl

´⁄»⁄flΩ —⁄M…®¤´⁄»⁄ ‚ ¥ G~° ’t¶¡⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄´⁄‡≠ V⁄fl¬V⁄◊⁄´⁄‡≠ Æ⁄p⁄¿O⁄ √»⁄fl»⁄ ‚ ¥

Æ⁄√~±⁄∆—⁄fl»⁄M~¡⁄∑ÊfiO⁄fl. —¤M…®¤¨O⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ —¤©—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW …•¤¿£%V⁄◊⁄´⁄fl≠

—⁄»⁄fl¢⁄%¡⁄́ ¤≠W—⁄fl»⁄ Æ¤p⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …¨»⁄flæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ AæÊflQ »⁄·¤s⁄fl»⁄}⁄° V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

e¤}⁄¿~fi}⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄

e¤}⁄¿~fi}⁄ »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄M¢⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« @◊⁄»⁄t“OÊ‡Ms⁄fl,
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æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ O⁄∆O¤ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ “ fiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄’Œ⁄fl|}Ê

ª´¤≠ªÆ¤√æ⁄fl»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄¡⁄́ ⁄‡≠ —⁄‘⁄́ ÊøflM•⁄ O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl GM∂  »⁄fl‡ƒ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥

V⁄fl¬æ⁄·¤W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

P√æ⁄·¤Ãfiƒ - —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ _M}⁄́ Ê

…•¤¿£%V⁄◊⁄∆« P√æ⁄·¤Ãfiƒ»⁄„ —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ»⁄„ AW¡⁄fl»⁄ _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠, —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ⁄ ∂fl¶™æ⁄fl ⁄́‡≠

∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ Æ⁄p⁄¿ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« ‘¤V⁄‡ O⁄∆O¤ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄∆« —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ ‘⁄fls⁄flO¤lOÊQ

@»⁄O¤À⁄…¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂‘⁄fl»⁄flflR ∑Ë¶™O⁄}Ê (multiple intelligence) æ⁄fl ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ B•⁄O¤QW

Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄M—⁄Ì~ ‘¤V⁄‡ Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

⁄́»⁄flΩ —¤M—⁄Ì~O⁄ Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡Ê ‘¤V⁄‡ B~‘¤—⁄»⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄ »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%•⁄ ¨»⁄·¤%y

GM∂fl•⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥ Æ⁄„¡ÊÁ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ »⁄flflR¿ V⁄fl¬V⁄◊⁄∆« JM•¤W•Ê.

—⁄»⁄fl}⁄  GM∂ AÀ⁄æ⁄fl

∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« ‘¤V⁄‡ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« —⁄»⁄·¤ ⁄́}Ê, —⁄»⁄fl}⁄  »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

•⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl @¨»¤æ⁄fl%»¤W•Ê.

´¤æ⁄flO⁄}⁄ V⁄fly

‘Ê‡—⁄ —⁄‘⁄—⁄√»⁄·¤´⁄•⁄ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄´⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄ƒ‡, —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ …¨æÊ‡fiW—⁄ƒ‡

—⁄»⁄fl¢⁄%¡¤•⁄ ´¤æ⁄flO⁄¡⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄ƒfl æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ O⁄∆O¤ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ª»⁄‰¶™ Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« Gƒ« …•¤¿£%V⁄◊⁄ ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ“, ́ ¤æ⁄flO⁄}⁄  V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

@ª»⁄‰¶™ Æ⁄t—⁄fl»⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄∑ÊfiO¤•⁄ @V⁄}⁄¿…•Ê.

ffi»⁄́ ⁄ OËÀ⁄ƒ¿ ÃO⁄–y

•ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ∂•⁄flP ⁄́∆« »⁄¿P°V⁄◊⁄fl @ ⁄́fl∫⁄…—⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿ ‘¤V⁄‡ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤W

G•⁄fl¬—⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤•⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»Êfi ffi»⁄́ ⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl. }⁄́ ⁄≠ ⁄́fl≠
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}¤ ⁄́fl @¬}⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl, B}⁄¡⁄¡⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl, …^¤¡⁄ …¨»⁄flæ⁄fl —¤»⁄fl¢⁄¥¿%, »⁄¿P°V⁄◊⁄

⁄́s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄, —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ _M}⁄́ Ê, …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄ _M}⁄́ Ê, ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%,

—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄, ∫¤»⁄´¤}⁄ΩO⁄ —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ´⁄, J}⁄°s⁄•⁄ ¨∫¤øfl—⁄fl…OÊ »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥

ffi»⁄́ ⁄OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊¤W»Ê. »⁄flO⁄Q◊⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl C »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆«

@◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. ∂•⁄flP´⁄∆« A}⁄Ω…À¤ —⁄•Ê‡M¶VÊ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flƒfl BM}⁄‘⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl

…•¤¿£%VÊ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl}⁄°»Ê.

ÆË¡⁄®⁄»⁄fl%

¡¤Œ⁄oÒV⁄◊⁄fl Æ⁄√eÊV⁄ÿVÊ ‘ÊfiVÊ‡fi ‘¤VÊæÊflfi Æ⁄√eÊV⁄◊⁄fl ¡¤Œ⁄oÒOÊQ —⁄∆«—⁄∑ÊfiO¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ®⁄»⁄fl%V⁄◊⁄‡,

O⁄}⁄%»⁄¿V⁄◊⁄‡ B»Ê. JM•⁄fl ¡¤Œ⁄oÒ•⁄ @ª»⁄‰¶™ GM•⁄¡Ê »⁄·¤ ⁄́»⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ•⁄ @ª»⁄‰¶™ GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄

C O¤ƒ•⁄∆« ÆË¡⁄Æ⁄√eÊkøfl¡⁄fl»⁄ d ⁄́¡⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ÃO⁄–y•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê. —⁄ }⁄M}⁄√»¤•⁄

—⁄»⁄·¤d —⁄‰œoæÊ‡M¶VÊ d»¤∑¤ß¬ »⁄fl}⁄fl° Ã“°̈ M•⁄ O⁄‡t•⁄ Æ⁄√eÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ÃO⁄–y »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl

V⁄fl¬æ⁄·¤W•Ê.

»⁄·¤ ⁄́»⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl

»⁄·¤ ⁄́»⁄ GM∂ ́ Ê≈Êæ⁄fl∆« C ∫⁄‡…flæ⁄fl∆« VË¡⁄»⁄¶M•⁄ ∂•⁄flO⁄fl»⁄ »⁄¿P°æ⁄fl ‘⁄O⁄flQV⁄◊Êfi »⁄·¤ ⁄́»⁄

‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl. —⁄Mæ⁄flflO⁄°¡¤Œ⁄oÒ —⁄MY⁄•⁄ »⁄·¤ ⁄́»⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄ YÊ‡fiŒ⁄zÊæ⁄fl∆« —¤»⁄%~√O⁄»¤W @MWfiO¤¡⁄

ƒª“•⁄ »⁄·¤ ⁄́»⁄ ‘⁄O⁄flQ V⁄ÿVÊ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆«æ⁄fl‡ Æ¤p⁄…¨»⁄flæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ —⁄‡O⁄° Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠

¨fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

»⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl

»⁄flO⁄Q◊⁄ Gƒ« ¬fi~æ⁄fl ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄M¡⁄P–—⁄∑ÊfiO¤•⁄ d»¤∑¤ß¬ ́ ⁄»⁄flΩ O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê.

Æ⁄√O⁄‰~ - Æ⁄√O⁄‰~ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ —⁄M¡⁄O⁄–zÊ, Æ⁄¬—⁄¡⁄ À⁄fl_}⁄ 

Æ⁄√O⁄‰~ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄ —⁄M¡⁄O⁄–zÊ, Æ⁄¬—⁄¡⁄ À⁄fl_}⁄ , Æ⁄√O⁄‰~ »⁄fl}⁄fl° Æ¤√O⁄‰~O⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄

O⁄fl¬}⁄fl Æ¤√¢⁄…flO⁄ •⁄‰œoOÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ¤√¢⁄…flO⁄ }⁄¡⁄V⁄~V⁄ÿM•⁄≈Êfi @◊⁄»⁄t“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. »⁄¿P°

À⁄fl_}⁄ •⁄M}ÊæÊflfi Æ⁄¬—⁄¡⁄ À⁄fl_}⁄ »⁄„ @V⁄}⁄¿ GM∂ À⁄fl_}⁄ •⁄ Æ⁄√eÊkæ⁄fl´⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄∆«

»⁄fl‡t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ⁄√O⁄‰~ »⁄fl}⁄fl° Æ¤√O⁄‰~O⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄fl OÊfi»⁄ƒ »⁄·¤ ⁄́»⁄̈ VÊ »⁄·¤}⁄√ —Êfi¬•⁄ßƒ«

»⁄fl}⁄fl° Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O¤Æ¤s⁄¶•⁄ß¡Ê »¤¿Æ⁄O⁄»¤•⁄ •⁄fl¡⁄M}⁄V⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM∂ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄∆« ∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ¤√O⁄‰~O⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ —⁄M¡⁄O⁄–zÊ ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬—⁄¡⁄
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À⁄fl_}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl ffi»⁄́ ⁄ »⁄·Ëƒ¿»¤W »⁄fl}⁄fl° »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%»¤W ∂•⁄≈¤øfl—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

@ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

À¤M~æ⁄fl ÃO⁄–y

»ÊÁæ⁄flflP°O⁄»¤Wæ⁄fl‡ —¤»⁄·¤fO⁄»¤Wæ⁄fl‡ À¤M~ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O¤Æ¤s⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%

»⁄fl}⁄fl° »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl À¤M~ ÃO⁄–y•⁄ »⁄flflR¿ V⁄fl¬. —⁄MY⁄Œ⁄%V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄ÿVÊ

O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄ ’ Ế≠≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏lflo À¤M~, —Ë‘¤•⁄% ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄·¤®¤ ⁄́•⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄

……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« @◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl C ÃO⁄–y ̈ fi~æ⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

O¤ ⁄́‡ ⁄́fl —¤O⁄–¡⁄}Ê

O¤ ⁄́‡ ⁄́fl —⁄M∂M®⁄»¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄flfl Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  •ÊfiÀ⁄•⁄ Æ⁄√eÊV⁄ÿVÊ @~ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

O¤´⁄‡´⁄fl —¤O⁄–¡⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄ Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ …Œ⁄æ⁄flOÊQ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl

@◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl O¤ƒ•⁄ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê. O¤ ⁄́‡ ⁄́fl —⁄‘¤æ⁄fl »Êfi¶OÊ, O¤ ⁄́‡ ⁄́fl O⁄«∑ÈV⁄◊⁄fl, O¤ ⁄́‡ ⁄́fl

P«̈ OÈV⁄◊⁄fl, O¤ ⁄́‡ ⁄́fl ~◊⁄fl»⁄ÿO¤ Ã∏¡⁄V⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …ª ⁄́≠ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊ‡fif—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—ÊÁ∂¡È @Æ⁄¡¤®⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤W¡⁄fl»⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ

»⁄·¤’~ }⁄M}⁄√e¤k´⁄•⁄ ∂◊⁄OÊøfl¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄flO¤∆fi´⁄ dV⁄~°´⁄∆« Æ⁄√~¶´⁄»ÊM∂M}Ê —ÊÁ∂¡È

•⁄fl¡⁄flÆ⁄æÊ‡fiV⁄ »⁄fl}⁄fl° @Æ⁄¡¤®⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl`~°»Ê. »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ BM}⁄‘⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿM•⁄

•⁄‡¡⁄…¬—⁄fl»⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆«  @◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.  B-»ÊflÁ≈È, BMl¡È ẾmÈ, —¤»⁄·¤fO⁄

e¤ƒ}¤yV⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄fl¬}⁄fl —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́‡≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄

∂◊⁄OÊæ⁄fl V⁄fly •Ê‡fiŒ⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ »⁄flO⁄QÿVÊ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl. —ÊÁ∂¡È @Æ⁄¡¤®⁄V⁄ÿW¡⁄fl»⁄ ÃOÊ– ‘¤V⁄‡

BMl¡È ẾmÈ ∂◊⁄OÊæ⁄fl ́ ÊÁ~O⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠  Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ~ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ

Æ⁄~√OÊ ‘¤V⁄‡ •⁄‰À⁄¿»⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄ÿVÊ ́ ⁄»⁄flΩ —⁄»⁄·¤d•⁄∆« ∂‘⁄◊⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿…•Ê. •⁄‰À⁄¿»⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄◊⁄fl

»⁄flO⁄Q◊⁄ »Êflfi≈Ê ∏fi¡⁄fl»⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl @Æ¤¡⁄. ’fiVÊ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl —⁄M∂M© »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« —ÊfiÆ⁄%sÊVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.
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À¤À⁄ }⁄ @ª»⁄‰¶™ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́

C ∫⁄‡…flæ⁄flfl »⁄·¤´⁄»⁄¨VÊ »⁄·¤}⁄√ —Êfi¬•⁄ßƒ« GM∂ Æ⁄¬—⁄¡⁄ Æ⁄√eÊkæ⁄fl´⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥

J•⁄W—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ⁄¬—⁄¡⁄ —⁄M∂M®⁄»¤•⁄ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄fl, Æ⁄¬—⁄¡⁄ ´¤À⁄OÊQ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄ »⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄

OÊÁ»¤s⁄V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬—⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ •⁄fl¡⁄M}⁄V⁄ÿM•⁄ Æ¤¡⁄fl»⁄·¤s⁄fl»⁄ •¤¬V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠

»⁄fl‡t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl BM¶ ⁄́ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê. Æ⁄¬—⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° @ª»⁄‰¶™æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄MæÊ‡fif—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ

GM∂fl•⁄´⁄‡≠ À¤À⁄ }⁄»¤•⁄ @ª»⁄‰¶™æ⁄fl •⁄‰œoOÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄‡≠ —⁄MÀÊ‡fi®⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄‡≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆«

@◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄ Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘⁄flno—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ »⁄flflR¿ D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄∆«

JM•⁄fl.

∑¤ƒ¿ ÃO⁄–y

»⁄flO⁄Q◊⁄ »⁄fl ⁄́À¤—⁄°dk¡⁄fl, A¡Ê‡fiV⁄¿ O¤æ⁄fl%O⁄}⁄%¡⁄fl, »ÊÁ•⁄¿¡⁄fl ‘¤V⁄‡ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ —⁄Mæ⁄flflO⁄°

Æ⁄¬À⁄√»⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∑¤ƒ¿ ÃO⁄–yOÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« @◊⁄»⁄t—⁄ƒfl

Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. …•¤¿£%V⁄◊⁄ A¡Ê‡fiV⁄¿, À⁄fl_}⁄  B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ —⁄MÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl

»ÊÁe¤k¨O⁄»¤•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

DÆ⁄∫Ê‡fiV⁄ —⁄M—⁄Ì~-•⁄flŒ⁄∞¬z¤»⁄flV⁄◊⁄fl

DÆ⁄∫Ê‡fiV⁄ —⁄M—⁄Ì~æ⁄fl •⁄flŒ⁄∞¬z¤»⁄flV⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ¤√¢⁄…flO⁄ À¤≈¤

»⁄fllo¶M•⁄≈Êfi Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« @◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂◊⁄OÊ•¤¡⁄ GM∂ ´Ê≈Êæ⁄fl∆« ´⁄»⁄flΩ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄´⁄‡≠,

∂◊⁄OÊ•¤¡⁄¬VÊ ́ Ê¡⁄»¤V⁄fl»⁄ O¤ ⁄́‡ ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿ“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄·¤•⁄O⁄ •⁄√»⁄¿ …¡Ê‡fi© ¨ƒfl»⁄‚¥

»⁄fl•⁄¿, »⁄·¤•⁄O⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl, ‘Ê‡VÊ —Ê‡Æ⁄‚̋ ∞ ‘¤V⁄‡ B}⁄¡⁄ »⁄·¤•⁄O⁄ •⁄√»⁄¿V⁄◊⁄ ∂◊⁄OÊæ⁄flfl ‘Ê‡—⁄

}⁄≈Ê»⁄·¤¬ ⁄́ A¡Ê‡fiV⁄¿»⁄´⁄fl≠ OÊt—⁄fl}⁄°•Ê GM∂ @¬»⁄‚¥ ´⁄»⁄flΩ•¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.  »⁄flflM¶´⁄  }⁄≈Ê»⁄·¤¡⁄´⁄fl≠

B»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ »⁄flflO⁄°VÊ‡ÿ“ ¡⁄P–—⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄O¤QW »⁄·¤•⁄O⁄•⁄√»⁄¿V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄¶M•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄

•ÊÁ’O⁄ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ }Ê‡M•⁄¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ—⁄fl»⁄ _}⁄√V⁄◊⁄fl, ƒY⁄fl ∂¡⁄‘⁄V⁄◊⁄fl, •⁄‰À⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄

…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« @◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄·¤•⁄O⁄ •⁄√»⁄¿ …¡Ê‡fi© ¨ƒfl»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄flflR¿

V⁄fl¬æ⁄·¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.
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∆MV⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Ê

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥ ∆MV⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄M~¡⁄∑ÊfiO⁄fl. V⁄Ms⁄fl - ‘Êyfl| GM∂ ∫Êfi•⁄∫¤»⁄V⁄◊⁄fl

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« ́ ⁄fl—⁄fl◊⁄∑¤¡⁄•⁄fl. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄ _}⁄√V⁄◊⁄∆« O⁄‡s¤ ∆MV⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄fl •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́…¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ C ∆MV⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄

O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê.

…fl}⁄»⁄¿æ⁄fl V⁄fly

Æ¤√¢⁄…flO⁄ À¤≈¤ ‘⁄M}⁄•⁄∆«æÊflfi …fl}⁄»⁄¿æ⁄fl V⁄fly»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ O⁄∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. …fl}⁄»⁄¿æ⁄fl

V⁄fly•⁄ @V⁄}⁄¿ »⁄fl}⁄fl° »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. …fl}⁄»⁄¿æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ ~ÿ“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

¡⁄—Ê° —⁄fl¡⁄OÊ–

¡⁄—Ê°æ⁄fl∆« Æ¤∆—⁄∑ÊfiO¤•⁄ ̈ »⁄flæ⁄flV⁄◊⁄fl, ¡⁄—Ê° @Æ⁄Y¤}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄Ø∞—⁄ƒfl B¡⁄fl»⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄

—⁄‡ ⁄̂́ ÊV⁄◊⁄fl, ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥ ¡⁄—Ê° —⁄fl¡⁄OÊ–æ⁄fl Y⁄lO⁄V⁄◊¤W»Ê. ¡⁄—Ê°æ⁄flfl —¤»⁄%d¨O⁄

—⁄§◊⁄»ÊM•⁄‡, ⁄́»⁄flΩ ‘¤VÊ B}⁄¡⁄¬V⁄‡ ¡⁄—Ê°æ⁄fl ⁄́fl≠ ∂◊⁄—⁄fl»⁄ —¤ }⁄M}⁄√=¿…•Ê GM•⁄‡ ÆË¡⁄Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠

‘⁄flno—⁄∑ÊfiO⁄fl. ¡⁄—Ê° —⁄fl¡⁄O⁄–}Êæ⁄fl —⁄M∂M®⁄»¤W ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ Æ¤√®¤ ⁄́¿ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ —¤ ∫¤…O⁄»¤•⁄ …¨»⁄flæ⁄fl•⁄∆« C Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’ Ế≠≈Êæ⁄·¤WlfloOÊ‡Ms⁄fl O⁄∆O¤

—¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. ……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ J◊⁄ ‘⁄‡¡⁄y•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ AæÊflQæ⁄fl∆«æ⁄fl‡

O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄√…flfiO⁄¬—⁄fl»¤V⁄ƒ‡ —¤O⁄Œ⁄flo Æ⁄¬V⁄y Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê. ∑Ê‡fi®⁄́ Ê

»⁄fl}⁄fl° O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄∆« —¤V⁄fl»¤V⁄ BM}⁄‘⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ, OËÀ⁄ƒ¿,

»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ J}⁄fl° ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl. ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ C V⁄fl¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

CsÊfi¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•ÊæÊflfi GM•⁄fl Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. ……®⁄ O⁄«∑ÈV⁄◊⁄

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl, SPC, NCC, Scouts & Guides, JRC, …•¤¿¡⁄MV⁄ O⁄≈¤ —¤’}⁄¿»Êfi¶OÊ, V¤M©fi•⁄À⁄% ⁄́

»Ê‡•⁄≈¤•⁄ »⁄¿»⁄—Ê §V⁄◊⁄fl »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄´⁄‡≠ »⁄fl´Ê‡fi®⁄»⁄fl%V⁄◊⁄´⁄‡≠ O¤◊⁄fæ⁄fl´⁄‡≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄

»Êfi¶OÊV⁄◊¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.11 ‘⁄O⁄flQ A®¤¬}⁄ ÃO⁄–y (Right Based Education)

»⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ y%øfl“ dV⁄~°́ ¤•⁄¿M}⁄ @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl æ⁄flfl Ế—Ê‡Qfi ́ Êfi}⁄‰}⁄  »⁄’“•Ê.

C ’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆« ……®⁄ •ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄∆« »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄ —⁄M¡⁄O⁄–zÊV¤W @ ẾfiO⁄ O¤ ⁄́‡ ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄≈¤W•Ê.
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∫¤¡⁄}⁄•⁄∆« ¡¤œoÒfiæ⁄fl ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ ̈ æ⁄fl»⁄fl- 2009 O¤æ⁄fl%V⁄}⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C ̈ no ⁄́∆« JM•⁄fl

»ÊflÁ∆V⁄ƒfl«. »⁄flO⁄Q◊⁄ Gƒ«« ¬fi~æ⁄fl  ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄ d»¤∑¤ß¬æ⁄flfl ’¬æ⁄fl¡¤•⁄ ⁄́»⁄flΩ

O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê. ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»¤V⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl‡¡⁄fl »⁄flflR¿ Y⁄lO⁄V⁄◊¤W

…MV⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ (Participation)

n ƒ∫⁄¥¿}Ê (Provision)

n —⁄M¡⁄O⁄–zÊ (Protection)

∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ (Participation)

n »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ Gƒ« ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄∆« ́ ⁄́ ⁄≠ @ªÆ¤√æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ OÊfi◊⁄fl}¤°¡Ê.

n ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄∆« ́ ⁄́ ⁄≠ @ªÆ¤√æ⁄flOÊQ »⁄flflR¿ Æ⁄¬V⁄y Ế B•Ê.

n ⁄́́ ⁄≠ —¤»⁄fl¢⁄¥¿% ‘¤V⁄‡ …fl~V⁄ÿVÊ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl ̈ fis⁄≈¤V⁄fl»⁄  ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ∫¤V⁄»⁄’—⁄ƒfl

⁄́́ ⁄VÊ @»⁄O¤À⁄ ƒª—⁄fl}⁄°•Ê.

n ⁄́́ ⁄≠ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„fiœ—⁄ƒ‡ …fl~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •¤lƒ‡ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ —¤V⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ´⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ´⁄´⁄V⁄‡ —⁄‘⁄Æ¤qV⁄ÿV⁄‡ P√æ⁄·¤Ãfiƒ»¤•⁄

∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ ƒª—⁄fl~°•Ê.

n ´⁄´⁄≠ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄√•⁄Ã%—⁄ƒfl ́ ⁄´⁄VÊ @»⁄O¤À⁄ “V⁄fl}⁄°•Ê.

ƒ∫⁄¥¿}Ê (Provision)

n —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ÀÊÁO⁄–{O⁄ æÊ‡fiV⁄¿}Êøfl¡⁄fl»⁄, e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O¤ƒO⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ ́ ⁄…fiO⁄¬—⁄fl»⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄

—Êfi»Ê ́ ⁄́ ⁄VÊ ƒª—⁄fl~°•Ê.

n ¨¶%Œ⁄o —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl —⁄¬æ⁄·¤•⁄ O¤ƒOÊQ “V⁄fl~°»Ê.

n •ÊÁ’O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ }⁄¡⁄V⁄~ Æ⁄¬—⁄¡⁄ ́ ⁄́ ⁄VÊ ƒª—⁄fl~°•Ê.

n O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ æ⁄fl¢¤O¤ƒOÊQ J•⁄W“OÊ‡s⁄ƒfl

⁄́́ ⁄≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n O⁄≈Ê »⁄fl}⁄fl° P√fisÊæ⁄fl ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄‡ @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄‡ ́ ⁄́ ⁄VÊ “V⁄fl~°»Ê.
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                                         RTE 2009 ’fiVÊ ‘Êfi◊⁄fl}⁄°•Ê

 n     1 ¬M•⁄ 5 ¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« O⁄∆æ⁄flfl»⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ 200 O⁄∆OÊæ⁄fl ¶»⁄—⁄V⁄◊⁄‡

    800 V⁄MmÊV⁄◊⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl»⁄„ ƒª—⁄∑ÊfiO⁄fl.

 n     6 ¬M•⁄ 8 ¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« O⁄∆æ⁄flfl»⁄ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ 220 O⁄∆OÊæ⁄fl

    ¶»⁄—⁄V⁄◊⁄‡ 1000 V⁄MmÊV⁄◊⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl»⁄„ ƒª—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄M¡⁄O⁄–zÊ (Protection)

n À¤≈Êæ⁄fl∆« ‘¤V⁄‡ ‘Ê‡¡⁄VÊ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∫Êfi•⁄∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤ ⁄́fl @ ⁄́fl∫⁄…—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n ⁄́́ ⁄≠ ⁄́fl≠ æ⁄·¤¡⁄‡ O⁄‡s¤ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« O⁄sÊV⁄{—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n æ⁄·¤¡⁄‡ O⁄‡s¤ •ÊÁ’O⁄ @¢⁄»¤ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ •Ëd% ⁄́¿»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄∆« ̈ ª%fi~øflM•⁄ »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n »⁄flV⁄fl»¤•⁄¡⁄‡ ́ ⁄́ ⁄VÊ S¤—⁄W}⁄́ ⁄…•Ê. ́ ⁄́ ⁄≠ ⁄́fl≠ Gƒ«¡⁄‡ @MWfiO⁄¬—⁄fl}¤°¡Ê.

n À¤≈Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ »⁄fl Ếæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ ́ ¤ ⁄́fl —⁄fl¡⁄P–}⁄́ ¤W•Êßfi Ế GM∂ ∫⁄¡⁄»⁄—Ê ́ ⁄́ ⁄W•Ê.

OÊfi¡⁄◊⁄ ¡¤d¿ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ —⁄M¡⁄O⁄–y AæÊ‡fiV⁄
2002 »Êflfi ~MV⁄◊⁄∆« —Êfi¬•⁄ —⁄Mæ⁄flflO⁄° ¡¤Œ⁄oÒ —⁄∫Êæ⁄fl »⁄flO⁄QÿV¤W¡⁄fl»⁄ …ÀÊfiŒ⁄ —⁄»ÊflΩfi◊⁄́ ⁄»⁄‚¥

"»⁄flO⁄QÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ JM•⁄fl dV⁄}⁄fl°' GM∂ Ãfiœ%OÊæ⁄fl∆« ̈ y%æ⁄fl»Ê„M•⁄́ ⁄fl≠ @MWfiO⁄¬“}⁄fl.

B•⁄¡⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« OÊfiM•⁄√ —⁄¡⁄O¤¡⁄»⁄‚¥ ̈ …fl%“•⁄ 2005¡⁄ ∑¤ƒO⁄¡⁄ ‘⁄O⁄flQ —⁄M¡⁄O⁄–y AæÊ‡fiV⁄

O¤øfl•Êæ⁄fl ‘¤V⁄‡ 2012¡⁄ OÊfi¡⁄◊⁄ Æ¤√M}⁄¿ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ ¨æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« "OÊfi¡⁄◊⁄

Æ¤√M}⁄¿ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ AæÊ‡fiV⁄' O¤æ⁄·¤% ⁄̂¬—⁄fl~°•Ê.  ́ ⁄»⁄flΩ —⁄M…®¤ ⁄́»⁄‚¥ ‘Êfi◊⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄

‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘¤V⁄‡ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl AæÊ‡fiV⁄•⁄ OÊƒ—⁄»¤W•Ê.

C »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄´⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄ƒfl }¤´⁄fl H´⁄fl »⁄·¤t•Ê´ÊM•⁄‡ B´⁄fl≠ H´⁄fl

»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄‡ Æ⁄√~æÊ‡∂π @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄‡ æÊ‡fi_—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

1.12 »ÊflMl¬MVÈ

¡¤œoÒfiæ⁄fl ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ O¤æÊflßæ⁄flfl @®¤¿Æ⁄O⁄/@®¤¿ØOÊæ⁄fl´⁄fl≠ »ÊflMl¡È (mentor)

GM∂fl•¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄fl}⁄°•Ê. —⁄»⁄flV⁄√ À¤≈¤ @ª»⁄‰¶™ »⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« »ÊflMl¬MVÈVÊ ∂‘⁄◊⁄Œ⁄flo Æ¤√®¤ ⁄́¿…•Ê.

O⁄∆OÊæ⁄fl —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄fldfl»¤}⁄flÆ⁄t—⁄ƒfl —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·¤V⁄%—⁄‡_V⁄◊⁄fl @~ @»⁄À⁄¿O⁄.
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ÃO⁄–y Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄flflR¿ Y⁄lO⁄»¤•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄ - …•¤¿£% —⁄M∂M®⁄•⁄∆« BM•⁄fl ∂‘⁄◊⁄Œ⁄flo

»⁄¿}¤¿—⁄V⁄◊¤W»Ê. …•¤¿£%VÊ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄—¤°M}⁄¬—⁄fl»⁄ »⁄¿P° »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê …•¤¿£%V⁄ÿVÊ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠

V⁄ÿ—⁄∆¡⁄fl»⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y% @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W“OÊ‡s⁄fl»⁄ »⁄¿P°æ⁄·¤Wæ⁄fl‡ @®¤¿Æ⁄O⁄/@®¤¿ØOÊ

O¤æ⁄fl%¨»⁄%’—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

»⁄fl Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡¡⁄}⁄flÆ⁄t“•⁄¡Ê …•¤¿£%VÊ À¤≈Ê GM∂fl•⁄fl »⁄fl}Ê‡°M•⁄fl »⁄fl Ếøfl•⁄ßM}Ê. À¤≈Ê

»⁄fl ẾæÊflfi A•¤V⁄ …•¤¿£%VÊ @®¤¿Æ⁄O⁄ »⁄‰M•⁄»⁄‚¥ »⁄fl Ếæ⁄fl —⁄•⁄—⁄¿¡Êfi AV⁄fl}¤°¡Ê. …•¤¿£%VÊ »⁄fl ẾøflM•⁄

ƒª—⁄fl»⁄ Ø√fi~, O¤◊⁄f, ¡⁄O⁄–zÊ, @MWfiO¤¡⁄ »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl V⁄¬Œ⁄r @¢⁄»¤ O⁄̈ Œ⁄r »⁄fllo•⁄∆« ƒª—⁄fl~°»Ê

GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡∂π @®¤¿Æ⁄O⁄ @¢⁄»¤ @®¤¿ØOÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•¤•⁄

∂ÿO⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄flV⁄fl…V⁄‡ @»⁄À⁄¿O⁄»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨fis⁄fl»⁄ ‘Ê‡zÊV¤¬OÊ

@®¤¿Æ⁄O⁄¬W•Ê. ’fiV¤•¤V⁄ »⁄·¤}⁄√ À¤≈Êæ⁄fl‡ »⁄fl ẾæÊfl¨“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄¿P°V⁄}⁄»¤•⁄ »⁄fl}⁄fl° OËlflM∏O⁄»¤•⁄ ’ Ế≠≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿƒfl

@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl C OÊ◊⁄W ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n V⁄‰‘⁄ —⁄M•⁄À⁄%´⁄

n ‘Ê}⁄°»⁄¡Ê‡M¶W ⁄́ AÀ⁄æ⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl

n »⁄flV⁄fl… ⁄́ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ ̈ ¬fiO⁄–zÊ

n

’fiVÊ »⁄flV⁄fl…VÊ Ø√fi~, @MWfiO¤¡⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄M¡⁄O⁄–zÊ B}¤¿¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit,  ́ ¤»⁄‚¥ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl

»⁄flV⁄fl…´⁄ —⁄‘⁄¡⁄O⁄–O⁄¡¤W d»¤∑¤ß¬ »⁄’“OÊ‡Ms¤V⁄ »⁄·¤}⁄√ ‘Ê‡—⁄ O¤ƒ»⁄·¤´⁄•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄/

@®¤¿ØOÊæ⁄·¤W ́ ¤»⁄‚¥ V⁄fl¡⁄fl~“OÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

»ÊflMl¬MVÈ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄·¤V⁄%•⁄À⁄% ⁄́, —⁄ƒ‘Ê, ∑ÊM∂ƒ, e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ D}⁄°»⁄flÆ⁄t—⁄ƒfl ∑ÊfiO¤•⁄

@»⁄O¤À⁄ »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl »⁄flV⁄fl…VÊ J•⁄W“OÊ‡s⁄fl}¤°¡Ê. @ ⁄́fl∫⁄…æ⁄·¤•⁄ Ếfi}¤¡⁄

GM∂ ´Ê≈Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ @´⁄flO⁄¡⁄{fiæ⁄fl A•⁄À⁄% »⁄¿P° GM∂ ´Ê≈Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ »ÊflMl¬MVÈ´⁄

O¤æ⁄fl%^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. ∑Ê‡fi®⁄´ÊVÊ ∑ÊfiO¤•⁄ —⁄‡^⁄´ÊV⁄◊⁄fl, OË¨”∆MVÈ

B}¤¿¶V⁄◊Êƒ« B•⁄¡⁄ ∫¤V⁄V⁄◊¤W»Ê. …•¤¿£%æ⁄fl J◊⁄VÊ —⁄flÆ⁄°»¤W¡⁄fl»⁄ Æ⁄√~∫Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡¡⁄VÊ }⁄¡⁄ƒfl

—⁄»⁄fl¢⁄% »ÊflMl¡È¨M•⁄ »⁄·¤}⁄√ —¤®⁄¥¿.

»ÊflMl¬MVÈ »⁄fl‡ƒO⁄

n @®¤¿Æ⁄O⁄ ‘¤V⁄‡ …•¤¿£%VÊ D}⁄°»⁄fl ÃO⁄–y @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl}⁄°»Ê.

n @®¤¿Æ⁄O⁄ ‘¤V⁄‡ …•¤¿£%æ⁄fl e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄fl …—¤°¡⁄VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê.
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n …•¤¿£% »⁄fl}⁄fl° À¤≈Êæ⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄ V⁄noVÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê.

n …•¤¿£%æ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl∆« Æ⁄√V⁄~ ‘¤V⁄‡ »⁄¿P°}⁄  …O¤—⁄ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —¤»⁄·¤fO⁄ Æ⁄√eÊk ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ~fi»⁄·¤%´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊÁVÊ‡◊⁄Ÿƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄fl ‘¤V⁄‡ À¤≈Êæ⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄ V⁄noVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄ƒ«•Ê …•¤¿£%æ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl

V⁄fly»⁄fllo•⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n O⁄≈Ê, P√fisÊ, A¡Ê‡fiV⁄¿, »⁄‰~° Æ⁄¬^⁄æ⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ O⁄∆O¤ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆« …•¤¿£%V⁄◊⁄

Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ V⁄noVÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê.

»ÊflMl¬MVÈVÊ —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ́ ⁄O¤ÀÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø“, B•Ê‡M•⁄fl Æ⁄¬‘¤¡⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ Ê

Æ⁄√P√æÊflæ⁄·¤Wæ⁄fl‡ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° …•¤¿£%æ⁄fl »⁄¿P°}⁄  …O¤—⁄OÊQ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄

Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl´¤≠Wæ⁄fl‡ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

À¤≈Êæ⁄fl G≈¤« @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄´⁄fl≠ "»ÊflMl¡È”' GM∂fl•¤Wæ⁄fl‡ …•¤¿£%V⁄◊⁄´⁄fl≠ "»ÊflMn'

V⁄◊⁄́ ¤≠Wæ⁄fl‡ Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »ÊflMl¬MVÈ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl G≈¤« …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

—⁄y| —⁄y| V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄fl ∫¤…“OÊ‡Ms⁄fl, Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMØ ⁄́ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄»⁄flÆ⁄%O⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

~ÿæ⁄flƒfl Aæ⁄·¤ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆—⁄fl»⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ V⁄flMØ ⁄́ d»¤∑¤ß¬æ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

1.13 @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl Æ¤∆—⁄∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√»⁄flflR »⁄‰~°Æ⁄¡⁄ ̈ fi~—⁄M’}Ê

           (Code of Professional Ethics for School Teachers)

1. …•¤¿£%V⁄◊Ê‡M¶W¡⁄fl»⁄ d»¤∑¤ß¬V⁄◊⁄fl

1.1 G≈« …•¤¿£%V⁄◊Ê‡M¶VÊ Ø√fi~, »¤}⁄”ƒ¿¶M•⁄ »⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n G≈« …•¤¿£%V⁄◊Ê‡M¶VÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́ ¬fi~øflM•⁄ »⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄∆OÊæ⁄fl∆« ’M¶¡⁄fl»⁄ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ …ÀÊfiŒ⁄ Æ⁄¬V⁄y Ế ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n …•¤¿£%V⁄◊⁄∆« A}⁄Ω…À¤ —⁄, A—⁄P° »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

»⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

1.2 e¤~, »⁄fl}⁄, »⁄V⁄%, »⁄y%, A£%O⁄ “§~V⁄~, ∫¤ŒÊ, ∆MV⁄, d ⁄́Ω—⁄§◊⁄ GM∏fi …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆«

∫Êfi•⁄∫¤»⁄…ƒ«•Ê, ̈ Œ⁄∞O⁄–Æ¤}⁄ ‘¤V⁄‡ ́ ¤¿æ⁄flæ⁄flfl}⁄»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  }⁄}⁄ “•¤™M}⁄V⁄◊⁄∆«, —⁄’Œ⁄fl|}Êæ⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆«, —¤»⁄·¤fO⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄∆«

@®¤¿Æ⁄O⁄¬W¡⁄fl»⁄ ́ ⁄M∏OÊ »⁄fl}⁄fl° …À¤ —⁄»⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ »⁄¿P°V⁄}⁄»¤•⁄ ́ ⁄M∏OÊV⁄◊⁄fl —⁄M…®¤ ⁄́•⁄ }⁄}⁄ V⁄ÿVÊ …¡⁄fl•⁄™»¤•⁄¡Ê @•⁄fl À¤≈Êæ⁄fl

Jlflo »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl »Êflfi≈Ê V⁄Mªfi¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl ∏fi¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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1.3 …•¤¿£%æ⁄fl •ÊÁ’O⁄, ∑Ë¶™O⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄, —¤»⁄·¤fO⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄•¤^¤¡⁄V⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊV⁄ÿVÊ

—⁄‡O⁄° »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ —⁄‰œo.

n À¤≈¤ ÃO⁄–y»⁄‚¥ …•¤¿£%æ⁄fl À¤¬fi¬O⁄ »⁄fl}⁄fl° ∑Ë¶™O⁄»¤•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠

Æ⁄¬Æ⁄„y%}Êæ⁄fl}⁄° OÊ‡MsÊ‡æ⁄flfl¿»⁄ O¤ƒY⁄lo»¤W•Ê.

n ÃO⁄–y»⁄‚¥ …•¤¿£%æ⁄fl ∑Ë¶™O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ »⁄·¤}⁄√ “fi…fl}⁄»¤W¡⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n …•¤¿£%æ⁄fl —⁄»¤%MWfiy @ª»⁄‰¶™æ⁄flfl ÃO⁄–y•⁄ »⁄flflR¿ ƒO⁄–=¿»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.4 À¤≈¤ ÃO⁄–y•⁄ G≈¤« Y⁄loV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ …•¤¿£%æ⁄fl »⁄¿P°}⁄ »⁄‚¥ VË¡⁄…—⁄ƒ∞s⁄∑ÊfiO⁄fl.

n »⁄¿P° GM∂ ́ Ê≈Êæ⁄fl∆« Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%W¡⁄fl»⁄ Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  Æ⁄¡⁄»¤•⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl

‘¤V⁄‡ —¤§́ ⁄»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n @®¤¿ØOÊæ⁄fl ∫¤V⁄¶M•⁄ ∂¡⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi Æ⁄√~O⁄‡ƒ @ªÆ¤√æ⁄flV⁄◊⁄fl

…•¤¿£%æ⁄fl —¤ ª»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Y¤“VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«•Ê @»⁄‚¥ A}⁄́ ⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl »Êflfi≈Ê

•⁄flŒ⁄∞¬z¤»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠Mlfl »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n À¤≈Êæ⁄fl G≈¤« O¤æ⁄fl%^⁄lflnOÊV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ Gƒ« …•¤¿£%V⁄◊⁄ —⁄P√æ⁄fl»¤•⁄

Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊVÊ ÆÊ„√fi}¤”‘⁄ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

n —⁄Mæ⁄flflO⁄° ¡¤Œ⁄oÒ —⁄MY⁄ @MWfiO⁄¬“•⁄ ‘¤V⁄‡ ∫¤¡⁄}⁄»⁄‚¥ JØ∞¡⁄fl»⁄ »⁄fl}⁄fl° Æ¤∆“OÊ‡Ms⁄fl

∂M¶¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ O¤æÊflßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘¤V⁄‡ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ —⁄M¡⁄O⁄–z¤ —⁄…fl~æ⁄fl

»⁄¡⁄¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl V⁄»⁄fl ⁄́•⁄∆«lflo »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

n À¤≈Êæ⁄fl Ã—⁄fl°O⁄√»⁄fl Æ¤ƒ ẾV¤W ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄ ̈ æ⁄fl»⁄·¤»⁄ÿV⁄◊⁄fl …•¤¿£%æ⁄fl »⁄·¤ ⁄́…fiæ⁄fl

‘⁄O⁄flQV⁄ÿVÊ ®⁄OÊQæ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

1.5 …•¤¿£%æ⁄fl∆« —⁄flÆ⁄°»¤W¡⁄fl»⁄ OËÀ⁄ƒ¿ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√~∫Êæ⁄flfl Æ⁄√O⁄lVÊ‡◊⁄Ÿƒfl —⁄‡O⁄°»¤•⁄ ‘¤V⁄‡

@ ⁄̂fl`O⁄m¤o•⁄ æÊ‡fid ẾV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ÀÊÁO⁄–{O⁄ —¤®⁄́ Ê »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ …ÀÊfiŒ⁄ OËÀ⁄ƒ¿ »⁄fl}⁄fl°

Æ⁄√~∫Êæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @®¤¿ØOÊæ⁄fl ∂‘⁄fl»⁄flflR¿ O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê.

n …•¤¿£%æ⁄fl G≈¤« …®⁄•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.6 Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥ —⁄M…®¤ ⁄́»⁄‚¥ ~ÿ—⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° …^¤¡⁄®¤¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄ , e¤}⁄¿~fi}⁄}Ê, —⁄»⁄fl}⁄ , ẾÁ~O⁄}Ê, —¤ }⁄M}⁄√=¿ »⁄flflM}¤•⁄ —⁄M…®¤ ⁄́•⁄

»⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl æÊ‡fid Ếæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ @MÀ⁄V⁄◊¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ÆË¡⁄¡⁄ O⁄}⁄%»⁄¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ —⁄M…®¤ ⁄́•⁄ Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄ (An%O⁄≈È)  51 G

æ⁄fl´⁄fl≠ @¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡Ms⁄fl, @•⁄¡⁄∆«´⁄ "G' øflM•⁄ "OÊ' »⁄¡ÊW´⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠
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V⁄»⁄fl ⁄́•⁄∆«lfloOÊ‡Ms⁄fl »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.7 …•¤¿£%V⁄◊⁄ @V⁄}⁄¿V⁄ÿV⁄́ ⁄fl—¤¡⁄ @®¤¿ØOÊæ⁄fl/@®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« …•¤¿£%æ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄, V⁄ÿ“•⁄ e¤ḱ ⁄, @ª¡⁄fl_,

O⁄∆OÊæ⁄fl ¬fi~ »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“, ∑Ê‡fi®⁄́ Êæ⁄fl …®¤ ⁄́V⁄◊⁄∆« @V⁄}⁄¿»¤•⁄

Æ⁄¬Œ¤Q¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ⁄́sÊ—⁄fl~°¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.8 …•¤¿£%V⁄◊⁄fl ̈ fis⁄fl»⁄ @»⁄¡⁄ »⁄¿P°V⁄}⁄»¤•⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄ VËÆ⁄¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O¤Æ¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl°

BM}⁄‘⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤ ⁄́‡ ⁄́fl∂•⁄™»¤W æ⁄·¤¬VÊ ~ÿ—⁄∂‘⁄fl•Ê‡fi @»⁄¬VÊ »⁄·¤}⁄√ ~ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n OË¨”ƒ¡È O⁄‡s¤ AW¡⁄fl»⁄ @®¤¿ØOÊVÊ …•¤¿£%æ⁄fl »⁄¿P°V⁄}⁄»¤•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿.

n C …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%æ⁄fl Jÿ~V¤W …»ÊfiO⁄¶M•⁄ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄}⁄O⁄Q•⁄flß.

1.9 …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄•⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, A}⁄MO⁄PQfis⁄fl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, À¤¬fi¬O⁄»¤W, »⁄·¤ ⁄́“O⁄»¤W,

∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄»¤W •Ëd% ⁄́¿»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n ≈ÊÁMWO⁄ •Ëd%´⁄¿¶M•⁄, O⁄sÊV⁄{—⁄fl…OÊøflM•⁄, ÀÊ‡fiŒ⁄zÊøflM•⁄ …•¤¿£%æ⁄fl´⁄fl≠

—⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄ d»¤∑¤ß¬ @®¤¿Æ⁄O⁄¬W•Ê.

n D}⁄°»⁄fl O⁄∆æ⁄flfl…OÊVÊ ÃOÊ– —⁄‘⁄O¤¬ GM∂ }⁄Æ⁄‚̋ ∞ O⁄ƒ∞ Ế •⁄‡¡⁄»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

n BM}⁄‘⁄ —⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄∆« …•¤¿£%VÊ ƒª—⁄fl»⁄ O¤ ⁄́‡ ⁄́fl ¡⁄O⁄–zÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl

~ÿ¶¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.10 æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl ≈ÊÁMWO⁄ ÀÊ‡fiŒ⁄zÊøflM•⁄ …•¤¿£%æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl ≈ÊÁMWO⁄ ÀÊ‡fiŒ⁄zÊ, •ÊÁ’O⁄ V¤æ⁄flV⁄◊⁄fl »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê, ¶fiY⁄%O¤ƒ

Dÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ AY¤}⁄»⁄„ …•¤¿£%æ⁄fl ⁄́fl≠ @©fi¡⁄́ ⁄́ ¤≠W—⁄fl}⁄°•Ê.

D•Ê‡¿fiV⁄ —⁄§◊⁄V⁄◊⁄ƒ‡«, À¤≈ÊV⁄◊⁄ƒ‡« ´⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ≈ÊÁMWO⁄ ÀÊ‡fiŒ⁄zÊæ⁄fl …¡⁄fl•⁄™ ∫¤¡⁄}⁄•⁄

VË¡⁄»¤¨ }⁄ —⁄flØ√fiM OÊ‡filfl% »⁄fl}⁄fl° G´È.“.Ø. ¨fit•⁄ »⁄·¤V⁄%—⁄‡_V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl

Æ¤∆—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

2. ¡⁄O⁄–O⁄¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤d•Ê‡M¶VÊ B¡⁄∑ÊfiO¤•⁄ d»¤∑¤ß¬V⁄◊⁄fl

2.1 }⁄M•Ê-}¤øflæ⁄fl¡Ê‡M¶VÊ »⁄fl}⁄fl° ¡⁄O⁄–O⁄¡Ê‡M¶VÊ … ⁄́æ⁄flÆ⁄„»⁄%O⁄»¤•⁄ »⁄}⁄% Ế B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n …•¤¿£%V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄O¤QW @»⁄¡⁄ ‘Ê}⁄°»⁄¡Ê‡M¶V⁄‡  VÊ◊Êæ⁄fl¡Ê‡M¶V⁄‡

D}⁄°»⁄fl —⁄MÆ⁄O⁄% BlfloOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿.
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n @®¤¿ØOÊ »⁄fl}⁄fl° ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄ ∑¤M®⁄»⁄¿»⁄‚¥  …•¤¿£% »⁄fl}⁄fl° @®¤¿ØOÊæ⁄fl —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠

‘Ê̂ ⁄fl` ̈ O⁄lVÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê.

n }⁄»⁄flΩ »⁄flO⁄Q◊⁄ À¤≈ÊæÊ‡◊⁄W ⁄́ »⁄fl}⁄fl° ‘Ê‡¡⁄W ⁄́ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¬M•⁄

~ÿæ⁄flƒfl ‘Ê_` ⁄́ ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄fl ∂æ⁄fl—⁄fl}¤°¡Ê.

n ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« …•¤¿£%VÊ DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√»⁄·¤•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê}⁄°»⁄¡Ê‡M¶VÊ

^⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄flflM•Ê —⁄M∫⁄…—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ ‘Ê‡—⁄ •⁄fl¡⁄M}⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ }⁄Ø∞—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

2.2 …•¤¿£%æ⁄fl —¤ ª»⁄·¤ ⁄́OÊQ ®⁄OÊQ }⁄¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿM•⁄ •⁄‡¡⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n B}⁄¡⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄ »⁄flflM•Ê …•¤¿£%æ⁄fl —¤ ª»⁄·¤ ⁄́OÊQ ®⁄OÊQ DMm¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

»⁄·¤}⁄́ ¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ∏lflo∏s⁄∑ÊfiO⁄fl.

n @•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄ —¤ ª»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√Ã≠—⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl …∫¤V⁄•⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ ’ Ế≠≈Êæ⁄·¤W¬“ (e¤~,

»⁄fl}⁄, A£%O⁄ “§~, ...) ‘Ê‡V⁄◊⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Dÿ•⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄∆« •Ê fiŒ⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄

DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

2.3 ∫¤¡⁄}⁄•⁄ —¤M—⁄Ì~O⁄ Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡Êæ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ A•⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ VË¡⁄»⁄ DMm¤V⁄fl»⁄M}Ê

»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n ∫¤¡⁄}⁄»⁄‚¥ ……®⁄ —⁄M—⁄Ì~, ∫¤ŒÊ, »⁄fl}⁄, ́ ⁄M∏OÊV⁄◊⁄ •ÊfiÀ⁄. C »ÊÁ…®⁄¥¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl

}⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄ƒ‡« O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

n ∫¤¡⁄}⁄•⁄∆« ……®⁄}Êæ⁄fl∆« HO⁄}Êøfl•Ê.

n Æ⁄√~æÊ‡∂π́ ⁄ƒ‡« Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄’Œ⁄fl|}Ê »⁄fl}⁄fl° G≈¤« —⁄M—⁄Ì~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄

B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n C »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ @¢⁄»¤ }⁄}⁄ V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ Æ⁄√e¤kÆ⁄„»⁄%O⁄

Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

2.4 ……®⁄ d´⁄—⁄»⁄flfl•¤æ⁄flV⁄◊Ê‡◊⁄VÊ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ •Ê fiŒ⁄, ‘⁄VÊ}⁄´⁄»⁄´⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl

O¤æ⁄fl% ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ O⁄t»¤y ‘¤O⁄∑ÊfiO⁄fl.

n Gƒ« »⁄fl}⁄, ́ ⁄M∏OÊ »⁄fl}⁄fl° ∫¤ŒÊV⁄◊⁄∆« —⁄»⁄·¤ ⁄́ VË¡⁄»⁄»⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl

⁄̂lfl»⁄lOÊV⁄◊⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ́ ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

n ¡¤œoÒfiæ⁄fl ∫¤»ÊÁO⁄¿•⁄ •⁄‰œoøflM•⁄ Æ⁄√~æÊ‡∂π´⁄‡ »Ê‡•⁄∆VÊ ∫¤¡⁄~fiæ⁄fl. ∂ÿO⁄

»⁄·¤}⁄√»Êfi JM•⁄fl —⁄»⁄flfl•¤æ⁄fl•⁄ —⁄•⁄—⁄¿ GM∂fl•⁄fl »⁄flflR¿ …Œ⁄æ⁄fl»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.
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n æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o V⁄flMØ´⁄ Æ⁄√^¤¡⁄O¤QW À¤≈Ê/}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl´⁄fl≠

∂◊⁄—⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n —⁄»⁄flO¤∆fi ⁄́ —¤»⁄·¤fO⁄, ¡¤dPfiæ⁄fl ∑Ê◊⁄»⁄{VÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄/

@®¤¿ØOÊ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl Æ⁄O⁄–•⁄ Æ⁄¡⁄»¤W »⁄·¤}⁄́ ¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

3. @®¤¿Æ⁄́ ⁄ »⁄‰~°æ⁄fl∆« ‘¤V⁄‡ —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄⁄◊Ê‡s⁄́ Ê B¡⁄∑ÊfiO¤•⁄ d»¤∑¤ß¬V⁄◊⁄fl

3.1 »⁄‰~° Æ⁄¬y~æ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n J∂π …•¤¿£%æ⁄fl ⁄́fl≠ ¨¡⁄M}⁄¡⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl»⁄́ ⁄́ ¤≠W »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄fl

}¤ ⁄́‡ O⁄∆æ⁄flfl~°¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ∑Ê◊Êæ⁄flfl~°¡⁄fl»⁄  e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl, @®¤¿Æ⁄́ ⁄ ¬fi~æ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl

e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ —⁄MÆ¤¶—⁄ƒ‡ @•⁄́ ⁄fl≠ O¤æ⁄fl%¡⁄‡Æ⁄OÊQ }⁄¡⁄ƒ‡ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ »⁄fl‡ƒV⁄ÿM•⁄ }⁄́ ⁄VÊ ‘Ê‡—⁄ @¬»⁄‚¥ ƒª—⁄∂‘⁄fl•ÊM∂ ‘⁄fls⁄flO¤l @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄

O⁄}⁄%»⁄¿»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

3.2 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘¤V⁄‡ B}⁄¡⁄¡Ê‡M¶VÊ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ AÀ⁄æ⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

‘Ê‡—⁄}¤•⁄ e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄fl —⁄‰œoæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n À¤≈Êæ⁄fl∆« ÀÊÁO⁄–{O⁄ e¤V⁄‰~æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° Gƒ« @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ }⁄»⁄flΩ•Êfi

A•⁄ OÊ‡s⁄flVÊ ¨fis⁄fl»⁄ @»⁄ ⁄O¤À⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄∆∞“ D}⁄ °»⁄fl »¤}¤»⁄¡⁄y»⁄´⁄fl≠

DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n BM}⁄‘⁄ —⁄¨≠»ÊfiÀ⁄»⁄‚¥Mm¤V⁄ƒfl Æ⁄„»⁄%æÊ‡fid´Ê »⁄fl}⁄fl° ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤•⁄ —⁄‘⁄O¤¡⁄

»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ Gƒ« @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ƒ‡« ̈ »⁄·¤%y»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

n À¤≈Êæ⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘¤¡⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄∆« Gƒ« @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄

JV⁄Xlflo, ^⁄^Ê%, P√æ⁄·¤}⁄ΩO⁄ »⁄·¤V⁄%•⁄À⁄%´⁄ ‘¤V⁄‡ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄ O¤æ⁄fl%^⁄lfl»⁄nOÊ

B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê À¤≈Êæ⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« »⁄flfl}⁄fl»⁄f%øfl¡⁄fl»⁄ Gƒ«¡⁄́ ⁄fl≠

BM}⁄‘⁄ P√æ⁄·¤ ⁄̂lfl»⁄nO⁄V⁄◊⁄∆« Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄ƒfl @®¤¿Æ⁄O⁄̈ VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

3.3 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊Ê‡s⁄́ Ê VË¡⁄»¤•⁄¡⁄V⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n À¤≈Êæ⁄fl G≈« @®¤¿Æ⁄O⁄¡Ê‡s⁄´Ê @»⁄¡⁄ …•¤¿∫¤¿—⁄ æÊ‡fiV⁄¿}Ê, @»⁄¡⁄fl æ⁄·¤»⁄

…•¤¿£%V⁄ÿVÊ O⁄∆—⁄fl~°•¤ß¡Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fis⁄•Ê @»⁄¡Ê‡M¶VÊ VË¡⁄»¤•⁄¡⁄V⁄ÿM•⁄

»⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

3.4 @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl S¤—⁄Wæ⁄·¤W l‡¿À⁄́ È }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @¢⁄»¤ B}⁄¡⁄ S¤—⁄W ÃO⁄–y
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⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« }Ê‡s⁄W“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl —⁄»⁄flÆ⁄%O⁄»⁄ƒ«.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl S¤—⁄Wæ⁄·¤W l‡¿À⁄́ È ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄ À¤≈¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄

»Êflfi≈Ê OÊlo Æ⁄¬z¤»⁄fl DMm¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n S¤—⁄W l‡¿À⁄´È ´⁄sÊ—⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄¬M•⁄ À¤≈Êæ⁄fl ´Ê Á~O⁄ }⁄}⁄   “•¤™M}⁄V⁄ÿVÊ

®⁄OÊQæ⁄flflMm¤V⁄fl»⁄M¢⁄ »⁄¿»⁄‘¤¡⁄V⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

3.5 }⁄́ ⁄≠ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄¡⁄ Æ⁄√∫¤»⁄OÊ‡Q◊⁄V¤V⁄•⁄M}Ê Ế‡fitOÊ‡◊⁄Ÿƒfl

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi …®⁄»¤•⁄ Ds⁄flVÊ‡¡Ê @¢⁄»¤ B}⁄¡⁄ —⁄‘¤æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl —Ëƒ∫⁄¥¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨¬fiP–“OÊ‡Ms⁄fl OÊ‡s⁄»⁄·¤s⁄fl»⁄ ∑Ê≈Ê∑¤◊⁄fl»⁄

Ds⁄flVÊ‡¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl …•¤¿£%øflM•⁄ @¢⁄»¤ ‘Ê}⁄°»⁄¬M•⁄ “ fiO⁄¬—⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

3.6 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄ÿVÊ•⁄fl¡¤W »⁄fl}⁄fl° »Êflfi∆ ⁄́ @©O¤¬V⁄ÿVÊ•⁄fl¡¤W @ ⁄́V⁄}⁄¿»¤•⁄ A¡Ê‡fiÆ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ }⁄Æ⁄‚̋ ∞ ‘Ê‡¬—⁄fl»⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥V¤¬OÊ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄∆« B¡⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n —¤O⁄–=¿V⁄ÿƒ«•Ê —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ »Êflfi≈Ê A¡Ê‡fiÆ⁄ »⁄·¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiW/—⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄∆« V⁄Mªfi¡⁄»¤•⁄ @Æ⁄¡¤®⁄

O⁄Ms⁄fl∂M•⁄¡Ê @•⁄́ ⁄fl≠ ’¬æ⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

3.7 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄, …•¤¿£%V⁄◊⁄ @¢⁄»¤ ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄ G•⁄fl¡⁄∆« —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWæÊ‡∂π ⁄́ »Êflfi≈Ê

•Ê‡fiŒ¤¡Ê‡fiÆ⁄zÊ »⁄·¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ ∂VÊX …ª ⁄́≠ ¬fi~æ⁄fl @ªÆ¤√æ⁄flV⁄ÿ¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ æÊ‡fiV⁄¿ ¬fi~æ⁄fl∆«

»⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWæ⁄fl @®¤¿Æ⁄´⁄ ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠ @Æ⁄‘¤—⁄¿ »⁄·¤s⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

»⁄·¤}⁄́ ¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

3.8 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ V⁄fly»⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n @®¤¿Æ⁄́ ⁄•⁄∆« D}⁄°»⁄fl —¤®⁄́ Ê »⁄·¤t•⁄»⁄¡⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ À¤«Z—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê

@M}⁄‘⁄ —¤®⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄∑ÊfiO⁄fl. A•⁄¡Ê @•⁄fl @M®¤ ⁄́flO⁄¡⁄zÊæ⁄·¤V⁄≈Êfi∑¤¡⁄•⁄fl.

3.9 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~ÿ¶¡⁄fl»⁄ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VËÆ⁄¿»¤Ws⁄∑ÊfiO⁄fl. @V⁄}⁄¿»¤•¤V⁄

»⁄·¤}⁄√ O¤ ⁄́‡ ⁄́fl Æ⁄√O¤¡⁄ ~ÿæ⁄flÆ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ @V⁄}⁄¿O¤QW —⁄MV⁄√’—⁄ƒ∞lo —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl

VËÆ⁄¿»¤Ws⁄fl»⁄M¢⁄»⁄‚¥V⁄◊¤W•⁄ß∆« @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤ ⁄́‡ ⁄́fl∂•⁄™»¤•⁄ O¤æ⁄fl%V⁄ÿVÊ »⁄·¤}⁄√

~ÿæ⁄flÆ⁄t—⁄}⁄O⁄Q•⁄flß.
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1.14 nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È

O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D•ÊßfiÀ⁄»¤Wlflo }⁄»⁄flΩ O¤æ⁄fl% ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬z¤»⁄flO¤¬æ⁄·¤W

e¤¬VÊ‡ÿ—⁄ƒfl Æ⁄√~æÊ‡fi»⁄% @®¤¿Æ⁄O⁄̈ V⁄‡ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄p⁄¿Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« »⁄fl}⁄fl° @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄

Æ⁄p⁄¿•⁄∆« ¨fit¡⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ @ ⁄́flO⁄‡ƒ»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ~¶ßOÊ‡◊⁄flŸ»⁄

@¢⁄»¤ —Êfi¬“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ æÊ‡fid Ếøfl¡⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl O⁄∆O¤—¤®⁄́ Ê CsÊfi¡⁄ƒfl ∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄Œ⁄flo

O¤æ⁄fl% ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl æÊ‡fid Ếæ⁄fl∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄∆O¤ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ eÊ‡}ÊVÊ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»⁄´⁄‡≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ æÊ‡fid´ÊV⁄◊⁄fl

Æ¤p⁄Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl Æ⁄‚¥l•⁄∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄∆« ƒª—⁄fl»⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄ •¤R≈¤~æ⁄flfl

»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl Æ⁄‚¥l•⁄∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄flflM¶ ⁄́ JM•⁄fl »¤¡⁄OÊQ ∑ÊfiO¤W }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È, —⁄‡Q≈È ¬—Ê‡fi—È%

V⁄‡√ÆÈ (SRG) ́ ⁄∆« / …Œ⁄æ⁄fl —⁄…fl~V⁄◊⁄∆« (Subject Councils) »⁄flMt—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl. JM•⁄fl

»¤¡⁄•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄  Æ⁄‚¥l•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤WlfloOÊ‡Ms⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄fl —⁄¡⁄◊⁄»¤•⁄ @»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄

nÆ⁄∞{ (Reflection Note) }⁄æ⁄·¤¬“, SRG/SC æ⁄fl∆« ⁄̂̂ Ê% »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C nÆ⁄∞{æ⁄fl

A®¤¡⁄•⁄∆« @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄ »⁄flflM¶ ⁄́ æÊ‡fid´¤ nÆ⁄∞{V⁄◊⁄fl }⁄æ⁄·¤¡¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́ ́ ⁄»⁄fl‡ Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.
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nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È

Æ¤p⁄•⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl :

¶´¤MO⁄ :

—⁄»⁄flæ⁄fl :

…Œ⁄æ⁄fl (Theme) :

O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl :

AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl :

OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl :

∫¤Œ¤ —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄fl (∫¤ŒÊVÊ »⁄·¤}⁄√) :

»⁄¿»⁄‘¤¡⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl (∫¤Œ¤ …Œ⁄æ⁄flOÊQ »⁄·¤}⁄√) :

»⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl - »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl :

O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl :

D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄fl :

                     Æ⁄√P√æÊfl  »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl

⁄̂lfl»⁄nOÊ »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄V⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ (»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B∆«
Æ⁄√P√æÊfl •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl)

»⁄flflSÊ‡¿fiÆ¤®¤¿æ⁄fl¨/»⁄flflSÊ‡¿fiÆ¤®¤¿æ⁄fl¡⁄ —⁄’ @®¤¿Æ⁄O⁄/@®¤¿ØOÊæ⁄fl —⁄’
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@»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄ nÆ⁄∞{ (Reflections)

⁄́́ ⁄≠ ¨V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ‘Ê‡—⁄ @¬»⁄‚¥V⁄◊⁄fl (O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl
Æ⁄√P√æÊflV⁄ÿM•⁄ ƒª“•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆«)

n

n

n

n

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄¬‘¤¡⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl

n

n

n

n

n

@»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄ nÆ⁄∞{ (Reflection note) æ⁄·¤OÊ?

¨¶%Œ⁄o O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿV⁄́ ⁄fl—¤¡⁄»¤W ⁄́sÊ—⁄≈¤•⁄ O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl Æ⁄„~%æ⁄·¤•⁄
∂ÿO⁄ @»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄ nÆ⁄∞{ }⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n C nÆ⁄∞{V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~»¤¡⁄•⁄ SRG —⁄∫Êæ⁄fl∆« »⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n »⁄flflM¶ ⁄́ æÊ‡fid ẾV⁄ÿVÊ —⁄‡O⁄° »⁄·¤V⁄%•⁄À⁄% ⁄́ ̈ fis⁄ƒfl.

n JM•⁄fl @»⁄©æ⁄fl C.E.  OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW.
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»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄
O⁄∆OÊ (Learning) GM∂fl•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄∆« —¤ ∫¤…O⁄»¤W »⁄fl}⁄fl° ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄ JM•⁄fl

»⁄·¤´⁄“O⁄ Æ⁄√P√æÊfl. O⁄∆OÊæ⁄flfl Æ⁄¬z¤»⁄flO¤¬ æ⁄·¤V⁄∑ÊfiP•⁄ß∆« ¨fis⁄fl»⁄ @´⁄fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl ¨¶%Œ⁄o
D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ CsÊfi¬—⁄fl»⁄M¢⁄•¤ßW¡⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flV⁄fl V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄̈ VÊ
—⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ O⁄ƒ∞ Ế DMm¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄¶M•⁄ƒ‡ V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Ê
(Learning Outcomes) V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄≈Êfi ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl. C ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄flP ⁄́ ……®⁄
—⁄M•⁄∫⁄%V⁄ÿVÊ ‘Ê‡M¶“OÊ‡Ms⁄fl »⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C Æ⁄√O¤¡⁄ V⁄ÿ“•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl, ¨y%æ⁄flV⁄◊⁄fl, O⁄∆OÊæ⁄fl —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨®⁄%¬—⁄ƒfl GŒ⁄flo
—⁄»⁄flÆ⁄%O⁄? O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄ƒfl B ⁄́fl≠ æ⁄·¤¡Êƒ« Dÿ¶•¤ß¡Ê? @»⁄¬VÊ ¨fis⁄∑ÊfiO¤•⁄
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊Êfi´¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl? @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl? C ¬fi~æ⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄
æÊ‡fi ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄·¤s⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄fl»Ê„•⁄W—⁄fl}⁄°»Ê.

JM•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄/Y⁄lO⁄•⁄ …¨»⁄flæ⁄fl•⁄ ∂ÿO⁄ "H Ếƒ« O⁄∆æ⁄fl≈¤øfl}⁄fl' GM•⁄fl ̈ y%øfl—⁄fl»⁄
Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl (Assessment  of  Learning)  GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄fl≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ∂ÿO⁄ …•¤¿£%æ⁄fl —¤»⁄fl¢⁄¥¿%, O⁄∆O¤ V⁄fly»⁄fllo GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠
¨y%øfl—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ JM•⁄fl ‘⁄M}⁄ »⁄·¤}⁄√.

A•⁄¡Ê O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ S¤~√Æ⁄t—⁄ƒfl ́ ⁄sÊ—⁄≈¤V⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»⁄‚¥ ‘Ê̂ ⁄fl` Æ⁄√»⁄flflR»Ê̈ —⁄fl}⁄°•Ê.
O⁄∆OÊ ⁄́sÊæ⁄flfl»⁄ »Êfi◊Êæ⁄fl∆« @•⁄¡⁄ •⁄O⁄–}ÊV¤W @®¤¿Æ⁄O⁄ @¢⁄»¤ —⁄‘⁄Æ¤qV⁄◊⁄ ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê ¬fi~æ⁄fl
Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ ́ ⁄sÊæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. O⁄∆OÊæÊ‡M¶W¡⁄fl»⁄ C »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»⁄‚¥ »⁄fl}⁄fl° ≤fisÈ∑¤¿OÈ (Feed

Back) »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ‘⁄M}⁄»¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ O⁄∆OÊW¡⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl (As-

sessment for Learning) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√V⁄~V¤W B•⁄fl ¨¡⁄M}⁄¡⁄
⁄́sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√P√æÊfl.

B•⁄¡Ê‡M¶VÊ O⁄∆OÊæ⁄fl∆« V⁄ÿ“•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° ̈ y%æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄ …»⁄flÀÊ%VÊ‡◊⁄Æ⁄t“
∂•⁄≈¤»⁄zÊ »⁄·¤tOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ "~•⁄flßÆ⁄t Æ⁄√P√æÊfl'æ⁄fl‡ B•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»ÊM•⁄fl
V⁄fl¡⁄fl~—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C Æ⁄√O¤¡⁄ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄»⁄„ O⁄∆OÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠
"»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»Êfi O⁄∆OÊ' (Assessment as Learning) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

O⁄∆OÊæ⁄fl •⁄O⁄–}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`—⁄ƒfl "O⁄∆OÊV¤W¡⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl' »⁄fl}⁄fl° "»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»Êfi
O⁄∆OÊ' GM∏»⁄‚¥V⁄ÿVÊ Æ¤√®¤ ⁄́¿ O⁄∆∞“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆OÊæ⁄flfl ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»⁄„, Æ⁄¬z¤»⁄flO¤¬æ⁄fl‡ AV⁄ƒfl
—⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄M}⁄‘⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ “ fiO⁄¬“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

O⁄∆O¤ —¤®⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨y%øfl—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl O⁄∆O¤ —⁄…flfiÆ⁄´⁄»⁄´⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄fl»¤V⁄
@•⁄O⁄Q ⁄́flV⁄fly»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ »⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄
O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊVÊ J}⁄fl° ¨fis⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ (Outcome focussed assessment

approach) »⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ »⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl »⁄flflR¿»¤W¡⁄fl»⁄ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆«
…•¤¿£%æ⁄fl "—⁄P√æ⁄fl Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ' æ⁄fl ⁄́fl≠ S¤~√Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄ A≈Ê‡fi ⁄́̂ Ê, »ÊÁ^¤¬O⁄
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_M}⁄´Ê, O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√~±⁄ƒ´⁄, @ª»⁄¿P°, Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ Æ⁄„¡⁄O⁄»¤•⁄ e¤k´⁄ B»Êƒ« O⁄∆O¤ —¤®⁄´ÊV⁄◊⁄
»⁄flflR¿»¤W¡⁄fl»⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊¤W»Ê.

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl (CCE)

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠ À¤≈¤»⁄fllo•⁄∆« AæÊflQ
»⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ≈¤W•Ê. O⁄∆æ⁄flfl…OÊæ⁄flfl »⁄flV⁄fl… ⁄́∆« ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ⁄́sÊæ⁄flfl»⁄ JM•⁄fl Æ⁄√P√æÊfl. C
O¤¡⁄y¶M•⁄ ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ GŒ⁄o¡⁄ »⁄flnoVÊ V⁄ÿ“•¤ß́ ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄fl»⁄
»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ⁄́sÊæ⁄flfl~°¡⁄∑ÊfiO⁄fl. …•¤¿£%æ⁄fl »ÊÁe¤k¨O⁄, —¤»⁄·¤fO⁄,
∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄»⁄%}Ê‡fi»⁄flflR Æ⁄√V⁄~ GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}Ê°fi»Ê. Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl —⁄»⁄flV⁄√}Ê
»⁄fl}⁄fl° »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄fl´⁄fl≠ ¨®⁄%¬—⁄ƒfl CCE æ⁄fl∆« G¡⁄s⁄fl Æ⁄√»⁄flflR »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄¬V⁄{—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

VÊ√fitMVÈ ¬fi~
¨¡⁄M}⁄¡⁄»⁄„ —⁄»⁄flV⁄√»⁄„ A•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ VÊ√fitMVÈ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. ÆÊÓ»⁄fl¬

‘⁄M}⁄•⁄∆« VÊ√fitMVÈV¤W —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W I•⁄fl ÆÊ„fiøflMmÈ VÊ√fitMVÈ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê. I•⁄fl
ÆÊ„fiøflMmÈ VÊ√fitMVÈ ⁄́∆« VÊ√fisÈ ÆÊ„fiøflMmÈ »⁄fl}⁄fl° ÀÊfiO⁄s¤ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

VÊ√fisÈ ÆÊ„fiøflMmÈ ÀÊfiO⁄s¤ VÊ√fisÈ

90-100 A+

80-89 A

70-79 B+

60-69 B

50-59 C+

40-49 C

30-39 D+

20-29 D

20 ¡⁄ OÊ◊⁄VÊ E

»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»⁄„ —⁄»⁄flV⁄√»⁄„ AW•ÊæÊflM•⁄fl •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

CCE »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl
1. »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl.
2. —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ Æ⁄√V⁄~ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¡⁄»¤W ~ÿæÊ‡fiy.
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»ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ …O¤—⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl

»⁄flV⁄fl O⁄∆æ⁄flfl~°¡⁄fl»⁄ Gƒ« …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« —Êfi¡⁄fl}⁄°»Ê. ∫¤Œ¤O⁄∆OÊ,
…e¤k ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl (»⁄fl‡ƒ…e¤k ⁄́, V⁄{}⁄ …e¤k ⁄́, —⁄»⁄·¤d …e¤k ⁄́), O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ, »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl
O⁄∆OÊ ‘¤V⁄‡ A¡Ê‡fiV⁄¿ P√s¤ ÃO⁄–y »⁄flflM}¤•⁄ Gƒ« …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C »⁄ƒæ⁄flOÊQ —Êfi¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …Œ⁄æ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“•⁄M}Ê O⁄∆O¤ —¤®⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“, @•⁄fl GŒ⁄o¡⁄»⁄flnoVÊ
æÊ‡fiV⁄¿»ÊM•⁄fl ́ Ê‡fitOÊ‡Ms⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. B∆« G¡⁄s⁄fl …®⁄•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

1. ¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (C.E.)

2. @»⁄© »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (T.E.)

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (C.E.)

Æ¤√¢⁄…flO⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆« ∫¤Œ¤ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ O⁄∆OÊ @ ẾfiO⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. @M•⁄¡Ê
B•⁄¡⁄∆« AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl, —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄fl, ……®⁄ …e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl, —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ ¡⁄̂ ⁄́ ÊV⁄◊⁄fl GM∏fi
…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄ VÊ‡Mt¡⁄fl}⁄°»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ÿ•⁄fl ∫¤Œ¤ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄ƒfl O⁄Œ⁄o—¤®⁄¥¿. OÊfiÿ,
K¶ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄√’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »⁄·ËTO⁄»¤W ‘Êfi◊⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄, ∂¡Êæ⁄flfl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
@ª»⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄ ∂¡⁄‘⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄√O⁄n—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
∫¤Œ¤O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄‰¶™“OÊ‡◊⁄ Ÿ∑ÊfiO⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ∫¤Œ¤O⁄∆OÊæ⁄fl´⁄fl≠ OÊfi»⁄ƒ
OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ¤≠WæÊ‡fi, e¤k ⁄́»Ê„•⁄W—⁄fl»⁄ …Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ¤≠WæÊ‡fi ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«.

1 »⁄fl}⁄fl° 2 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« …Œ⁄æ⁄·¤®¤¬}⁄ (Theme) Ế≈Êæ⁄fl∆« ∫¤ŒÊ, V⁄{}⁄, Æ⁄¬—⁄¡⁄
@®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ GM∂ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “•⁄™Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄ ‘⁄‡¡⁄y
»⁄ƒæ⁄fl»¤W Æ⁄√—⁄fl°}⁄ …Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄»⁄flVÊ ̈ ®⁄%¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Æ¤√¢⁄…flO⁄ ‘⁄M}⁄•⁄ …•¤¿£%æ⁄fl »¤_O⁄
»⁄fl}⁄fl° ∂¡⁄»⁄{VÊæ⁄fl OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ A∆—⁄fl…OÊ, K•⁄fl…OÊ, ∆Ø …´¤¿—⁄•⁄ ∂VÊVÊ ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl,
D^¤`¡⁄ À⁄fl¶™æÊ‡M¶VÊ K•⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ∂¡⁄»⁄{VÊ B»Êƒ«»⁄„ A»⁄À⁄¿O⁄.

…e¤k ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl AÀ⁄æ⁄fl ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y•⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆« »⁄flV⁄fl Af%“•⁄
AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl, ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° —¤©“•⁄ OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl ⁄́•⁄∆«lfloOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.
B∆« »⁄fl‡¡⁄fl …®⁄•⁄ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄≈¤W•Ê.

l O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

l ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

l Y⁄lO⁄ »⁄fllo•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lO⁄•⁄ Jlflo O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄) B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¡⁄»¤W Æ⁄¬Ãfi∆—Ê‡fiy.
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O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

O⁄∆OÊæ⁄fl ̈ »⁄%‘⁄zÊæ⁄fl »Êfi◊Êæ⁄fl∆« Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄‚¥ }⁄flM∑¤ Æ⁄√®¤ ⁄́»¤W•Ê. O⁄∆O¤
Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lo»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤t @V⁄}⁄¿»¤•⁄ ∑ÊM∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.
⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ V⁄ÿ“•⁄ AÀ⁄æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl, V⁄ÿ“•⁄ OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄fl  GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄ -»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄, Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ »⁄fl}⁄fl° @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄V⁄ÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄ »⁄—⁄fl°…VÊ @ ⁄́fl—⁄¬“ ¡⁄‡Ø“ ∂◊⁄—⁄∑ÊfiO⁄fl.
Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
1. ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ ( ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl∆« }Ê‡s⁄W“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ —⁄́ ⁄≠•⁄™}Ê, »ÊÁæ⁄flP°O⁄

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ∫¤øfl—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%, V⁄flMÆ⁄‚¥ Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ, AÀ⁄æ⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl.)
2. AÀ⁄æ⁄fl ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ
3. OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄ —⁄MÆ¤•⁄́ Ê
4. @ª»⁄¿P°/»⁄flMs⁄́ Ê
5. •¤R∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl/“•⁄™Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄flOÊQ ¨fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ —⁄‡^⁄O⁄V⁄◊⁄ ’´Ê≠≈Êæ⁄fl∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl
^⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl´⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄·¤t »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ Æ⁄‚¥l•⁄∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flV⁄fl…´⁄
Ế‡fimÈ∂flO⁄Q ⁄́fl≠ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄ —¤O⁄–=¿»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl. @»⁄©æ⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«

»⁄·¤}⁄√ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VÊ√fitVÊ ∂•⁄≈¤øfl“ ̈ ¶%Œ⁄o ́ ⁄»⁄fl‡ Ếæ⁄fl∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl.

1 ¬M•⁄ }Ê‡s⁄W »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄ …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl
A …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ @•⁄¬M•⁄≈Êfi V⁄fl{“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

1. nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl
O⁄∆OÊæ⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄fl—⁄‡}⁄√»¤W —⁄MæÊ‡fid Ế »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q, À¤“°fiæ⁄fl»¤•⁄ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́fl≠ “•⁄™Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @»⁄À⁄¿O⁄»¤W•Ê.
nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈ÈV⁄◊⁄∆« OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤•⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡s⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê.
l O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl
l AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl/~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl
l OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄fl
l »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl/»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl
l O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl
l ¨¬fiP–—⁄fl»⁄ D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄fl
l —⁄»⁄flæ⁄fl
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l ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ J◊⁄VÊ‡Ms⁄ Æ⁄√P√æ⁄·¤ Æ⁄‚¥l, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄
»⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •¤R∆“•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ Æ⁄‚¥l.

l »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ Æ⁄‚¥l•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®⁄¬“•⁄ @»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄ nÆ⁄∞{V⁄◊⁄fl
»⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́∆« ‘Ê‡M•¤{OÊøflM•⁄ O⁄‡t•⁄ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ æÊ‡fid Ế, »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl

—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄fl, }⁄M}⁄√V⁄◊⁄fl, DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄ÿ¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

2. …Œ⁄æ⁄·¤®¤¬}⁄ Ế‡fimÈ∂flOÈ —⁄M∂M©“•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl
…•¤¿£%æ⁄fl ́ Ê‡fimÈ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄‚¥ »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ A®¤¡⁄»¤W»⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́

•¤R≈Êæ⁄·¤W•Ê. O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄ÿV⁄´⁄fl—⁄¬“ ……®⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄„~fi%O⁄¬—⁄ƒfl
Ế‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄‚¥  —⁄‘⁄O¤¬æ⁄·¤W•Ê. …•¤¿£%æ⁄fl —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ}Ê, _M}⁄́ ⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl, ∫¤Œ¤ ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿

»Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ́ Ê‡fimÈ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« Æ⁄√~±⁄∆—⁄fl}⁄°»Ê. Æ¤p⁄ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ ∂◊⁄—⁄fl»⁄ ……®⁄
}⁄M}⁄√V⁄◊⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄„~%fiO⁄¡⁄yOÊQ …•¤¿£% ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄ “•⁄™}ÊV⁄◊⁄fl, ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ ……®⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄
Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ G≈¤« »⁄·¤’~V⁄◊⁄fl Ế‡fimÈ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄ D}⁄∞ ⁄́≠V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«æÊflfi •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl.

¨¶%Œ⁄o —⁄»⁄flæ⁄fl•Ê‡◊⁄VÊ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤t O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√V⁄~VÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄
—⁄‡ ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠, »⁄·¤V⁄%•⁄À⁄% ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl. Y⁄lO⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
…•¤¿£% V⁄ÿ“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄́ Ê‡fi? GM•⁄fl Æ⁄¬fiP–—⁄fl»⁄ •¤R≈Êæ⁄·¤W Ế‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄fl O¤æ⁄fl%
¨»⁄%’—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Ế‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄‚¥ AÀ⁄æ⁄fl—⁄∞Œ⁄o}ÊøflM•⁄ O⁄‡t¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, AÀ⁄æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄V⁄ÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄
D≈Ê«fiRV⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, }⁄́ ⁄≠ _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√~±⁄∆—⁄fl»⁄M}⁄‘⁄•⁄fl AW¡⁄∑ÊfiO⁄fl.
…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ R¡⁄»¤W »⁄flMt“¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ́ Ê‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄OÊQ —⁄»⁄flV⁄√}Ê »⁄fl}⁄fl° »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊøfl¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
O⁄∆O¤ ^⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl∆« »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»¤V⁄ “V⁄fl»⁄ G≈¤« D}⁄ ∞´ ⁄ ≠V ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠

ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi•⁄∆« @◊⁄»⁄t“ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆OÊVÊ —⁄M∂M©“ »⁄flV⁄fl…V⁄‡
‘Ê}⁄°»⁄¬V⁄‡ ≤fisÈ∑¤¿OÈ ̈ fis⁄fl»⁄ OÊƒ—⁄»⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi ̈ fis⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠
}⁄ ¬}⁄VÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê.
ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi•⁄∆«,

l Ế‡fimÈ∂flOÈ
l B}⁄¡⁄ ¡⁄̂ ⁄́ ÊV⁄◊⁄fl (»ÊÁæ⁄flP°O⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê, D}⁄°»⁄flVÊ‡ÿ“•⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê)
l B}⁄¡⁄ O⁄∆O¤ —¤O⁄–=¿V⁄◊⁄fl (_}⁄√V⁄◊⁄fl, —⁄MV⁄√‘⁄V⁄◊⁄fl, O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl)
l —⁄‰d´⁄Ãfiƒ ¡⁄^⁄´ÊV⁄◊⁄fl
l »⁄OÈ%ÃfimÈV⁄◊⁄fl
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C »Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥ —Êfi¬OÊ‡Mt»Ê.
ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
l AÀ⁄æ⁄fl —⁄∞Œ⁄o}Ê
l ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄́ ⁄≠•¤W“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
l æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —⁄M¡⁄̂ ⁄́ Ê
l Æ⁄„y%}Ê
l ẾÁd}Ê
ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ —⁄M∂M©“ JM•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ Ê‡fisÊ‡fiy.

Y⁄lO⁄ »⁄fllo•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
JM•⁄fl Y⁄lO⁄•⁄⁄∆« ……®⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿW¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄•Ê‡M¶VÊ

…´¤¿—⁄VÊ‡Mt¡⁄fl}⁄°»Ê. B•⁄OÊ‡QM•⁄fl —⁄»⁄flV⁄√ —⁄ ¡⁄‡Æ⁄…•Ê. JM•⁄fl Y⁄lO⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄
»⁄fl‡ƒO⁄ C —⁄»⁄flV⁄√}¤ Æ⁄√eÊk (G≈¤« O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“) æ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê≈ÊV⁄lflo»⁄‚¥•¤W•Ê.
»¤_O⁄•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄, ¡⁄—⁄Æ⁄√ÀÊ≠ O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄fl, KÆ⁄́ È ∂flOÈ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄, Æ⁄√ÀÊ≠ }⁄æ⁄·¤¬ »⁄fl}⁄fl°
D}⁄°¡⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl, ‘Ê‡—⁄ ¡⁄^⁄´ÊV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ »Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ Y⁄lO⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. ¨¶%Œ⁄o Y⁄lO⁄•⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄ …Œ⁄æ⁄fl•⁄∆« »⁄flV⁄fl æ⁄·¤»⁄
‘⁄M}⁄•⁄∆«•¤ß́ ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤•⁄ ¡ÊfinMVÈ —ÊQfi≈È, Ê̂OÈ∆—Èo »Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl. Y⁄lO⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄‚¥ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæÊ‡M¶VÊ —⁄‘⁄d»¤W ́ ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤W•Ê.

Y⁄lO⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« @MO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit, VÊ√fitVÊ Æ⁄¬»⁄~%“, @»⁄©æ⁄fl
OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ̈ V⁄¶}⁄ ́ ⁄»⁄fl‡ Ếæ⁄fl∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. JM•⁄fl @»⁄©æ⁄fl∆« JM•⁄PQM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` Y⁄lO⁄V⁄◊⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Y⁄lO⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄•⁄ —⁄¡¤—⁄¬æ⁄fl´⁄fl≠ @»⁄©æ⁄fl OÊ‡´Êæ⁄fl∆«
•¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄OÊQ ∂◊⁄“•⁄ »⁄·¤Æ⁄´⁄•⁄ —⁄ ∫¤»⁄O⁄Q´⁄fl—⁄¬“ —⁄‡^⁄O⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl
}⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ, »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl O⁄∆OÊ, A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y GM∂ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ
Æ⁄√P√æÊfl, ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi, Y⁄lO⁄ »⁄fllo - GM∂ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ“ VÊ√fisÈ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

CE VÊ√fisÈ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ …®¤ ⁄́
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …Œ⁄æ⁄fl•⁄ Æ⁄√P√æÊfl, ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi, Y⁄lO⁄ »⁄fllo•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ VÊ√fis⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q »⁄·¤t•⁄ ∂ÿO⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A, B, C, D, E VÊ√fisÈV⁄ÿVÊ
@ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤W 5, 4, 3, 2, 1 GM∂ ‘¤VÊ  @MO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. ’fiVÊ “V⁄fl»⁄ Jlflo VÊ√fisÈ
Æ¤øflMmÈV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« …•¤¿£%æ⁄fl CE VÊ√fis⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

CE VÊ√fisÈ =
Jlflo ƒª“•⁄ VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ

x 100V⁄¬Œ⁄r VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ
D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ, JM•⁄fl »⁄flV⁄fl…VÊ O⁄́ ⁄≠s⁄•⁄∆« Æ⁄√P√æÊfl, ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄fl}⁄fl° Y⁄lO⁄
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»⁄fllo•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ VÊ√fisÈ @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤W A, B, B GM•⁄fl ∫¤…“¬. GM•⁄¡Ê Jlflo
ƒª“•⁄ VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ  5 + 4 + 4 = 13 AW•Ê. V⁄¬Œ⁄r “V⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ 15.

VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ (ÀÊfiO⁄s¤•⁄∆« 
13

15
x  100 = 86.67)

OÊ◊⁄W ⁄́ Æ⁄noæ⁄fl Æ⁄√O¤¡⁄ O⁄́ ⁄≠s⁄•⁄ CE VÊ√fisÈ A AW•Ê. OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“
CE VÊ√fis⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

@»⁄© »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (TE)

9, 10  À¤≈¤ ‘⁄M}⁄•⁄∆« ∫¤Œ¤ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ @»⁄©æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl Y⁄lO⁄V⁄◊⁄
O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨®⁄%¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∫¤ŒÊæ⁄fl »⁄¿»⁄‘¤¡⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl, ∫¤Œ¤ —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄fl, ∫¤Œ¤
OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl GM∂ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl @»⁄© »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. J◊⁄‘⁄‡¡⁄y
»⁄ƒæ⁄flV⁄ÿVÊ »⁄fl}⁄fl° OËÀ⁄ƒ¿V⁄ÿVÊ J}⁄fl° ̈ fit¡⁄fl»⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y% Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄fl J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄∑ÊfiO⁄fl.
…e¤k ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ @»⁄©æ⁄fl∆« J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄ J◊⁄ ‘⁄‡¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®⁄¬“ @»⁄©
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ ⁄́sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ J}⁄fl° OÊ‡s⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl°
OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lO⁄/AÀ⁄æ⁄fl »⁄ƒæ⁄flV⁄ÿV⁄‡ ……®⁄ ‘⁄M}⁄•⁄ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄ÿV⁄‡ (e¤k ⁄́
O⁄¡⁄V⁄}⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl/~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl —¤®⁄́ Ê, AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl/~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄, ̈ V⁄»⁄fl ⁄́
¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl, —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄ »⁄·¤´⁄“O⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl) —⁄¬æ⁄·¤•⁄ »ÊæÊflofieÈ
(Weightage) ̈ fit ̈ fi∆ ⁄́O¤ÀÊ }⁄æ⁄·¤¬“, »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y% Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿ»ÊæÊflM•⁄fl S¤~√Æ⁄t“, Æ⁄√ÀÊ≠Æ⁄~√OÊ
}⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø“, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠
¨»⁄%’—⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ, »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl O⁄∆OÊ, A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y GM∏fi …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ
—⁄M∂M©“ l…fl% ⁄́≈È »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√•⁄À⁄% ⁄́ »⁄·¤ƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (Performance Assess-

ment) »¤W ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl.
@•⁄PQ¡⁄fl»⁄ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Aæ⁄·¤ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ OÊÁØtV⁄◊⁄∆« ¨fis⁄≈¤W•Ê. O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ,

»⁄‰~°Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl O⁄∆OÊ, A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y GM∏»⁄‚¥V⁄ÿVÊ C ¬fi~æ⁄fl∆« VÊ√fisÈ ̈ fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

—¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
»ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄M}ÊæÊflfi —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄´¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄»⁄‚¥

Æ⁄√®¤ ⁄́»¤•⁄fl•⁄fl. Learning to know, Learning to do, Learning together, Learning to be

GM∂ ẾÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B∆« Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ
—⁄M∂M©“ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.
1. …^¤¡⁄ …¨»⁄flæ⁄fl OËÀ⁄ƒ (Communication Skills)
2. @M}⁄¡È»⁄¿P° ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿ (Inter Personal Skills)
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3. —⁄‘⁄∫¤»⁄ (Empathy)
4. ∫¤»⁄́ ÊV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M•¤{OÊ (Coping with Emotions)
5. »⁄·¤ ⁄́“O⁄ J}⁄°s⁄•Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M•¤{OÊ (Copying with stress)
6. —⁄»⁄fl—Ê¿ Æ⁄¬‘¤¡⁄ OËÀ⁄ƒ (Problem solving skills)
7. ~fi»⁄·¤% ⁄́ OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl (Decision making)
8. …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄ _M}⁄́ Ê (Critical thinking)
9. —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ _M}⁄́ ⁄ OËÀ⁄ƒ (Creative thinking skills)
10. —⁄  ̈ »⁄%‘⁄zÊ (Self management)

»ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ »⁄%’—⁄fl»⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¡Êfi B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠
»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. Aæ⁄·¤ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ Æ⁄√P√æÊfl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄ ∫¤V⁄»¤W, C »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠
⁄́sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. B∆« Æ⁄√P√æ⁄·¤ OËÀ⁄ƒ•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•ÊæÊ‡fi GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.
—¤»⁄·¤fO⁄ - ∫¤»⁄´¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« …•¤¿£%æ⁄fl —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄´⁄fl≠ —⁄M∂M©“•⁄

®⁄´¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ @MÀ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%æ⁄fl ®⁄´¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄
ẾÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„√fi}¤”’—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C —⁄M∂M®⁄»¤•⁄ •¤R≈ÊV⁄◊⁄fl nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl. —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄
»⁄ƒæ⁄fl•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ »¤œ%O⁄ OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y ⁄́»⁄fl‡ Ếæ⁄fl∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄O¤QW
´⁄»⁄fl‡´Êæ⁄fl∆« Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤•⁄ O¤ƒMV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨fis⁄≈¤W•Ê. …•¤¿£%æ⁄fl O⁄∆O¤ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl
•¤R≈Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ C —⁄M∂M®⁄»¤•⁄ V⁄flz¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ •¤R≈¤~ B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

—¤»⁄·¤fO⁄ - ∫¤»⁄´¤}⁄ΩO⁄ »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄ ´ÊÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~ …•¤¿£%VÊ —⁄M∂M©“
@}⁄fl¿}⁄°»⁄fl»¤•⁄fl•⁄´⁄fl≠ O¤ƒM´⁄∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. D}⁄°»⁄fl»¤W Æ⁄√•⁄Ã%—⁄ƒ∞s⁄•⁄ ´ÊÁÆ⁄‚¥y¿»⁄´⁄fl≠
•¤R∆—⁄∑ÊfiO¤Wƒ«.

’fiVÊ »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ƒ‡« —¤»⁄·¤fO⁄ ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ƒ‡« »⁄flV⁄fl… ⁄́ D}⁄°»⁄fl
Æ⁄√•⁄À⁄% ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿¨y%øfl“ •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. D}⁄°»⁄fl »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ »⁄fl‡t∂¡⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄
O¤æ⁄fl%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊÁVÊ‡Ms⁄fl @»⁄́ ⁄ @}⁄fl¿}⁄°»⁄fl»¤•⁄ VÊ√fis⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ •¤R∆“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

n O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

n ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

n Y⁄lO⁄ »⁄fllo•⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ JM•Êfi ́ Ê‡fil•⁄∆«

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

—⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ : O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ J}⁄fl° OÊ‡s⁄fl»⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄

¨¡⁄M}⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (CCE)

»ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl        —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄fl

1. …^¤¡ ⁄ …¨»⁄flæ⁄fl —¤» ⁄fl¢ ⁄ ¥ ¿%
(Communication Skills)

2. @M}⁄»⁄¿%P° ´ÊÁÆ⁄‚¥y¿ (Interpersonal

Skills)

3. —⁄‘⁄∫¤»⁄ (Empathy)
4. ∫¤»⁄´ÊV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M¶OÊ (Coping

with emotions)
5. »⁄·¤ ⁄́“O⁄ J}⁄°s⁄•Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M•¤{OÊ

(Coping with stress)
6. —⁄»⁄fl—Ê¿ Æ⁄¬‘¤¡⁄ OËÀ⁄ƒ (Problem

Solving Skills)
7. ~fi»⁄·¤%´⁄ OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl (Decision

making)
8. …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄ _M}⁄́ Ê (Critical thinking)
9. —⁄‰d´⁄Ãfiƒ _M}⁄´⁄ OËÀ⁄ƒ (Creative

thinking skills)
10. —⁄ ¨»⁄%‘⁄zÊ (Self management)

n AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl
»Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ ⁄ @»⁄© »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄
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V⁄{}⁄ O⁄∆O¤ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄

»⁄flfl ⁄́fl≠t

AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ dV⁄}⁄°́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flfl»⁄

Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠•⁄ ±⁄ƒ»¤W »⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl ≈ÊO¤Q^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl A¡⁄Mª“•⁄́ ⁄fl. O⁄√»Êflfiy

∫Ë~O⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ e¤¿…fl~fiæ⁄fl ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊¤Wæ⁄fl‡, @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MS¤¿Æ⁄¡⁄»¤Wæ⁄fl‡

O¤yƒfl Æ¤√¡⁄Mª“•¤V⁄ V⁄{}⁄À¤—⁄°•⁄ JM•⁄fl @»⁄fl‡}⁄%¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ A…∫⁄%…“}⁄fl. B•⁄¡⁄

∫Ë~O⁄»¤•⁄ O¤æ⁄fl%O¤¡⁄y —⁄M∂M®⁄»⁄‚¥ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ æ⁄flflO¤°æ⁄flflP° _M}⁄´Êæ⁄·¤W

∂•⁄V⁄≈¤øfl}⁄fl. ’fiVÊ DMm¤•⁄ V⁄{}⁄ }⁄}⁄ V⁄◊⁄fl ‘Ê‡—⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊¤W ∫Ë~O⁄

Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂OÊQ Æ⁄√»ÊfiÃ“}⁄fl. }⁄}⁄ V⁄◊⁄‡ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄‡ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ C ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ V⁄{}⁄À¤—⁄°»⁄‚¥ …O¤—⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

JM•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ∑¤V⁄•Ê ∂◊⁄flO⁄•Ê ẾloVÊ

¨M~¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ƒM∂•⁄ G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ @◊⁄}Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ B ⁄́≠Œ⁄flo —⁄∞Œ⁄oVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄ À⁄√»⁄fl•⁄

±⁄ƒ»Êfi —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W »⁄fl‡¡⁄fl æ⁄fl‡¨mÈ ẾloVÊ »ÊflfiƒOÊQ ´¤ƒflQ æ⁄fl‡¨mÈ

@◊⁄}Êæ⁄·¤•⁄¡Ê ∫⁄fldV⁄◊⁄ }⁄fl¶V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥ I•⁄fl æ⁄fl‡¨mÈ AW¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê

∫⁄fldV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄‡ A G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fld•⁄ »⁄V⁄%OÊQ —⁄»⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ C »Ê‡•⁄≈Êfi ∑¤¿∏≈Ê‡fi¨æ⁄·¤•⁄

V⁄{}⁄À¤—⁄°dk¡⁄fl ~ÿ¶•⁄ß¡⁄fl GM•⁄fl ⁄̂¬}Ê√øflM•⁄ ~ÿ—⁄fl}⁄°•Ê. @ƒ«•Ê G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄

»⁄V⁄%V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fld•⁄ »⁄V⁄%OÊQ —⁄»⁄fl»¤•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊Ê≈¤« ƒM∂OÊ‡fi ⁄́

~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W»Ê GM∂ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄‡≠ A O¤ƒ•⁄∆« ¡⁄‡Ø—⁄≈¤øfl}⁄fl. ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄‡≠

OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ —⁄M∂M©“ OÊƒ»⁄‚¥ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊfi»⁄ƒ æ⁄flflP° _M}⁄́ Êæ⁄fl

»⁄fl‡ƒO⁄ C ̈ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ ‘ÊfiVÊ }⁄ƒflÆ⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl P√.Æ⁄„. »⁄fl‡¡⁄́ Êfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« W√fiOÈ ⁄́

æ⁄fl‡P«sÈ …»⁄¬“•⁄ß́ ⁄fl.

V⁄{}⁄ O⁄∆O¤ —⁄…flfiÆ⁄´⁄
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nfi^⁄¡È mÊOÈ”>o

P√—⁄°À⁄O⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« W√fiP ⁄́ s⁄æÊ‡fiÆ¤MmÈ, æ⁄·¤»⁄ ¬fi~æ⁄fl G{O¤

—⁄MS¤¿ O⁄√»⁄flV⁄◊⁄∆«, G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° »⁄fl‡¡⁄́ Êfi —⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄V⁄%OÊQ

—⁄»⁄fl»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬“•⁄ß¡⁄fl. ‘⁄¶ Ếfi◊⁄́ Êfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« ±¤√̈ ”́ ⁄ ±⁄»⁄·¤%,

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G¡⁄s⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆« G¡⁄s⁄¡⁄ ‘Ê‡¡⁄}¤W¡⁄fl»⁄ JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl Y¤}⁄V⁄◊⁄

»Ê‡}⁄° JM•⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄fl @•Êfi Y¤}⁄ AW¡⁄≈¤¡⁄•⁄fl GM•⁄fl ~ÿ“•⁄ß́ ⁄fl. G{O¤

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ }⁄}⁄ V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ C ¨V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl, Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂•⁄

……®⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄∆« ́ ⁄sÊ•⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊⁄fl »⁄fl‡¡⁄fl À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄ »⁄¡ÊVÊ —¤W}⁄fl°. BÆ⁄∞}⁄°́ Êfi

À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆«, BMVÊ«Mt ⁄́ AMs⁄‡√=¿ »ÊÁ≈È” ©fiY⁄% ‘¤V⁄‡ —⁄MPfiy%»¤•⁄ »¤•⁄V⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄fl£%“•⁄́ ⁄fl. ∫Ë~O⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄ÿM•⁄ ∂‘⁄fl•⁄‡¡⁄•⁄∆« ́ ⁄sÊ•⁄ C

…ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄ OÊfi»⁄ƒ —⁄MS¤¿}⁄}⁄ V⁄◊⁄∆« ‘⁄ƒ»⁄‚¥ BM•⁄fl

O⁄MÆ⁄„¿l¡ÈV⁄◊⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ …ÀÊ«fiœ—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ ‘⁄y …¨»⁄flæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠

—⁄fl¡⁄P–}⁄»¤W ́ ⁄sÊ—⁄ƒfl O⁄MÆ⁄„¿l¬ ⁄́ ∂◊⁄OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

@ ẾfiO⁄ —⁄»⁄flæ⁄flV⁄ÿM•⁄ dV⁄~°́ ⁄ ́ ¤´¤ ∫¤V⁄V⁄◊⁄∆« ́ ⁄sÊ•⁄ V⁄{}⁄ O⁄∆O¤ Æ⁄¬Œ⁄Q¡⁄zÊV⁄◊⁄∆«

‘⁄ƒ»⁄‚¥ Æ⁄¡¤dæ⁄fl ‘Ê‡M•⁄ƒfl Æ⁄√®¤´⁄ O¤¡⁄y V⁄{}⁄•⁄ C •⁄ M•¤ }⁄ΩO⁄»¤•⁄

~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄flƒ«•Ê, ∫Ë~O⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄ÿVÊ‡fi OÊfi»⁄ƒ æ⁄flflP° _M}⁄́ ÊV⁄ÿVÊ‡fi ¨fit•⁄

HO⁄Æ⁄P–fiæ⁄fl»¤•⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿}Êæ⁄·¤W•Ê. V⁄{}⁄À¤—⁄°•⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl V⁄{}⁄

O ⁄≈Êæ⁄fl —Ë•⁄æ⁄fl%»⁄´⁄fl ≠ A—¤ ¶—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄ V⁄{}⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl´⁄fl ≠

—¤O¤¡⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

V⁄{}⁄ O⁄∆OÊ - D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄fl

À¤≈ÊV⁄◊⁄∆« V⁄{}⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ }⁄ƒV⁄◊⁄∆« O¤y∑ÊfiO¤W•Ê.

l ¨}⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« Gƒ«¬V⁄‡ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¬fi~V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ V⁄{}⁄ P√æÊflV⁄◊⁄ @V⁄}⁄¿…•Ê. @◊⁄}ÊV⁄ÿVÊ
—⁄M∂M©“•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“•⁄ P√æÊflV⁄◊⁄fl, ‘⁄y …¨»⁄flæ⁄fl•⁄ ¬fi~V⁄◊⁄fl
GM∏}¤¿¶ C ≈ÊO¤Q^¤¡⁄V⁄ÿM•⁄ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

l ∫Ë}⁄À¤—⁄°V⁄ÿM•⁄, —⁄»⁄·¤dÀ¤—⁄°V⁄ÿM•⁄ƒ‡ ƒª“•⁄ e¤ḱ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ R¡⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl, JÆ⁄∞VÊ‡ÿ—⁄ƒfl
V⁄{}⁄•⁄ ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. BM}⁄‘⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B ⁄́≠Œ⁄flo ‘Ê̂ ⁄fl` O⁄∆æ⁄flƒfl
@V⁄}⁄¿»¤W —⁄M∂M©“•⁄ OÊƒ—⁄O¤æ⁄fl%V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ V⁄{}⁄•⁄ Æ¤√¢⁄…flO⁄
O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.
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l O¤æ⁄fl%O¤¡⁄y —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »¤—⁄°»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́V⁄ÿVÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄
¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄¬æ⁄·¤W Æ⁄√O⁄n—⁄fl»⁄‚¥•Êfi V⁄{}⁄•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•¤W•Ê. æ⁄flflP°Æ⁄¡⁄»¤•⁄ _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C —⁄M—¤Q¡⁄V⁄ÿM•⁄ ∑Ê◊Ê—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

l ∫¤ŒÊV⁄ÿVÊ AÀ⁄æ⁄fl …¨æ⁄fl»⁄fl•⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ »⁄¿»⁄‘¤¡⁄V⁄ÿM•¤ Ê̂VÊ —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ JM•⁄fl
∫¤»⁄…•Ê. @•Êfi ¬fi~ V⁄{}⁄O⁄‡Q Æ⁄√æÊ‡fiV¤}⁄ΩO⁄}ÊWM}⁄ A Ê̂VÊ JM•⁄fl —ËM•⁄æ⁄·¤%}⁄ΩO⁄»¤•⁄
»Êfi¶OÊøfl•Ê. C »Êfi¶OÊæ⁄fl∆« —⁄MS¤¿Æ⁄¡⁄»¤•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ @»⁄fl‡}⁄% ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄
A—¤ •⁄́ Êæ⁄fl ⁄́‡≠ A…Œ¤Q¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …O⁄“}⁄VÊ‡ÿ—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿•Ê‡◊⁄VÊ...

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~øflM•⁄ A¡⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl»⁄¡ÊVÊ »⁄flflR¿»¤W @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄,
ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flMt—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« —⁄MæÊ‡fif—⁄fl»⁄
BM}⁄‘⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ V⁄{}⁄ P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »¤¿S¤¿¨—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. B•⁄¡Ê‡M¶VÊ OÊfi»⁄ƒ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ OÊƒ»⁄‚¥
»ÊÁ…®⁄¥¿V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ V⁄{}⁄•⁄ O⁄fl¬}¤W¡⁄fl»⁄ O⁄fl}⁄‡‘⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ OÊ¡⁄ÿ—⁄ƒfl À⁄√…fl—⁄∑ÊfiO⁄fl.

A¡⁄´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ ‘¤V⁄‡ ∂•⁄≈¤V⁄•⁄ —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄ ∏fidV⁄{}⁄»⁄´⁄fl≠
»⁄flMt—⁄≈¤W}⁄fl°. H◊⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« OÊfi»⁄ƒ —⁄MS¤¿P√æ⁄·¤ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt“ …ÀÊ«fiœ—⁄≈¤W}⁄fl°.
B•⁄¡⁄ ∏fidV⁄{}⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄≈¤W}⁄fl°.

H◊⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«æÊflfi ¨¶%Œ⁄o @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ e¤¿…fl~fiæ⁄fl ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘¤V⁄‡ OÊƒ»⁄‚¥
»⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ AO⁄‰~V⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄…ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄ —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
¨V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊¤W ¡⁄‡Ø—⁄≈¤W}⁄fl°.

—¤o=¿n“oOÈ” ⁄́ »Ê‡•⁄ƒ @®¤¿æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤√¢⁄…flO⁄ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«æÊflfi A¡⁄Mª—⁄≈¤W•Ê. —⁄¡⁄◊⁄»¤•⁄
»⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄noæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄, _}⁄√V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flMt“ B•⁄¬M•⁄ “V⁄fl»⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
…ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B∆« Æ⁄√®¤ ⁄́»¤W O⁄∆æ⁄fl≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl, ∏fidV⁄{}⁄, e¤¿…fl}⁄, AO⁄‰~V⁄◊⁄fl, —¤o=¿n“oOÈ” GM∏fi …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ O⁄∆OÊæ⁄flfl
‘ÊÁ—⁄‡Q≈ÈV⁄◊⁄∆« ⁄́sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ∏fidV⁄{}⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄
OÊƒ»⁄‚¥ —ËO⁄æ⁄fl%V⁄ÿV¤W, GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Ffly —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤W•Ê.

JM•⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o HO⁄O⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ Ê≠≈¤« ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«»ÊM•⁄‡
@•⁄O¤QW ª ⁄́≠¡¤Ãæ⁄flƒ«•⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄∑ÊfiOÊM•⁄‡ JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ́ Ê‡fit•Ê»⁄‚¥.

∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ OÊfi»⁄ƒ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W¡⁄fl»⁄ —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠
»⁄flMt—⁄∆¡⁄fl»⁄ …®¤´⁄ GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ∏fidV⁄{}⁄ O⁄∆OÊæ⁄flfl ‘ÊÁ—⁄‡Q≈ÈV⁄◊⁄∆«
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nfi^⁄¡È mÊOÈ”>o

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄ƒ«•Ê ̈ ∂M®⁄́ ÊV⁄ÿV⁄́ ⁄fl—¤¡⁄»¤W ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ B∆« Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤W•Ê.

~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ‘¤V⁄‡ B}⁄¡⁄ ∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄‰}⁄°•⁄ O⁄fl¬}⁄fl B ⁄́≠Œ⁄flo A◊⁄»¤W ‘ÊÁ—⁄‡Q≈È ‘⁄M}⁄•⁄∆«
O⁄∆æ⁄fl≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ D}⁄°¬—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ‘Ê‡—⁄ “•¤™M}⁄V⁄ÿVÊ, C
“•¤™M}⁄V⁄ÿM•⁄ ‘Ê‡—⁄ ¡⁄̂ ⁄́ ÊæÊflsÊVÊ—¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« C O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄≈¤W•Ê. e¤¿…fl~fiæ⁄fl
•⁄‰À¤¿ ⁄́fl∫⁄»⁄ ‘¤V⁄‡ ⁄̂ƒ´¤}⁄ΩO⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ~ÿ—⁄ƒfl fæÊ‡fif∑¤√ GM∂ O⁄MÆ⁄„¿l¡È ÆÊ„√fiV¤√M
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

—¤o=¿n“oOÈ”́ ⁄ A»⁄‰~° Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄flMt—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠, C »⁄·¤’~V⁄◊⁄ —⁄¬—⁄fl»⁄·¤¡⁄fl
_}⁄√y»⁄´⁄fl≠ »⁄fl´⁄•⁄lflo»⁄·¤s⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤, »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ B∆« Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤W•Ê. C V⁄{}⁄À¤SÊæ⁄fl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ @V⁄}⁄¿}ÊV¤W
—¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄ “•¤™M}⁄•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄¡⁄◊⁄»¤•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

∫Ë~O⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄ÿM•⁄ A¡⁄Mª“ O⁄√»Êflfiy æ⁄flflP°Æ⁄¡⁄»¤W AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ …O¤—⁄‘Ê‡M•⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«
Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« G≈¤« ∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄√…flfiO⁄¬—⁄≈¤W•Ê. JM•⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl }⁄»Ê‡Ω◊⁄W ⁄́
—⁄M∂M®⁄ ‘¤V⁄‡ ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.
@ƒ«•Ê V⁄{}⁄•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl B}⁄¡⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄‡≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

…¨»⁄flæ⁄fl ¬fi~

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi …Œ⁄æ⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ @®¤¿æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl …À⁄¶fiO⁄¬“•⁄ ∂ÿO⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl
‘Ê̂ ⁄fl` _M~—⁄ƒfl, ‘Ê‡—⁄ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́V⁄ÿVÊ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° @»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl
»⁄flO⁄QÿVÊ @»⁄O¤À⁄»⁄´⁄fl≠ ¨fit }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Æ¤p⁄»⁄´⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ¤√¢⁄…flO⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄
»⁄flMs⁄́ Êæ⁄flfl Æ⁄√}⁄¿O⁄–»¤•⁄ Æ⁄√—⁄MV⁄•⁄M}¤V⁄•Ê, »⁄flO⁄Q◊Ê‡s⁄W¡⁄fl»⁄ —⁄M»¤•⁄V⁄◊⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄≈¤«W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»Ê‡•⁄ƒfl O⁄∆}⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W ‘Ê_`´⁄ ‘Ê‡—⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«
»⁄flMt—⁄≈¤W•Ê. @»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ ̈ R¡⁄»¤•⁄ —⁄‡ ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«•Ê. @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø“æ⁄fl‡
∑ÊfiP•⁄ß∆« Æ⁄‚¥ ⁄́N ⁄̂_%—⁄ƒ‡ ∑ÊfiO⁄fl. @•⁄OÊQ G≈¤« }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄ Æ⁄p⁄¿Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄̈ VÊ
~◊⁄fl»⁄ÿOÊøfl¡⁄∑ÊfiO⁄fl. e¤k´⁄ V⁄ÿ—⁄fl»⁄ —Ê∞>Á¡⁄≈È (Spiral) —⁄ ∫¤»⁄•⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄
~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄flflMm¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄flO⁄QÿVÊ O⁄fl}⁄‡‘⁄ƒ»⁄‚¥Mm¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Ê‡—⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄fl B ⁄́‡≠ ‘Ê̂ ¤`W
~ÿæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ Æ⁄¬À⁄√»⁄fl»¤W ∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄fl AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊV⁄ÿV⁄‡ O¤æ⁄fl%O¤¡⁄y
—⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q »⁄fl}⁄fl° ‘Ê‡—⁄ ¨V⁄»⁄fl ⁄́•ÊsÊVÊ »⁄flfl ⁄́≠sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C ¬fi~æ⁄fl∆«
_M}⁄́ Ê»⁄·¤s⁄ƒ‡, AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ÆÊ√fi¡ÊfiØ—⁄∑ÊfiO⁄fl. @»⁄¡⁄
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…ª ⁄́≠»¤•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄∆¡⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄‡≠, —⁄¬æ⁄·¤•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ @MWfiO¤¡⁄»⁄́ ⁄‡≠
¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄flO⁄QÿVÊ O⁄∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ ∂•⁄ƒfl, O⁄∆æ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ @ª¡⁄fl_æ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄
K•⁄fl…OÊæ⁄flfl B•⁄OÊQ ‘Ê̂ ⁄fl` DÆ⁄O¤¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄m¤oV⁄fl»⁄ —⁄¡⁄◊⁄»¤•⁄ ∫¤ŒÊæ⁄fl∆«
‘¤V⁄‡ ÀÊÁ∆æ⁄fl∆« V⁄{}⁄ Æ¤p⁄¿Æ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄fl≈¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl K•⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ⁄̂̂ Ê%
»⁄·¤s⁄ƒfl ÆÊ„√fi}¤”‘⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

@¢Ê%Á—⁄≈¤V⁄fl»⁄ P√æ⁄·¤ ¬fi~V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄‡^⁄¿»¤O⁄¿V⁄◊⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ }⁄¡⁄∑Êfi~æ⁄·¤W V⁄{}⁄•⁄
@®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́»⁄‚¥ “fi…fl}⁄»¤V⁄∑¤¡⁄•⁄fl. V⁄{}⁄ @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ D•ÊßfiÀ⁄»⁄‚¥ O⁄‰}⁄O⁄»¤W »⁄·¤t•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ V⁄{}⁄
Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ —⁄flƒ∫⁄•¤¬æ⁄fl ⁄́fl≠ ∑¤øflÆ¤p⁄»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«, ∂•⁄≈¤W
æ⁄flflP°æ⁄flflO⁄°»¤W O¤æ⁄fl%O¤¡⁄y —⁄M∂M®⁄¶M•Ê‡s⁄V⁄‡t _M~—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ —⁄ ∫¤»⁄
—⁄M—⁄Ì~æ⁄·¤W•Ê. V⁄{}⁄•⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ Êæ⁄flfl B•⁄O⁄Q ⁄́flV⁄fly»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.



50

123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123

nfi^⁄¡È mÊOÈ”>o

“Qfi»⁄·È A±È »⁄OÈ%

æ⁄fl‡¨mÈ
~MV⁄◊⁄fl

⁄́M∂√
æ⁄fl‡¨n ⁄́ ‘Ê—⁄¡⁄fl Øfi¬æ⁄flsÈ

d‡´È 1 …“°fiy% 10

d‡´È 2 ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl 15

dfl≈¤øfl 3 —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl 10

dfl≈¤øfl 4 ‘Ê‡—⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl 15

@VÊ‡fi—⁄fl° 5 »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl 12
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¶´¤MO⁄ : 08.06.2016, 09.06.2016

O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl

$ JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́ …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ B}⁄¡⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄
…®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ …À⁄¶fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl / ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl
$ —⁄»⁄·¤´⁄»¤•⁄ »⁄fl}⁄fl° …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄≈Ê«≈¤« »⁄fl‡¡⁄´Êæ⁄fl Ã¡⁄»⁄‚¥ Æ¤•⁄OÊQ

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl≈¤«W•Ê.
$ —⁄»⁄·¤ ⁄́Æ¤•⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Ã¡⁄V⁄◊Ê≈¤« Æ¤•⁄OÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤•⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿVÊ≈¤«

—⁄»⁄·¤ ⁄́ …“°fiy%…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄fl/ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl/ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl

$ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“, Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.
$ æ⁄flflP°  Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ e¤¿…fl~fiæ⁄fl }⁄}⁄ V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄ e¤¿…fl~fiæ⁄fl }⁄}⁄ V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl

$ e¤¿…fl~fiæ⁄fl ÆÊnoVÊ

$ O¤sÈ% ÃfilflV⁄◊⁄fl

$ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄
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V⁄{}⁄
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Æ⁄√P√æÊfl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

$ »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄́ ¤≠W »⁄·¤t•⁄ ∂ÿO⁄ @®¤¿ØOÊæ⁄flfl
∑Ê‡fit% ⁄́∆« »Êflfi≈Ê ¡⁄_“•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl∆«́ ⁄ Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄fl»⁄¡⁄fl BŒÊofi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ …ª ⁄́≠ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄∆¡⁄fl»⁄ —⁄‡ ⁄̂́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl
V⁄flMØ´⁄»⁄¬V⁄‡ @»⁄¡⁄fl ¡⁄_“•⁄ …ª´⁄≠ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄
@◊⁄}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ∑Ê‡fit%´⁄∆« ∂¡Êæ⁄flfl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%»⁄´⁄fl≠
¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. (∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W
}ÊVÊæ⁄flƒfl ̈ •Ê%fiÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl)

⁄́M}⁄¡⁄ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ @ŒÊofi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄
B}⁄¡⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∆¡⁄fl»⁄ —⁄‡^⁄´Êæ⁄fl´⁄fl≠
¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.
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Ê.…
flfi

1—Ê.…flfi

8 —Ê.…flfi.

6
 —

Ê.…
flfi
.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMØ´⁄»⁄¡⁄fl ¡⁄_“•⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl. …“°fiy%»⁄‚¥ ‘ÊfiVÊ
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤øfl}⁄fl GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ …À⁄¶fiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C ¬fi~ ¡⁄_“•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄
D•⁄ß»⁄„ …¡⁄•⁄™ Ã¡⁄¶M•⁄ A ∫⁄fldPQ¡⁄fl»⁄ @M}⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠
J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl OÊ‡fiŒ⁄oO⁄»⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“ @•⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄ √~ V⁄flMØ´⁄»⁄¬V⁄‡ ¨fit Æ⁄„~%O⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄
—⁄‡^⁄´Êæ⁄fl´⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.
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…“°fiy% 40 ^⁄•⁄¡⁄ —ÊMn…flfi
l¬¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ~√OÊ‡fi´⁄»⁄´⁄fl≠
¡⁄_“¬.

JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ 10 —Ê.…flfi }ÊVÊ•⁄fl
C ¬fi~æ⁄fl∆ «¡ ⁄ fl» ⁄ O Êƒ»⁄ ‚ ¥
~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“¬.

JM•⁄fl ~√O Ê‡fi´⁄•⁄ —⁄»⁄·¤´⁄
…“°fiy%…¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl
‘ÊfiVÊ≈¤« ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

     Æ⁄√P√æÊfl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß …¡⁄fl•⁄™ Ã¡⁄¶M•⁄
∫⁄fldPQ¡⁄fl»⁄ @M}⁄¡⁄

8 —Ê.…flfi 6 —Ê.…flfi

6 —Ê.…flfi

4 —Ê.…flfi

3 —Ê.…flfi

10 —Ê.…flfi

Æ⁄„~%fiO⁄¬“ Æ⁄noæ⁄fl´⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flMt—⁄∆¡⁄fl»⁄
¨•Ê%fiÀ⁄»⁄´⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

V⁄ ¡⁄_“•⁄ G≈¤«~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl D•⁄ßV⁄◊⁄

…ª ⁄́≠»¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi. B ⁄́fl≠ JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠

“§¡⁄»¤W¬“ …“°fiy%»⁄‚¥ 24 ^⁄.—Ê.…flfi AW¡⁄V⁄fl»⁄

~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄Æ⁄∞»¤W¡⁄fl»⁄ ∂y|•⁄ O¤V⁄•⁄•⁄∆« ¡⁄ _“

O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊæ⁄flƒfl ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl. JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß 12

—Ê.…flfi, 8 —Ê.…flfi, 16 —Ê.…flfi, 4 —Ê.…flfi GM∂M}Ê

}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMØ ⁄́»⁄¡⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

∂y|•⁄ O¤V⁄•⁄∆« ¡⁄_“ O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. ∂ÿO⁄

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMØ´⁄»⁄¡⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß 12 —Ê.…flfi

AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“ ∑Ê‡fit% ⁄́∆« @Mn“

Bs⁄∑ÊfiO⁄fl. B•Êfi ¬fi~ B}⁄¡⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ (—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄

∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠  eÊ‡fit“) ∑Ê‡fit% ⁄́∆« Æ⁄√•⁄Ã%—⁄∑ÊfiO⁄fl.

CV⁄ ∑Ê‡fit% ⁄́∆« Æ⁄√•⁄Ã%“•⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄

V⁄flMØ´⁄ »⁄fl‡¡⁄´Êfi Ã¡⁄•⁄ —¤§´⁄•⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Ã¡⁄V⁄◊Êƒ«»⁄„ …¡⁄fl•⁄ß

∫⁄fldOÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤•⁄ VÊ¡Êæ⁄fl∆« ∂¡⁄∆¡⁄fl»⁄

O¤¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%—⁄∑ÊfiO⁄fl.



54

123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123

nfi^⁄¡È mÊOÈ”>o

               Æ⁄√P√æÊfl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

_}⁄√•⁄∆«  ∆ABC, ∆ABD, ∆ABE, GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ …“°fiy%V⁄◊⁄fl
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤O¤W GM∂ ⁄̂̂ Ê% ⁄́sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.
⁄̂̂ Ê%æ⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« BM}⁄¡⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

OÊ‡√fitfiO⁄¬“ »⁄flO⁄Q◊⁄fl »⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl.
∂ÿO ⁄ O Ê◊ ⁄V Ê  O Ê‡no¡ ⁄ fl» ⁄ Æ ⁄ √À Ê ≠V ⁄ÿV Ê D}⁄ °¡ ⁄» ⁄´ ⁄ fl ≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

$ 6 —Ê.…flfi ∫⁄fld…¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_“ @ŒÊofi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ƒM∂OÊ‡fi´⁄
~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄́ ⁄fl ¡⁄_“¬.

$ ∆ABC æ⁄fl∆« AB = 7 —Ê.…flfi, AC = 6 —Ê.…flfi
BC = 8 —Ê.…flfi C ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ …“°fiy%OÊQ —⁄»⁄·¤´⁄
…“°fiy%…¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ @◊⁄}Ê 8 —Ê.…flfi AW¡⁄fl»⁄
JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∆. JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ @◊⁄}Ê 7
—Ê.…flfi AW¡⁄fl»⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∆.

— ⁄» ⁄ ·¤´ ⁄ Æ¤• ⁄ » ⁄ fl} ⁄ fl °
…“°fiy%V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄
»⁄fl‡¡⁄´Êfi Ã¡⁄V⁄◊⁄ Æ⁄ √} Ê ¿fiO⁄}Ê
æÊflfi ⁄́fl?

ABCD GM∂ —⁄»⁄flƒM∂•⁄∆«
—⁄»⁄·¤ ⁄́…“°fiy%…¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡¡⁄fl
~√OÊ‡fi ⁄́ eÊ‡fitV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?
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…ª´⁄≠ AO⁄‰~V⁄◊⁄ …“°fiy%V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ¬fi~V⁄◊⁄´⁄fl≠ ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê

}⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl Æ⁄¬ ⁄̂øfl“OÊ‡Mt•¤ß¡Ê. I•⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Aæ⁄fl}⁄•⁄ H◊⁄́ Êfi

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄, GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ‘⁄ƒ»⁄‚¥ }⁄¡⁄•⁄ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄

…“°fiy%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. …“°fiy%V⁄ÿVÊ

—⁄M∂M©“¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ }⁄}⁄ V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi

∂‘⁄fl∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ @ŒÊo  …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W ∂•⁄≈¤øfl“ ¡⁄_—⁄ƒfl B¡⁄fl»⁄

…®¤ ⁄́»⁄„ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl GsÊæ⁄fl∆« DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« ́ Ê‡fit•⁄¡Ê , ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄‡

}⁄»Ê‡Ω◊⁄W¡⁄fl»⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄•⁄ JM•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W•Ê Æ¤p⁄•⁄ »Ê‡•⁄ƒ

∫¤V⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ JM•⁄fl Ã¡⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ G•⁄fl¬ ⁄́ ∫⁄fldOÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡Ê

G◊Ê•⁄fl H◊⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° O⁄Ms⁄fl’t¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl, ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —¤•⁄‰À⁄¿ GM∏fi Æ¤p⁄V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄O¤QW ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ }⁄}⁄ V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄flƒ‡« DÆ⁄æÊ‡fiW“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

e¤¿…fl~æ⁄fl ⁄́fl≠ A®¤¡⁄»¤W“ æ⁄fl‡P«sÈ “ fiO⁄¬“¡⁄fl»⁄  I•⁄fl }⁄}⁄ V⁄◊⁄∆«

OÊ‡´Êæ⁄fl }⁄}⁄ »⁄‚¥ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄}Êæ⁄·¤WæÊ‡fi ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄

…ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊¤WæÊ‡fi »¤¿S¤¿¨—⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM∂ …Œ⁄æ⁄fl»⁄„ V⁄»⁄fl´¤‘⁄%»¤W•Ê.

(https://en.wikipedia.org/wiki/parallel.postulate)
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C Æ¤p⁄OÊQ »⁄fl‡¡⁄fl ∫¤V⁄V⁄ÿ»Ê. »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« JM•Êfi Æ¤•⁄»⁄„ —⁄»⁄·¤ ⁄́ …“°fiy%»⁄„ B¡⁄fl»⁄
~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡¡⁄´Êfi Ã¡⁄»⁄‚¥ Æ¤•⁄OÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤•⁄ VÊ¡Êæ⁄fl≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡
…≈Ê‡fi»⁄fl»¤Wæ⁄fl‡ —⁄»⁄fl£%—⁄fl»⁄¡⁄fl. C }⁄}⁄ •⁄ JM•⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»¤W G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆«,
æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»⁄́ ⁄fl≠ @ŒÊofi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́»¤W ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ GM•⁄fl
…»⁄¬—⁄fl»⁄¡⁄fl. ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ JM•⁄fl Ã¡⁄¶M•⁄ G•⁄fl¬ ⁄́ ∫⁄fldOÊQ G◊Êæ⁄flfl»⁄ ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl,
…“°fiy%◊⁄́ ⁄fl≠ …∫⁄f—⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄fl »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

JM•Êfi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ @ ẾfiO⁄ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄, JM•⁄fl ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡m¤oV⁄
BM}⁄‘⁄ JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄ »⁄·¤}⁄√ B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄≈¤«•⁄¡Ê …“°fiy%»⁄„ JM•⁄fl ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠
OÊ‡m¤oV⁄ BM}⁄‘⁄ @ ẾfiO⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄¡Ê BM}⁄‘⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊Ê≈Ê«≈¤« »⁄fl‡¡⁄́ Êfi
Ã¡⁄»⁄ ‚¥ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ∫⁄fldOÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤•⁄ JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl≈¤«W¡⁄fl»⁄ ‚¥•⁄fl @¢⁄»¤
…≈Ê‡fi»⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ ¨¬fiO⁄–zÊæ⁄flfl »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ }⁄}⁄ .  ⁄́M}⁄¡⁄ C
}⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ¨¶%Œ⁄o …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ »⁄fl}⁄fl° OÊƒ»⁄‚¥ ¨∂M®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl»⁄
~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ G◊Êæ⁄flfl»⁄ ¬fi~V⁄◊⁄´⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ O⁄fl¬}⁄fl
B¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄̂ Ê%V⁄◊⁄ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« ́ ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl O⁄fl¬}⁄fl B¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄̂ Ê%V⁄◊⁄ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆«
´⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄‡ ‘ÊfiVÊ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl C ^⁄^Ê%V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
»⁄fl ⁄́•⁄m¤oV⁄∑ÊfiO⁄fl. ∑ÊfiO¤•⁄Œ⁄flo …»⁄¬“•⁄¡Ê, »⁄flO⁄Q◊⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄∆ ⁄́ ≈ÊO⁄Q »⁄·¤s⁄ƒfl A¡⁄M∫⁄•⁄∆« ∫⁄fldV⁄◊⁄fl 3,4,6
—ÊMn…flfil¡È AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́ ¡⁄_“•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Ã¡⁄¶M•⁄ƒ‡ G•⁄fl¬ ⁄́ ∫⁄fldOÊQ
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡Êæ⁄fl‡ B Ế‡≠M•⁄fl »⁄fl‡≈ÊøflM•⁄ @•⁄OÊQ ƒM∂»⁄́ ⁄‡≠ G◊Ê•⁄fl B∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄M}Ê
»⁄fl‡¡⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
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Ã¡⁄V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ Ê≠◊Ê•⁄fl ́ ⁄M}⁄¡⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ ∫⁄fldOÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄
»¤W »¤¿—⁄»⁄´Ê≠◊Ê•⁄fl, @•⁄¡⁄
JM•⁄fl }⁄fl¶æ⁄fl ⁄́‡≠ »⁄‰}⁄°•⁄ C
∏M•⁄flV⁄◊⁄´⁄‡≠ eÊ‡fit“•⁄¡Ê
—¤O⁄fl.

´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄

’fiVÊ G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«æ⁄fl‡ »⁄fl‡¡⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄≈Ê«≈¤« 8 —ÊMn…flfil¡È ∫⁄fldOÊQ◊Ê•⁄ D ⁄́≠~ 3 —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄∑ÊfiO⁄fl. AV⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«
‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄M}Ê ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl:

(i) 8 —ÊMn…flfil¡È D•⁄ß•⁄ JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl‡ @•⁄OÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W 3 —ÊMn…flfil¡È
•⁄‡¡⁄•⁄∆« B Ế‡≠M•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́‡≠ G◊Êøfl¬.

(ii) »Ê‡•⁄∆ ⁄́ VÊ¡Êæ⁄fl JM•⁄fl }⁄fl¶ OÊfiM•⁄√»¤V⁄fl»⁄M}Ê 6 —ÊMn…flfil¡È ~√d¿•⁄∆« »⁄‰}⁄°»⁄́ Ê≠◊Êøfl¬.

(iii) C »⁄‰}⁄°»⁄‚¥ G¡⁄s⁄́ Êfi VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ RMt“ ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄́ ⁄fl≠
~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Ã¡⁄V⁄◊¤W }ÊVÊæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

…“°fiy% 24 —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́OÊQ 8 —ÊMn…flfil¡È ∫⁄fldPQ¡⁄fl»⁄ G}⁄°¡⁄»⁄‚¥ 6
—ÊMn…flfil¡È AV⁄∑ÊfiO⁄fl. AV⁄ »Êflfi≈Ê »⁄·¤t¡⁄fl»⁄M}Ê 8 —ÊMn…flfil¡È D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠
@•⁄OÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W 6 —ÊMn…flfil¡È •⁄‡¡⁄•⁄∆« B Ế‡≠M•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ G◊Ê•⁄¡Ê, »Ê‡•⁄∆ ⁄́
VÊ¡Êæ⁄fl JM•⁄fl }⁄fl¶øflM•⁄ G◊Ê•⁄ ƒM∂»⁄‚¥ G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄M©—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl»Êfi »⁄fl‡¡⁄́ Êfi
Ã¡⁄»¤W•Ê.

BM}⁄‘⁄ JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́ »⁄·¤}⁄√ B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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5 Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl _}⁄√•⁄∆«, ̈ fiƒ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fldOÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld»⁄„ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi
Ã¡⁄»⁄‚¥ @•⁄OÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤•⁄ JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄flƒ‡« AW¡⁄fl»⁄ A¡⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ»Ê.

»⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«, •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi´⁄•Ê‡◊⁄VÊ »⁄fl‡¡⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ^⁄}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄ JM•⁄fl O⁄y%
…∫⁄f—⁄fl»¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ @®⁄%»⁄„ ̈ fiƒ ~√OÊ‡fi ⁄́»¤W•Ê.

AV⁄ C  —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄fl Dÿ•⁄ @®⁄%V⁄◊¤•⁄ »⁄fl‡¡⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡ ¨fiƒ
~√OÊ‡fi ⁄́OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»⁄„ A•⁄fl•⁄¬M•⁄ @•⁄OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́ …“°fiy%…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ AW•Ê.

‘¤VÊ _}⁄√•⁄ ̈ fiƒ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ @•Êfi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ 9 ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ»Ê.
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OÊ‡ Ếæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡ JM•Êfi Æ¤•⁄•⁄∆« G◊Ê•⁄¡Ê, B∆« Gs⁄∫¤V⁄•⁄ _}⁄√ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C _}⁄√•⁄ Gs⁄ »⁄fl}⁄fl° ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl OÊ◊⁄W ⁄́ VÊ¡ÊæÊ‡M¶VÊ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl
Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, C VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W»Ê. @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl D•⁄ß —⁄»⁄·¤ ⁄́»⁄„
AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Êflfi∆ ⁄́ Ã¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“•¤V⁄
“V⁄fl»⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d»¤W•Ê. JM•Êfi  Æ¤•⁄»⁄„ »Êflfi∆ ⁄́ Ã¡⁄V⁄◊⁄fl @•⁄OÊQ
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤•⁄ VÊ¡Êæ⁄fl≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿVÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́ …“°fiy%…•Ê.

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ̂ ⁄̂ Ê%V¤W ̈ fit¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄flfl, CV⁄ »⁄·¤t¡⁄fl»⁄ ́ ¤ƒQ Ếæ⁄fl »⁄fl}⁄fl° A¡⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄
—¤»⁄·¤¨¿fiO⁄¡⁄y»¤W•Ê. G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …“°fiy%»⁄́ ⁄‡≠ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∆¡⁄fl»⁄
…®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« Ế‡fit•Ê»⁄‚¥. JM•⁄fl ∫⁄fld»⁄„ …“°fiy%»⁄„ VÊ‡}¤°•⁄¡Ê  A
∫⁄fldPQ¡⁄fl»⁄ D ⁄́≠~æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ C •⁄‡¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡Êæ⁄fl∆«
»⁄fl‡¡⁄´Êfi Ã¡⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »Ê‡•⁄∆´⁄ ∫⁄fld•⁄ JM•⁄fl }⁄fl¶øflM•⁄ G¡⁄s⁄´Êfi ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß
~√d¿»¤V⁄fl»⁄M}Ê »⁄‰}⁄°»⁄́ Ê≠◊Ê•⁄fl —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.  C »⁄‰}⁄°»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠
V⁄¬Œ⁄o G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄∆« RMt—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê, G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° …“°fiy%
OÊ‡m¤oV⁄ V⁄¬Œ⁄o G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ́ ¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê
OÊƒ»Ê„»ÊflΩ JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́ »⁄·¤}⁄√ ¡⁄_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤W¡⁄ƒ‡ ∂‘⁄fl•⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ ∫⁄fldV⁄◊⁄
D•⁄ß 8—Ê. 6 —ÊMn…flfil¡È »⁄fl}⁄fl° …“°fiy% 28 ⁄̂•⁄¡⁄ —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«.
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B•⁄¡⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß OÊ‡m¤oV⁄, ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ V⁄¬Œ⁄o …“°fiy%

GŒ¤oV⁄∂‘⁄fl•ÊM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl´⁄fl≠ OÊfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß•⁄ V⁄flyƒ∂™•⁄ @®⁄%»⁄‚¥ V⁄¬Œ⁄o

…“°fiy%»ÊM•⁄‡ ƒM∂ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ B»⁄‚¥V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ ƒM∂OÊ‡fi´⁄~√OÊ‡fi´⁄OÊQ V⁄¬Œ⁄o

…“°fiy%…¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ^⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊ‡m¤oV⁄, V⁄¬Œ⁄o …“°fiy% B»⁄‚¥V⁄◊⁄

V⁄flyƒ∂™»¤W•ÊæÊflM•⁄‡, C ∫⁄fldV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ ^ËO⁄OÊQ V⁄¬Œ⁄o …“°fiy%, B¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ GMl Ếfi

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆~¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ( ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê GM∂ Æ¤p⁄•⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄

⁄̂}⁄fl∫⁄%d GM∂ ∫¤V⁄) ’fiVÊ Ế‡fis⁄fl»¤V⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄‡, …“°fiy%V⁄◊⁄‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄

G¡⁄s⁄fl …ª ⁄́≠ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C ∫⁄fldV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ O⁄y%V⁄◊⁄fl

…∫⁄f—⁄fl»¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ @®⁄%V⁄◊¤W»ÊæÊflM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. (»Êflfi∆ ⁄́ A¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠

Ế‡fit¬)

‘⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ~√OÊ‡fi ⁄́…fl~ O⁄∆}¤•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ C Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«æ⁄fl‡

»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄fl  a, b GM•⁄‡ …“°fiy% A GM•⁄‡

Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄. C G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ OÊ‡fi ⁄́ xo
 A•⁄¡Ê  A =  

1

2
ab sin xo

sin xo  = 
 

2 A

ab

GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. sin xo  = sin (180 − xo )  GM•¤•⁄¡Ê A < 
1

2
ab A•⁄¡Ê C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿¶M•⁄

G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @»⁄‚¥V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° 180 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ C ∫⁄fldV⁄◊⁄‡, …“°fiy%»⁄„

B¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl G¡⁄s⁄¡⁄ƒ‡« C ∫⁄fldV⁄◊⁄ GsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl

Æ⁄¬Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥.

A =  
1

2
ab A•⁄¡Ê  sin xo =  1  GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ x = 90o 

 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê,

ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́ JM•⁄fl »⁄·¤}⁄√ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B´⁄fl≠ A > 
1

2
ab A•⁄¡Ê sin xo  >  1  GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi OÊ‡fi ⁄́•⁄ —ÊÁ´È @◊⁄}Êæ⁄flfl 1

PQM}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́ ¡⁄_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«»ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
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∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß a, b AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆« V⁄¬Œ⁄o …“°fiy%  1

2
ab AW•ÊæÊflM•⁄‡ @•⁄fl

ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́»¤WæÊflM•⁄‡ B¡⁄fl»⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄fl C ̂ ⁄̂ Ê%øflM•⁄ —⁄∞Œ⁄o»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi?

⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»⁄„ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄„

JM•⁄fl ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ …“°fiy% ∂•⁄≈¤V⁄•Ê ~√OÊ‡fi ⁄́»¤W ∂•⁄≈¤øfl“ ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ GM•⁄fl

C ∫¤V⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∂‘⁄fl∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ ~√OÊ‡fi ⁄́ »⁄·¤s⁄∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»¤W

…»⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄¡⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl‡ B•Ê. ’fiVÊ ∂•⁄≈¤øfl“ ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

…“°fiy% ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄ƒfl —⁄flƒ∫⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄fl B•⁄¡⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́»¤W•Ê.

C ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ fæÊ‡fif∂√»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ ⁄̂ƒ´¤}⁄ΩO⁄»¤W »⁄flMt—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl. @•⁄O¤QW

fæÊ‡fif∂√•⁄∆«  ABCD GM∂ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d ¡⁄_“¬. C æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄  BD  VÊ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤•⁄

VÊ¡Êæ⁄flfl AB VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄‰¶™“•¤V⁄ —⁄M©—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl E æ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“¬. Distance or

length DÆ⁄æÊ‡fiW“ CE æ⁄fl D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬. B ⁄́fl≠ d GM∂ —Ê«ıÁs⁄¡È ¨…fl%“¬

Min : 0 »¤Wæ⁄fl‡  Max C D•⁄ß»¤Wæ⁄fl‡  Circle with Center and Radius DÆ⁄æÊ‡fiW“,

C OÊfiM•⁄√»¤Wæ⁄fl‡,  ~√d¿  d AWæ⁄fl‡ »⁄‰}⁄°»⁄́ Ê≠◊Ê•⁄fl CE æ⁄fl´⁄fl≠  F ́ ⁄∆« RMt“¬. Polygon

DÆ⁄æÊ‡fiW“ ABCE, ABFD GM∏fi ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄́ Ê≠◊Ê•⁄fl, Area DÆ⁄æÊ‡fiW“ @»⁄‚¥V⁄◊⁄

…“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“¬. d æ⁄fl∆« ¡ÊÁmÈ P«OÈ »⁄·¤t Object Properties ́ ⁄∆« Repeat GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠

Increasing Once AW —Ê«ıÁs⁄¬VÊ  Animation on  OÊ‡t¬.
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B•⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flMt—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW }⁄æ⁄·¤¡¤V⁄fl»¤V⁄ OÊƒ»⁄‚¥ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

D}⁄°»⁄fl. @•⁄OÊQ CE æ⁄fl D•⁄ß _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê 4.24 AW•ÊæÊflM•⁄fl ∫¤…“¬.  Area of

ABCD GM∂fl•⁄¡⁄ Object Properties  GM∂fl•⁄¡⁄∆«  Advanced GM∂fl•⁄¡⁄  Condition to

show Object A•⁄¡Ê 0 < d < 4.24 GM•⁄fl »⁄·¤t¬.  »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê, AED GM∂ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠

¡⁄_“¬,, @•⁄¡⁄ …“°fiy%»⁄⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄,  @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Condition to show Object

GM∂fl•⁄fl d = 4.24 GM•⁄fl OÊ‡t¬. AV⁄ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»⁄‚¥ ~√OÊ‡fi ⁄́»¤V⁄fl»⁄»⁄¡ÊVÊ
@•⁄¡⁄ …“°fiy%»⁄„ ~√OÊ‡fi ⁄́»¤V⁄fl»¤V⁄ @•⁄¡⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»ÊM•⁄fl ~ÿøfl¬.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ ẾVÊ B¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆«, »Ê‡•⁄ƒ Ếæ⁄fl•⁄¡⁄∆« …“°fiy% O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠
’fiVÊ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄¡⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fld GM•⁄¡Ê 10.8 —ÊMn…flfil¡ÈWM}⁄ —⁄ ƒ∞ ‘Ê̂ ⁄fl` »⁄fl}⁄fl° @•⁄¬M•⁄
B¡⁄fl»⁄ G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ @◊Ê•⁄¡Ê 2.9 —ÊMn…flfil¬WM}⁄ —⁄ ƒ∞ ‘Ê̂ ⁄fl` AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. (G¡⁄s⁄fl •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄
—¤§́ ⁄V⁄◊⁄»⁄¡ÊVÊ ≈ÊO⁄Q ‘¤P•⁄¡Ê 10.83, 2.95 GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆« “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl) »⁄flO⁄Q◊⁄fl B•⁄́ ⁄fl≠
108, 109, 2.03 GM∏fi ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¬fi~V⁄◊⁄∆« }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi A•⁄¡⁄‡ …“°fiy%»⁄‚¥
15.66 ¬M•⁄ 16.35 ¡⁄ »⁄¡ÊVÊ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @◊Ê•⁄fl }ÊVÊ•⁄fl  O⁄‡t—⁄fl»¤V⁄ BM}⁄‘⁄ —⁄y| »⁄¿}¤¿—⁄V⁄◊⁄fl
—¤ ∫¤…O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ @¢Ê%Á“¡⁄∑ÊfiO⁄fl. …“°fiy% —⁄fl»⁄·¤¡⁄fl 16 ̂ ⁄•⁄¡⁄—ÊMn…flfil¡È
GM•⁄fl ~fi»⁄·¤%¨—⁄ƒfl »⁄·¤}⁄√»Êfi —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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G¡⁄s⁄́ Êfi ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ …“°fiy% O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl ’fiVÊ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl:

B•⁄¡⁄∆« ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ @◊Ê•⁄¡Ê 12.7 —ÊMn…flfil¡ÈWM}⁄ —⁄ ƒ∞ ‘Ê̂ ⁄fl` »⁄fl}⁄fl°

@•⁄¬M•⁄ B¡⁄fl»⁄ G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ @◊Ê•⁄¡Ê 5.1 —ÊMn…flfil¡È WM}⁄ —⁄ ƒ∞ ‘Ê̂ ⁄fl` AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl (G¡⁄s⁄fl

•⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ —¤§́ ⁄V⁄◊⁄»⁄¡ÊVÊ ≈ÊO⁄Q ‘¤P•⁄¡Ê 12.73, 5.16 GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆« “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl) »Ê‡•⁄∆ ⁄́

_}⁄√•⁄M}Ê, »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ …“°fiy% 32.38 ¬M•⁄ 33.28 »⁄¡ÊVÊ AV⁄∂‘⁄fl•⁄fl.  —⁄fl»⁄·¤¡⁄fl

33 ⁄̂•⁄¡⁄ —ÊMn…flfil¡È GM•⁄fl ~fi»⁄·¤%¨—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄·¤t¡⁄fl»⁄M}Ê —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄  —⁄»⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d ¡⁄_“•⁄

⁄́M}⁄¡⁄ B∆« »⁄·¤t¡⁄fl»⁄M}Ê @ŒÊofi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

6 
—Ê.

…fl
fi

6 —Ê.…flfi
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’fiVÊ “V⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ Ã¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́ 300 AW•Ê GM•⁄‡ ‘¤V¤W B•⁄fl»Êfi
JM•⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́ GM•⁄‡ »⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

´¤ƒQ Ếfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆«, Gs⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄M ⁄̂∫⁄fld•⁄ »Êflfi∆ ⁄́ Ã¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́ Ã¡⁄»⁄́ ⁄fl≠
eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl @•⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄flƒM∂ »⁄fl}⁄fl° ~√OÊ‡fi ⁄́»¤W …∫⁄f—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄
∂ƒ∫¤V⁄•⁄ Ã¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ VÊ¡ÊVÊ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W »⁄flflM•⁄OÊQ •⁄‡t Aæ⁄fl}⁄•⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ Ã¡⁄OÊQ }⁄ƒflØ“•¤V⁄
@ŒÊofi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ⁄M ⁄̂∫⁄fld»⁄‚¥ @ŒÊofi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄
—⁄»⁄flƒM∂»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. K¡Êæ⁄·¤•⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl ́ Êfi¡⁄VÊ¡Êæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

∫¤V⁄V⁄◊⁄ …“°fiy%V⁄◊⁄fl OÊ‡no¡⁄fl»⁄ _}⁄√¶M•⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl —⁄flƒ∫⁄»¤W•Ê. K¡Êæ⁄·¤•⁄
VÊ¡ÊV⁄◊⁄ Ã¡⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fldOÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤•⁄ VÊ¡Ê G◊Ê•⁄¡Ê, Æ⁄M ⁄̂∫⁄fld»⁄‚¥ G¡⁄s⁄fl
—⁄»⁄flƒM∂V⁄◊¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»Êflfi∆ ⁄́ —⁄»⁄flƒM∂•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥  1

2
 × 1 × (1 +  3) = 2  ̂ ⁄•⁄¡⁄ —ÊMn…flfil¡È GM•⁄‡ OÊ◊⁄W ⁄́

—⁄»⁄flƒM∂•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ 1

2
 × 2 × (2 +  3) = 5  B ⁄́fl≠ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ …“°fiy% 2 + 5 = 7 ⁄̂•⁄¡⁄

—ÊMn…flfil¡È GM•⁄‡ Gs⁄∫¤V⁄•⁄  …“°fiy%  (5 × 3) − 7 = 8 ⁄̂•⁄¡⁄ —ÊMn…flfil¡È GM•⁄‡
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

2 —Ê.…flfi

2 
—Ê.

…
flfi

1 
—Ê.

…
flfi

1 —Ê.…flfi

3 —Ê.…flfi



70

1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901

V⁄{
}⁄

nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o

~√OÊ‡fi ⁄́ ∫¤V⁄
~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ JM•⁄fl Ã¡⁄¶M•⁄ G•⁄fl¬ ⁄́ ∫⁄fldOÊQ◊Ê•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi VÊ¡Êæ⁄flfl ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ G¡⁄s⁄fl

—⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W ∫¤V⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ …“°fiy%V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄flfl ∫⁄fld•⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄

D•⁄ßV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ¨Œ⁄∞~°æÊflfi AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl C ∫¤V⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄, æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi

Ã¡⁄¶M•⁄ƒ‡ OÊ‡fi ⁄́•⁄ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄»⁄‚¥, G•⁄fl¬ ⁄́ ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ …∫⁄f—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄

¨Œ⁄∞~°æ⁄fl≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl —¤©—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê A¡⁄M∫⁄•⁄∆« JM•⁄fl Ã¡⁄¶M•⁄ G•⁄fl¬´⁄ Ã¡⁄OÊQ◊Ê•⁄ OÊ‡fi´⁄

—⁄»⁄fl∫¤dO⁄»⁄‚¥ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄fl∫¤V⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄‡ G•⁄fl¬ ⁄́ ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ RMt—⁄fl»¤V⁄

“V⁄fl»⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄∆« •Ê‡s⁄u•⁄fl, —⁄y|•⁄¡⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄fltæ⁄·¤•⁄¡Ê •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ —⁄y|

~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%•⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄fltæ⁄·¤W•Ê GM•⁄‡, ~ÿ•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄, C…^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆«

‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »Ê‡•⁄ƒfl B ⁄́‡≠ OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO⁄fl. @»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« O⁄Ms⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

’fiVÊ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl:

~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ JM•⁄fl Ã¡⁄¶M•⁄ G•⁄fl¬ ⁄́ ∫⁄fldOÊQ G◊Êæ⁄flfl»⁄ JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄flfl ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠

G¡⁄s⁄fl —⁄y| VÊ¡ÊV⁄◊¤W …∫⁄f—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ~√OÊ‡fi´⁄»⁄´⁄fl≠ G¡⁄s⁄fl —⁄y| ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊¤W

…∫⁄f—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. •Ê‡s⁄u ∫⁄fld»⁄‚¥ —⁄»⁄fl| ∫⁄fld•⁄ GŒ⁄flo »⁄fltæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•Ê‡fi @ŒÊofi »⁄flt

—⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%»¤W•Ê.

—⁄»⁄·¤´⁄ ¨Œ⁄∞~° GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄´⁄fl≠ H◊⁄´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«æ⁄fl‡, GMl´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«æ⁄fl‡

OÊ‡no¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ @•⁄¡⁄  —⁄¬æ⁄·¤•⁄ @¢⁄% G≈¤« »⁄flO⁄QÿV⁄‡ ~ÿ¶¡⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«, A•⁄fl•⁄¬M•⁄

@•⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ —⁄ƒ A»⁄~%“ ‘Êfiÿ•⁄¡Ê J◊ÊŸæ⁄fl•⁄fl.

~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄•⁄ O⁄fl¬}⁄fl ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ »Ê‡•⁄≈Êfi, C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄

Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄∆ ⁄́ »⁄fl‡¡⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»Ê‡•⁄∆ ⁄́ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fldV⁄◊⁄

D•⁄ß»⁄´⁄fl≠  x, y, z GM•⁄‡ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄

G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ h GM•⁄‡ Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄.
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 AV⁄ ~√OÊ‡fi´⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄ …“°fiy% 
1

2
 xh, 

1

2
 yh, 

1

2
 zh GM•¤V⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

x, y, z GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ 1

2
 h GM∂ JM•Êfi —⁄MSÊ¿øflM•⁄ V⁄fl{“ “PQ•⁄»⁄‚¥V⁄◊¤•⁄fl•⁄¬M•⁄

¨Œ⁄∞~°æ⁄flfl x : y : z  GM∂fl•Êfi AW•Ê.

G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, »Êflfi∆ ⁄́ Ã¡⁄ »⁄fl}⁄fl° OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fld•⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl

•Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ …∫⁄f—⁄fl»¤V⁄ “V⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ …“°fiy%V⁄◊⁄fl •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄

@®⁄%»¤W•Ê. B ⁄́fl≠ •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ Gs⁄∫¤V⁄•⁄ Ã¡⁄»⁄„ C VÊ¡Êæ⁄fl »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄

VÊ¡Êæ⁄flfl, Gs⁄∫¤V⁄•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ JM•⁄fl Ã¡⁄ »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ G•⁄fl¬ ⁄́ ∫⁄fld•⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠

eÊ‡fit“•⁄ VÊ¡Êæ⁄·¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ’fiVÊ “V⁄fl»⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥

Gs⁄∫¤V⁄•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%•⁄ @®⁄%»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%•⁄

O¤ƒfl∫¤V⁄ ’fiVÊ •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ Ã¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ VÊ¡Êæ⁄fl »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“•¤V⁄

“V⁄fl»⁄ —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ …“°fiy%V⁄◊⁄fl •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%•⁄ O¤ƒfl∫¤V⁄»Êfi AW•Ê.

’fiVÊæÊflfi »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«æ⁄fl‡ »Ê‡•⁄ƒfl ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ »Êflfi∆ ⁄́ Ã¡⁄¶M•⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fld•⁄

»⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠  @•⁄¡⁄ @®⁄%•⁄Œ⁄flo …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl

~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ¤≠W …∫⁄f—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄ C VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ 2: 1 GM∂ ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« …∫⁄f—⁄fl»⁄

∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ B}⁄¡⁄ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄ÿVÊ eÊ‡fit“•¤V⁄, @®⁄%•⁄ »⁄fl‡¡⁄¡⁄∆«

G¡⁄s⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄fl‡¡⁄¡⁄∆« JM•⁄fl …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê,

•Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ 
1

6
  »⁄fl}⁄fl°  

1

3
 ∫¤V⁄ …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 

1

6
 ∫¤V⁄ …“°fiy%…¡⁄fl»⁄

OÊ◊⁄W´⁄ G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ —Êfi¬“lflo …“°fiy%•⁄ 
1

3
 ∫¤V⁄ …“°fiy% B¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi´⁄

»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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⁄́M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄•⁄ O⁄fl¬}⁄fl B¡⁄fl»⁄ }⁄}⁄ •⁄ O⁄fl¬}⁄fl ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

@•⁄¡⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ Dÿ•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤©—⁄ƒfl, OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê JM•⁄fl _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄.

AB, ACæ⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl  Aæ⁄fl∆« DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄»⁄‚¥ AD AW•Ê.  C
VÊ¡Êæ⁄fl  P GM∂ ∏M•⁄fl…¨M•⁄ AB, AC V⁄ÿVÊ◊Ê•⁄ ƒM∂V⁄◊⁄fl PQ, PR  AW»Ê.  ’fiVÊ “V⁄fl»⁄
APQ, APR  GM∂ G¡⁄s⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿV⁄‡ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld  AP

AW•Ê. AP æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ B•⁄¡⁄ JM•⁄fl }⁄fl¶æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡
—⁄»⁄·¤´⁄»¤W»Ê. ƒM∂OÊ‡fi´⁄ ~√OÊ‡fi´⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ B´Ê‡≠M•⁄fl }⁄fl¶æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl
OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W»Ê. AV⁄ G¡⁄s⁄‡ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ Dÿ•⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́ GM•⁄fl
~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ PQ, PR GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W»Ê.

I•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, ‘⁄◊⁄¶ ~√OÊ‡fi ⁄́•Ê‡M¶V⁄‡, OÊMÆ⁄‚¥ ~√OÊ‡fi ⁄́•Ê‡M¶V⁄‡ B»⁄‚¥V⁄◊ÊsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄
~√OÊ‡fi´⁄ —Êfi¬“lo¡Ê “V⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄ÿVÊ≈¤« JM•Êfi Æ¤•⁄»⁄„ »Êflfi∆´⁄ Ã¡⁄V⁄◊⁄fl Æ¤•⁄OÊQ
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤•⁄ VÊ¡Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ …“°fiy% —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê.
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A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¬M•⁄ƒ‡ »⁄fl®⁄¥¿•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ¶¬“•⁄¡Ê “V⁄fl»⁄
~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿVÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄·¤W•Ê.⁄

A¡ ⁄´ Ê fi Æ ⁄ √À Ê ≠æ ⁄ fl _} ⁄ √• ⁄∆ « , ∠ACE = xo  GM•¤•⁄¡ Ê , CE, BD GM∏»⁄ ‚ ¥V ⁄◊ ⁄ fl
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄,  ∠ADB = xo 

 GM•⁄‡ ⁄́M}⁄¡⁄,  BCD æ⁄flfl —⁄»⁄flÆ¤À⁄ %
~√OÊ‡fi ⁄́»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ ∠CBD = xo 

 GM•⁄‡ ⁄́M}⁄¡⁄, CE, BD GM∂fl•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W
∠ECB = xoGM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

‘¤VÊ CE  GM∂ VÊ¡Êæ⁄flfl ∆ABC  æ⁄fl∠C æ⁄fl  —⁄»⁄fl∫¤dO⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄‡ @•⁄¬M•⁄ AE : EB

= AC : CB = AC : CD   GM•⁄‡ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ 8 —ÊMn…flfil¡È D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ 4:5 GM∂ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« …∫⁄f—⁄ƒfl,
»Ê‡•⁄ƒfl ∫⁄fldV⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl 3,4,5 —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi´⁄»⁄´⁄fl≠ ¡⁄_“¬. 4
—ÊMn…flfil¡È ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ 5 —ÊMn…flfil¡È ⁄́Œ⁄flo ‘Ê_`“ @•⁄¡⁄ }⁄fl¶æ⁄fl ⁄́fl≠ 8 —ÊMn…flfil¡È
∫⁄fld•⁄ }⁄fl¶æÊ‡M¶VÊ eÊ‡fit“¬. B ⁄́fl≠ C VÊ¡ÊVÊ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W 4, 5 —ÊMn…flfil¡È
∫⁄fldV⁄◊⁄fl —Êfi¡⁄fl»⁄ Ã¡⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ G◊Êæ⁄flfl»⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl 8 —ÊMn…flfil¡È ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ 4:5 GM∂
¨Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« …∫⁄f—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl:
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∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄fl 8, 3,4 —ÊMn…flfil¡È AW ~√OÊ‡fi ⁄́ ¡⁄_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄,
»Êflfi∆ ⁄́ ¬fi~æ⁄fl∆« 8 —ÊMn…flfil¡È D•⁄ß•⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ 3:4 GM∂ ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« …∫⁄f—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿…ƒ«. A•⁄¡Ê ’fiVÊ …∫⁄f—⁄ƒfl ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄ Dÿ•⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄fl 3,4
—ÊMn…flfil¡È »⁄·¤}⁄√»Êfi AV⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«. @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ̈ Œ⁄∞~° 3:4 A•⁄¡Ê —¤O⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ Dÿ•⁄
G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß 4,5,6 —ÊMn…flfil¡È AW ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

H◊⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√•⁄∆«, I•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ~ÿ¶¡⁄fl»⁄M}Ê, ‘⁄◊⁄¶ ~√OÊ‡fi ⁄́O⁄‡Q OÊƒ»⁄‚¥
~√OÊ‡fi ⁄́O⁄‡Q —⁄»⁄·¤ ⁄́ …“°fiy%»¤W•Ê. B•⁄fl x ⁄̂•⁄¡⁄ —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄∆. —⁄»⁄flƒM∂•⁄
OÊ◊⁄W´⁄ Gs⁄∫¤V⁄•⁄ Ã¡⁄¶M•⁄ »Êflfi∆´⁄ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ Ã¡⁄OÊQ◊Ê•⁄ O⁄y%•⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ u

—ÊMn…flfil¡È, v —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄∆.

4 —
Ê.…flfi

4 —
Ê.…flfi

4 —
Ê.…flfi5 —Ê.…flfi

5 —Ê.
…flfi

5 —
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5 —Ê.…flfi

8 —Ê.…flfi 8 —Ê.…flfi

5 —Ê.…flfi

—Ê.…flfi —Ê.…flfi

4.5
 —Ê.

…fl
fi 6 —Ê.…flfi

8 —Ê.…flfi 8 —Ê.…flfi
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…fl
fi

6 —
Ê.…fl

fi

6 —Ê.…flfi
4.5

 —Ê.
…fl
fi
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Ê.…fl
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6 —Ê.…flfi

—Ê.…flfi —Ê.…flfi

⁄̂.—Ê.…flfi.

4 ̂ ⁄.—Ê.…flfi.

9 ̂ ⁄.—Ê.…flfi.—Ê.…
flfi.

—Ê.…
flfi.

^⁄.—Ê.…flfi.
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AV⁄ C O⁄y%•⁄ »Êflfi∆ ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́¶M•⁄x : 4 = u : v  GM•⁄‡ OÊ◊⁄W ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́¶M•⁄9 : x = u :

v  GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄¡Ê  
9

4
=

x

x
 B•⁄¬M•⁄ x2 = 36  GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

GMl Ếæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, ̂ ËO⁄ ¡⁄_“•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ @ŒÊofi …“°fiy%…¡⁄fl»⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“
—Êfi¬“lflo Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ JM•Ê‡M•⁄fl O⁄y%»⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

^ËO⁄•⁄ O⁄y%•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄}⁄°¬“ “V⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√}Ê¿fiP“ }ÊVÊ•¤V⁄ —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi ⁄́
“V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. OÊ‡ Ếæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ »Êflfi∆ ⁄́ Ã¡⁄V⁄ÿM•⁄
G◊Ê¶¡⁄fl»⁄ ƒM∂»⁄‚¥ OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄fl∫¤V⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ C ƒM∂OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆«
ÆÊÁ}⁄VÊ‡fi¡⁄—È “•¤™M}⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fld¶M¶¡⁄fl»⁄ G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄fl»⁄.

G¡⁄s⁄‡ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ …“°fiy% 12 ⁄̂•⁄¡⁄ —ÊMn…flfil¡È GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ 3:4 —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄fl»⁄  Aæ⁄fl}⁄•⁄ O⁄y%•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄}⁄°¬“

“V⁄fl»⁄ ƒM∂OÊ‡fi´⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ G¡⁄s⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« —Êfi¬“no¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C G¡⁄s⁄‡
~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W»Ê GM•⁄‡ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
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2

»⁄flfl´⁄fl≠t

ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

……®⁄ O¤ƒV⁄◊⁄ @»⁄À⁄¿O⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl—⁄¬“ V⁄{}⁄•⁄∆« ‘⁄ƒ»⁄‚¥ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl —⁄‰œoæ⁄·¤W•Ê.
G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl, Ffly —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl, ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄
G≈¤« —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Jm¤oW B∆« …ÀÊ«fiœ—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C Æ¤p⁄•⁄∆« —⁄»⁄·¤ ⁄́ ª ⁄́≠¡¤Ã
—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl,  ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ @s⁄u V⁄flz¤O¤¡⁄, ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄∆« •Ê‡s⁄u»⁄‚¥V⁄◊⁄‡,
—⁄y|»⁄‚¥V⁄◊⁄‡, ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄fl J◊⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ P√æÊflV⁄◊⁄fl, •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄ÿVÊ
∏fidV⁄{}⁄•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl•Ê‡M¶VÊ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW“¡⁄fl»⁄  P√æÊflV⁄◊⁄´⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄¡⁄fl. Æ¤p⁄•⁄ OÊ‡´Êæ⁄fl∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄
ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W“¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄flfl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl
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JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¬fi~æ⁄fl∆« ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«

O⁄∆}⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø“OÊ‡Ms⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ A¡⁄Mª—⁄≈¤W•Ê. JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl

@MÀ⁄ »⁄fl}⁄fl° aÊfi•⁄»⁄́ ⁄fl≠ JM•Êfi G{O¤ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ V⁄fl{—⁄fl»¤V⁄ A ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄¿}⁄¿—⁄°

¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄¡⁄ ∏fid V⁄{}⁄ »¤¿S¤¿ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ B∆« ¨fis⁄≈¤W•Ê. aÊfi•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W“æ⁄fl‡ @MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W“æ⁄fl‡ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡fi∆OÊ »⁄·¤s⁄fl»⁄

¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠ C »Ê‡•⁄≈Êfi O⁄Ms⁄flOÊ‡Mt¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl…OÊæ⁄fl ∏fid V⁄{}⁄

»¤¿S¤¿ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ B∆« OÊ‡s⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. a, b, p, q GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆«  
a p

b q
= A•⁄¡Ê aq = bp

GM•⁄‡ AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @ƒ«•Ê aq = bp A•⁄¡Ê  
a p

b q
=  GM•⁄‡ AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã

—⁄MSÊ¿æ⁄fl G¡⁄s⁄fl ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ B}⁄¡⁄ @ ẾfiO⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠,

@»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∏fid V⁄{}⁄ »¤¿S¤¿´⁄»⁄´⁄fl≠ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W »⁄·¤s⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊÊ¿V⁄◊⁄ @MÀ⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ @MÀ⁄»¤Wæ⁄fl‡ aÊfi•⁄V⁄◊⁄

»Ê‡}⁄°»⁄´⁄fl≠ aÊfi•⁄»¤Wæ⁄fl‡ B¡⁄fl»⁄ ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MSÊÊ¿æ⁄flfl »Ê‡•⁄∆´⁄ ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄ÿVÊ

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl B∆« —⁄»⁄fl£%—⁄≈¤W•Ê. JM•⁄fl eÊ‡}Ê —⁄»⁄·¤ ⁄́ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄

@MÀ⁄-aÊfi•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄ ° »⁄fl}⁄fl ° »⁄¿}¤¿—⁄»⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ ‘Ê‡—⁄ —⁄»⁄·¤´⁄ ª´⁄≠¡¤Ã

—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄•⁄́ ⁄M}⁄¡⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. @•⁄¡Ê‡M¶VÊ C

⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ∏fid V⁄{}⁄ »¤¿S¤¿ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê 
a p

b q
=  A•⁄¡Ê  

+ +
=

− −

a b p q

a b p q

AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl, ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡fi∆—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê.

JM•Êfi aÊfi•⁄…¡⁄fl»⁄ ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄‡≠, JM•Êfi @MÀ⁄…¡⁄fl»⁄ ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄‡≠

‘Ê‡fi∆—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ C ¬fi~æ⁄flƒ«•⁄ G¡⁄s⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡fi∆—⁄fl»⁄⁄

⁄̂lfl»⁄nOÊVÊ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•¤W•Ê. @s⁄uV⁄flz¤O¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ (Cross multiplication)DÆ⁄æÊ‡fiW“

ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡fi∆—⁄fl»⁄ B∆« Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄≈¤W•Ê. JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl @MÀ⁄O⁄‡Q

aÊfi•⁄O⁄‡Q JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o —⁄MSÊ¿øflM•⁄ O⁄‡t“•¤V⁄ “V⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ »Ê‡•⁄ƒ

ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æÊ‡M¶VÊ ‘Ê‡fi∆—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠, @•⁄¡⁄ ∏fid V⁄{}⁄ »¤¿S¤¿ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆«

¨fis⁄≈¤W•Ê. —⁄»⁄·¤ ⁄́»⁄ƒ«•⁄ G¡⁄s⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆«, @MÀ⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ @MÀ⁄»¤Wæ⁄fl‡

aÊfi•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ aÊfi•⁄»¤Wæ⁄fl‡ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms¤V⁄ “V⁄fl»⁄ ‘Ê‡—⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄flfl »Ê‡•⁄ƒ

ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊ÊsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W¡⁄fl}⁄°•Ê GM•⁄‡, A ¬fi~ G¡⁄s⁄fl
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V⁄{
}⁄

nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o

ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊ÊsÊæ⁄fl∆« B ⁄́‡≠ @ ẾfiO⁄ ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM∂

¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W ⁄̂_%—⁄≈¤W•Ê. ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄ƒfl

5,6 O¤«—⁄flV⁄◊⁄∆« O⁄∆}⁄fl•⁄¡⁄ ∏fid V⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ B∆« ⁄̂_%—⁄≈¤W•Ê. @ƒ«•Ê æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi

JM•⁄fl HO¤MÀ⁄ ª ⁄́≠¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ B}⁄¡⁄ @ ẾfiO⁄ HO¤MÀ⁄ ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»¤W ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM∂

¨V⁄»⁄fl ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ∏fidV⁄{}⁄•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ }⁄ƒflÆ⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê. ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄

aÊfi•⁄»⁄´⁄fl≠ 10¡⁄ Y¤}⁄V⁄◊¤W ∂•⁄≈¤øfl“ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl »⁄flflM¶´⁄

‘⁄M}⁄»¤W•Ê. A•⁄¡⁄‡ 100 Y¤}⁄V⁄◊¤W ∂¡Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«•⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ 10¡⁄ Y¤}⁄V⁄◊⁄

aÊfi•⁄V⁄◊¤•⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ JM•⁄fl —¤ƒ ⁄́fl≠ A ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿VÊ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄»¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

∂¡Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄≈¤W•Ê. ª ⁄́≠¡¤Ã

—⁄MSÊ¿V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“ O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄ —⁄MS¤¿ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ∏fid V⁄{}⁄ ∫¤ŒÊæ⁄fl∆«

—⁄»⁄fl£%—⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄fl•⁄ßO⁄‡Q ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

—⁄»⁄·¤ ⁄́ ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄fl

JM•⁄fl ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl´⁄fl≠ @•⁄OÊQ —⁄»⁄·¤´⁄»¤•⁄ B}⁄¡⁄ ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W

∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄´⁄fl≠ 5´Êfi O¤«“´⁄∆« O⁄∆~¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠ ´Ê´⁄Ø“OÊ‡Ms⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄´⁄fl≠

A¡⁄Mª—⁄≈¤W•Ê. A ¬fi~æ⁄fl∆« ∂¡Êæ⁄flƒ‡, ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄M}Ê »⁄flO⁄QÿVÊ

@»⁄O¤À⁄ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl @MÀ⁄ ‘¤V⁄‡ ∫Êfi•⁄»⁄́ ⁄fl≠ JM•Êfi G{O¤ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ V⁄fl{“•¤V⁄

A ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄¿}⁄¿—⁄°»¤•⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl “V⁄fl}⁄°»Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ∏fid V⁄{}⁄ ∫¤ŒÊæ⁄fl∆«

∂¡Ê•⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl. »Ê‡•⁄∆ ⁄́ ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%—⁄∑ÊfiO⁄fl. @M•⁄¡Ê

JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl @MÀ⁄ ‘¤V⁄‡ aÊfi•⁄»⁄‚¥ JM•⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄fl @Æ⁄»⁄}⁄¿%»¤•⁄¡Ê

A G{O¤ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ ∫¤W“ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl @MÀ⁄ ‘¤V⁄‡ aÊfi•⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄y| —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W

∂¡Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

B•⁄PQ¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤«“ ⁄́∆« ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO⁄fl.
15 3 5 3

20 4 5 4

×
= =

×
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I
X

ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

35 5 7 5

28 4 7 4

×
= =

×

148 37 4 4

185 37 5 5

×
= =

×

JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MRÊ¿æ⁄fl @MÀ⁄ ‘¤V⁄‡ aÊfi•⁄•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ •Ê‡s⁄u @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́¶M•⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

∫¤W“•¤V⁄ A ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊÊ¿VÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ @MÀ⁄ ‘¤V⁄‡ aÊfi•⁄V⁄◊⁄fl @~ —⁄y|•¤W¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã

—⁄MSÊ¿V⁄◊¤W ∂¡Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿ GM∂ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄ƒflÆ⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ⁄̂_%“•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. B∆« »Ê‡•⁄ƒfl

¨fit•⁄
2 2 2 21 1 2 2 3 3 4 4

, , ,
1 1 2 1 3 1 4 1

+ + + +

+ + + +
 GM∂•⁄¡⁄⁄ »⁄V⁄%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’t•⁄fl O⁄‡t“ ∫¤W“ »⁄flO⁄Q◊⁄fl

D}⁄°¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. @•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl »⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl  
2138 138

138 1

+

+
 GM∂ ≈ÊO⁄Q»⁄´⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ

»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄V⁄%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl O⁄‡t“ ∫¤W—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ O⁄Œ⁄o»⁄́ ⁄fl≠

»⁄flO⁄QÿVÊ …»⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄O¤QW¡⁄fl»⁄ —⁄flƒ∫⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ⁄̂_%—⁄≈¤W•Ê. C

¬fi~æ⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆« B•⁄fl —⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•Êfi GM•⁄fl Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“OÊ‡Ms⁄fl

B}⁄¡⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ @»⁄O¤À⁄ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄ÿV⁄‡

B•⁄fl —⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄fl GM∂fl•⁄´⁄fl ≠ ∏fid V⁄{}⁄•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ ^⁄^Ê%æ⁄fl´⁄fl ≠

OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ 24 Ếfi Æ⁄‚¥l•⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

JM•⁄́ Êfi ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ »¤¿S¤¿ ⁄́»⁄‚¥  
2 ( 1) 1

2 2

+ + +
= =

+

n n n n n

n n n
 GM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl

O⁄Œ⁄o»Êfi¨ƒ«. n JM•⁄fl —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡Ê  1

2

n +
 ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄·¤¶fi}⁄fl  n~GM•⁄‡,

…Œ⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡Ê 1

2

n +  G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄fl¶fi}⁄fl GM•⁄fl —⁄flƒ∫⁄»¤W ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. @•Êfi

¬fi~ G¡ ⁄s ⁄´ Êæ ⁄fl• ⁄ fl 
2 ( 1)

1 1

n n n n
n

n n

− −
= =

− −
 GM•⁄‡, » ⁄ fl‡¡ ⁄´ Êæ ⁄fl• ⁄ fl

2 1 ( 1)( 1)
1

1 ( 1)

− + −
= = +

− −

n n n
n

n n
 GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.
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»⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W BM}⁄‘⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.
2 2 2 22 1 3 1 4 1 5 1

3; 4; 5; 6
1 2 3 4

− − − −
= = = =

2.
2 2 2 22 1 3 1 4 1 5 1

1; 2; 3; 4
3 4 5 6

− − − −
= = = =

3.
3 3 3 32 2 3 3 4 4 5 5

6; 12; 20; 30
1 2 3 4

− − − −
= = = =

4.
3 3 3 32 2 3 3 4 4 5 5

2; 6; 12; 20
3 4 5 6

− − − −
= = = =

@s⁄uV⁄flz¤O¤¡⁄

JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl @MÀ⁄ ‘¤V⁄‡ aÊfi•⁄»⁄́ ⁄fl≠ JM•Êfi G{O¤ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ V⁄fl{“

@•⁄¡⁄ B}⁄¡⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄¡Ê JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl G¡⁄s⁄fl

¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄∆« JM•⁄¡⁄ @MÀ⁄ ‘¤V⁄‡ aÊfi•⁄ B Ế‡≠M•⁄¡⁄ @MÀ⁄ ‘¤V⁄‡ aÊfi•⁄»⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o

G{O¤ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ V⁄fl{“•⁄fl•¤W¡⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ« GM∂ …^¤¡⁄»⁄´⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊Ê‡M¶VÊ B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl G¡⁄s⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬fiP–—⁄∆¡⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠

¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡⁄OÊQ 2 ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆« @MÀ⁄ ‘¤V⁄‡ aÊfi•⁄•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

∂¶Wlflo @»⁄ ‚ ¥V ⁄◊ ⁄´⁄fl ≠ @~ —⁄¡⁄◊⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« ∂¡Ê•⁄fl —⁄»⁄·¤´⁄»¤W•ÊæÊflfi GM•⁄fl

Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄ °O⁄•⁄∆« ¨fit•⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄ÿVÊ ‘Ê‡¡⁄}¤W B}⁄¡⁄

D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

1.  

222 129
,

370 215

2.  

212 268
,

377 469

BM}⁄‘⁄ @MÀ⁄, aÊfi•⁄V⁄◊⁄fl •Ê‡s⁄u —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ C ¬fi~æ⁄fl∆«
O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ O⁄Œ⁄o»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿ ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤•⁄¡Ê B Ế‡≠M•⁄fl @ Ế fiŒ⁄zÊW¡⁄fl»⁄

⁄̂̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬fiP–—⁄ƒfl @»⁄‚¥V⁄◊⁄ aÊfi•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤ ⁄́VÊ‡ÿ“•⁄

⁄́M}⁄¡⁄ @MÀ⁄V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»Êfi GM•⁄fl Ế‡fit•⁄¡Ê —¤O⁄fl GM∂ OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ∏fidV⁄{}⁄•⁄

—⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ,
a p

b q
 GM∏fi ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ aÊfi•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤ ⁄́VÊ‡ÿ—⁄ƒfl
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ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

»Ê‡•⁄ƒ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl @MÀ⁄ ‘¤V⁄‡ aÊfi•⁄»⁄́ ⁄fl≠ q …¨M•⁄ƒ‡, G¡⁄s⁄́ Êfiæ⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã

—⁄MSÊ¿æ⁄fl @MÀ⁄ ‘¤V⁄‡ aÊfi•⁄»⁄́ ⁄fl≠ b øflM•⁄ƒ‡ V⁄fl{“•¤V⁄  
a aq

b bq
=  GM•⁄‡ 

p bp

q bq
=

GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ aÊfi•⁄V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ @MÀ⁄V⁄◊¤•⁄  aq, bp GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

—⁄»⁄·¤ ⁄́»Êfi GM•⁄fl Ế‡fit•⁄¡Ê —¤O⁄fl. C G¡⁄s⁄‡ ¬fi~æ⁄fl∆« »¤¿S¤¿¨—⁄ƒfl @ ⁄́flV⁄fly»¤•⁄

¬fi~æ⁄fl∆« D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿM•⁄ »⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ  3 9
,

4 12
 GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«

3  × 12 = 4 × 9 AW•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄≈Êfi 3 9

4 12
=  AW•Ê. B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆«

3 × 12 = 4 × 9 GM∂fl•⁄¬M•⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl

’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

3 9

4 12
=

3 4

9 12
=

4 12

3 9
=

9 12

3 4
=

GM∏}¤¿¶V⁄◊⁄fl “V⁄fl}⁄°»ÊÊ.

@M•⁄¡Ê  ,
a p

b q
 GM∏fi ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆«  aq = bp A•⁄fl•⁄¬M•⁄  

a p

b q
=  AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl≈¤«•⁄¡⁄‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MS¤¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄fl

a p

b q
=

a b

p q
=

b q

a p
=

p q

a b
=
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V⁄{
}⁄

nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o

’fiVÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ 4 ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MS¤¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.
JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl @MÀ⁄ ‘¤V⁄‡ aÊfi•⁄»⁄́ ⁄fl≠ JM•Êfi G{O¤ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ V⁄fl{“ A
—⁄MSÊ¿æ⁄fl ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl GM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl C »Ê‡•⁄≈Êfi ~ÿ¶¡⁄fl»⁄¡⁄fl. A
¬fi~æ⁄fl∆« @ƒ«•Ê ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ ∑Êfi¡Ê …®¤´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ B∆«
^⁄_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. JM•⁄fl ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl G¡⁄s⁄fl ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄ @MÀ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄‡t“
@MÀ⁄»¤Wæ⁄fl‡ aÊfi•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“ aÊfi•⁄»¤Wæ⁄fl‡ ‘Ê‡—⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤t
@•⁄¡⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ B∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄O¤QW »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ ……®⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊¤W“ —⁄»⁄·¤ ⁄́
ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MS¤¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit »Êflfi≈Ê ‘Êfiÿ•⁄M}Ê ‘Ê‡—⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄ƒfl
—⁄‡_—⁄∑ÊfiO⁄fl.
D•¤‘⁄¡⁄zÊ: V⁄flMÆ⁄‚¥ 1

$

1 3
,

2 6
$

3 6
,

4 8

$

5 20
,

3 12
$

7 21
,

5 15

$

3 12
,

7 28

 B•Êfi  ¬fi~ B}⁄¡⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄ÿV⁄‡ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MS¤¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl
d}Ê ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆« @MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“ ‘Ê‡—⁄ @MÀ⁄»¤Wæ⁄fl‡ aÊfi•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“ ‘Ê‡—⁄
aÊfi•⁄»¤Wæ⁄fl‡ ‘Ê‡—⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄∆. ’fiVÊ “V⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl
»Ê‡•⁄ƒ ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MS¤¿ eÊ‡fitV⁄ÿVÊ —⁄»⁄·¤´⁄»¤W•ÊæÊflæ⁄flM•⁄fl Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄∆. C
⁄̂lfl»⁄nOÊøflM•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ e¤k ⁄́»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G¡⁄s⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄ÿV⁄‡

—⁄¬æ⁄·¤¶fi}Êfi GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl »⁄flflM¶s⁄∆. ́ ⁄M}⁄¡⁄ CV⁄ ́ Ê‡fit•⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠
∏fid V⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« —⁄»⁄fl£%—⁄∆¡⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ¨fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl
»⁄fl‡ƒO⁄ JM•⁄fl d}Ê —⁄»⁄·¤ ⁄́ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ @ ẾfiO⁄ d}Ê —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
DMlfl »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê GM∂ OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y Æ⁄√®¤ ⁄́»¤W•Ê.

1 3 1 3 4 3 4 7
......................

2 6 2 6 8 6 8 14

+ +
= = = = = =

+ +

—⁄»⁄·¤ ⁄́ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ ‘Ê‡—⁄ eÊ‡}Ê —⁄»⁄·¤ ⁄́ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄
⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤s⁄∑ÊfiP•Ê.

G¡⁄s⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆« JM•⁄¡⁄ @MÀ⁄ ‘¤V⁄‡ aÊfi•⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“ ‘Ê‡—⁄ @MÀ⁄

‘¤V⁄‡ @MÀ⁄ »⁄fl}⁄fl° aÊfi•⁄•⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡—⁄ aÊfi•⁄»¤W }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã
—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•Êfi ¬fi~ 2 Ếfi ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿øflM•⁄ JM•⁄fl ‘Ê‡—⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã
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ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C ¬fi~ DMl»⁄·¤s⁄fl»⁄ ‘Ê‡—⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠
»⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∆.

D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ
3 9

7 21
=

7 3 10 5

7 3 4 2

+
= =

−

21 9 30 5

21 9 12 2

+
= =

−

@M•⁄¡Ê 3 9

7 21
=  GM∂fl•⁄¬M•⁄ 10 30

4 12
=  GM∂ ‘Ê‡—⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MS¤¿ eÊ‡fit

DMm¤øfl}⁄fl. B•Êfi ¬fi~æ⁄fl ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MS¤¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄´⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥

⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ O¤«“ ⁄́∆« ⁄́sÊ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMØV⁄‡ ……®⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́ ª ⁄́≠¡¤Ã

—⁄MS¤¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fit ‘Ê‡—⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MS¤¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl

‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C »Ê‡•⁄ƒfl »⁄·¤t•⁄M}Ê ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MS¤¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMØV⁄‡ ¨fit

⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄¡⁄V⁄~ OÊ‡fizÊæ⁄fl∆« æ⁄flÀ⁄“ VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl. æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄»⁄·¤ ⁄́ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MS¤¿

eÊ‡fitV⁄ÿM•⁄ B•Êfi ¬fi~ ‘Ê‡—⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MS¤¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DMlfl »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•Êfi

GM•⁄fl Æ⁄√Ã≠“ ∏fid V⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ »¤¿S¤¿ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl

Æ⁄‚¥l 28,29¡⁄∆«́ ⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl. JM•⁄́ Êfi ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠

C »Ê‡•⁄≈Êfi ́ ¤»⁄‚¥ ́ Ê‡fit•Ê»⁄‚¥. G¡⁄s⁄́ Êfi ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl∆« 2 —⁄»⁄·¤ ⁄́ ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄ @MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

}⁄»Ê‡Ω◊⁄VÊ O⁄‡t“ ‘Ê‡—⁄ @MÀ⁄»⁄́ ⁄‡≠, aÊfi•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ O⁄‡t“ ‘Ê‡—⁄ aÊfi•⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Ê•⁄fl

‘Ê‡—⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́ ª ⁄́≠¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ C »Ê‡•⁄≈Êfi ´¤»⁄‚¥ ~ÿ•Ê»⁄‚¥.

@MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ aÊfi•⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ Ếfi¡⁄»¤W O⁄‡t—⁄fl»⁄ ‘Ê‡—⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl ’t•⁄fl

@•⁄¡⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄ƒfl G¡⁄s⁄́ Êfi ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê.

 B∆«  1

2
 OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ 2 3

,
4 6

 GM∏fi ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄ÿVÊ ∂•⁄≈¤W 

4 5
,

8 10
 GM∏fi

ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤t•⁄¡⁄‡ OÊ‡ ẾVÊ 1

2
 »⁄·¤}⁄√»Êfi “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.  1

2
 ¡⁄
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∂•⁄≈¤W 1

3
 A•⁄¡⁄‡ @•⁄OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠

»⁄·¤t ́ Ê‡fis⁄ƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl.

D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ
1 2 3 1 4 2 11 1

,
3 6 3 3 4 6 33 3

× + ×
= = =

× + ×

1 3 3 1 4 3 15 1
,

3 9 3 3 4 9 45 3

× + ×
= = =

× + ×

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

3¬M•⁄, 4¬M•⁄ V⁄fl{“ O⁄‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ ∂•⁄ƒfl æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ ∑Êfi¡Ê G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl C ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl »⁄flO⁄Q◊⁄∆« ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl.

1 2 5 1 8 2 21 1
,

3 6 5 3 8 6 63 3

× + ×
= = =

× + ×

1 3 5 1 8 3 29 1
,

3 9 5 3 8 9 87 3

× + ×
= = =

× + ×

G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl 4 Ếfi DÆ⁄Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« B∆« »⁄·¤t•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ∏fid V⁄{}⁄ »¤¿S¤¿ ⁄́»⁄‚¥

a p

b q
=  A•⁄¡Ê

ma np a

mb nq b

+
=

+
 æÊflfi AW¡ ⁄fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄ fl GM•⁄fl B∆« —¤©—⁄∑ ÊfiO¤W•Ê . B•⁄´ ⁄ fl ≠  @s⁄ u

V⁄flz¤O¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄∑ÊfiO⁄fl.

a p

b q
=  A•⁄fl•⁄¬M•⁄

aq = bp @ƒ«»Êfi
(ma + np)b = mab + npb

= mab + naq

= a(mb + nq)

@M•⁄¡Ê(ma + np)b = a(mb + nq)

∴ 

ma np a

mb nq b

+
=

+
 GM•⁄fl —¤©—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @M•⁄¡Ê —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ G¡⁄s⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆«

@MÀ⁄V⁄◊⁄´⁄fl ≠ aÊfi•⁄V⁄◊⁄´⁄fl ≠ JM•Êfi —⁄MSÊ¿øflM•⁄ V⁄fl{“ O⁄‡t“ ‘Ê‡—⁄ ª´⁄≠¡¤Ã
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ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

—⁄MSÊ¿æ⁄fl´⁄fl≠Mlfl»⁄·¤t•⁄¡Ê @•⁄fl »Ê‡•⁄ƒ ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿VÊ —⁄»⁄·¤´⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl —⁄»⁄·¤ ⁄́ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B∆« —⁄MSÊ¿  n GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê   
2

2

1 221

1 220

n

n

+
=

−
. 

a p

b q
=  A•⁄¡Ê

a b p q

a b p q

+ +
=

− −
AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•Êfi ¬fi~

2

2

1 221

1 220

n

n

+
=

−
  A•⁄¡Ê  ( )

2 2

2 2

1 1 221 220

221 2201 1

n n

n n

+ + − +
=

−+ − −
 GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

@M•⁄¡Ê
22

2

n
= 441

n2 = 441

n = 21

´¤ƒQ Ếfi ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl∆« —⁄MSÊ¿  = n

GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê

n2 + n  =
1

1
2

(n2 − n) GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ 
2

2

1
1

2

n n

n n

+
=

−
.  @M•⁄¡Ê 

1 3

1 2

n

n

+
=

−
 B•⁄¬M•⁄

( )

1 1

1 1

n n

n n

+ + −

+ − −
=

3 2

3 2

+

−

2

2

n
= 5

n = 5 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

•Ê‡s⁄u•⁄fl —⁄y|•⁄‡

2 ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆« •Ê‡s⁄u•⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl, —⁄y|•⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥

…®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÆÊÓ»⁄fl¬ ‘⁄M}⁄¶M•⁄≈Êfi ́ ¤»⁄‚¥ ~ÿ¶¡⁄fl»Ê»⁄‚¥.

$ aÊfi•⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆« @MÀ⁄»⁄‚¥ •Ê‡s⁄u•¤W¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã

—⁄MSÊ¿æ⁄flfl •Ê‡s⁄u•¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ 3 2 1

5 5 5
> > .
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$ @MÀ⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆« aÊfi•⁄»⁄‚¥ —⁄y|•¤W¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl

—⁄y|•¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ 3 3 3

5 7 8
> > .

$ aÊfi•⁄V⁄◊⁄‡ @MÀ⁄V⁄◊⁄‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́»⁄ƒ«•⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊¤•⁄¡Ê @•⁄¡⁄∆« JM•⁄́ ⁄fl≠ @•⁄¡⁄
aÊfi•⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤ ⁄́ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æÊ‡M¶VÊ ‘Ê‡fi∆“ ́ ⁄M}⁄¡⁄ C ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠
G¡⁄s⁄́ Êfi ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æÊ‡M¶VÊ ‘Ê‡fi∆“ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ D}⁄°¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ 5 4
,

6 9
 GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê  4

9
  PQM}⁄ •Ê‡s⁄u•⁄fl 5

9
 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B∆« G¡⁄s⁄fl ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄ aÊfi•⁄V⁄◊⁄fl 9 AW•Ê. B´⁄fl≠ 5

9
PQM}⁄ •Ê‡s⁄u•⁄fl  5

6
 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@M•⁄¡Ê  4 5 5

9 9 6
< < .

B∆« 4

9
 »⁄fl}⁄fl°  5

6
 ¡⁄ GsÊæ⁄fl∆«  5

9
GM∂ ‘Ê‡—⁄•Ê‡M•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄fl

•Ê‡s⁄u•⁄́ ⁄‡≠ —⁄y|•⁄́ ⁄‡≠ ~fi»⁄·¤%¨—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B Ế‡≠M•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊ, 3 4
,

7 5
 B»⁄‚¥V⁄◊¤•⁄¡Ê 3

5

GM∂ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ •Ê‡s⁄u•⁄fl-—⁄y|•⁄fl GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

3

7
 PQM}⁄ •Ê‡s⁄u•⁄fl 3

5
.

3

5
 PQM}⁄ •Ê‡s⁄u•⁄fl 4

5
.

@M•⁄¡Ê 3 3 4

7 5 5
< < .

B•Êfi ¬fi~ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MS¤¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ƒ‡« •Ê‡s⁄u•⁄fl-—⁄y|•⁄fl
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

$

7 9
,

12 10
$

4 5
,

7 6

$

8 11
,

15 14

C ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄≈Ê«≈¤« G¡⁄s⁄́ Êfi ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl @MÀ⁄»⁄‚¥ JM•⁄́ Êfi —⁄MSÊ¿æ⁄fl @MÀ⁄PQM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl`

»⁄fl}⁄fl° aÊfi•⁄»⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤W•Ê. @MÀ⁄»⁄‚¥ •Ê‡s⁄u•¤•⁄M}Ê ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿ •Ê‡s⁄u•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄

B»⁄‚¥V⁄◊Ê≈Ê«≈¤« G¡⁄s⁄́ Êfi ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄flfl JM•⁄́ Êfi ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿WM}⁄ -•Ê‡s⁄u•ÊM•⁄fl ≈ÊO⁄Q»⁄·¤t
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Ế‡fis⁄•Êfi ‘Êfi◊⁄fl»⁄M}Ê ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ O¤«“ ⁄́∆« OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. A•⁄¡Ê, 1 2
,

2 3
 GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠

}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê B∆« @MÀ⁄ »⁄fl}⁄fl° aÊfi•⁄V⁄◊⁄fl 1¡⁄M}Ê O⁄‡t“ ‘Ê̂ ¤`W•Ê. AV⁄ B∆« •Ê‡s⁄u•⁄fl-

—⁄y|•⁄fl GM∂fl•⁄´⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl aÊfi•⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄»⁄·¤´⁄VÊ‡ÿ“æÊ‡fi @¢⁄»¤ @MÀ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠

—⁄»⁄·¤ ⁄́VÊ‡ÿ“æÊ‡fi »⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO⁄fl. aÊfi•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤ ⁄́VÊ‡ÿ—⁄fl»¤V⁄  1 3

2 6
=

GM•⁄‡ 

2 4

3 6
=  “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄  4 > 3 A•⁄fl•⁄¬M•⁄ 2 1

3 2
>  GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄

B•⁄¡⁄ ∏fid V⁄{}⁄ »¤¿S¤¿ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO⁄fl.

JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl @MÀ⁄O⁄‡Q ‘¤V⁄‡ aÊfi•⁄O⁄‡Q JM•⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄‡t“•¤V⁄

“V⁄fl»⁄ ‘Ê‡—⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿ »Ê‡•⁄ƒ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿WM}⁄ •Ê‡s⁄u•Ê‡fi —⁄y|•Ê‡fi GM•⁄fl

¨®⁄%¬—⁄fl»⁄ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ⁄M}⁄¡⁄ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

2

3
 @MÀ⁄ ‘¤V⁄‡ aÊfi•⁄OÊQ 1 ⁄́fl≠ O⁄‡t“•¤V⁄ “V⁄fl»⁄ 3

4
 GM∂ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄flfl 2

3
 PQM}⁄

•Ê‡s⁄u•¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ 5

9
 GM∂ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl @MÀ⁄O⁄‡Q, aÊfi•⁄O⁄‡Q JM•⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“•⁄¡Ê

“V⁄fl»⁄  6 5
,

10 9
 PQM}⁄ •Ê‡s⁄u•ÊM•⁄fl VÊ‡}¤°V⁄fl}⁄°•Ê. 1 ⁄́fl≠ O⁄‡t—⁄fl»⁄ ∂•⁄ƒfl 2 ⁄́fl≠ O⁄‡t“•¤V⁄

H´¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ̂ ⁄_%“ »⁄flO⁄Q◊⁄fl ̈ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄ƒflÆ⁄∑ÊfiO⁄fl. @M•⁄¡Ê aÊfi•⁄»⁄‚¥ @MÀ⁄PQM}⁄ •Ê‡s⁄u•¤•⁄

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl @MÀ⁄•Ê‡M¶VÊ, aÊfi•⁄•Ê‡M¶VÊ JM•Êfi ¨¶%Œ⁄o —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠

O⁄‡t“•¤V⁄ “V⁄fl»⁄ ‘Ê‡—⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿WM}⁄ •Ê‡s⁄u•¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@MÀ⁄•Ê‡M¶V⁄‡ aÊfi•⁄•Ê‡M¶V⁄‡ 1 ⁄́fl≠ O⁄‡t“•¤V⁄ O¤yfl»⁄ “§~æ⁄fl ⁄́fl≠ ∏fid V⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« —⁄»⁄fl£%—⁄≈¤W•Ê. (Æ⁄‚¥l 33) 1PQM}⁄ •Ê‡s⁄u•¤•⁄ JM•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄‡t“•¤V⁄

B•Êfi “§~æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ O¤«“ ⁄́∆« …»⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

a

b
 GM∂ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl∆« a < b, ,

a m a

b m b

+

+
 GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl •Ê‡s⁄u•ÊM•⁄fl ́ Ê‡fis⁄fl»⁄.
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nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o

b(a + m) = ab + bm

a(b + m) = ab + am

a < b A•⁄fl•⁄¬M•⁄ am < bm

B•⁄¬M•⁄  ab + am < ab + bm

@M•⁄¡Ê  
a a m

b b m

+
<

+
 D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ

3 2 3
..................

2 3 4
< < <

5 9 13 17
..................

7 11 15 19
< < < <

B•Êfi ¬fi~ @MÀ⁄»⁄‚¥ aÊfi•⁄PQM}⁄ •Ê‡s⁄u•¤W•⁄ß¡Ê, @MÀ⁄ ‘¤V⁄‡ aÊfi•⁄OÊQ JM•⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠

O⁄‡t“ “V⁄fl»⁄ ‘Ê‡—⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄flfl »Ê‡•⁄ƒ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿WM}⁄ —⁄y|•¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl

—⁄»⁄fl£%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

D•¤‘⁄¡⁄zÊ: 2 5 7 8
.................

3 4 6 7
> > > >

5 6 7 10
.................

3 4 5 8
> > > >

CV⁄ Æ⁄‚¥l 34¡⁄ ^⁄^¤% ÆÊnoVÊæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ …»⁄¡⁄zÊæ⁄·¤øfl}⁄ƒ«»Êfi. ´⁄M}⁄¡⁄ Æ⁄‚¥l 34¡⁄

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄·¤s⁄ƒfl ¨fis⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. B•⁄¡⁄ 1 »⁄fl}⁄fl° 2 Ếfi ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠

»⁄·¤s⁄ƒfl O⁄Œ⁄o …ƒ«»⁄ƒ«»Êfi 3 Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« JM•⁄́ Êfi DÆ⁄Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« —¤O⁄Œ⁄flo ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl O⁄Œ⁄o»Êfi¨ƒ«.

G¡⁄s⁄́ Êfi DÆ⁄ Æ⁄√ÀÊ≠VÊ D}⁄°¬—⁄fl»¤V⁄ 1
3
  ‘¤V⁄‡ 1

2
  ¡⁄ aÊfi•⁄ 24 AW¡⁄fl»⁄ 8 12

,
24 24

 GM∂

¬fi~æ⁄fl∆« ∂•⁄≈¤øfl“ 8

24
 »⁄fl}⁄fl°  12

24
 ¡⁄ GsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ 9 10 11

, ,
24 24 24

 V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl

O⁄Œ⁄o»¤V⁄∆PQƒ« @ƒ«»Êfi. B•Êfi ¬fi~ @MÀ⁄ 4 AW¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl
O⁄Œ⁄o…ƒ«.

4 4

12 8
<

@M•⁄¡Ê ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl
4 4 4

, ,
11 10 9
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ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

ª ⁄́≠¡¤Ã P√æÊflV⁄◊⁄fl

ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°, »⁄¿}¤¿—⁄, V⁄flz¤O¤¡⁄, ∫¤V¤O¤¡⁄ GM∏fi P√æÊflV⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄

¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ ∏fid V⁄{}⁄•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl ‘¤V⁄‡ …»⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C ∫¤V⁄•⁄≈¤«W•Ê.

aÊfi•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W“ »Ê‡}⁄° ‘¤V⁄‡ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl »⁄flO⁄Q◊⁄fl 5,6 Ếfi O¤«—⁄flV⁄◊⁄∆«

O⁄∆~¡⁄fl»⁄¡⁄fl C P√æÊflV⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ ∏fid V⁄{}⁄•⁄∆« ‘ÊfiVÊ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl

GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ B∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

a

b
, 

p

q
 GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ aÊfi•⁄V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤V⁄fl»¤V⁄

aq

bq
 GM•⁄‡ 

bp

bq
 GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.  AV⁄

@»⁄‚¥V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° 
+aq bp

bq
. ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ ¬fi~

B•¤•⁄¡⁄‡ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G¡⁄s⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»¤V⁄ æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡
C …®¤´⁄»⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl»⁄ƒ« GM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl´⁄•⁄m¤oV⁄ƒfl OÊƒ»⁄‚¥

D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄fl ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
1 4

25 75
+   GM∂ P√æÊfl ∏fid V⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄·¤s⁄fl»⁄ ∂•⁄ƒfl —⁄flƒ∫⁄»¤W ’fiVÊ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

1 4

25 75
+ =

3 1

3 25

×

×
 + 

4

75

=
3

75
 + 

4

75

=
7

75

B•Êfi ¬fi~ B}⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°-»⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl

’tæ⁄flƒfl —ËO⁄æ⁄fl%•⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl D}Ê°fif—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄‚¥l 36¡⁄∆« »⁄·¤t•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ O¤«“ ⁄́∆« …»⁄¡⁄»¤W ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

1

1 2×
= 1 − 

1

2

1

1 2×
 + 

1

2 3×
= 1 − 

1

3

1

1 2×
 + 

1

2 3×
 +  

1

3 4×
= 1 − 

1

4

1

1 2×
 + 

1

2 3×
 +  

1

3 4×
 + 

1

4 5×
= 1 − 

1

5
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V⁄{
}⁄

nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o

’fiVÊ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄
1

1 2×
 + 

1

2 3×
 + 

1

3 4×
 + 

1

4 5×
 + ... + 

1

99 100×
 GM∂fl•⁄´⁄fl≠ 1 − 

1

100
 GM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl

O⁄Œ⁄o…ƒ«. @•Êfi ¬fi~

1

3
 + 

1

2 3×
=

1

2

1

4
 + 

1

3 4×
=

1

3

1

5
 + 

1

4 5×
=

1

4

’fiVÊ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄¡Ê, @MÀ⁄ 1 AW¡⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ (HO¤MÀ⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã)
@•Êfi ¬fi~æ⁄fl ∑Êfi¡Ê G¡⁄s⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MRÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»¤W ∂¡Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê GM•⁄fl
~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ  1

5
 ´⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl?

1

5
 = 

1

6
 + 

1

5 6×

B•⁄fl æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ —⁄¬æ⁄·¤¶fi}Êfi? GM•⁄fl ‘ÊfiVÊ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl? —⁄MSÊ¿ 1

n
 A•⁄¡Ê

1

1+n
 + 

1

( 1)+n n
= ( 1)+

n

n n
 + 

1

( 1)+n n

=
1

( 1)

+

+

n

n n

=
1

n

@M•⁄¡Ê , 1

n
=

1

1+n
 + 

1

( 1)+n n

@M•⁄¡Ê æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi HO¤MÀ⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ G¡⁄s⁄fl HO¤MÀ⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»¤W
∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl}⁄°•Ê. B•⁄fl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi HO¤MÀ⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠
»⁄fl‡¡⁄fl HO¤MÀ⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»¤W ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ,

1

2
=

1

3
 + 

1

6

1

3
=

1

4
 + 

1

12
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V
}⁄¡

⁄V⁄~
}
I
X

ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

@M•⁄¡Ê ,
1

2
=

1

4
 + 

1

12
 + 

1

6

AV⁄ B•Êfi ¬fi~
1

5
=

1

6
 + 

1

30

=
1

7
 + 

1

42
 + 

1

30

B•⁄¬M•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi HO¤MÀ⁄ ª ⁄́≠¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ @ ẾfiO⁄ HO¤MÀ⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»¤W

∂¡Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl}¤°¡Ê. C _M}⁄́ ÊæÊ‡M¶VÊ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« »⁄flO⁄QÿV¤W

¨fit•⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊøfl•Ê. C ‘⁄M}⁄•⁄∆« Æ⁄‚¥l 37¡⁄ ̂ ⁄̂ ¤% ÆÊnoVÊæ⁄fl∆« Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W

⁄̂_%—⁄∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @MÀ⁄ 1 AW¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤W »Êflfi≈Ê ̂ ⁄_%—⁄≈¤W•Ê.

@MÀ⁄ 2 AW¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊¤•⁄¡Ê‡fi?
2

3
=

1

3
 + 

1

3

1

3
=

1

4
 + 

1

12

AV⁄
2

3
=

1

3
 + 

1

4
 + 

1

12

@•Êfi ¬fi~
2

5
=

1

5
 + 

1

5

=
1

6
 + 

1

30
 + 

1

5

B•⁄fl æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ —⁄¬æ⁄·¤¶fi}ÊM•⁄fl ‘ÊfiVÊ ~fi»⁄·¤%¨—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

 —⁄MSÊ¿  2

n
 A•⁄¡Ê

2

n
=

1

n
 + 

1

n

=
1

n
 + 

1

1+n
+ 

1

( 1)+n n
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V⁄{
}⁄

nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o

@M•⁄¡Ê @MÀ⁄ 2 AW¡⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ 3 HO¤MO⁄ ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»¤W

∂¡Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡MsÊ»⁄‚¥.  G¡⁄s⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ V⁄fl{“•¤V⁄

@»⁄‚¥V⁄◊⁄ @MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ aÊfi•⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ Æ⁄√}⁄¿ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W V⁄fl{—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄∆}⁄ …®¤ ⁄́.

@•Êfi ¬fi~ ∫¤W—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. C P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄ —⁄flƒ∫⁄ …®¤ ⁄́»Êfi »⁄‚̧ ¿}⁄Q»⁄fl¶M•⁄

V⁄fl{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ
9

4
 ÷ 

3

2
=

9 3

4 2

÷

÷

=
3

2
 AW•Ê.

B•Êfi P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠
9

4
 × 

2

3
 GM•⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B•⁄¡⁄¢⁄%»¤W•Ê.

 @M•⁄¡Ê, 9

4
 × 

2

3
 = 

3

2

Æ⁄‚¥l 37¡⁄∆« …»⁄¬“•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_` ⁄́ V⁄»⁄fl ⁄́¶M•⁄ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤W•Ê. »Ê‡}⁄°

1 AW¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ®⁄́ ⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄‚̧ ¿}⁄Q»⁄flV⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° ‘¤V⁄‡ V⁄flyƒ∂™»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ B∆« ¨fis⁄≈¤W•Ê. ∏fid V⁄{}⁄ »¤¿S¤¿ ⁄́OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄

»Ê‡•⁄ƒfl OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit »⁄flO⁄QÿM•⁄ »⁄·¤t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

C ‘⁄M}⁄•⁄∆« Æ⁄‚¥l 36¡⁄ B Ế‡≠M•⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠ GM∂ Sidebox ́ ⁄ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl —⁄‡O⁄°}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ Æ⁄‚¥l 38¡⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄, ∏fid V⁄{}⁄ C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê

“V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi..

1.
1

n
 − 

1

2+n
 = 

2

( 2)

n n

n n

+ −

+
 = 

2

( 2)+n n
 = 2

2

2+n n
 = 2

2

( 1) 1+ −n

2.
1+

n

n
 + 

1+n

n

=  

2 2( 1)

( 1)

+ +

+

n n

n n
 = 

2

2

2 2 1+ +

+

n n

n n
 = 

2

2

2 2+

+

n n

n n
 + 

1

( 1)+n n
 = 2 + 

1

( 1)+n n
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V
}⁄¡

⁄V⁄~
}
I
X

ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

3.
1

n
 + 

1

1+n
 = 

1

( 1)

+ +

+

n n

n n
 = 

2 1

( 1)

+

+

n

n n

1+n

n
− 

1+

n

n
 =  

2 2( 1)

( 1)

+ −

+

n n

n n
 = 

2 1

( 1)

+

+

n

n n

4.
1

2

 
  −

+
n

n  − 
1

2
1
 
  −

+
n

 = n − 1 + 
1

2−n
 − 

1

2−n
 = n − 1

1

2

 
  −

+
n

n  ÷ 
1

2
1
 
  −

+
n

 = 

2( 1)

2

−

−

n

n
 ÷ 

1

( 2)

−

−

n

n
 = n − 1

•⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl
ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄OÊQ ∂•⁄≈¤øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ 6 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄Mt¡⁄fl»Ê»⁄‚¥.
Text 10¡⁄ Y¤}⁄V⁄◊⁄fl aÊfi•⁄»¤W ∂¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄OÊQ »Ê‡•⁄ƒfl
∂•⁄≈¤øfl“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. BM}⁄‘⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄flƒfl

»⁄flO⁄Q◊⁄∆« ‘Êfi◊⁄fl»⁄, D•¤: 
4 16 7 132 15

, , , ,
10 100 100 100 1000

, ́ ⁄M}⁄¡⁄ 10¡⁄ Y¤}⁄V⁄◊⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́V⁄◊⁄fl

aÊfi•⁄»¤W¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄OÊQ ∂•⁄≈¤øfl—⁄ƒfl Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ‘Êfi◊⁄•⁄
OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

D•¤: : 
1 7 9 18 25

125 40 625 128
, , , ,

32

B≈Ê«≈¤« »Ê‡•⁄ƒfl aÊfi•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ 2,5 GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ Y¤}⁄V⁄◊¤W ∂¡Ê•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ —⁄‡O⁄°»¤•⁄ Y¤}⁄V⁄ÿM•⁄

V⁄fl{“ 10¡⁄ Y¤}⁄V⁄◊¤W ∂•⁄≈¤øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡⁄

OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« 1

3
 ́ ⁄fl≠ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄flƒfl ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl. 3 ⁄́fl≠ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ —⁄MSÊ¿øflM•⁄

V⁄fl{“ 10¡⁄ Y¤}⁄»¤W ∂¡Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ« GM•⁄fl »⁄flV⁄fl…VÊ —⁄ }⁄N @¬»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. æ⁄·¤OÊ

—¤®⁄¥¿…ƒ« GM∂ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl∆«, 10¡⁄ @…∫¤d¿ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́V⁄◊⁄fl 2,5 »⁄·¤}⁄√»Êfi B¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡,
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X

—⁄»⁄fl»¤O⁄¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄fl

AÀ⁄æ⁄fl …O⁄—⁄́ ⁄

G¡⁄s⁄fl @e¤k}⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ……®⁄ }⁄ƒ•⁄∆«¡⁄fl»⁄
⁄̂̂ Ê%V⁄◊⁄fl, C @e¤k}⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄ ̈ ∂M®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“ —⁄»⁄fl—¤¿

Æ⁄¬‘¤¡⁄OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄ ……®⁄ »⁄·¤V⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄fl»⁄ JM•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ⁄̂̂ Ê%
»⁄·¤s⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄´⁄fl≠ A¡⁄Mª—⁄≈¤V⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄fl. C Æ⁄√ÀÊ ≠VÊ D}⁄ °¡⁄»⁄´⁄fl≠
∑¤øfl≈ÊO⁄Q»¤WæÊ‡fi, JM•⁄fl JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø“ G¡⁄s⁄fl JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄
—⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬“ Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O¤yfl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi
Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ¤≠W ∂•⁄≈¤øfl“ Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O¤yfl»⁄
¬fi~VÊ, @•⁄¡⁄ ……®⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄ÿVÊ Æ¤l∫¤V⁄OÊQ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄flfl —¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. G¡⁄s⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
JM•⁄fl @e¤k}⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl Ế‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ JM•⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»¤W ∂•⁄≈¤øfl“ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤yfl»⁄
¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠ ^⁄_%“ ´⁄M}⁄¡⁄ —⁄»⁄%—⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« O⁄∆~¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥
AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄fl, Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤y∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
@•⁄¡Ê‡M¶VÊ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄´⁄fl≠ O¤yfl»¤V⁄ »⁄¿}⁄¿—⁄°
»⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ƒª—⁄∑ÊfiO¤•⁄ @V⁄}⁄¿»⁄́ ⁄fl≠, Æ⁄¬‘¤¡⁄…ƒ«•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

∑¤øfl≈ÊO⁄Q»⁄„ ∏fidV⁄{}⁄»⁄„

GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« O⁄∆~¡⁄fl»⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Ế́ ⁄Ø—⁄fl»⁄

∑¤øfl≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄ JM•⁄fl ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ »⁄·¤s⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠

A¡⁄Mª—⁄≈¤W•Ê. ∑¤øfl≈ÊO⁄Q»¤W »⁄·¤t•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ C Æ⁄√ÀÊ≠VÊ ∏fidV⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« JM•⁄́ Êfi

Y¤}⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»¤W »⁄·¤t D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠  O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ ⁄̂_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ B•Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ »⁄·¤’~æ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl

—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊¤W ¡⁄‡ØfiO⁄¬“ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄≈¤W•Ê. B•Êfi ¬fi~ …ÀÊ«fiœ—⁄fl»¤V⁄

7 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄∆}⁄ G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° ‘¤V⁄‡ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ ~ÿ•⁄¡Ê »Ê‡}⁄°

B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »Ê‡•⁄ƒ —⁄MSÊ¿æ⁄fl 2 »⁄flt ‘¤V⁄‡ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ G¡⁄s⁄́ Êfi —⁄MSÊ¿æ⁄fl G¡⁄s⁄fl »⁄flt AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤W•Ê. ́ ⁄M}⁄¡⁄•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«æ⁄fl‡ »Ê‡•⁄ƒfl ∑¤øfl≈ÊO⁄Q»¤Wæ⁄fl‡

⁄́M}⁄¡⁄ JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ JM•⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ƒ‡ ́ ⁄M}⁄¡⁄ JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl

—⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ƒ‡ Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ ̂ ⁄_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B•⁄¡⁄∆« G¡⁄s⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬“ JM•⁄O⁄–¡⁄…¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿OÊQ ∂•⁄≈¤øfl“

Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O¤yfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄fl¬æ⁄·¤W¬“•⁄fl•¤W•Ê.  ⁄́M}⁄¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MS¤¿
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nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o

V⁄{
}⁄

Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∑¤øfl≈ÊO⁄Q»¤Wæ⁄fl‡ JM•⁄O⁄–¡⁄…¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“

Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O¤y∆¡⁄fl»⁄ O⁄Œ⁄o»⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO⁄fl.

BM}⁄‘⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O¤yƒfl G¡⁄s⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO¤•⁄ @V⁄}⁄¿»⁄́ ⁄fl≠

»⁄flO⁄QÿVÊ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ Æ⁄‚¥l—⁄MSÊ¿ 50¡⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

JM•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« D•⁄ß»⁄́ ⁄‡≠ @V⁄ƒ»⁄́ ⁄‡≠ O⁄‡t“•¤V⁄ 50 —Ê.…flfi. A•⁄¡Ê —¤O⁄fl. @ƒ«•Ê

D•⁄ß»⁄‚¥ @V⁄ƒPQM}⁄ 5 —Ê.…flfi. ‘Ê̂ ¤`•⁄fl•⁄¬M•⁄ D•⁄ß 27.5 —Ê. …flfi. ‘¤V⁄‡ @V⁄ƒ 22.5 —Ê.

…flfi. AV⁄∑ÊfiO⁄fl. x »⁄fl}⁄fl°  x + 5 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê 2x + 5 = 50 ¡⁄ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl

’t•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ‘⁄fls⁄flV⁄¡⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠  x GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê ‘⁄fls⁄flWæ⁄fl¡⁄ —⁄MSÊ¿ x +4

AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.  2(x − 8) = x + 4 GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬“•⁄¡Ê D}⁄°¡⁄ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B Ế‡≠M•⁄fl

¬fi~æ⁄fl∆«  x ́ ⁄fl≠ ‘⁄fls⁄flV⁄¡⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤Wæ⁄fl‡ y ́ ⁄fl≠ ‘⁄fls⁄flWæ⁄fl¡⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤Wæ⁄fl‡ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê

y = x + 4. 2(x − 8) = y GM∂ G¡⁄s⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl “V⁄fl}⁄°»Ê. »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« »Ê‡•⁄ƒ

æÊ‡fid Ếæ⁄fl∆«  x  ¡⁄‡Æ¤øflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨OÊ–fiØ“•⁄¡Ê 8

100

x
 + (10000 − x) 

9

100
 = 879 GM•⁄fl

“V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’t•⁄¡Ê —¤O⁄fl. @¢⁄»¤ »Ê‡•⁄ƒ Ếfi æÊ‡fid Ếæ⁄fl∆«

x ¡⁄‡Æ¤øflV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ G¡⁄s⁄́ Êfi æÊ‡fid Ếæ⁄fl∆«  y ¡⁄‡Æ¤øflV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ¨OÊ–fiØ“•⁄fl•⁄fl GM•⁄fl

~ÿ•⁄¡Ê  x + y = 10000 GM•⁄‡ 8

100

x
 + 

9

100

y
 = 879 GM∂ G¡⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl “V⁄fl}⁄°»Ê.

´¤ƒQ´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«  3 1

2
 …flfil¡⁄́ ⁄fl≠ 7¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ D•⁄ß  1

2
 …flfil¡È GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

^ËO⁄•⁄ D•⁄ß  x GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê 
4

x
 = 

1

2
3

3

− x
  GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. 

4

x
 = 

7 2

6

− x
 B•⁄¬M•⁄

^ËO⁄•⁄ ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß ½ …flfil¡È GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. G¡⁄s⁄‡

}⁄flMs⁄flV⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß x »⁄fl}⁄fl° y GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê  x + y = 3
1

2
 »⁄fl}⁄fl° 

4

x
 = 

3

y

GM∏fi G¡⁄s⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl “V⁄fl}⁄°»Ê.B•⁄OÊQ Æ⁄¬‘¤¡⁄ O⁄Ms⁄fl ’s⁄•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

5´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«  s = ut + 
1

2
 at2 GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄∆« 2 —ÊOÊMt ⁄́∆« »⁄fl}⁄fl° 4 —ÊOÊMt ⁄́∆«

•⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤P•⁄¡Ê,  2u + 2a = 10 GM•⁄‡ 4u + 8a = 28 GM•⁄‡ “V⁄fl}⁄°•Ê. @M•⁄¡Ê

u + a = 5; u + 2a = 7 GM∏fi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl “V⁄fl}⁄°»Ê.
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—⁄»⁄fl»¤O⁄¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄fl

G¡⁄s⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl

G¡⁄s⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄ÿM•⁄ JM•⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ B ⁄́fl≠ OÊƒ»⁄‚¥ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
C ∫¤V⁄•⁄∆« ⁄̂_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C …®¤ ⁄́V⁄◊⁄ æ⁄flflP° »⁄flV⁄fl…VÊ »⁄fl ⁄́•⁄m¤oV⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«
}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

ÆẾ ⁄fl≠ ‘¤V⁄‡ Ế‡filfl Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, G¡⁄s⁄fl —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« R¬fi¶“•⁄ ÆẾ ⁄fl≠V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿
—⁄»⁄·¤ ⁄́»ÊM•⁄‡ A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ∑Ê≈ÊV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ G¡⁄s⁄fl Ế‡filflÆ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê_`VÊ
R¬fi¶“•⁄fl•⁄¬M•⁄ GM•⁄fl —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. AV⁄ G¡⁄s⁄fl Ế‡filflÆ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄ ∑Ê≈Ê Jlflo ¨fit•⁄
‘⁄y•⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»¤•⁄ 60 ˛ 40 = 20 ¡⁄‡Æ¤øflæÊflM•⁄‡ JM•⁄fl Ế‡filflÆ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ ∑Ê≈Ê 10
¡⁄‡Æ¤øfl GM•⁄fl ∑¤øfl≈ÊO⁄Q»¤W ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄ B•Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ ∏fid V⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«
…ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« ¡⁄‡ØfiO⁄¬“•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄∆« x ´⁄
—⁄‘⁄V⁄flyO⁄V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´⁄»¤W»Ê. BM}⁄‘⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« JM•⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿¶M•⁄ B´Ê‡≠M•⁄fl
—⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ O⁄◊Ê•⁄¡Ê JM•⁄O⁄–O⁄¡⁄…¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C …®¤ ⁄́•⁄ æ⁄flflP°æ⁄fl ⁄́fl≠
V⁄»⁄fl ⁄́•⁄∆«lfloOÊ‡Ms⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ ∏fidV⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« …ÀÊ«fiœ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. BM}⁄‘⁄ B ⁄́‡≠
OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ÆÊ̈ ”ƒflV⁄◊⁄ @¢⁄»¤ ÆẾ ⁄fl≠V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ —⁄»⁄·¤ ⁄́»⁄ƒ«. B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤ ⁄́VÊ‡ÿ—⁄ƒfl
“ fiO⁄¬—⁄∑ÊfiO¤•⁄ æ⁄flflP°æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo»⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl. 3x + 4y = 26 GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄∆«
x ⁄́ —⁄‘⁄V⁄flyO⁄»¤•⁄ 3 ⁄́fl≠ 2¬M•⁄ V⁄fl{“•¤V⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄ 'x' ´⁄  —⁄‘⁄V⁄flyO⁄ 6
“V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ JM•⁄́ Êfi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ 2¬M•⁄ V⁄fl{“ G¡⁄s⁄́ Êfi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠
O⁄◊Ê•⁄¡Ê 'y' GM∂ @O⁄–¡⁄ »⁄·¤}⁄√»Êfi J◊⁄VÊ‡Ms⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.  ́ ⁄M}⁄¡⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl°
Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ∏fid V⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ^⁄_%—⁄fl»¤V⁄ JM•⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄´⁄fl≠ JM•⁄fl
—⁄MSÊ¿øflM•⁄ V⁄fl{“•¤V⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄O⁄–¡⁄•⁄ —⁄‘⁄V⁄flyO⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤V⁄ƒfl —¤®⁄¥¿.
A•⁄¡Ê B∆« V⁄fl{—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿øflM•⁄. B•⁄fl ́ ⁄M}⁄¡⁄•⁄ P√æÊflV⁄ÿVÊ O⁄Œ⁄o»⁄́ ⁄fl≠Mlfl
»⁄·¤tfi}⁄fl. B•⁄¬M•⁄, G¡⁄s⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ V⁄fl{“ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡
JM•⁄O⁄–¡⁄•⁄ —⁄‘⁄V⁄flyO⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤ ⁄́VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ @¨»¤æ⁄fl%}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO⁄fl.

G¡⁄s⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄∆« —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ O⁄‡t“ JM•⁄¬M•⁄ B Ế‡≠M•⁄́ ⁄fl≠ O⁄◊Ê•⁄fl, G¡⁄s⁄fl
—⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JM•Êfi —⁄MSÊ¿øflM•⁄ V⁄fl{“ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ O⁄‡t“æÊ‡fi, JM•⁄fl B Ế‡≠M•⁄¬M•⁄
O⁄◊Ê•Ê‡fi »⁄fl‡¡⁄´Êfi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄´⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C ¬fi~ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ »Ê‡•⁄ƒ
—⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄∆« —⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄ x ‘¤V⁄‡ y »⁄fl‡¡⁄́ Êfi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄ƒ‡« —⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄
C —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ Æ⁄√ÀÊ≠VÊ Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.
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53¡⁄∆«  "»⁄¿}⁄¿—⁄° »⁄·¤’~V⁄◊⁄fl' ̂ ⁄_%—⁄fl»¤V⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit•⁄ß¡⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl »⁄¿}⁄¿—⁄°»⁄ƒ«.
»Ê‡•⁄ƒ »⁄·¤’~æ⁄fl Ế≠fi B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ D}⁄°¡⁄•⁄∆« JM•Êfi
»⁄·¤’~æ⁄flfl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. OÊ‡no¡⁄fl»⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄ÿVÊ C
Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}Êøfl•Ê. G¡⁄s⁄́ Êfi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿ »Ê‡•⁄ƒ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄ G¡⁄s⁄‡ ∂¶V⁄ÿVÊ 4¬M•⁄ V⁄fl{“
“O⁄flQ•⁄fl•¤W•Ê.

JM•⁄fl Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆« ¡⁄‡ØfiO⁄¬“•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl —⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

∑Ê≈ÊV⁄ÿ•⁄ß¡⁄‡ A ∑Ê≈ÊV⁄◊⁄fl Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄»¤V⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«.

B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl ⁄́•⁄lflo»⁄·¤s⁄fl»⁄ ̈ no ⁄́∆« Æ⁄‚¥l 54¡⁄ "—⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl‡ æ⁄fl¢¤¢⁄%»⁄„' GM∂ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠

⁄̂_%—⁄fl»⁄.

⁄́M}⁄¡⁄ Æ⁄‚¥l 54, 55¡⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. B•⁄¡⁄ JM•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄

¬fi~æ⁄fl∆« ∂¡Ê•⁄¡Ê

7x + 5y = 107................ (1)

5x + 7y = 97.................. (2) GM•⁄ƒ«»Êfi “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

B•⁄¬M•⁄ (1) + (2) ⇒ 12x + 12y = 204

x + y = 17

(1) − (2) ⇒ 2x − --- 2y = 10

x − y = 5

B•⁄¬M•⁄ 2x = 2--- 2, x = 11,  2y = 12, y = 6 GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« “V⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl 4x + 3y = 43 »⁄fl}⁄fl° 3x − 2y = 11 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« G¡⁄s⁄MOÊ —⁄MSÊ¿  10x + y GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê x + y = 11 GM•⁄‡

(10y + x) − (10x + y) = 27 GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê x + y = 11, 9y − 9x = 27 GM∏fi

—⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. ́ ¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«  y, x B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ¡¤»⁄flfl

‘¤V⁄‡ ¡⁄’fiM B»⁄¡⁄ ´¤ƒflQ »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄ »Ê‡•⁄∆ ⁄́ Æ¤√æ⁄fl»¤W }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê x = 3y GM•⁄‡

x + 6 = 2(y + 6) GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ¡¤»⁄flfl ‘¤V⁄‡ ¡⁄’fiM B»⁄¡⁄ CW ⁄́ Æ¤√æ⁄fl»⁄‚¥

16 »⁄fl}⁄fl° 22 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

5 Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« D•⁄ß  = x, @V⁄ƒ = y
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—⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl

(x + 5) (y −3) = xy − 5 ⇒ 3x − 5y = −10

(x + 3) (y + 2) = xy + 50 ⇒ 2x + 3y = 44

GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬“•⁄¡Ê D•⁄ß 10 …flfil¡È, @V⁄ƒ 8 …flfil¡È

GM•⁄fl “V⁄»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi.

B ⁄́‡≠ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl

8´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« —⁄»⁄%—⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« O⁄∆}⁄ OÊƒ»⁄‚¥ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW“ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬“ Æ⁄√ÀÊ≠VÊ Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠

B∆« ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

x2 − y2  = (x + y) (x − y) GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«  (x + y) æ⁄fl @¢⁄»¤ (x − y) æ⁄fl ∑Ê≈Ê ~ÿ•⁄¡Ê B•⁄¡⁄

JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ JM•⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Ê•⁄fl »Ê‡•⁄ƒ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄sÊæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. B•Êfi ¬fi~  (x + y)2 =  (x − y)2 + 4xy GM•⁄‡  (x − y)2 = (x + y)2 − 4xy

GM•⁄‡ »⁄flO⁄QÿV⁄‡ »⁄fl´⁄»⁄¬OÊ »⁄·¤t C ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄´⁄‡≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬“

Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flMt—⁄fl»⁄

»Ê‡•⁄ƒfl —⁄»⁄%—⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ B Ế‡≠»ÊflΩ ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl —⁄‡O⁄°.

Æ⁄‚¥l 56¡⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« 1 Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ̂ ËO⁄V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl x, y GM•¤•⁄¡Ê

4x + 4y = 10,

x + y = 2
1

2
 GM•⁄‡

@ƒ«•Ê  x2 − y2  = 1
1

4
 GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl

B•⁄¬M•⁄

x − y = 
1 1

4 2
1 2
   
      

÷  = 
1

2

B•⁄¬M•⁄ x,y V⁄◊⁄ ∑Ê≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi.
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G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«

Aæ⁄fl}⁄•⁄ D•⁄ß x »⁄fl}⁄fl° y @V⁄ƒ y GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê,

x − y = 1 GM•⁄‡

xy = 
33
4

 GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Ê.

B•⁄¬M•⁄

(x − y)2 = 12 + 4 × 3
3

4
 = 16  GM•⁄‡

x + y = 4 GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B ⁄́fl≠ D•⁄ß»⁄́ ⁄‡≠ @V⁄ƒ»⁄́ ⁄‡≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi.

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«

ƒM∂∫⁄fldV⁄◊⁄fl x, y GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê

x2 + y2  = 

2
1

2
6
 
  

1

2
 xy = 7

1

2
 AW¡⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi.

B•⁄¬M•⁄ (x + y)2 = 

2
1

2
6
 
  

 + 4 × 7
1

2

(x + y)2 = 72
1

4
 GM•⁄‡  x + y = 8

1

2

(x − y)2 =

2
1

2
8
 
  

 − 4 × 15

(x − y)2 = 12
1

4
 GM•⁄‡   x − y = 3

1

2
 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B•⁄¬M•⁄ x = 6, y = 2
1

2
 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Ê.

B ⁄́≠Œ⁄flo ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl

1. JM•⁄fl G¡⁄s⁄MOÊ —⁄MSÊ¿æ⁄fl @MOÊV⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ 8¬M•⁄ V⁄fl{“ 1 ⁄́fl≠ O⁄‡t“•¤V⁄ »⁄fl}⁄fl°
@MOÊV⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ 13¬M•⁄ V⁄fl{“ 2 ⁄́fl≠ O⁄‡t“•¤V⁄ @•Êfi —⁄MSÊ¿ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A —⁄MSÊ¿
æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?
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2. JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl @MÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠ 3¬M•⁄ V⁄fl{“ aÊfi•⁄¶M•⁄ 3 ⁄́fl≠ O⁄◊Ê•¤V⁄ 1 18

11

“V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @MÀ⁄OÊQ 8 ⁄́fl≠ O⁄‡t“ aÊfi•⁄»⁄́ ⁄fl≠ B»⁄flΩtVÊ‡ÿ“ ƒY⁄fl O⁄¬“•¤V⁄ 2

5
 “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

3. JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ 2 …flfil¬ ⁄́Œ⁄flo ‘Ê_`“, @V⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ 2 …flfil¡È O⁄t»ÊflVÊ‡ÿ“•¤V⁄

…“°fiy% 28 ̂ ⁄•⁄¡⁄ …flfil¡È ⁄́Œ⁄flo O⁄t»Êflæ⁄·¤øfl}⁄fl. D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ 1 …flfil¡È O⁄t»ÊflVÊ‡ÿ“

@V⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ 2 …flfil¡È ‘Ê_`“•¤V⁄ …“°fiy% 33 ̂ ⁄•⁄¡⁄ …flfil¡È ‘Ê̂ ¤`øfl}⁄fl. Aæ⁄fl}⁄•⁄

…“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

4. G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄ 8 ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄ 208 A•⁄¡Ê —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠

O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

A B

C
1

2
 —

Ê.…
flfi
.

5. OÊ‡no¡⁄fl»⁄ _}⁄√ JM•⁄fl •Ê‡s⁄u ^ËO⁄¶M•⁄ JM•⁄fl —⁄y|

^ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊ•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«•Ê. ∑¤P Dÿ•⁄ ∫¤V⁄•⁄

…“°fiy%•⁄ 91 ^⁄.—Ê.…flfi. ∫⁄fldV⁄◊⁄ Jlflo D•⁄ß 52

—Ê.…flfi. ‘¤V¤•⁄¡Ê —⁄y| ̂ ËO⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß»ÊŒ⁄flo?

6. G¡⁄s⁄MOÊ —⁄MSÊ¿æ⁄fl @MOÊV⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° 10 AW•Ê. @MOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ∂•⁄≈¤øfl“•¤V⁄

“V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿ »Ê‡•⁄ƒ —⁄MSÊ¿WM}⁄ 36 ‘Ê̂ ¤`W•Ê. —⁄MSÊ¿ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

7. _}⁄√•⁄∆«  ∠B = 90o »⁄fl}⁄fl° BC = 12 —Ê.…flfi.
AW•Ê. —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê 36 —Ê. …flfi. AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
AB, AC  D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

B Ế‡≠M•⁄fl ⁄̂lfl»⁄nOÊ

6, 8, 10 B»⁄‚¥V⁄◊⁄ JM•⁄fl ÆÊÁ}⁄VÊ‡¡⁄—È }⁄√æ⁄fl»¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi. O⁄y%»⁄ƒ«•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß

6 »⁄fl}⁄fl° B´Ê‡≠M•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄fl»⁄M}Ê B}⁄¡⁄ ƒM∂OÊ‡fi´⁄

~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ»ÊæÊflfi?
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V⁄{
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O⁄y%•⁄ D•⁄ß x GM•⁄‡ B´Ê‡≠M•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß y GM•⁄‡
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê ÆÊÁ}⁄VÊ‡¡⁄—È “•¤™M}⁄•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄

62 = x2 − y2

36 = (x + y) (x − y)

(x + y),  (x − y) B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ƒ«»Êfi.

V⁄flyƒ∂™ 36 ‘¤V¤•⁄¡Ê 36¡⁄ ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ x, y O⁄Ms⁄fl’t
æ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi.

x + y x − y x y

36 1
37

2

35

2

18 2 10 8

12 3
15

2

9

2

9 4
13

2

5

2

6 6 6 0

∫⁄fldV⁄◊⁄fl 8, 10 AW¡⁄fl»⁄ ∑Êfi¡Ê ƒM∂ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿƒ«.

OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ ̂ ⁄_%“¬.

1. O⁄y%»⁄ƒ«•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß 12 AW¡⁄fl»⁄ B}⁄¡⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl G{O¤
—⁄MSÊ¿V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ ƒM∂ OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

2. 12¡⁄ ∂•⁄ƒfl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡⁄‡ BM}⁄‘⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
¨…fl%—⁄∂‘⁄fl•Êfi?

3. 1, 2 GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡¡⁄}⁄flÆ⁄t“ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡ ÆÊÁ}⁄VÊ‡¡⁄—È }⁄√æ⁄flV⁄◊⁄
—⁄MSÊ¿V⁄◊¤¶fi}Êfi?
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4

@◊⁄}Ê »⁄·¤t »⁄fl}⁄fl° @◊⁄}ÊV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ Btfi
dV⁄}⁄°´⁄fl≠ ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl,  »¤¿S¤¿¨—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° C ~◊⁄fl»⁄ÿOÊøflM•⁄
»⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl V⁄{}⁄•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ D•ÊßfiÀ⁄. @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄ƒfl »⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl
—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ⁄√O⁄‰~øflM•⁄ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄´⁄fl≠ —Êfi…“ •⁄´⁄O⁄¡⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠
»Êflfiøfl“ O¤ƒ O⁄◊Ê¶¡⁄fl»⁄ ’M¶ ⁄́ O¤ƒ•⁄∆« G{OÊ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄¡⁄∆«
»⁄·¤}⁄√ “fi…fl}⁄»¤W}⁄fl°. @•⁄O¤QW G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤t•⁄¡⁄fl. ∂ÿO⁄ ́ ⁄¶fi
~fi¡⁄V⁄◊⁄∆« A•⁄Œ⁄‡o O⁄‰œæ⁄fl´⁄fl≠ A¡⁄Mª“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ D•⁄ß, ∫¤¡⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl
»⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ @◊⁄}Ê »⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤W ∂M}⁄fl. BM}⁄‘⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄´Ê≠≈¤«
æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ HO⁄O⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄·¤}⁄√»Êfi ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
HO⁄O⁄WM}⁄ƒ‡ _O⁄Q•¤•⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄ƒfl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄flMm¤•⁄fl»⁄‚¥.
D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ @◊Êæ⁄flƒfl JM•⁄fl HO⁄PQM}⁄ƒ‡ ̈ À⁄̀øfl“•⁄¡Ê @•⁄fl ∫⁄fld»¤W ¡⁄_—⁄fl»⁄
^ËO⁄•⁄ O⁄y%•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ C HO⁄O⁄•⁄ ̈ Ã`}⁄ »⁄fltæ⁄·¤W G{O¤ —⁄MSÊ¿ @¢⁄»¤
ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ« GM•⁄fl P√.Æ⁄„. I•⁄́ Êfi
À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« W√fiOÈ ⁄́ V⁄{}⁄dk¡⁄fl ~ÿ¶•⁄ß¡⁄fl. BM}⁄‘⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄ƒfl
‘Ê‡—⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ ∂•⁄ƒfl, @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G¡⁄s¤W
Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl @∆«́ ⁄ V⁄{}⁄»⁄‚¥ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬øfl}⁄fl. @•⁄¡⁄ eÊ‡}ÊVÊ BM}⁄‘⁄
@◊⁄}ÊV⁄◊⁄ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥
Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊⁄fl ́ ⁄sÊ•⁄fl»⁄‚¥.
.P√. À⁄. JM∫⁄}⁄°́ Êfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« @¡⁄∑È V⁄{}⁄dk¡⁄fl BM}⁄‘⁄ ‘Ê_` ⁄́ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒV⁄◊¤W ‘Êfi◊⁄ƒfl Æ¤√¡⁄Mª“•⁄¡⁄fl. 16 Ếfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆«
æ⁄flfl¡ Ê‡fiØ´⁄∆ « 2 , 3 2  GM∏fi »⁄fl‡ƒV⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠ ≈ ÊO¤Q^¤¡ ⁄• ⁄∆ «
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl~°•⁄ß¡⁄‡ B»⁄́ ⁄fl≠ —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W “ fiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•Êfi GM∂ —⁄M•Êfi‘⁄»⁄‚¥
‘Ê_` ⁄́»⁄¬W}⁄fl°. D•⁄ßV⁄◊⁄́ Ê≠≈¤« —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W O¤yfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ V⁄{}⁄ æ⁄flflP°V⁄◊⁄fl 19 ́ Êfi
À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« Æ¤√¡⁄M∫⁄VÊ‡Mt}⁄fl.

ØfiqOÊ

‘Ê‡—⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl
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AÀ⁄æ⁄fl …O¤—⁄
V⁄{}⁄•⁄ ∫¤ŒÊæ⁄fl∆« ‘Êfiÿ•⁄¡Ê C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« @ª ⁄́≠O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ´¤»⁄‚¥

Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄fl}Ê°fi»Ê. A•⁄¡Ê C ‘Ê—⁄¡⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄•⁄≈Ê«∆«æ⁄fl‡ ‘Êfiÿƒ«. @ª ⁄́≠O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∂

AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ @•⁄¡⁄ …À¤≈¤¢⁄%•⁄∆« B∆« Æ⁄¬V⁄{—⁄∆ƒ« GM∂fl•⁄fl B•⁄OÊQ »⁄flflR¿ O¤¡⁄y. ª ⁄́≠O⁄

—⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ —⁄‡_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄́ ⁄fl≠ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° ª ⁄́≠O⁄

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒV⁄◊¤W ∂¡Êæ⁄flfl»⁄ æ⁄flflP°æ⁄fl ⁄́fl≠ C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ∂ÿO⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl

GM∂ @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« ’fiVÊ »⁄fl‡ƒV⁄◊¤Wæ⁄fl‡ ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«•⁄ π  GM∂ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠

Æ⁄¬ ⁄̂øfl“•⁄ ∂ÿO⁄ ¡ÊfiTfiæ⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∂ @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« D•⁄ßV⁄◊⁄́ Ê≠≈¤« —⁄‡_—⁄∆¡⁄fl»⁄

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ∏fid V⁄{}⁄•⁄ —ËO⁄æ⁄fl%O¤QW @»⁄‚¥V⁄◊⁄ FflyV⁄◊⁄́ Ê≠≈¤« JnoVÊ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»¤V⁄

»⁄·¤}⁄√»Êfi ª ⁄́≠O⁄ - @ª ⁄́≠O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y —⁄‘⁄d»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« Jlflo I•⁄fl ∫¤V⁄V⁄ÿ»Ê. »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ »⁄fl}⁄fl° ª ⁄́≠O⁄

—⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ —⁄‡_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤W•ÊÊ. G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆«

C ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ D•⁄ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl‡ƒV⁄◊¤W Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ¤≠W ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ L_}⁄¿»⁄́ ⁄fl≠

‘¤V⁄‡ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ @¢⁄%»⁄́ ⁄fl≠ »⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê. »⁄flflM¶ ⁄́ »⁄fl‡¡⁄fl

∫¤V⁄V⁄◊⁄∆«, C ¬fi~æ⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ª ⁄́≠ ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Ê‡M¶“ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄́ ⁄‡≠ V⁄{}⁄V⁄◊¤W

∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ @¢⁄%»⁄́ ⁄‡≠ ≈ÊO⁄Q »⁄·¤s⁄fl»⁄ ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. e¤¿…flfi~æ⁄fl AO⁄‰~V⁄◊⁄

@◊⁄}ÊV⁄ÿVÊ —⁄M∂M®⁄Æ⁄lflo C ¬fi~æ⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W ∂M¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ e¤¿…fl~fiæ⁄fl

’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆« C Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄≈¤W•Ê.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl
D•⁄ßV⁄◊⁄‡ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡
D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ @◊⁄}Ê »⁄·¤s⁄ƒfl JM•⁄fl HO⁄O⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ À⁄̀øfl“•⁄¡Ê »Ê‡•⁄ƒ∫¤V⁄•⁄∆« G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄ÿVÊ

»⁄fl}⁄fl° ª´⁄≠O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ« GM∂fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥

D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

JM•⁄fl ^ËO⁄•⁄ O⁄y%»⁄´⁄fl≠ ∫⁄fld»¤W ¡⁄_—⁄fl»⁄ ∫¤V⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ G¡⁄s⁄fl

»⁄fltæ⁄·¤W•ÊæÊflM•⁄fl H◊⁄́ Êæ⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl "^ËO⁄V⁄◊⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl' GM∂ @®¤¿æ⁄fl•⁄∆«

»⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄∆~•¤ß¡Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø“OÊ‡Ms⁄fl C ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠  Æ¤√¡⁄Mª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß

1 …flfil¡⁄fl AW¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄•⁄ O⁄y%»⁄‚¥ ∫⁄fld»¤V⁄fl»⁄ •Ê‡s⁄u ̂ ËO⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ 2  ̂ ⁄•⁄¡⁄ …flfil¡⁄fl

AW•Ê. ∂ÿO⁄ ^ËO⁄•⁄ ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß GŒ⁄flo GM∂fl•⁄¡⁄ ⁄̂̂ Ê% ⁄́sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.
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∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊¤•⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy%, C D•⁄ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄

V⁄flyƒ∂™»¤W•ÊæÊflM•⁄fl I•⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Ế‡fit•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« C ^ËO⁄•⁄ ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥

G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄flƒ«»ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.  JM•⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄V⁄%»⁄‚¥ 2 @ƒ«»⁄ƒ«»Êfi.

∂ÿO⁄ C D•⁄ß»⁄‚¥ 1 »⁄fl}⁄fl° 2 ¡⁄ GsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ ª ⁄́≠O⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W•ÊæÊ‡fi

GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß  ª ⁄́≠O⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂™»¤W•Ê …“°fiy%

GM•⁄fl A¡⁄́ Êæ⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∂ @®¤¿æ⁄fl•⁄ ª ⁄́≠…“°fiy% GM∂ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠

…»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. AV⁄ »Êflfi≈Ê —⁄‡_“•⁄ ̂ ËO⁄•⁄ ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W•ÊæÊflfi GM∂

Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄flfl æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄V⁄%»⁄‚¥ 2 AW•ÊæÊ‡fi GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄·¤W

»⁄·¤Æ⁄%s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿ »⁄V⁄% 2 @ƒ« GM∂fl»⁄‚¥•⁄OÊQ Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ —¤®⁄́ Êæ⁄fl

OÊ‡ Ếæ⁄fl ∫¤V⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄flƒ‡« AV⁄∂‘⁄fl•⁄fl. x2 = 2y2 GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥ —⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄

G¡⁄s⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl B¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê, x, y  GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl G¡⁄s⁄fl —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿V⁄◊¤V⁄∑ÊfiOÊM•⁄‡

@•⁄¡⁄M}Ê x = 2u, y = 2v GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, u2 = 2v2 GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl »Ê‡•⁄ƒ

‘⁄M}⁄•⁄∆« O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl.  B•⁄¡⁄∆« u < x, u < y. AW•Ê. AV⁄ JM•⁄fl eÊ‡}Ê G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl C

—⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤∆“•⁄¡Ê, @•⁄PQM}⁄ƒ‡ —⁄y| JM•⁄fl eÊ‡}Ê G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl B•Êfi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠

@ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl @ ⁄́M}⁄»¤W »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl A•⁄¡Ê, G{O¤

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl @ ⁄́M}⁄»¤W —⁄y|»¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«»⁄ƒ«»Êfi. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ —⁄¬‘Ê‡M•⁄fl»⁄ G{O¤

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl Bƒ«»ÊM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

@ ⁄́M}⁄Æ⁄}⁄́ ⁄ ¬fi~ (Infinite descent) GM∂fl•¤W C ¬fi~æ⁄flfl ~ÿæ⁄flƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê. ±Ê¡È»⁄·¤¡⁄fl

C ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ »Ê‡•⁄≈¤W »⁄flMt“¡⁄fl»⁄¡⁄fl. ¨¶%Œ⁄o —⁄M∂M®⁄…¡⁄fl»⁄ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl Bƒ«

GM•⁄fl —¤©—⁄ƒfl @»⁄¡⁄fl æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ C …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄¡⁄fl.

C ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl:

(i) ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß 1 …flfil¡⁄fl A•⁄ ^ËO⁄•⁄ O⁄y%•⁄ D•⁄ß GŒ⁄flo …flfil¡⁄fl

AW•ÊæÊflM∂fl•⁄´⁄fl≠ G{O¤ —⁄MSÊ¿ @¢⁄»¤ ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿øflM•⁄ —⁄‡_—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤•⁄¡Ê A —⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄V⁄%»⁄‚¥ 2 AV⁄∑ÊfiO⁄fl.

(ii) JM•⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄V⁄% 2 AV⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.
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(iii) ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß 1 …flfil¡⁄fl AW¡⁄fl»⁄ ^ËO⁄•⁄ O⁄y%•⁄ D•⁄ß GŒ⁄flo …flfil¡⁄fl
AW•ÊæÊflM∂fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ G{O¤ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ @¢⁄»¤ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿øflM•⁄ —⁄‡_—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿…ƒ«.

B∆« ^ËO⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß 1 …flfil¡⁄fl GM•⁄fl }ÊVÊ¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘Êfi◊⁄∆¡⁄fl»⁄ —ËO⁄æ⁄fl%O¤QW

»⁄·¤}⁄√»¤W•Ê. C D•⁄ß»⁄‚¥ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi A•⁄¡⁄‡ O⁄y%•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ @•⁄¡⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl

»⁄fltæ⁄·¤W ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfiÿ•⁄¡Ê, JM•⁄fl ^ËO⁄•⁄ »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄

O⁄y%•⁄ D•⁄ßV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ —⁄‡_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«.

B•⁄́ ⁄fl≠ e¤¿…fl~fiæ⁄fl»¤WæÊflfi Ế‡fisÊ‡fiy. JM•⁄fl ^ËO⁄•⁄ ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° O⁄y%•⁄

D•⁄ßV⁄◊Ê‡W ⁄́ ¨Œ⁄∞~°æ⁄flfl m : n GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß mu, O⁄y%•⁄ D•⁄ß nu

AV⁄fl»⁄ JM•⁄fl D•⁄ß u B•Êæ⁄flƒ«»Êfi B•⁄¡⁄ @¢⁄% (GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ̈ Œ⁄∞~° GM∂ @®¤¿æ⁄fl)

B ⁄́fl≠ C ̂ ËO⁄•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß V⁄fl¡⁄fl~“ Dÿ¶¡⁄fl»⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ ∫⁄fld»¤W OÊ◊⁄VÊ O¤yfl»⁄M}Ê

—⁄y| ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄≈¤øfl}ÊM•⁄fl ∫¤…—Ê‡fiy:

B•⁄¡⁄∆«  m < n < 2m AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, m, n B»⁄‚¥ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊¤•⁄¡Ê, n − m, 2m − n

B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊Êfi AW•Ê. @M•⁄¡Ê, •Ê‡s⁄u ^ËO⁄•⁄ ∫⁄fld•⁄ »⁄fl}⁄fl° O⁄y%•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥  u

… ⁄́ G{O¤—⁄MSÊ¿æ⁄fl @Æ⁄»⁄}⁄¿%»¤W•Ê. C P√æÊfl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄¡Ê B•⁄PQM}⁄ƒ‡ —⁄y| ̂ ËO⁄V⁄◊⁄

∫⁄fld•⁄ »⁄fl}⁄fl° O⁄y%•⁄ D•⁄ß u … ⁄́ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ @Æ⁄»⁄}⁄¿%»¤WæÊflM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.
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A•⁄¡Ê C ¬fi~ @ ⁄́M}⁄»¤W _O⁄Q•¤V⁄fl»⁄ ^ËO⁄V⁄◊⁄≈Ê«≈¤« ∫⁄fld »⁄fl}⁄fl° O⁄y%»⁄‚¥ u GM∂ JM•Êfi
D•⁄ß•⁄ G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄fl V⁄flyƒ∂™»¤V⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«»⁄ƒ«»Êfi. (JM•⁄fl ‘⁄M}⁄•⁄∆« ̂ ËO⁄•⁄ ∫⁄fld»⁄‚¥
u  WM}⁄ —⁄y|•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi?)@M•⁄¡Ê m, n GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê‡M•⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄flƒ«.

@◊⁄}ÊV⁄◊⁄‡ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡
ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ •⁄‡¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄V⁄%»⁄fl‡ƒV⁄◊¤W ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄
—⁄»⁄fl¢⁄% Ế »⁄fl}⁄fl° @»⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡ ẾVÊ‡◊⁄Ÿ•⁄ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄V⁄◊¤W ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ @¢⁄%»⁄́ ⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆«
…À⁄¶fiO⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

JM•⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄M~¡⁄fl»⁄  ‘Ê‡—⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄fl}Ê°fi»Ê.
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl ‘Ê‡—⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄fl»¤V⁄ƒ‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ @»⁄À⁄¿O⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄
_‘Ê≠æ⁄fl @¢⁄%, »Ê‡•⁄ƒfl O⁄Ms⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« @»⁄‚¥V⁄◊⁄ »¤¿S¤¿ ⁄́ »⁄flflM}¤•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
»⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́»⁄¬OÊ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W, I•⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »Ê‡•⁄≈¤W ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl,
OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄»¤W•Ê:

(i) JM•⁄fl …flfil¬ ⁄́ @®⁄%»⁄́ ⁄fl≠ @®⁄%…flfil¡⁄fl GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl.
(ii) JM•⁄fl …flfil¡⁄́ ⁄fl≠ 2 —⁄»⁄fl∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ¤≠W »⁄·¤t•⁄fl•⁄¡⁄∆« 1 ∫¤V⁄»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ B•⁄́ ⁄fl≠

1

2
 GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

(iii) æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ 2 —⁄»⁄fl∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ¤≠W »⁄·¤t•⁄fl•⁄¡⁄∆« 1 ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ @•⁄¡⁄
1

2
 ∫¤V⁄»ÊM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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‘Ê‡—⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

B•Êfi ¬fi~ H◊⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Ffly—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C ¬fi~æ⁄fl≈¤«W•Ê.

(i) OÊƒ»⁄‚¥ AlV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ »⁄fl}⁄fl° OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄¬fiO¤– ¬fi~V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ —Ê‡ Ế≠WM}⁄ƒ‡ _O⁄Q•¤•⁄

—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄∑ÊfiO¤W ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(ii) —Ê‡´Ê≠WM}⁄ƒ‡ 1 O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%»⁄´⁄fl≠ -1 GM•⁄‡ —Ê‡´Ê≠øflM•⁄ 1

2

O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄fl≠ − 1

2
 GM∂fl•¤W ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

(iii) B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ ~ÿ•⁄ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´Ê≠≈¤«

®⁄́ ⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊ÊM•⁄‡ —Ê‡ Ế≠WM}⁄ JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o ®⁄́ ⁄—⁄MSÊ¿æ⁄flfl O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄

—⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ @•⁄¡⁄ Ffly»ÊM•⁄‡ ‘Êfi◊⁄fl»⁄¡⁄fl.

B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« C ∫¤V⁄•⁄ »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« …»⁄¡⁄»¤W ‘Êfi◊⁄fl»⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C ¬fi~æ⁄fl∆«

OÊ‡√fitfiO⁄¬—Ê‡fiy:

(i) …“°fiy%»⁄‚¥ 2 AW¡⁄fl»⁄ ^ËO⁄•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄

»⁄fl}⁄fl° ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ —⁄‡_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«.

(ii) …“°fiy%»⁄‚¥ JM•⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄fl @¢⁄»¤ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿ »⁄V⁄%»¤W¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄•⁄

JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ …“°fiy%•⁄ »⁄V⁄%»⁄fl‡ƒ»¤W•Ê.

(iii) @•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« …“°fiy%»⁄‚¥ 2 AW¡⁄fl»⁄ ^ËO⁄•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß 2 GM•⁄fl

∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

(iv)
14

10
, 

141

100
, 

141 1414
,

100 1000
, 

14142 141421
,

10000 100000
 GM∂M}Ê A¡⁄Mª—⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄

»⁄V⁄%V⁄◊⁄fl 2 ¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(v) B•⁄́ ⁄fl≠ C ¬fi~æ⁄fl∆« —⁄¡⁄◊⁄VÊ‡ÿ“ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. 2  = 1.41421...

B•⁄¡⁄∆«́ ⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl G¡⁄s⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄fl»¤V⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∂ @®¤¿æ⁄fl•⁄∆«

‘Ê‡—⁄ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl.
1 16 166

, ,
10 100 1000

, ... GM∂M}Ê »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl 1

6
 OÊQ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ —⁄MP–Æ⁄°»¤W   
1

6
 = 0.1666... GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
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nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o

V⁄{
}⁄

’fiVÊ 10 ¡⁄ Y¤}⁄V⁄◊⁄fl aÊfi•⁄ »¤W¡⁄fl»⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•¤•⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
»⁄·¤}⁄√ —⁄‡_—⁄∆¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl …®¤ ⁄́»¤W A¡⁄́ Êæ⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flMt“•⁄ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl,
æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄‡_—⁄ƒfl, ∂ÿO⁄ ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄‡_—⁄∆¡⁄fl»⁄
…®¤ ⁄́»¤W …Æ⁄‚¥∆fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ‘⁄ƒ»⁄‚¥ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄fl C ¬fi~æ⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%—⁄•Ê
Æ⁄O⁄Q Ế C ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄flMt—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(i) p  GM∂ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi  Æ⁄„y%—⁄MSÊ¿æ⁄fl‡ q GM∂ —Ê‡ Ế≠æ⁄flƒ«•⁄ Æ⁄„y% —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠

—Êfi¬“
 

p

q
GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄flfl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ Ê≠≈¤« ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM•⁄fl

O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl.
(ii) ª ⁄́≠¡¤Ãæ⁄flƒ«•⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ª ⁄́≠O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.
(iii) D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W  2 JM•⁄fl @ª ⁄́≠O⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W•Ê.
(iv) 2 ¡⁄ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄ 1.4142... AW•Ê.

V⁄{}⁄ À¤—⁄°•⁄ ¡⁄‡Æ⁄∫⁄•⁄√»¤•⁄ Y⁄lO⁄ (Formal structure) »⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»¤V⁄ B•⁄¡⁄∆«
}⁄Ø∞ƒ«»¤•⁄¡⁄‡ V⁄{}⁄•⁄ ^¤¬~√O⁄ @ª»⁄‰¶™æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° ∫Ê‡fi®⁄́ ¤ ¬fi~æ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆« B•⁄fl
OÊfi»⁄ƒ …O⁄ƒ»¤W•Ê. G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl, ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ FflyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√
Æ⁄¬ ⁄̂øfl“•⁄ »⁄flV⁄fl… ⁄́∆« C ¬fi~æ⁄flƒ«ƒ«•⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt“ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́…ƒ«. »⁄V⁄%»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ …≈Ê‡fi»⁄fl P√æÊflæ⁄flfl »⁄V⁄%»⁄fl‡ƒ GM•⁄fl ~ÿ•⁄ »⁄flV⁄fl… ⁄́∆«, …»⁄¡⁄zÊæÊ‡M•⁄fl
Bƒ«•Ê  2 GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄∆« @¢⁄%…ƒ«. @ ⁄́M}⁄»¤W »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«
@¢⁄%»⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄•Ê, 2 ¡⁄ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ @—⁄M∂M®⁄»¤W•Ê. æ⁄flflP°  _M}⁄́ Êæ⁄fl
—ËM•⁄æ⁄fl%»¤W A—¤ •⁄´Ê »⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤•⁄ V⁄{}⁄»⁄´⁄fl≠ JM•⁄fl ¬fi~æ⁄fl »⁄flM}⁄√»¤•⁄»¤W
¨V⁄‡v⁄VÊ‡ÿ“ ∫⁄æ⁄fl¶M•⁄ ’Md¬æ⁄flfl»⁄M}Ê BM}⁄‘⁄ ∫Ê‡fi®⁄́ ¤ ¬fi~æ⁄flfl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl∆« 1.41, 1.414 GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆•Ê B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ Ê≠≈¤«
O¤¿≈ÈO⁄fl≈Êfil¡⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ »⁄·¤t•⁄¡Ê —¤O⁄fl. V⁄fl{“ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl »⁄flO⁄Q◊⁄´⁄fl≠
O⁄Œ⁄oÆ⁄t—⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«.
æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄V⁄%»⁄⁄ƒ«•⁄ JM•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄fl
»⁄V⁄%»⁄fl‡ƒ GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ @¢Ê%Á—⁄ƒfl, »⁄V⁄%V⁄◊⁄fl C —⁄MSÊ¿æ⁄fl ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã
—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤W•Ê. •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl
GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄‚¥ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ ∂‘⁄◊⁄ »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄ ’M•Ê, C ¬fi~æ⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @ª¡⁄fl_ B¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ B•⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl
—⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ⁄ …Œ⁄æ⁄fl»¤W }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W P√.À⁄. JM•⁄́ Êfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« W√fiOÈ ⁄́ ‘Ê¡Ê‡fi´È B•⁄O¤QW O⁄Ms⁄fl’t•⁄ …®¤ ⁄́»⁄‚¥
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BM¶ ⁄́ ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« C ¬fi~æ⁄·¤W ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄V⁄%V⁄◊⁄fl a GM∂ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ‘⁄~°¡⁄

‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl »Ê‡•⁄ƒfl  x
o
 GM∂ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê‡M•⁄fl

ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. 2

0
x < a A•⁄¡Ê  a < 

2

 
 
 0

a

x   JM•⁄‡ 2

0
x > a A•⁄¡Ê

2

 
 
 0

a

x < a   GM•⁄‡ AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê a GM∂ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl x
0
 GM∂ —⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄fl}⁄fl°  

0

a

x

GM∂ —⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄V⁄%V⁄◊⁄ GsÊæ⁄fl≈¤«W•Ê. AV⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ́ Êfi¡⁄ »⁄fl®⁄¥¿•⁄∆«¡⁄fl»⁄ 1

2

 
+ 

 
0

0

a
x

x    GM∂

ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄V⁄%»⁄‚¥ C G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄ÿWM}⁄ a VÊ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W•Ê.

B•⁄́ ⁄fl≠ O⁄√»⁄·¤V⁄}⁄»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄¡Ê »⁄V⁄%V⁄◊⁄fl a VÊ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl⁄

ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @M•⁄¡Ê

æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿ x
0
 ¶M•⁄ A¡⁄Mª“

x
n
 =

 
 

1

2
n - 1

n - 1

 
+ 

 

a
x

x

GM•⁄fl @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤W }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê x
0, 
,  x

1, 
,x

2 .
..., GM∏fi ª ⁄́≠¡¤Ãæ⁄fl »⁄V⁄%V⁄◊⁄fl

a æ⁄fl ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B•⁄¡⁄M}Ê »⁄V⁄%V⁄◊⁄fl 2 ¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl  x
0, 
 =  1 GM•⁄fl

}ÊVÊ•⁄fl »⁄flflM¶ ⁄́ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C ¬fi~æ⁄·¤W O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

1

2
(1 + (2 × 1)) =

3

2

2
3

2

 
  

= 2
1

4

1

2

3 2

2 3
2

  
    

+ × =
17

12

2
17

12

 
  

= 2 
1

144

1

2

17 12

12 17
2

  
    

+ × =
577

408

2
577

408

 
  

= 2
1

166464

‘Ê¡Ê‡fi¨ ⁄́ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄V⁄% a2

 
 ⁄́ ‘⁄~°¡⁄…¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿  

p

q
 ƒª“•⁄¡Ê B ⁄́‡≠

‘ ⁄~ °¡ ⁄…¡ ⁄ fl» ⁄ ª´ ⁄ ≠¡¤Ã — ⁄MSÊ ¿æ ⁄·¤W } ÊV Ê• ⁄ flO Ê‡◊ ⁄ fl Ÿ» ⁄ ‚ ¥• ⁄ fl  
p

q
 »⁄fl} ⁄ fl °

a ÷ 
p

q
 = 

aq

p
 ´⁄ »⁄fl®⁄¥¿•⁄∆«¡⁄fl»⁄ 1

2
 
 
  

+
p aq

q p
GM∂ —⁄MSÊ¿´¤≠W•Êæ⁄flƒ«»Êfi. @•⁄¡⁄ ∂•⁄≈¤W

B»⁄‚¥V⁄◊⁄ @MÀ⁄ »⁄fl}⁄fl° aÊfi•⁄»⁄‚¥ ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Êæ⁄·¤W O⁄‡t“ “V⁄fl»⁄  
p + aq

q + p
 ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. (ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∂ @®¤¿æ⁄fl•⁄ •Ê‡s⁄u•⁄‡ _O⁄Q•⁄‡ GM∂ ∫¤V⁄)



126

1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901

nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o

V⁄{
}⁄

B•⁄¡⁄M}Ê »⁄V⁄%V⁄◊⁄fl 2 ¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C ¬fi~ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
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P√.À⁄. ‘⁄¶ ẾÁ•⁄́ Êæ⁄fl À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄∆« ±¤√ ”̈́ ⁄ ̈ OÊ‡fi≈¤—È OÊæ⁄fl»⁄¡⁄fl C …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄¡⁄fl.
C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄  Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ »Ê‡•⁄ƒ ≈ÊO⁄Q•⁄∆«, @~ OÊ◊⁄W¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ O⁄y%»⁄‚¥
∫⁄fld»¤W¡⁄fl»⁄ ^ËO⁄•⁄ …“°fiy% 2 ^⁄•⁄¡⁄ …flfil¡⁄fl GM•⁄‡, ´⁄M}⁄¡⁄•⁄ ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ O⁄y%
∫⁄fld»¤W¡⁄fl»⁄ ̂ ËO¤•⁄ …“°fiy% 3 ̂ ⁄•⁄¡⁄ …flfil¡⁄fl GM•⁄‡ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ́ Ê‡fit•Ê»⁄‚¥. »⁄fl‡¡⁄́ Êfi
~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ O⁄y%»⁄‚¥ ∫⁄fld»¤W¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ 3 + 12 = 4 ̂ ⁄•⁄¡⁄ —ÊMn…flfil¡⁄fl GM•⁄‡,
OÊ‡ Ếæ⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ O⁄y%◊⁄fl ∫⁄fld»¤W¡⁄fl»⁄ ^ËO⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ 4 + 12 = 5  ^⁄•⁄¡⁄ …flfil¡⁄fl
GM•⁄‡ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. O⁄y%•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ 5 …flfil¡⁄fl AW•Ê.

G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ D ⁄́≠~æ⁄flfl OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄fl∫¤V⁄»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
@◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C ¬fi~æ⁄·¤W ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
G¡⁄s⁄´Êfi _}⁄√•⁄∆«´⁄ ^ËO⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ 22 − 12  = 3 ^⁄•⁄¡⁄ …flfil¡⁄fl GM•⁄‡ ∫⁄fld•⁄
D•⁄ß 3 GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄fl»Êfi »Ê‡•⁄ƒ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ D ⁄́≠~æ⁄·¤W•Ê. C _}⁄√

—⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́•Êßfi B Ế‡≠M•⁄fl D ⁄́≠~æ⁄fl ⁄́fl≠ G◊Ê•⁄¡Ê ƒª—⁄fl»⁄ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́»¤W•Ê
»⁄flflM¶ ⁄́ _}⁄√. »Ê‡•⁄ƒfl ́ Ê‡fit•⁄M}Ê ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ C ¬fi~æ⁄fl∆« ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

 »⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« 7 = 42 − 32 GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄¡Ê 7  —ÊMn…flfil¡⁄fl D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠

…flfil¡È …flfil¡È
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X

‘Ê‡—⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

G◊Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. »Ê‡•⁄ƒfl @s⁄uOÊQ JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ G◊Ê•⁄fl @•⁄¡⁄ JM•⁄fl }⁄fl¶øflM•⁄ ƒM∂»⁄́ ⁄fl≠
G◊Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. ƒM∂•⁄∆« 3 —ÊMn…flfil¡⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ JM•⁄fl ∏M•⁄fl OÊfiM•⁄√»¤W 4 —ÊMn…flfil¡⁄fl

~√d¿•⁄∆« »⁄‰}⁄°∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“, @s⁄uPQ¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ RMt—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄∑ÊfiO⁄fl.

B•Êfi ¬fi~, 11 = 62 − 52 GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄¡Ê, 11  —ÊMn…flfil¡⁄fl D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl´⁄fl≠
G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

 ́ ¤ƒQ Ếæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, 13 = 72 − 62 ́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ »⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄M}Ê 13  —ÊMn…flfil¡⁄fl

D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl´⁄fl≠ G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. 13 = 22 + 32 GM∂fl•⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ B´Ê‡≠M•⁄fl
¬fi~æ⁄flƒ‡« »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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I•⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«

2  = 1.4142 ....               3  = 1.7320 ....

GM∂fl•⁄¬M•⁄

2 < 1.5 < 1.7 < 3

GM•⁄‡ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ 1.5 = 1
1

2
, 1.6 = 1

3

5
, 1.7 = 1

7

10
 GM∏fi »⁄fl‡¡⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl 2  PQM}⁄ •Ê‡s⁄u•⁄fl »⁄fl}⁄fl° 3 PQM}⁄ _O⁄Q•⁄‡ AW•ÊæÊflM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. B ⁄́fl≠
∑ÊfiO¤W•⁄ß¡Ê

2 < 1.42 < 1.73 < 3

GM∂fl•⁄fl¬M•⁄  1 42

100
  ¬M•⁄ Æ¤√¡⁄Mª“ 

1

100
¡⁄M}Ê O⁄‡t“, 1 73

100
»⁄¡ÊVÊ 32 ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

2  •Ê‡s⁄u•⁄fl »⁄fl}⁄fl° PQM}⁄ 3  PQM}⁄ _O⁄Q•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

O⁄‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ O⁄◊Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄‡
@◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄ƒfl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ‘Êfiÿ•Ê»⁄ƒ«»Êfi, @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄ƒ»⁄‚¥
¬fi~æ⁄fl∆« —⁄MæÊ‡fif—⁄fl»¤V⁄ ƒª—⁄fl»⁄ ‘Ê‡—⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ ≈ÊO¤Q^¤¡⁄V⁄◊⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ P√æÊflV⁄◊¤W
»⁄·¤Æ⁄%s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

 D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W 
1

3
  …flfil¡⁄fl »⁄fl}⁄fl°  1

2
…flfil¡⁄fl D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ •¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G¡⁄s⁄‡ }⁄fl¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

eÊ‡fit“m¤oV⁄ Jlflo D•⁄ß  5

6
 …flfil¡⁄fl AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄  1 1 5

2 3 6
+ =  GM•⁄fl V⁄y Ế»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—Ê.
…
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B•⁄¡⁄∆« 1

3
…flfil¡⁄fl GM∂fl•⁄fl G¡⁄s⁄fl 1

6
 …flfil¡⁄fl —Êfi¬¡⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ »⁄fl}⁄fl° 1

2
GM∂fl•⁄fl »⁄fl‡¡⁄fl

1

3
  …flfil¡⁄fl AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Jlflo D•⁄ß»⁄‚¥ I•⁄fl 1

6
…flfil¡¤øfl}⁄fl GM∂ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊøflM•⁄

≈ÊO⁄Q»⁄·¤s⁄∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄‚¥ ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

1

3
+ 

1

2
 = 

2 3

6 6
+  = 

5

6

B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« JM•⁄fl @◊⁄}ÊøflM•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄◊Ê•⁄¡Ê ∑¤P Dÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠

JM•⁄fl —⁄y| @◊⁄}ÊVÊ GŒ⁄ó ⁄fl≠ O⁄‡t“•⁄¡Ê  JM•⁄fl •Ê‡s⁄u @◊⁄}Êæ⁄flfl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∏fi Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿM•⁄

@»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄»¤•⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄ÿM•⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄¿»⁄O⁄ƒ ⁄́ GM∂ P√æÊfl »⁄fl}⁄fl° P√æ⁄·¤

…®¤ ⁄́V⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥»⁄‚¥.

BM}⁄‘⁄ ’ ⁄́≠≈Êæ⁄fl∆« ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W ∂¡Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«•⁄ @◊⁄}ÊV⁄ÿVÊ —⁄M∂M®⁄Æ⁄lo

OÊƒ»⁄‚¥ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ BM}⁄‘⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ —⁄MO⁄ƒ ⁄́, »⁄¿»⁄O⁄ƒ ⁄́ GM∏fi

P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. C ∫¤V⁄•⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄∆« »⁄fl}⁄fl° »⁄flflM¶ ⁄́ G≈¤«

Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« @◊⁄}ÊV⁄ÿVÊ —⁄M∂M®⁄Æ⁄lo P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄

…ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ P√æ⁄·¤ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄ƒfl »⁄·¤}⁄√»Êfi OÊfi»⁄ƒ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄

P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl. (D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W, »⁄flflM¶ ⁄́ ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl‡

OÊ‡ Ếæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄ »⁄fl‡¡⁄¬M•⁄ I•⁄¡⁄ »⁄¡ÊW¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fit¬)

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡´Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« JM•⁄´Êæ⁄fl•⁄¡⁄∆« ƒM∂ OÊ‡fi´⁄ ~√OÊ‡fi´⁄•⁄

»⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß•⁄ »⁄V⁄%»⁄‚¥
2 2

1 1

2 2
1
   

− =   
   

 
1 1

2 2
1
 

+ 
 

+
1 1

2 2
1
 

− 
 

+  = 2 × 1 = 2

A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ 2  …flfil¡⁄fl AW•ÊæÊflM•⁄fl V⁄y Ế »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ∂ÿO⁄

—⁄fl}⁄°◊⁄}Ê  2 + 2 …flfil¡⁄fl GM•⁄‡ G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ @®⁄%»¤•⁄-

ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ƒM∂ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl 1 …flfil¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° 3  …flfil¡⁄fl AW•ÊæÊflM•⁄fl ’M¶ ⁄́

∫¤V⁄•⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« Ế‡fit•Ê⁄»⁄‚¥. AV⁄ @•⁄¡⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl 3 + 3 …flfil¡⁄fl GM•⁄‡
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O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. G≈¤« ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl 6 …flfil¡¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl

6 − (3 + 3 ) = 3 − 3  O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ 1050 Ã¡⁄¶M•⁄ G•⁄fl¡⁄fl ∫⁄fldOÊQ ƒM∂»⁄´⁄fl≠ G◊Ê•⁄fl @•⁄´⁄fl≠

OÊ◊⁄W¡⁄fl»⁄ »Ê‡•⁄ƒ _}⁄√•⁄M}Ê G¡⁄s⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂ÿO⁄ •Ê‡s⁄u

ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° @•⁄¬M•⁄ —⁄y| ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄

D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

A•⁄fl•⁄¬M•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê 3 + 3  + 2  …flfil¡⁄fl GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

´¤ƒQ´Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« ƒM∂OÊ‡fi´⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß C ¬fi~æ⁄·¤W O⁄√»⁄fl»¤W
∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

1-́ Êfi ~√OÊ‡fi´⁄ 1, 1, 2

2-´Êfi ~√OÊ‡fi´⁄ 1, 2 , 3

3-́ Êfi ~√OÊ‡fi ⁄́ 1, 3 , 4

 C ¬fi~æ⁄fl∆« 10 ́ Êfi ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß  1, 10 , 11  …flfil¡⁄fl GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@•⁄¡⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê 1 + 10  + 11  …flfil¡⁄fl GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•Êfi ¬fi~ 9 ´Êfi ~√OÊ‡fi´⁄•⁄

—⁄fl}⁄°◊⁄}Ê 1 + 9  + 10  …flfil¡⁄fl, —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl∆«́ ⁄ ‘Ê̂ ⁄̀◊⁄ 11 − 9  …flfil¡⁄fl.  ∏fidV⁄{}⁄
∫¤ŒÊæ⁄fl∆« n+1 ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ »⁄fl}⁄fl° n-´Êfi ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ —⁄fl}⁄ °◊⁄}ÊV⁄◊Ê‡◊⁄W´⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥

+ 1n −  1−n   AW•Ê GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

…flfil¡È …flfil¡È

…flfil
¡È

…flfil
¡È

…flfil¡È

…
flfi
l
¡È
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OÊ‡ Ếæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆«, ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß 2 —ÊMn…flfil¡⁄fl, 3  —ÊMn…flfil¡⁄fl

GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ @¢⁄%»⁄‚¥, @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∫⁄fldV⁄◊¤W ¡⁄_—⁄fl»⁄ ^ËO⁄•⁄ …“°fiy%V⁄◊⁄fl 2 ⁄̂•⁄¡⁄

…flfil¡⁄fl, 3 ̂ ⁄•⁄¡⁄ …flfil¡⁄fl GM•¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi, AV⁄ ÆÊÁ¢⁄VÊ‡fi¡⁄—⁄́ ⁄ “•¤™M}⁄•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ O⁄y%»⁄‚¥

∫⁄fld»¤W¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ 5 ̂ ⁄•⁄¡⁄ —ÊMn…flfil¡⁄fl AW•Ê.

AV⁄ ‘Ê‡—⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄flM}Ê O⁄y%•⁄ D•⁄ß 5  —ÊMn…flfil¡⁄fl. B∆«

ƒM∂∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß  2 , 3 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ O⁄y%»⁄‚¥ »⁄V⁄%»⁄‚¥ 2 + 3 = 5. AV⁄ O⁄y%•⁄

D•⁄ß»⁄‚¥  5 GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄∆« —⁄ ƒ∞ }Ê‡M•⁄¡Êøfl•Ê.  ª ⁄́≠—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ƒ«•⁄  2 , 3

¡⁄M~¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄V⁄% GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ @¢⁄%»⁄‚¥ ∑ÊfiO¤•⁄¡Ê BM}⁄‘⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄
V⁄flz¤O¤¡⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄fl »⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄¡⁄ ∂ÿO⁄»Êfi D•⁄ßV⁄◊⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ƒ«•⁄
ƒM∂OÊ‡fi´⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄∆« ÆÊÁ¢⁄VÊ‡fi¡⁄—È´⁄ “•¤™M}⁄»⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ D•⁄ßV⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄
—⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿. A•⁄¡Ê …“°fiy%V⁄◊⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ C “•¤™M}⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“
æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. (H◊⁄́ Êæ⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« C }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl …“°fiy%V⁄ÿVÊ
—⁄M∂M®⁄Æ⁄no•Ê)

B ⁄́fl≠ C ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄∆« ƒM∂ ∫⁄fldV⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ O⁄y%V⁄◊⁄ D•⁄ßPQM}⁄ ( 2 + 3 ) − 5  ≈ 0.9

—ÊMn…flfil¡⁄fl ‘Ê̂ ¤`W•ÊæÊflM•⁄fl ~ÿæ⁄fl‘⁄fl•⁄fl.

C ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ _}⁄√¶M•⁄≈Êfi ( 2 + 3 ) > 5  GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.  AV⁄

2 + 3  ≠ 2 3+

GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄flflM¶ ⁄́ ∫¤V⁄•⁄∆« BM}⁄‘⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂™»⁄́ ⁄fl≠ ̈ »⁄%_“•⁄¡Ê

2 × 3  = 2 3×

GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

^⁄.—Ê.…flfi.

^⁄.—Ê.…flfi.

^⁄.—Ê.…flfi.

^⁄.—Ê.…flfi.

^⁄.—Ê.…flfi.
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V⁄flz¤O¤¡⁄
æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄MSÊ¿V⁄◊¤•⁄¡⁄‡ —⁄MO⁄ƒ ⁄́ GM∂ V⁄{}⁄ P√æÊflæ⁄fl A®¤¡⁄»⁄‚¥ C —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl —⁄‡_—⁄fl»⁄
@◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ Jlflo @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ∫Ë~O⁄ P√æÊflæ⁄·¤W•ÊæÊflM∂fl•⁄́ ⁄fl≠
Ế‡fit¶ßfi¡⁄ƒ«»Êfi. —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ V⁄flz¤O¤¡⁄ GM∂ P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ V⁄flz¤O¤¡⁄ GM∂ P√æÊflæ⁄flfl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl
@◊⁄}ÊV⁄◊⁄ »⁄flt »⁄fl}⁄fl° ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ∫Ë~O⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄ÿM•¤W•Ê GM•⁄fl A¡⁄́ Êæ⁄fl
}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl  GM∂ @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« »⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W

2 …flfil¬ ⁄́ 5 »⁄flt 10 …flfil¡⁄fl 2 ×  5 = 10

1

2
 …flfil¬ ⁄́ 5 »⁄flt 2 1

2
 …flfil¡⁄fl 1

2
 ×  5 = 2

1

2

2 …flfil¬ ⁄́ 3
4

 »⁄flt 1
1

2
 …flfil¡⁄fl 2 ×  

3

4
 = 1

1

2

1

2
 …flfil¬ ⁄́ 3

4
 »⁄flt 

3

8
 …flfil¡⁄fl 1

2
 ×  

3

4
 = 

3

8

B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« 2  …flfil¬ ⁄́ 4 »⁄fltæ⁄fl ⁄́fl≠ 2  × 4 …flfil¡⁄fl GM•⁄‡  2 …flfil¬ ⁄́ 1

2

∫¤V⁄»⁄´⁄fl≠  2 × 
1

2
  …flfil¡⁄fl GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄‡ B•⁄́ ⁄fl≠ —¤®¤¡⁄y»¤W  4 2 ,

1

2 2   GM∂fl•¤W ∂¡Êæ⁄flfl•ÊM∂fl•ÊM•⁄fl ‘ÊfiÿOÊ‡Ms⁄fl C ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤√¡⁄Mª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @•⁄OÊQ

»Ê‡•⁄≈¤W »Êflfi≈Ê ‘Êfiÿ•⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄ÿM•⁄ A¡⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« V⁄flz¤O¤¡⁄•⁄∆« Ế‡fit•⁄

…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl.

B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß 1, 3  A•⁄¡⁄‡ …“°fiy%»⁄‚¥  1 × 3 = 3  AW•ÊæÊflM•⁄fl

}Ê‡fi¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄PQM}⁄ »Ê‡•⁄ƒfl ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡ AW¡⁄fl»⁄

Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ C —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂™»¤W•ÊæÊflM•⁄fl I•⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄flƒ‡«, A¡⁄́ Êæ⁄fl

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄flƒ‡« O⁄∆~¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂ÿO⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß  3 , 2  AW¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄

…“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ 3 × 2  GM•⁄fl  ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl.

ª´⁄≠¡¤Ãæ⁄flƒ«•⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´Ê≠≈¤« D•⁄ßV⁄◊¤W C  Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« (^⁄¬}Ê√æ⁄fl∆«æ⁄fl‡)

Æ⁄√}⁄¿O⁄–»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄fl BM}⁄‘⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊¤•⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy%V⁄◊¤W B»⁄‚¥V⁄◊⁄

V⁄flz¤O¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ »⁄%’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl»¤W•Ê. V⁄fl{—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄ÿVÊ —⁄¬ —⁄fl»⁄·¤¡⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄
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ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂™»¤W V⁄flyƒ∂™OÊQ —⁄¬—⁄fl»⁄·¤¡⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡⁄ …≈Ê‡fi»⁄fl»¤W —⁄¬—⁄fl»⁄·¤¡⁄fl —⁄»⁄·¤´⁄ ª´⁄≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ @MO⁄ V⁄{}⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ @ª ⁄́≠O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ V⁄flz¤O¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨»⁄%’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

»⁄fl}⁄fl° »⁄flflM•Ê …“°fiy%»¤W e¤¿…fl~fiæ⁄fl »¤¿S¤¿ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê.  ‘ÊfiV¤•⁄¡⁄‡ @ª ⁄́≠O⁄

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ V⁄flz¤O¤¡⁄ GM∂ P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ »⁄%’—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

B∆« 3 × 2 GM∂ V⁄flyƒ∂ßO⁄‡Q 6  GM∂ —⁄MSÊ¿V⁄‡ JM•Êfi •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

@»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¡⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C ¬fi~æ⁄fl∆« ̂ ⁄fllflO¤W

‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »Ê‡•⁄ƒfl e¤¿…fl~fiæ⁄fl AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿM•⁄ 3 × 2 ¡⁄ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄´⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

(i) ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß( 3 , 2 ) AW¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥v 3 × 2 AW•Ê GM•⁄fl

¨»⁄%_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(ii) ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß (1.7, 1.4), (1.73, 1.41), (1.732, 1.414)...  AW¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄

…“°fiy%V⁄◊⁄fl, ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß( 3 , 2 ) AW¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy%OÊQ ‘⁄~°¡⁄

‘⁄~°¡⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(iii) 1.7 × 1.4,  1.73 × 1.41, 1.732 × 1.414... GM∏fi V⁄flyƒ∂™V⁄◊⁄fl 3 × 2  GM∂

V⁄flyƒ∂ßOÊQ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(iv) 3 × 2 = 2.449...

»⁄flflM¶ ⁄́•¤ßW —⁄MS¤¿ ÀÊ√fi{æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ 6 ¡⁄ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

(i) 1.7, 1.73, 1.732 GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄fl 3 OÊQ »⁄fl}⁄fl° 1.4, 1.44, 1.414

GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄fl 2¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(ii) C »⁄V⁄%V⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂ßV⁄◊⁄fl 6 ¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(iii) G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂ß»⁄‚¥ V⁄flyƒ∂ß•⁄

»⁄V⁄%»¤W•Ê.

(iv) (1.7 × 1.4)2,  (1.73 × 1.41)2, (1.732 × 1.414)2... GM∏fi »⁄V⁄%V⁄◊⁄fl 6 ¡⁄ ‘⁄~°¡⁄

‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(v) 2.4, 2.44, 2.449 GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄fl 6 ¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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(vi) »⁄V⁄%»⁄fl‡ƒV⁄◊⁄ •⁄À⁄»⁄·¤MÀ⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄ ̈ »⁄% ⁄̂́ ⁄•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ 6 = 2.449...  AW•Ê.

C ∫¤V⁄•⁄⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ »Ê‡•⁄ƒ ≈ÊO⁄Q•⁄∆« »Ê‡•⁄ƒfl »⁄·¤t•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Ế́ ⁄Ø“•⁄¡Ê Aæ⁄fl}⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ C ¬fi~æ⁄fl∆« O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

AV⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl  2 ( 3  + 1) …flfil¡⁄fl, …“°fiy%»⁄‚¥ 3 ⁄̂•⁄¡⁄ …flfil¡⁄fl.

AV⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl 4 (1 + 2  + 3 ) —ÊMn…flfil¡⁄fl

1

2
 ×  2 × 4 (1 + 3 ) = 4 (1 + 3 ) ⁄̂•⁄¡⁄ —ÊMn…flfil¡⁄fl GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl
—⁄»⁄flƒM∂•⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ∂¡Ê
æÊ‡fiy.

»⁄fl‡¡⁄´Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« 750 OÊ‡fi´⁄¶M•⁄ G•⁄fl¡⁄fl ∫⁄fldOÊQ
ƒM∂»⁄´ ⁄ fl ≠  G◊ Ê• ⁄¡ Ê  D•⁄ ß» ⁄´ ⁄ fl ≠  C ¬fi~æ⁄·¤W
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄¬M•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê 6 + 2 ( 3 + 6 ) —ÊMn…flfil¡⁄fl GM•⁄fl
…“°fiy%»⁄‚¥

1

2
 ×  2 (1 + 3 ) × 2 3  = 2 3 (1 + 3 ) Ê̂.—Ê.…flfi

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—Ê.…flfi.

—Ê.…
flfi.

—Ê.…flfi.

—Ê.…flfi. —Ê.…flfi. —Ê.…flfi.

—Ê.
…
flfi
.

…flfil¡È

…flfil¡È…flfil¡È…fl
fil

¡È

—Ê.…flfi.

—Ê.
…fl

fi.

—Ê.
…fl

fi.

—Ê.…flfi.

—Ê.…
flfi.
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´¤ƒQ Ếæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« —⁄»⁄fl∫⁄fld~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß x GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, OÊ◊⁄VÊ

O¤yfl»⁄M}Ê D•⁄ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄¬M•⁄ •Ê‡s⁄u ^ËO⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß ( 3  + 1) x  »⁄fl}⁄fl° —⁄y| ^ËO⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß

( 3  − 1) x GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ¨Œ⁄∞~°æ⁄flfl 3  + 1; 3  − 1.

I•⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« JM•⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄ V⁄flyƒ∂™ß 4, ́ ¤ƒQ Ếæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄ V⁄flyƒ∂™ß 1 G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl

»⁄fl}⁄fl° »⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl V⁄flyƒ∂™V⁄◊⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿æÊ‡fi, G{O¤ —⁄MSÊ¿æ⁄fl‡ @ƒ« GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠

»⁄fl ⁄́“”́ ⁄∆«æÊflfi ≈ÊO⁄Q‘¤P O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

1
7

2
 ×  

1
3

3
 = 

15 10

2 3
×  = 25  =  5  I•⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆« GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

∫¤V¤O¤¡⁄
@◊⁄}ÊV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ »⁄fl‡¡⁄fl ¬fi~æ⁄fl —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ ∫¤V¤O¤¡⁄

GM∂ V⁄{}⁄P√æÊflæ⁄fl}⁄° »⁄flfl ⁄́≠sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(1) JM•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ ¶%Œ⁄o @◊⁄}ÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ¤≠W »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

(2) JM•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄fl GŒ⁄flo »⁄flt @¢⁄»¤ ∫¤V⁄»⁄‚¥ B Ế‡≠M•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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(3) JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy% »⁄fl}⁄fl° JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄¡Ê B Ế‡≠M•⁄fl ∫⁄fld•⁄
D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

@◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊Ê‡ ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊Ê‡ A•⁄¡Ê B»⁄‚¥V⁄◊Ê≈¤« V⁄flz¤O¤¡⁄•⁄ …≈Ê‡fi»⁄fl
P√æÊflæ⁄·¤W »¤¿S¤¿¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

∫Ë~O⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿

6 …flfil¡ ⁄fl D•⁄ ß…¡ ⁄ fl» ⁄ •¤¡ ⁄» ⁄´ ⁄ fl ≠  4

—⁄»⁄fl∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ¤≠W »⁄·¤t•⁄¡Ê Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl }⁄flMt ⁄́

D•⁄ß»⁄‚¥ GŒ⁄flo …flfil¡¤W•Ê?

6 …flfil¡⁄fl D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ •¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ 1
1

2
 …flfil¡⁄fl

D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ GŒ⁄flo }⁄flMs⁄flV⁄◊⁄́ ¤≠W »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

1
1

2
 ∆fil¡⁄fl ̈ fi¬¨M•⁄ JM•⁄fl Æ¤}Ê√æ⁄fl 3

4
 ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠

}⁄flM∏—⁄≈¤øfl}⁄fl. Æ¤}Ê√æ⁄fl∆« GŒ⁄flo ∆fil¡⁄fl ¨fi¡⁄fl

}⁄flM∂∂‘⁄fl•⁄fl?

…“°fiy% 
1

2
⁄̂•⁄¡⁄ …flfil¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄

D•⁄ß 3

4
 …flfil¡⁄fl AW¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl

∫⁄fld•⁄ D•⁄ß GŒ⁄flo …flfil¡¤W•Ê?

V⁄{}⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿

4 ́ ⁄fl≠ æ⁄·¤»⁄ —⁄MSÊ¿øflM•⁄
V⁄fl{“•⁄¡Ê 6  ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

1
1

2
 VÊ æ⁄·¤»⁄ —⁄MSÊ¿øflM•⁄

V⁄fl{“•⁄¡Ê 6 ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

æ⁄·¤»⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl´⁄fl≠ 3

4
 ¬M•⁄

V⁄fl{“•⁄¡Ê 1 1

2
ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

3

4
⁄́fl≠ æ⁄·¤»⁄ —⁄MSÊ¿øflM•⁄

V⁄fl{“•⁄¡Ê 1

2
 ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

C ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ≈ÊO¤Q^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A¡⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl
GM∂ @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« »⁄·¤s⁄≈¤W•Ê. C ¬fi~ V⁄flz¤O¤¡⁄•⁄ …≈Ê‡fi»⁄fl P√æÊfl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠
∫¤V¤O¤¡⁄»ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ B∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W,

3

4
 × 

2

3
 = 

1

2
 @M•⁄¡Ê, 3

4
 ´⁄fl≠ 2

3
 ¬M•⁄ V⁄fl{“•⁄¡Ê

GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠

1

2
 ÷

3

4
 = 

2

3
  @M•⁄¡Ê, 1

2
 ´⁄fl≠ 3

4
¬M•⁄ ∫¤W“•⁄¡Ê  2

3

GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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@◊⁄}ÊV⁄◊Êƒ«»⁄„ @ª ⁄́≠O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊¤•⁄¡Ê B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« —⁄»⁄fl∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ¤≠W »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi.
»⁄flt »⁄fl}⁄fl° ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO¤Q^¤¡⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl ∫¤V¤O¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ »¤¿S¤¿¨—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. A•⁄¡Ê

Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy% »⁄fl}⁄fl° JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ B Ế‡≠M•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•¤W »⁄flMt—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆«́ ⁄ —⁄MS¤¿Æ⁄¡⁄»¤•⁄ »¤¿S¤¿ ⁄́•⁄

»Ê‡•⁄ƒfl C ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ≈ÊO⁄QV⁄◊¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W,

JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy% 10  ^⁄•⁄¡⁄…flfil¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß

2 …flfil¡¤W•Ê. B Ế‡≠M•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß GŒ⁄flo …flfil¡¤W•Ê?

GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl V⁄{}⁄ P√æ⁄·¤¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠ C ¬fi~æ⁄fl∆« ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. æ⁄·¤»⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠

2  ¬M•⁄ V⁄fl{“•⁄¡Ê 10  ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

∂ÿO⁄, »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« ́ Ê‡fit•⁄,

2 × 5  = 10

GM∂ V⁄flz¤O¤¡⁄ P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ ∫¤V¤O¤¡⁄»¤W C ¬fi~æ⁄fl∆« ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

10 ÷ 2  -= 5

ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ ∫¤V¤O¤¡⁄ GM∂fl•¤W A¡⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C ¬fi~æ⁄fl∆«́ ⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄ ∂ÿO⁄ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆«́ ⁄ …»⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ ≈ÊO⁄Q•⁄∆« ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß•⁄ @®⁄%»⁄́ ⁄fl≠

3 ¬M•⁄ V⁄fl{“¡⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê 4 —ÊMn…flfil¡⁄fl, AV⁄ 3  GM∂fl•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄´⁄fl≠ 4

—ÊMn…flfil¬¨M•⁄ ∫¤W“•⁄fl•⁄¡⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄flt, @M•⁄¡Ê 
8

3
—ÊMn…flfil¡⁄fl, B ⁄́fl≠

8 64 64 3 64 3 8 3

3 9 33 9

× ×
= = = =

GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. 3 ≈ 1.732 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê

8 3

3
≈ 

13.856

3
 ≈ 4.618

AV⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß —⁄¬—⁄fl»⁄·¤¡⁄fl 4 —ÊMn…flfil¡⁄fl 6 …fl∆…flfil¡⁄fl G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl

≈ÊO⁄Q•⁄∆« Œ⁄s⁄flºd•Ê‡◊⁄W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ ¡⁄_“•⁄¡Ê,
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OÊƒ»⁄‚¥ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ }Ê‡fi¬“¡⁄fl»⁄M}Ê O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“•⁄¡Ê B ⁄́fl≠ OÊƒ»⁄‚¥ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

’fiVÊ —⁄y| Œ⁄s⁄flºd•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊Êƒ«»⁄„ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•ÊæÊflM•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ∂ÿO⁄ @•⁄¡⁄

∫⁄fldV⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊Êƒ«»⁄„ —⁄»⁄·¤´⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄‡ A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ∫⁄fldV⁄◊Êƒ«»⁄„

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•ÊæÊflM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

C ≈ÊO⁄Q•⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« •Ê‡s⁄u Œ⁄s⁄flºd•⁄ ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß x GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê —⁄y|

Œ⁄s⁄flºd•⁄ D•⁄ß OÊ◊⁄W¡⁄fl»⁄ _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
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   »⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«́ ⁄ …“°fiy%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl C _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fit¬:

•Ê‡s⁄u Œ⁄s⁄flºd•⁄ …“°fiy%

6 × 
1

2
 × x  × 

3

2
x  =  

3 3

2
x2

—⁄y| Œ⁄s⁄flºd•⁄ …“°fiy%

6 × 
1

3
× x  × 

1

2
x = 

3

2
x2

@M•⁄¡Ê —⁄y| Œ⁄s⁄flºd•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ •Ê‡s⁄u Œ⁄s⁄flºd•⁄ …“°fiy%•⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi JM•⁄fl ∫¤V⁄»¤W•Ê.
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nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o

V⁄{
}⁄

»⁄fl‡¡⁄´Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO¤•⁄ …Œ⁄æ⁄fl»Êfi´ÊM•⁄¡Ê GMl´Êæ⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl
—⁄»⁄%—⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ DÆ⁄æÊ‡fiW“
—¤©“¡⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. @»⁄‚¥V⁄◊Êƒ«»⁄́ ⁄‡≠ @ª ⁄́≠O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ƒ‡ —¤©—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C OÊ◊⁄W ⁄́ ≈ÊO⁄Q»⁄‚¥
@•⁄O⁄‡Q D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W•Ê.

Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« 3 × 2  ´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«æÊflfi C V⁄flz¤O¤¡⁄»⁄´⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

(1) (1.4 − 1) ( 1.4 + 1),  (1.41− 1), (1.41 + 1), (1.414 − 1) (1.414 + 1) GM∏fi
V⁄flyƒ∂™V⁄◊⁄fl  ( 2  − 1)( 2  + 1) GM∂ V⁄flyƒ∂™•⁄ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(i) »Ê‡•⁄ƒ V⁄flyƒ∂™ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

(1.4 − 1) ( 1.4 + 1) = (1.4)2 − 1)

(1.41 − 1) ( 1.41 + 1) = (1.41)2 − 1)

(1.414 − 1) ( 1.414 + 1) = (1.414)2 − 1)

(ii) 1.422,   1.412, 1.4142, ... GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl 2 ¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(iii) »Êflfi≈Ê ∂¡Ê•⁄ »⁄V⁄%»⁄¿}¤¿—⁄V⁄◊⁄fl 2 − 1 = 1 ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(2) (1.4 − 1) ( 1.4 + 1),  (1.41− 1), (1.41 + 1), (1.414 − 1) (1.414 + 1) GM∏fi
V⁄flyƒ∂™ßV⁄◊⁄fl 1 ¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B•⁄¡⁄∆«́ ⁄ (1), (2) GM∏fi ¨V⁄»⁄fl ⁄́V⁄ÿM•⁄ ( 2  − 1) ( 2  + 1)  GM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
B•⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“

1

2 1−
 = 2  + 1 ≈ 1.41 + 1 = 2.41

GM•⁄‡, »⁄flflM¶ ⁄́ ≈ÊO⁄Q•⁄∆«

1

2 1+
 = 2  − 11 ≈ 1.41 − 1 = 0.41

GM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
I•⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆«́ ⁄, »Ê‡•⁄ƒ ≈ÊO⁄Q•⁄∆«

2
2

3
 = 

8

3
 = 

8

3
 = 

4 2

3

×
 = 2

2

3
 = 2

2

3
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GM•⁄‡ AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B∆«  2 2

3
 GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄¡Ê 2 + 

2

3
¡⁄ »Ê‡}⁄°»⁄„ 2 2

3
  GM•⁄fl ∂¡Ê•⁄¡Ê 2

×
2

3
GM∂ V⁄flyƒ∂™ß»⁄„ AW•ÊæÊflM•⁄fl V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆«

3

8
3 = 

27

8
 = 

27

8
= 

9 3

8

×
= 3

3

8
 = 3

3

8
= ==

’fiVÊ ∂¡⁄fl»⁄ »⁄flflM¶ ⁄́ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl 4
4

15
, 5

5

24
 AW•ÊæÊflM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl}¤°¡Ê‡fi

GM•⁄fl V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W  ‘Êfiÿ•⁄¡Ê

1−
2

x
 + 

x
x  = 

1−

3

2

x
 
x

= 
1−

3

2

x
 
x

=  
1

×

−

2

2

x x

x
= 

1−
2

x

x
x = 

1−
2

x

x
x

A¡⁄´ Êæ ⁄fl ≈ ÊO ⁄ Q• ⁄∆ «  ^ËO ⁄• ⁄ O ⁄y%•⁄ D•⁄ ß» ⁄ ‚ ¥  ∫ ⁄ fld•⁄ D•⁄ ß• ⁄ 2

»⁄fltæ⁄·¤W•ÊæÊflM∂fl•⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ Dÿ•⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ O¤yfl»⁄M}Ê O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl:
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nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o

5 »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl

Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆«´⁄ @~ —⁄flM•⁄¡⁄»¤•⁄ e¤¿…fl~fiæ⁄fl ¡⁄‡Æ⁄»¤W•Ê »⁄‰}⁄°. ^⁄O⁄√•⁄

¡⁄‡Æ⁄O⁄ƒ∞ Ếæ⁄flfl …e¤k ⁄́•⁄ @~ •Ê‡s⁄u•⁄‡ ‘¤V⁄‡ ÀÊ√fiŒ⁄r»⁄„ A•⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊV⁄◊⁄∆«

JM•¤W¡⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. ^⁄O⁄√»⁄ ‚¥ »⁄‰}¤°O⁄‰~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. G≈¤« »ÊÁe¤k¨O⁄

—⁄MÀÊ‡fi®⁄´ÊV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄´Êæ⁄flfl @…∫¤d¿ Y⁄lO⁄»¤W•Ê.

Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ‘Ê_`́ ⁄ G≈¤« »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄‡ »⁄‰}¤°O⁄‰~æ⁄fl≈¤«W•Ê. I•⁄fl »⁄fl}⁄fl° A¡⁄́ Êæ⁄fl

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl“ »⁄fl}⁄fl° @•⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ …ª ⁄́≠ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

¡⁄_“¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡, »⁄‰}⁄°•⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ A◊⁄»¤•⁄ O⁄∆OÊ A¡⁄Mª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl JM∫⁄}⁄°́ Êfi

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl≈¤«W•Ê B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»Êfi ẾM•⁄¡Ê »⁄‰}⁄°OÊQ —⁄M∂M®⁄Æ⁄lo @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl

O⁄∆æ⁄flƒfl @ª ⁄́≠O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ O⁄∆OÊ, ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Ê GM∏fi

AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl @}⁄¿V⁄}⁄¿»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•¤W•Ê. e¤¿V⁄ÿVÊ —⁄M∂M®⁄Æ⁄lo “•¤™M}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

C @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« Æ⁄√~Æ¤¶—⁄≈¤W•Ê. »⁄‰}⁄°•⁄ O⁄fl¬}¤W ‘Ê̂ ⁄fl` ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl ∂ÿO⁄

10 ́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl —⁄∞À⁄%¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl, ~√OÊ‡fi ⁄́ …fl~ GM∏fi @®¤¿æ⁄flV⁄◊⁄∆«́ ⁄

AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ ‘Ê^⁄fl` @¢⁄%»⁄}¤°W ~ÿæ⁄flƒfl »⁄flV⁄fl…VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

e¤¿…fl~fiæ⁄fl ^⁄ƒ´¤}⁄ ΩO ⁄} ÊW¡ ⁄fl» ⁄ — ⁄M•⁄∫ ⁄%V ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠ —¤®⁄ ¥ ¿…•⁄ ßŒ ⁄‡o

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl. C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•⁄ßŒ⁄‡o

fæÊ‡fif∑¤√ »⁄fl}⁄fl° B•⁄¡⁄ O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê.

ØfiqOÊ
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JM•⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o ∏M•⁄fl OÊfiM•⁄√»¤W¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°»⁄́ Ê≠◊Êæ⁄flƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿ¶•Ê. ̈ ¶%Œ⁄o ~√d¿…¡⁄fl»⁄
»⁄‰}⁄°»⁄́ Ê≠◊Êæ⁄flfl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄‰}⁄° H ẾM•⁄‡ @•⁄¡⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄‡ B¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄flfl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«
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JM•⁄fl ∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄fl, G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄
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∏M•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl V⁄ÿ“¡⁄fl»⁄¡ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ »⁄‰}¤°O⁄‰~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl AO⁄‰~æ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ¡⁄_“¡⁄fl»⁄

»⁄‰}⁄°•⁄ OÊfiM•⁄√»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
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»⁄‰}⁄°, »¤¿—⁄, e¤¿ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ —Ê…fl´¤¡⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“ »⁄flMt—⁄ƒfl »⁄flO⁄Q◊⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄ÿVÊ

¨•Ê%fiÃ—⁄∑ÊfiO⁄fl. 8 ´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆~¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠

Ế́ ⁄Ø“OÊ‡Ms⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ }⁄}⁄ »¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄O¤QW

—⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄≈Ê≈¤« —⁄»⁄·¤ ⁄́ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl —⁄M©—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl»⁄‚¥ OÊfiM•⁄√»¤Wæ⁄fl‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́

∫⁄fld•⁄ D•⁄ß ~√d¿»¤Wæ⁄fl‡ ¡⁄_—⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ e¤¿»⁄‚¥ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fld»ÊM•⁄‡, B Ế‡≠M•⁄fl

¬fi~æ⁄fl≈¤«•⁄¡Ê JM•⁄fl  »⁄‰}⁄°•⁄ JM•⁄fl e¤¿ »⁄fl}⁄fl° e¤¿•⁄ @V⁄√∏M•⁄flV⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ ~√d¿V⁄◊⁄‡ —Êfi¬¡⁄fl»⁄

~√OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi ⁄́»¤W•ÊæÊflM•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ e¤¿»⁄‚¥ •¤¡⁄»⁄„ GM∂ —ÊÁsÈ ∑Ê‡fiP” ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√•⁄ O⁄fl¬}⁄fl ⁄̂_%“ e¤¿ GM∂ ‘Ê—⁄¬ ⁄́

~¡⁄fl◊⁄´⁄fl≠ »⁄flV⁄fl…VÊ »⁄fl´⁄•⁄m¤oW—⁄∑ÊfiO⁄fl.

_}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê JM•⁄fl —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́ ABC æ⁄fl ⁄́fl≠ JM•⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄∆« ¡⁄_“ Æ⁄√•⁄Ã%“¬.

´ ⁄M} ⁄¡ ⁄  @•⁄¡ ⁄  O Ê‡fi´ ⁄• ⁄ @◊ ⁄} ÊV ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«

»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ ~√OÊ‡fi´⁄ AOD æ⁄flfl

—⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́»¤W•ÊæÊflM•⁄‡ AB æ⁄flfl OD æ⁄fl

ƒM∂ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄‡ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄

O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl JM•⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠

@•⁄¡⁄ ~√d¿»⁄́ ⁄fl≠ ~√d¿•⁄ ƒM∂ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄»¤W¡⁄fl»⁄

e¤¿»⁄´⁄fl ≠ ¡⁄_—⁄∆. ~√d¿»⁄´⁄fl ≠ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬“

»¤¿—⁄»⁄́ ¤≠W“•⁄ ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ e¤¿•⁄ @V⁄√∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠

eÊ‡fit—⁄∆. CV⁄ “PQ¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi´⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄fl∫⁄fld

~√OÊ‡fi ⁄́»¤W•ÊæÊ‡fi GM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl B∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ »⁄OÈ%ÃfimÈ »⁄·¤t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

 _}⁄√•⁄∆« AB æ⁄flfl O OÊfiM•⁄√»¤W¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿»¤W¡⁄fl»⁄ OD æ⁄fl ƒM∂

—⁄»⁄fl∫¤dO⁄»¤W•Ê. OD æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬“ C »⁄¡ÊVÊ }⁄ƒflØ—⁄≈¤W•Ê. AC, BC V⁄◊⁄´⁄fl≠

eÊ‡fit—⁄≈¤W•Ê.

⁄́M}⁄¡⁄ _}⁄√OÊQ —⁄M∂M©“¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ‘ÊfiÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit Æ⁄√~æÊ‡M•⁄O⁄‡Q æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄

O¤¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl ∂¡Êæ⁄flƒfl ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ OA = OD

$ OE = ED

A

D

O

B

C
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V⁄{
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nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o

$ AD = AO

$ ∆ΑOD—⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́

$ ∠AOE = ∠OAD = ∠D = 

$ ∠AOE =

$ ∠COA =

$ OA = OC  = OB

$ ∠OAC = ∠OCA =

$ ∠EOB =

$ ∠AOB  = 

$ ∠COB = 

$ AC = 

$ A•⁄fl•⁄¬M•⁄∆ABC VÊ —⁄‡O⁄°»¤•⁄ ‘Ê—⁄¡Êfi´⁄fl?

»Êflfi∆ ⁄́ »⁄OÈ%ÃfimÈ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ 82 ́ Êfi Æ⁄‚¥l•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠

»⁄flO⁄Q◊⁄fl —⁄ }⁄N »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

JM•⁄´ Êfi Æ ⁄ √À Ê ≠æ ⁄fl∆ «¡ ⁄ fl» ⁄

_}⁄√•⁄∆« ~√OÊ‡fi ⁄́ PAB »⁄fl}⁄fl°

~ √O Ê‡fi´ ⁄ QAB V ⁄◊ ⁄ fl

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi. AV⁄

~ √O Ê‡fi´ ⁄ PAM  »⁄fl} ⁄ fl °

~ √O Ê‡fi´ ⁄  QAM V ⁄◊ ⁄‡

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤V⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥. AV⁄ PQ

…´⁄ ƒM∂ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄»⁄‚¥

AM @¢⁄»¤ AB AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ’fiW¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Êfi¡⁄»¤W —¤©—⁄fl»⁄ ∂•⁄ƒfl —⁄y| Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

‘¤POÊ‡Ms⁄fl —¤©—⁄fl»⁄ O⁄sÊVÊ ‘Ê‡fiV⁄∑ÊfiO⁄fl.

G¡⁄s⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«  OCD, OAB GM∏fi —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ƒM∂ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄»⁄‚¥ OM

AW•Êæ⁄flƒ«»Êfi.
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A•⁄¡Ê
AM = BM

CM = DM

AM − CM = BM − DM

AC = BD

O

A C M D B

P

O

A B

Q

C
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H P

Q
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S

O

Æ⁄√ÀÊ≠ 3 ¡⁄∆« _}⁄√•⁄∆«  AD »¤¿—⁄»⁄„ ∠OAB =∠OAC

GM•⁄‡ OÊ‡no¡⁄fl»⁄¡⁄fl.  ƒM∂ OP æ⁄fl‡M OQ »⁄„M

OP æ⁄fl´⁄fl≠ OQ »⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄¡Ê ~√OÊ‡fi ⁄́ OPA æ⁄fl‡

~√OÊ‡fi´⁄ OQA æ⁄fl‡ —⁄»⁄·¤´⁄»¤W•Ê GM•⁄fl

~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ AC æ⁄fl‡ AB æ⁄fl‡

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi.  Æ⁄√ÀÊ≠ 4 : Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W …»⁄¬—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl¶ƒ«»⁄ƒ«»Êfi. Æ⁄√ÀÊ≠ 5 ¡⁄∆« HB

GM∂ e¤¿PQ¡⁄fl»⁄ ƒM∂»⁄‚¥ OA AW•Ê.

PH = PB

∆AHP, ∆ABP  GM∏»⁄ ‚ ¥V ⁄◊ ⁄ fl

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄, AH =

AB. ’fiVÊæÊflfi @Œ⁄o∫⁄fld•⁄ B}⁄¡⁄

∫ ⁄ fldV ⁄◊ ⁄‡ — ⁄» ⁄ ·¤´ ⁄» ÊM• ⁄ fl

~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

D
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nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o

—⁄»⁄·¤ ⁄́ e¤¿V⁄◊⁄fl
Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ fæÊ‡fif∂√•⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ }Ê‡fi¬“ ‘Ê‡—⁄ Æ¤¿l´⁄fl%V⁄◊⁄´⁄fl≠
O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒ‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ¡⁄_—⁄ƒ‡ ̈ •Ê%fiÃ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

JM•⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́ e¤¿V⁄◊⁄́ Ê≠◊Ê•⁄fl “V⁄fl»⁄ Æ¤¿l´È%V⁄◊⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}ÊV⁄◊⁄fl H Ế≈¤« GM•⁄fl
⁄̂_%—⁄∆.

A

B

C

D
O P

x

y

x

y

O

A

B

C

D

P

A

B

C

D

O P

x

y

x

y

O

A B

C
D

—⁄»⁄·¤´⁄ e¤¿V⁄◊⁄fl _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê ´¤ƒflQ ¬fi~V⁄◊⁄≈¤«V⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl

»⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√¶M•⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́ •⁄‡¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄»ÊM•⁄fl }⁄O⁄–y —¤©—⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Ê. @¢⁄»¤ OÊfiM•⁄√¶M•⁄

—⁄»⁄·¤ ⁄́ •⁄‡¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ e¤¿V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»ÊM•⁄fl Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄«∆ …»⁄¬“¡⁄fl»⁄¡⁄fl. _}⁄√•⁄∆« ~√OÊ‡fi ⁄́

OBX  »⁄fl}⁄fl° ~√OÊ‡fi´⁄  ODY V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê OX, OY GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl e¤¿V⁄ÿW¡⁄fl»⁄ ƒM∂

•⁄‡¡⁄»¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl AB, CD e¤¿V⁄◊⁄ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄V⁄◊¤W»Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ G¡⁄s⁄‡

ƒM∂OÊ‡fi´⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄fl‡¡⁄´Êfi ∫⁄fld»⁄„

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ‘¤V¤W G¡⁄s⁄fl e¤¿V⁄ÿW¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥.
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G¡⁄s⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́ e¤¿V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»⁄ƒ«¶•⁄ß¡Ê e¤¿V⁄◊⁄ GsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄•⁄∆«

»⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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»Êflfi∆ ⁄́ »⁄fl‡¡⁄fl _}⁄√V⁄◊⁄∆« AB,CD e¤¿V⁄◊⁄fl »⁄‰}⁄°•Ê‡◊⁄VÊ, »⁄‰}⁄°•⁄∆« »⁄‰}⁄°•⁄ ‘Ê‡¡⁄VÊ GM∏fi

¬fi~æ⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄∆« —⁄MV⁄…fl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl 'O' »⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√»¤•⁄¡Ê ~√OÊ‡fi ⁄́ XOP »⁄fl}⁄fl° ~√OÊ‡fi ⁄́

YOP V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“•¤V⁄ e¤¿V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄  XO = YO.  »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê OP æ⁄flfl

G¡⁄s⁄‡ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ ∫⁄fld»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ C G¡⁄s⁄‡ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi

∫⁄fldV⁄◊⁄‡ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W»Êæ⁄flƒ«»Ê. AV⁄ ∠XPO = ∠YPO. @M•⁄¡Ê  ∠XPY æ⁄fl

—⁄»⁄fl∫¤dO⁄ OP æ⁄·¤W•Ê. @•⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄ »¤¿—⁄•⁄ ∫¤V⁄»¤W•Ê. B•⁄¬M•⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́ e¤¿V⁄◊⁄fl —⁄M©—⁄fl»⁄

OÊ‡fi ⁄́•⁄ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄ »¤¿—⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. 86 ́ Êfi Æ⁄‚¥l•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́

~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Ê. ’fiW¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄

JM•⁄fl ¡⁄±È _}⁄√ ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q —¤®⁄́ ÊVÊ  @V⁄}⁄¿»¤•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q

∑ÊfiO¤•⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.
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 e¤¿V⁄◊⁄ D•⁄ß

C ∫¤V⁄•⁄∆« ÆÊÁ¢¤VÊ‡fi¡⁄—È “•¤™M}⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ »⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿, OÊfiM•⁄√¶M•⁄ e¤¿PQ¡⁄fl»⁄

•⁄‡¡⁄, e¤¿•⁄ D•⁄ß GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%—⁄fl}Ê°fi»Ê. —ÊÁsÈ ∑¤OÈ” ⁄́∆«¡⁄fl»⁄

}¤»⁄¡Ê  ≈ÊO⁄Q•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄¬}Ê√V⁄ÿM¶¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄»⁄́ Ê‡≠•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl

Æ⁄‚¥l 87,88 ¡⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ ¡⁄±È _}⁄√ ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́O¤¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ⁄√ÀÊ≠ 1 ¡⁄∆« OÊfiM•⁄√¶M•⁄ JM•⁄fl —ÊMn…flfil¡È •⁄‡¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ e¤¿•⁄ D•⁄ß 6

—ÊMn…flfil¡È AW•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄  »⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi. AV⁄ OÊfiM•⁄√¶M•⁄

2 —ÊMn…flfil¡È •⁄‡¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ e¤¿•⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. B∆« OÊfiM•⁄√¶M•⁄ e¤¿PQ¡⁄fl»⁄

•⁄‡¡⁄ ‘Ê̂ ¤`•⁄M}Ê e¤¿•⁄ D•⁄ß O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄‡ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. e¤¿PQ¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥

B»⁄flΩtæ⁄·¤•¤V⁄ e¤¿•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ @®⁄%»¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« GM∂ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl‡ ́ ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄√ÀÊ≠ 2 ¡⁄∆« e¤¿V⁄◊⁄fl »⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√•⁄ G¡⁄s⁄fl ∫¤V⁄•⁄ƒ‡« B¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê G¡⁄s⁄‡ e¤¿V⁄ÿW¡⁄fl»⁄

•⁄‡¡⁄ VÊ‡}¤°•⁄¡Ê e¤¿V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ @M}⁄¡⁄ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. e¤¿V⁄◊⁄fl OÊfiM•⁄√•⁄ JM•Êfi ∫¤V⁄•⁄≈¤«•⁄¡Ê

e¤¿V⁄ÿVÊ OÊfiM•⁄√¶M¶¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄V⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄¡Ê »⁄·¤t•¤V⁄ e¤¿V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́

x

O

1.5

2.5

•⁄‡¡⁄»⁄‚¥ 2 —Ê.…flfi.

—⁄»⁄flÆ¤À⁄ % —⁄»⁄flƒM∂•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄ —⁄¡¤—⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠

@»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄¶M•⁄ V⁄fl{“¡⁄fl»⁄‚¥•¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi. •⁄‡¡⁄ VÊ‡}¤°•⁄¡Ê …“°fiy%

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi.

@M}⁄¡⁄ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ⁄√ÀÊ≠ 3 ¡⁄∆«
x2 + (1.5)2 = (2.5)2

x2 = 4

x = 2
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´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, e¤¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G¡⁄s⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄‰}⁄°•⁄∆« G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.  _}⁄√ 1 ¡⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê

A•⁄¡Ê

r2 = 32 + d2

r2 = 22 + (d + 5)2

∴ 9 + d2 = 4 + d2 + 25 + 10d

9 − 4 − 25 = 10d

d =
20

10

−

= −2

•⁄‡¡⁄»⁄‚¥ GM¶V⁄‡ Ffly —⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄≈¤¡⁄•⁄fl.  AV⁄ 4 —ÊMn…flfil¡È, 6 —ÊMn…flfil¡È e¤¿V⁄◊⁄fl

OÊfiM•⁄√•⁄ JM•Êfi ∫¤V⁄•⁄ƒ‡« @»⁄‚¥V⁄◊⁄ @M}⁄¡⁄»⁄‚¥ 5 —ÊMn…flfil¡⁄‡ AW¡⁄fl»⁄  »⁄‰}⁄°…ƒ«.

e¤¿V⁄◊⁄́ Ê≠◊Ê¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl 2 ́ Êfi _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê A•⁄¡Ê,

22 + d2 = 32 + (5 − d)2

4 + d2 = 9 + 25 + d2 
− 10d

10d = 30

»⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿ r = 29 2+

= 9 4+

= 13

»⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿ = 13  —Ê.…flfi

∏M•⁄flV⁄◊⁄‡ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄‡

Ế‡filflÆ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« JM•⁄fl ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ @•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄́ Ê≠◊Êæ⁄flƒfl

‘Êfi◊⁄fl»⁄. AV⁄ @•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ @ ẾfiO⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄́ Ê≠◊Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê GM•⁄fl

»⁄flV⁄fl…VÊ »⁄fl ⁄́•⁄m¤oV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

A•⁄¡Ê G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ GŒ⁄flo »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄´Ê≠◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl GM∂

⁄̂̂ Ê%øflM•⁄ A ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ ¡ÊfiSÊæ⁄flfl G≈¤« »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ e¤¿ AW¡⁄∑ÊfiOÊM•⁄‡  e¤¿•⁄

r

r

d

5

2 2

3 3

{

r

r
d

5 − d

3 3

2 2
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ƒM∂—⁄»⁄fl∫¤dO⁄•⁄∆« »⁄‰}⁄°•⁄ OÊfiM•⁄√ GM∂fl•⁄¬M•⁄ C ¡ÊfiSÊæ⁄fl ƒM∂ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄•⁄∆« G≈¤«

»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ OÊfiM•⁄√…¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ »⁄fl ⁄́•⁄m¤oV⁄∑ÊfiO⁄fl. 89 ́ Êfi Æ⁄‚¥l•⁄ fæÊ‡fif∂√ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠

B•⁄¡Ê‡M¶VÊ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ 3 ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ GŒ⁄flo »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄́ Ê≠◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM∂ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠

⁄́sÊ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄fl‡¡⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl JM•Êfi ¡ÊfiSÊæ⁄fl≈¤«•⁄¡Ê »⁄‰}⁄°»⁄́ Ê≠◊Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ« GM•⁄fl

~ÿæ⁄flƒfl O⁄Œ⁄oO⁄¡⁄»⁄ƒ« @ƒ«»Ê.

»⁄fl‡¡⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl JM•Êfi ¡ÊfiSÊæ⁄fl∆«ƒ«¶•⁄ß¡Ê B•⁄¡⁄ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ OÊfiM•⁄√»⁄‚¥ A G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ ¡ÊfiSÊæ⁄fl

ƒM∂ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄•⁄≈¤«W•Ê. ‘¤VÊæÊflfi B}⁄¡⁄ G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•¤V⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄

¡ÊfiSÊæ⁄fl  ƒM∂ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄•⁄∆« A ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ OÊfiM•⁄√V⁄◊⁄fl

B¡⁄fl}⁄°»Ê »⁄fl‡¡⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Jm¤oW Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê C »Ê‡•⁄ƒfl G◊Ê•⁄ ƒM∂ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄V⁄◊⁄fl

—⁄MV⁄…fl—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄ OÊfiM•⁄√»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. BM}⁄‘⁄ »⁄fl‡¡⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê

@»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“•¤V⁄ “V⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ G≈¤« Ã¡⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ JM•Êfi

JM•⁄fl »⁄‰}⁄° »⁄·¤}⁄√ G◊Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. JM•Êfi ¡ÊfiSÊæ⁄fl∆«ƒ«•⁄ »⁄fl‡¡⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

eÊ‡fit“•⁄¡Ê ~√OÊ‡fi´⁄ “V⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ JM•⁄fl ~√OÊ‡fi´⁄OÊQ æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡

Æ⁄¬»⁄‰}⁄°»⁄́ Ê≠◊Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

⁄́M}⁄¡⁄ 4 ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°»⁄́ Ê≠◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•Êfi GM•⁄fl ⁄̂̂ Ê%

»⁄·¤s⁄fl»⁄. C ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl  OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y»⁄‚¥ 10 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ⁄̂P√fiæ⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d GM∂

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« O⁄∆æ⁄fl∆¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ —⁄‡ ⁄̂́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ @®¤¿ØOÊ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

G≈¤« —⁄»⁄fl∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄ÿV⁄‡ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°»⁄́ Ê≠◊Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê GM∂ _M}⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ

¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl‡t—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√ÀÊ≠ 1 ¡⁄∆« OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl

900 WM}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆«  Æ⁄¬»⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√»⁄‚¥ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ‘Ê‡¡⁄VÊ GM•⁄fl »⁄flV⁄fl»⁄‚¥

~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∆.

Æ⁄√ÀÊ≠ 2 ¡⁄∆« —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi ⁄́ ABC æ⁄fl∆« BC æ⁄fl GM∂ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄ AD æ⁄fl∆« Æ⁄¬»⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√

O AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.  O ¶M•⁄ »⁄fl‡¡⁄fl Ã¡⁄V⁄ÿVÊ 5 —Ê.…flfi. •⁄‡¡⁄»¤W•Ê. —⁄»⁄flÆ¤À⁄ %

~√OÊ‡fi ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ BC æ⁄fl  ƒM∂ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄•⁄∆« A B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́

ADB æ⁄fl‡ ~√OÊ‡fi ⁄́ BDO »⁄„ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W»Ê.
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 A•⁄fl•⁄¬M•⁄
BD2 + OD2 = 52 ........ 1

BD2 + (OD + OA)2 = AB2 ........ 2

BD2 + OD2 + OA2  + 2 × OD × OA = 82 ........  3

(1), (3) GM∏»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄

52 + 52  + 2 × OD × 5 = 64

50 + 10 × OD = 64

10 × OD = 64 − 50

OD =
14

10

= 1.4

OD2 + BD2 = 52

1.42 + BD2 = 25

BD = 25 1.96−

= 23.04

A•⁄fl•⁄¬M•⁄,

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi ¡ÊfiSÊæ⁄fl D•⁄ß = 2 × 23.04

x

O

5
8

d D

8

5 5

A

B C

O

2 a

C

A B

2 a

2 a

D

3 ´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« : ABC æ⁄fl —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi´⁄»¤

W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄,  ADC, AOD GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 30o,

60o, 90o AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.  æ⁄·¤OÊM•⁄¡Ê  CD, OA GM∏fi

OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl —⁄»⁄fl∫¤dO⁄V⁄◊¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi. AV⁄ ‘Ê‡—⁄

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« 64 ́ Êfi Æ⁄‚¥l•⁄∆«¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi

Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄M}Ê 900 OÊ‡fi´⁄•⁄ G•⁄fl¬¡⁄fl»⁄ ∫⁄fld•⁄

@®⁄%»⁄‚¥ 300 OÊ‡fi ⁄́•⁄ G•⁄fl¬¡⁄fl»⁄ ∫⁄fld»¤W•Ê.  A•⁄fl•⁄¬M•⁄ .OA = r  A•⁄¡Ê, OD = 
2

r

AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.  AV⁄ ÆÊÁ}¤VÊ‡fi¡⁄—È “•¤™M}⁄•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ AD = ( )( )
22

2
−

rr  = 3
2

r
. B•⁄fl ∫⁄fld•⁄

D•⁄ß•⁄ @®⁄%»¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi.
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—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl B¡⁄fl»⁄ C }⁄}⁄ »⁄‚¥ »⁄fl}Ê‡°»ÊflΩ ~√OÊ‡fi ⁄́ }⁄M}⁄√•ÊsÊVÊ

} ⁄ƒflØ—⁄fl»⁄ ‚ ¥• ⁄fl. B•⁄fl»Êfi ~√O Ê‡fi´⁄V ⁄◊ ⁄ —¤•⁄ ‰À ⁄ ¿ GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆«

~√O Ê‡fi´⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W¡⁄fl»⁄ ‘Ê‡—⁄}Ê‡M•⁄fl —⁄M∂M®⁄»⁄´⁄fl ≠ ¨»⁄%_—⁄ƒfl

—⁄‘¤æ⁄fl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄flfl ⁄́fl≠t

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl



12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012

157

}⁄¡
⁄V⁄~

 
I
X

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl

A
À⁄æ

⁄flV
⁄◊⁄fl

O⁄∆
O¤

 Æ
⁄√P√

æ
Êfl

O⁄∆
O¤

 —
¤®

⁄́ÊV
⁄◊⁄fl

æ
⁄fl‡

¨m
È 

±
Ê¥√fi

M 
(—

⁄»
⁄·¤

´¤
M}

⁄¡⁄ 
VÊ¡

ÊV⁄◊
⁄fl)

$
»

⁄fl‡
¡⁄

fl 
@

¢
⁄»

¤ 
@

•
⁄P
QM

}
⁄ 
‘

Ê^
⁄fl`

—⁄»
⁄·¤

´¤
M}

⁄¡⁄ 
VÊ¡

ÊV⁄◊
⁄fl æ

⁄·¤
»
⁄‚¥•

Êfi 
G
¡⁄s

⁄fl

VÊ¡
ÊV⁄◊

⁄́⁄fl
≠ J

M•
Êfi ̈

Œ
⁄∞~
°æ

⁄fl∆
« a

Êfi¶
—⁄fl

}⁄°•
Ê.

$
…

…
®

⁄ 
@

M}
⁄¡
⁄V
⁄◊

⁄∆
« 
—⁄
»

⁄·¤
´
¤M

}⁄
¡⁄

VÊ¡
ÊV⁄
◊⁄
´⁄
fl≠ 

G
◊Ê
•

⁄fl 
—Ê
Qfiƒ

´⁄
fl≠ 

‘
⁄ƒ

»
⁄‚¥

¬fi
~V

⁄◊⁄∆
« B

¬“
 V

Ê¡ÊV
⁄◊⁄ 

G
s
Êæ

⁄fl∆
«¡⁄fl

»
⁄

∫
¤V

⁄V⁄◊
⁄ …

ÀÊfi
Œ
⁄}Êæ

⁄fl
⁄́fl≠ 
O⁄M

s
⁄fl’

t
æ

⁄flfl»
⁄

⁄̂l
fl»

⁄n
OÊ.

$
—ÊQ

fi∆
VÊ 

∂
•
⁄ƒ
fl V

Ê¡ÊV
⁄◊⁄́

⁄fl≠ 
¡⁄_

“,
 —

⁄»
⁄·¤
´¤

M}
⁄¡⁄ 

VÊ¡
ÊV⁄◊

⁄
G
s
Êæ

⁄fl∆
«¡⁄fl

»
⁄ D

•
⁄ßV⁄◊

⁄ …
ÀÊfi

Œ
⁄}Êæ

⁄fl
⁄́fl≠ ≈

ÊO⁄Q 
‘

¤O
⁄fl»

⁄¡⁄fl
.

$
—⁄»

⁄·¤
´¤

M}
⁄¡⁄ 

VÊ¡
ÊV⁄◊

⁄ G
s
Êæ

⁄fl V
Ê¡Êæ

⁄fl ∫
¤V

⁄V⁄◊
⁄fl J

M•
Êfi

¨Œ
⁄∞~
°æ

⁄fl≈
¤«W

¡⁄fl
»
⁄‚¥•

ÊM•
⁄fl æ

⁄flflP
° —

⁄’
}⁄ 

—⁄»
⁄fl£

%—
⁄fl»

⁄¡⁄fl
.

$
»
⁄fl‡

¡⁄fl
 @

¢
⁄»
¤ 
@
•
⁄PQ
M}

⁄ ‘
Ê̂
⁄fl` —

⁄»
⁄·¤
´¤

M}
⁄¡⁄ 

VÊ¡
ÊV⁄◊

⁄fl
J
M•

⁄fl V
Ê¡Êæ

⁄fl
⁄́fl≠ 
—⁄»

⁄·¤
⁄́∫
¤V

⁄V⁄◊
¤W

 a
Êfi¶

—⁄fl
»
⁄‚¥•

¤•
⁄¡Ê

æ
⁄·¤

»
⁄‚¥•

Êfi 
VÊ¡

Êæ
⁄fl´

⁄fl≠ 
—⁄»

⁄·¤
´⁄
 ∫

¤V
⁄V⁄
◊¤

Wæ
Êflfi

a
Êfi¶

—⁄fl
»
⁄‚¥•

⁄fl.
$

J
M•

Êfi 
@
M}

⁄¡⁄•
⁄∆
« »

⁄fl‡
¡⁄fl

 —
⁄»
⁄·¤

´¤
M}

⁄¡⁄ 
VÊ¡

ÊV⁄◊
⁄́⁄fl

≠
¡⁄_

“,
 C

 V
Ê¡ÊV

⁄◊⁄́
⁄fl≠ 
a
Êfi¶

—⁄fl
»
⁄ »

⁄fl}
Ê‡
°M•

⁄fl V
Ê¡Êæ

⁄fl
⁄́fl≠

¡⁄_
“,

 @
•
⁄¡⁄ 

VÊ¡
ÊV⁄◊

Ês
Êæ

⁄fl 
∫
¤V

⁄V⁄◊
⁄fl 

—⁄»
⁄·¤

⁄́»
¤W

»
Ê

G
M•

⁄fl O
⁄Ms

⁄flO
Ê‡
◊⁄fl

Ÿ»
⁄ ̂

⁄l
fl»

⁄n
OÊ.

$
J

M•
⁄fl 

VÊ¡
Êæ

⁄fl´
⁄fl≠ 

»
⁄fl‡

¡⁄fl
 —

⁄»
⁄·¤

´⁄
 ∫

¤V
⁄V⁄
◊¤

W
…
∫
⁄f
—⁄fl

»
⁄ ̂

⁄l
fl»

⁄n
OÊ.

$
 J

M•
⁄fl 

A
æ

⁄fl}
⁄•

⁄ ∫
⁄fld

V⁄◊
⁄ ¨

Œ
⁄∞~

°æ
⁄fl∆

« —
⁄fl}

⁄°◊
⁄}Ê

»
⁄¿}

⁄¿—
⁄°»
¤W

¡⁄fl
»
⁄ B

Ế‡
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Ế‡
fis

⁄fl»
⁄ 

⁄̂l
fl»

⁄n
OÊ.

$
»
⁄fl‡

¡⁄fl
 ∫

⁄fld
V⁄◊

⁄ »
⁄fl®

⁄¥¿∏
M•

⁄flV
⁄◊⁄́

⁄fl≠ 
Æ
⁄¡⁄—

⁄∞¡
⁄ e

Ê‡
fit

“
»

Ê‡
•

⁄ƒ
 

~
√O

Ê‡
fi´

⁄»
⁄´

⁄fl≠
 

—⁄
»

⁄·¤
´
⁄»

¤•
⁄ 

´
¤ƒ

flQ
~√
OÊ‡

fi
⁄́V⁄◊

⁄́¤
≠W
 »

⁄·¤
s
⁄fl»

⁄ 
⁄̂l
fl»

⁄n
OÊ.

$
~√

OÊ‡
fi´

⁄•
⁄ ∫

⁄fld
V⁄◊

⁄ ƒ
M∂

 —
⁄»

⁄fl∫
¤d

O⁄V
⁄◊⁄
fl 

J
M•

⁄fl
∏

M•
⁄fl…

´
⁄ 

»
⁄fl‡

ƒ
O⁄
 ‘

¤•
⁄fl 

‘
Ê‡

fiV
⁄fl»

⁄‚¥•
ÊM
•

⁄fl
}Ê‡

fi¬
—⁄fl

»
⁄‚¥•

⁄fl.

$
~√
OÊ‡

fi
⁄́•
⁄ »

⁄fl®
⁄¥¿»

⁄fl 
OÊfi

M•
⁄√ G

M∂
A
À⁄æ

⁄fl»
⁄́⁄fl

≠ ~
ÿæ

⁄flfl»
⁄‚¥•

⁄fl.



160

123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123

V⁄{
}⁄

nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o

A
À⁄æ

⁄flV
⁄◊⁄fl

O⁄∆
O¤

 Æ
⁄√P√

æ
Êfl

O⁄∆
O¤

 —
¤®

⁄́ÊV
⁄◊⁄fl

æ
⁄fl‡

¨m
È 

±
Ê¥√fi

M 
(—

⁄»
⁄·¤

´¤
M}

⁄¡⁄ 
VÊ¡

ÊV⁄◊
⁄fl)

$
~√

OÊ‡
fi´

⁄•
⁄ »

⁄fl®
⁄¥¿»

⁄fl 
VÊ
¡Ê
V⁄
◊⁄
fl 

J
M•

⁄fl
∏
M•

⁄fl…
⁄́ »

⁄fl‡
ƒ
O⁄ 

‘
¤•

⁄fl ‘
Ê‡
fiV

⁄fl}
⁄°•
Ê. C

∏
M•

⁄fl 
»

⁄fl®
⁄¥¿»

⁄fl 
VÊ¡

ÊV⁄◊
⁄´⁄
fl≠ 

2:
1 

G
M∂

¨Œ
⁄∞~
°æ

⁄fl∆
« …

∫
⁄f
—⁄fl

}⁄°•
Ê.

$
~√
OÊ‡

fi
⁄́•
⁄ ∫

⁄fld
V⁄◊

⁄ »
⁄fl®

⁄¥¿∏
M•

⁄flV
⁄◊⁄́

⁄fl≠ 
e
Ê‡
fit

“,
 ́

¤ƒ
flQ

—⁄»
⁄·¤

⁄́ ~
√OÊ‡

fi
⁄́V⁄◊

¤W
 …

∫
⁄f
—⁄fl

»
⁄‚¥•

⁄fl.

$
C

 ~
√OÊ‡

fi
⁄́•
⁄ Ã

¡⁄V
⁄ÿM

•
⁄ …

¡⁄fl
•
⁄™ ∫

⁄fld
OÊQ
 ƒ

M∂
V⁄◊

⁄́⁄fl
≠

G
◊Êæ

⁄flfl»
⁄‚¥•

⁄fl.

$
C

 ƒ
M∂

V⁄◊
⁄fl 

J
M•

⁄fl 
∏
M•

⁄fl…
´⁄∆

« —
⁄M©

—⁄fl
»
⁄‚¥•

ÊM•
⁄fl

—⁄»
⁄fl£

%—
⁄fl»

⁄‚¥•
⁄fl.

$
~√
OÊ‡

fi
⁄́•
⁄ G

¡⁄s
⁄fl 
Ã¡

⁄V⁄◊
⁄ »

⁄fl‡
ƒ
O⁄ 

»
⁄fl®

⁄¥¿»
⁄fl 
VÊ¡

ÊV⁄◊
⁄́⁄fl

≠
G
◊Ê•

⁄fl, 
~√
OÊ‡

fi
⁄́•
Ê‡
◊⁄V

Ê —
⁄»
⁄·¤

´¤
M}

⁄¡⁄ 
⁄̂}⁄fl

∫
⁄fl%

d
»
⁄́⁄fl

≠
¡⁄_

—⁄fl
»
⁄ 

⁄̂l
fl»

⁄n
OÊ.

$
—⁄»

⁄·¤
´¤

M}
⁄¡⁄ ̂

⁄}⁄fl
∫
⁄fl%

d
•
⁄ O

⁄y
%V

⁄◊⁄fl
 Æ

⁄¡⁄—
⁄∞¡
⁄ —

⁄»
⁄fl∫

¤V
⁄

»
⁄·¤

s
⁄fl»

⁄»
⁄‚¥ 

G
M∂

 }
⁄}⁄ 

»
⁄´⁄fl

≠ 
D

Æ
⁄æ

Ê‡
fiW

“ 
»
⁄fl®

⁄¥¿»
⁄fl

VÊ¡
ÊV⁄◊

⁄fl 
2:

1 
G

M∂
 ¨

Œ
⁄∞~

°æ
⁄fl∆

« —
⁄M©

—⁄fl
}⁄°»

Ê G
M•

⁄fl

—⁄»
⁄fl£

%—
⁄fl»

⁄‚¥•
⁄fl.



12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012

161

}⁄¡
⁄V⁄~

 
I
X

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl

 AÀ⁄æ⁄fl ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ

C Æ¤p⁄•⁄∆« G¡⁄s⁄fl ∫¤V⁄V⁄ÿ»Ê. »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄»⁄‚¥ …“°fiy% GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆« ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ …“°fiy%•⁄

O⁄fl¬}⁄fl ~ÿ•⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ JM•⁄fl V⁄flMÆ⁄‚¥ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi

G¡⁄s⁄fl VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ aÊfi¶—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl JM•Êfi ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl≈¤«W•ÊæÊflM•⁄fl ~ÿ—⁄fl}⁄°•Ê.

G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄»⁄‚¥, —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤W¡⁄fl»⁄ C }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“

~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fldOÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W G◊Êæ⁄flfl»⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl B}⁄¡⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

JM•Êfi ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« aÊfi¶—⁄fl}⁄°•Ê GM∂ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄fl£%—⁄fl}⁄°•Ê. ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl

Ã¡⁄¶M•⁄ƒ‡ G◊Êæ⁄flfl»⁄ …¡⁄fl•⁄™ Ã¡⁄•⁄ ƒM∂V⁄◊Ê≈¤« JM•Êfi ∏M•⁄fl…´⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl

‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl VÊ¡ÊV⁄◊Ê≈¤« JM•Êfi ∏M•⁄fl…´⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl

‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ ~ÿ—⁄fl}⁄°•Ê.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ∫¤V⁄

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl 7 ́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl≈Ê«fi Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄¡⁄fl.

JM•Êfi ƒM∂ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O¤æ⁄flflßOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ JM•⁄fl eÊ‡fit VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl @∆«¡⁄fl»⁄ …À⁄¶fiO⁄¡⁄y»¤W•Ê.
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≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @•⁄¡⁄∆« 8 —ÊMn…flfil¡È D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ @•⁄¡⁄ JM•⁄fl }⁄fl¶øflM•⁄
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15 —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°  7
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2
   —ÊMn…flfil¡È AW•Ê.

‘¤V¤•⁄¡Ê BŒ⁄flo D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ 4:3 GM∂ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« …∫¤W“•⁄¡Ê Aæ⁄fl}⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl

“V⁄fl»⁄»⁄‚¥.

∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄´⁄fl≠ @◊Êæ⁄fl•Ê Aæ⁄fl}⁄»⁄´⁄fl≠ ∂•⁄≈¤øfl“ ¡⁄_—⁄fl»⁄ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ ≈ÊO⁄Q»⁄´⁄fl≠

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄·¤s⁄ƒfl »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄y| V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊¤W »⁄·¤t, »Ê‡•⁄≈Êfi }⁄æ⁄·¤¬“no¡⁄fl»⁄ »⁄¿}⁄¿—⁄°

Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ …}⁄¡⁄zÊ »⁄·¤t, Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMØ´⁄∆« ∫⁄fldV⁄◊⁄ ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl´⁄fl≠ ∂•⁄∆—⁄•Ê

—⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`“æ⁄fl‡ O⁄t»Êfl »⁄·¤tæ⁄fl‡ ¡⁄_—⁄ƒfl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡´ÊW¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡¡⁄´Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ ~√OÊ‡fi´⁄»⁄´⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl 10

—ÊMn…flfil¡È D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ G◊Ê•⁄fl »⁄fl‡¡⁄fl —⁄»⁄fl∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ¤≠W »⁄·¤t•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

 —Ê.…
flfi

—Ê.…flfi

—Ê.…flfi—Ê.…flfi

—Ê.…flfi

—Ê.…
flfi

10 —Ê.…flfi.

—Ê.…flfi —Ê.…flfi —Ê.…flfi

—Ê.…flfi

—Ê.…flfi

—Ê.…
flfi
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 C Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl 10 —ÊMn…flfil¡È D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠
3 : 4 : 5 GM∂ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« …∫¤W“ @•⁄O¤QW C VÊ¡Êæ⁄fl JM•⁄fl }⁄fl¶øflM•⁄  3 + 4 + 5 = 12

—ÊMn…flfil¡È D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl´⁄fl≠ G◊Ê•⁄fl, @•⁄´⁄fl≠ 3,4,5 —ÊMn…flfil¡È D•⁄ß…¡⁄fl»⁄
∫¤V⁄V⁄◊¤W“ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ G◊Ê•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

B•Ê‡M•⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́»ÊM•⁄fl ~ÿ•⁄fl, @•⁄fl æ⁄·¤O¤W GM•⁄fl _M}⁄́ Ê »⁄·¤s⁄ƒ‡∂‘⁄fl•⁄fl.

B•Êfi —⁄fl}⁄°◊⁄}Êøfl¡⁄fl»⁄ B}⁄¡⁄ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ O⁄fl¬}⁄fl A≈Ê‡fi_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄¡⁄M}Ê 10 —ÊMn…flfil¡È D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ 9 —ÊMn…flfil¡È D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

´¤ƒQ Ếfi  ≈ÊO⁄Q•⁄∆« P æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ JM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄‡s¤ ¡⁄_“•⁄¡Ê AC, BD

GM∏fi VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ aÊfi¶—⁄fl»⁄ »⁄fl‡¡⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊¤V⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥;

AV⁄ =
PA PB

PC PD
 GM•⁄¡Ê PA × PD = PB × PC

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

10 —Ê.…flfi

—Ê.…flfi
—Ê.…flfi

—Ê.…flfi

—Ê.
…
flfi —Ê.…flfi

—Ê.…flfi

10 —Ê.…flfi
2 —Ê.…flfi 3 —Ê.…flfi

4 —Ê.…flfi

—Ê.…flfi

—Ê.…flfi

—Ê.
…
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3 —
Ê.…flfi

2 —
Ê.…flfi 4 —

Ê.…flfi

3 —
Ê.…flfi

—Ê.…flfi —Ê.…flfi —Ê.…flfi —Ê.…flfi

 ~√OÊ‡fi ⁄́ ∫¤V⁄
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ aÊfi¶“ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ Ê≠ƒ« JM•Êfi ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl∆«
…∫⁄f—⁄fl}⁄°»Ê GM•⁄fl »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄•¤ßW•Ê. »⁄fl‡¡⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
aÊfi¶“ ‘¤•⁄fl ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄∆« JM•⁄¡⁄ ∫¤V⁄»⁄„ —Êfi¬
JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́ DMm¤V⁄fl»⁄ _}⁄√•⁄∆«, C }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« »¤¿S¤¿¨—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fldOÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl, B}⁄¡⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JM•Êfi
¨Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« aÊfi¶—⁄fl}⁄°•Ê.

’M•Ê »⁄·¤t•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« B•⁄¡⁄M~¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Mt¡⁄fl}Ê°fi»Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W

8 —ÊMn…flfil¡È D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ 2 : 3 GM∂ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« …∫¤W—⁄fl»¤V⁄ƒ‡, Aæ⁄fl}⁄ ≈ÊO⁄Q•⁄∆« 7 1

2

—ÊMn…flfil¡È D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ 4:3 GM∂ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« …∫¤W—⁄fl»¤V⁄ƒ‡ BM}⁄‘⁄ _}⁄√V⁄◊⁄fl

•Ê‡¡⁄P»Ê.

B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Ế́ ⁄Ø“OÊ‡Ms⁄fl C ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ A¡⁄Mª—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄≈Ê«≈¤« ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∂ƒ•⁄
∫⁄fldOÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W G◊Ê•⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl, »Êflfi∆ ⁄́ »⁄fl}⁄fl° OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JM•Êfi ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆«
…∫⁄f—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, G≈¤« ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿV⁄‡ B•⁄fl —⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•Êfi GM∂
Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl´⁄fl≠ OÊfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ´⁄M}⁄¡⁄ C _}⁄√V⁄◊⁄≈Ê«≈¤« B•⁄fl —⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ O¤¡⁄y»⁄´⁄fl≠
@ Ế fiœ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ G¡⁄s⁄fl Ã¡⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠
O⁄∆∞“•⁄¡Ê, »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ }⁄}⁄ »⁄‚¥ C ~√OÊ‡fi ⁄́ }⁄}⁄ »¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠

O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. (»Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« 7 —ÊMn…flfil¡È VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄fl‡¡⁄fl —⁄»⁄fl∫¤V⁄V⁄◊¤W—⁄fl»¤V⁄ƒ‡
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V⁄{
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nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o

’fiVÊ‡M•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄∆∞“•⁄fl•⁄́ ⁄fl≠ Ế́ ⁄Ø—⁄∂‘⁄fl•⁄fl) ⁄́M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ~ÿ“¡⁄fl»⁄M}Ê,

—¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ —¤O⁄–=¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ @•⁄¡⁄ JM•⁄fl —⁄…ÀÊfiŒ⁄}Ê —⁄M•⁄∫⁄%»¤W, JM•⁄fl ∫⁄fldOÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W B Ế‡≠M•⁄fl

∫⁄fld•⁄ »⁄fl®⁄¿ ∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ G◊Êæ⁄flfl»⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄fl∫¤V⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM∂ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t“•⁄ ∂ÿO⁄, Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »Ê‡•⁄ƒfl,

C ∫¤V⁄•⁄∆«  OÊ‡ ẾW¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆«́ ⁄ »Ê‡•⁄ƒ ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¡⁄∆« •Ê‡s⁄u

ƒM∂OÊ‡fi´⁄ ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ »⁄fl‡¡⁄´Êfi ∫⁄fld»⁄‚¥ 2 210 8− = 6 —ÊMn…flfil¡È GM•⁄fl ∑ÊfiV⁄´Ê

≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄ O⁄y%•⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl…¨M•⁄ G◊Êæ⁄flfl»⁄ ƒM∂»⁄‚¥, ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ Gs⁄•⁄

∫⁄fldOÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, @•⁄fl OÊ◊⁄W´⁄ ∫⁄fld»⁄´⁄fl≠ —⁄»⁄fl∫¤V⁄»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl

O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

B ⁄́fl≠ —⁄y| ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß  2 2
5 4− = 3  —ÊMn…flfil¡È

GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄¡⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß•⁄ @®⁄%»¤W•Ê GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.
GM•⁄¡Ê •Ê‡s⁄u ƒM∂OÊ‡fi ⁄́•⁄ O⁄y% ‘¤V⁄‡ JM•⁄fl ƒM∂ ∫⁄fld•⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄
VÊ¡Êæ⁄fl D•⁄ß»⁄‚¥ »⁄fl‡¡⁄´Êfi ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß•⁄ @®⁄%»¤W•Ê. B•⁄fl G≈¤« ~√OÊ‡fi´⁄V⁄ÿV⁄‡
—⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•Êfi GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æÊ‡M¶VÊ Æ¤p⁄∫¤V⁄OÊQ »⁄fl¡⁄◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ƒ‡«
G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡Ê »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fld•⁄ @®⁄%»¤W•Ê, @¢⁄»¤
JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi ∫⁄fldOÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W G◊Ê•⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl
G¡⁄s⁄́ Êfi ∫⁄fld•⁄ @®⁄%»¤W•Ê GM∂ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.  @•⁄¡⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄•⁄
OÊ‡ ẾW¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¡⁄∆« »Ê‡•⁄ƒfl ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ —¤O⁄–=¿»⁄‚¥ CV⁄
O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄ —¤»⁄·¤´⁄¿ }⁄}⁄ ¶M•⁄ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. G¡⁄s⁄´Êfi …^¤¡⁄»⁄´⁄fl≠ —¤©—⁄ƒfl O⁄y%•⁄
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—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl

»⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl…¨M•⁄ @•⁄¡⁄ G¡⁄s⁄‡ }⁄fl¶V⁄ÿW¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•ÊæÊflM•⁄fl »Ê‡•⁄≈Êfi
O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl ƒM∂ »⁄fl‡≈ÊøflM•⁄ B¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄„, B•⁄fl»Êfi AW•ÊæÊflM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl

C ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ƒM∂Ã¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄∑ÊfiO⁄fl.

CV⁄, •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ J◊⁄W¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆«, JM•⁄fl ƒM∂ ∫⁄fld»⁄‚¥ —¤»⁄·¤ ⁄́¿

∫⁄fld»¤W•Ê. •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ O⁄y%•⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl…¨M•⁄ G◊Ê•⁄ ƒM∂  OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠

—⁄»⁄fl∫¤V⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, C —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi ∫⁄fldV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W»Ê. AV⁄

ÆÊÁ¢¤VÊ‡fi¡⁄—⁄́ ⁄ “•¤™M}⁄O⁄Q ⁄́fl—¤¡⁄»¤W O⁄y%V⁄◊⁄‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W»Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄, •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄

O⁄y%•⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl…¨M•⁄ ƒM∂ Ã¡⁄PQ¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄„ B}⁄¡⁄ G¡⁄s⁄fl Ã¡⁄V⁄ÿW¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄„

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W»Ê. B•⁄¬M•⁄, O⁄y%•⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl OÊfiM•⁄√»¤Wæ⁄fl‡ »⁄fl‡¡⁄fl Ã¡⁄V⁄ÿW¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥

~√d¿»¤W¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°»⁄‚¥ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ »⁄fl‡¡⁄fl Ã¡⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄´Êfi ≈ÊO⁄Q»⁄´⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl, —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ^⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄∆«¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠

Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

Gs⁄∫¤V⁄•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́¶M•⁄ 
AP AQ

PB QC
=  GM•⁄‡ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́¶M•⁄ =

AQ AR

QC RD
 GM•⁄‡

O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. AV⁄ =
AP AR

PB RD
 GM•⁄‡ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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 G¡⁄s⁄́ Êfi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ —¤©—⁄ƒfl ’fiVÊ _M}⁄́ Ê »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¡⁄∆«¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄

@MÀ⁄V⁄◊⁄fl CV⁄ •Ê‡¡Ê~¡⁄fl»⁄ ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄ @MÀ⁄V⁄◊Êfi AW»Ê. aÊfi•⁄V⁄◊⁄fl PB, RD B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ ∂•⁄ƒfl

AB, AD  GM∏»⁄‚¥V⁄◊¤W»Ê. _}⁄√¶M•⁄ aÊfi•⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W¡⁄fl»⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

PB = AB − AP,    RD =  AD − AR

AV⁄ »Ê‡•⁄ƒ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿ C OÊ◊⁄W ⁄́M}¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl:

−

AP

AB  AP
 = 

−

AR

AD  RD

C ª ⁄́≠¡¤ÃV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄¡⁄◊⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. A•⁄¡Ê B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄‚̧ ¿}⁄Q»⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G¡⁄s⁄fl ª ⁄́≠¡¤Ã

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»¤W ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄‚̧ ¿}⁄Q»⁄flV⁄◊⁄‡

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W»Ê.

GM•⁄¡Ê,

1 1− = −
AB AD

AP AR

B•⁄¬M•⁄  AB

AP
 = 

AD

AR
 GM•⁄‡, »⁄‚¸¿}⁄Q»⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê =

AP AR

AB AD
 GM•⁄‡

ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@s⁄u V⁄flz¤O¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“æ⁄fl‡ B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. =
AP AR

AB AD
 GM•⁄fl —¤©—⁄ƒfl

AP ×  AD = AR ×  AB  GM•⁄fl —¤©“•⁄¡Ê —¤O⁄fl. »Ê‡•⁄ƒ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄ V⁄flz¤O¤¡⁄

¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥

AP ×  RD = AR ×  PB

B•⁄¡⁄∆« G¡⁄s⁄́ Êfi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄∆« @V⁄}⁄¿…ƒ«•⁄ RD, PB  GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠, @•⁄OÊQ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ AB,

AD  GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ∂•⁄≈¤øfl“ ∂¡Ê•⁄¡Ê —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥ C OÊ◊⁄W ⁄́M}¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

AP ×  (AD −  AR) = AR ×  (AB − AP)

B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄¡⁄◊⁄VÊ‡ÿ“ ∂¡Ê•¤V⁄ :

AP × AD =  AR ×  AB  GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B•⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄»⁄flVÊ @V⁄}⁄¿»¤W¡⁄fl»⁄ ∫¤V¤O¤¡⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl :

=
AP AR

AB AD
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—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl

´¤ƒQ Ếfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆«, »Ê‡•⁄ƒfl Ã¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∫⁄fldV⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿ ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl

—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W»ÊæÊflM•⁄fl ~ÿ“ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. @•⁄OÊQ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄∑ÊfiO⁄fl.

MNB, MND   GM∏fi G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld»⁄‚¥  MN  AW•Ê.

 MB = 
1

2
 AB = 

1

2
 CD = ND

GM•⁄‡ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.  MB, ND  GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ ∠NMB  = ∠MND

GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ‘¤V¤•⁄¡Ê C G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄
OÊ‡fi ⁄́»⁄„ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ B}⁄¡⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡ JM•Êfi ¬fi~æ⁄·¤W»Ê. ‘¤V¤•⁄¡Ê
∠MNB = ∠NMD GM•⁄‡, @•⁄¬M•⁄  DM, NB GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W»ÊæÊflM•⁄‡
O¤y∂‘⁄fl•⁄fl (B•⁄fl GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Ê GM∂ Æ¤p⁄•⁄ OÊ‡ ẾVÊ ̈ fit¡⁄fl»⁄
≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« G¡⁄s⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄ JM•⁄fl …ÀÊfiŒ⁄ —⁄M•⁄∫⁄%»¤W•Ê)

B´⁄fl≠ C VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl AC GM∂ O⁄y%»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl‡¡⁄fl —⁄»⁄fl∫¤V⁄V⁄◊¤W—⁄fl}⁄°•Ê GM•⁄fl —¤©—⁄ƒfl
_}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Gs⁄∂¶æ⁄fl _}⁄√¶M•⁄ AP = PQ GM•⁄‡ ∂ƒ∂¶æ⁄fl _}⁄√¶M•⁄  PQ = QC GM•⁄‡

ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ‘¤VÊ AP = PQ = QC GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

I•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« Æ⁄√—¤°Ø“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ —¤©—⁄ƒfl, JM•⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»⁄́ ⁄fl≠ @•⁄¡⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄
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»⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“ J◊⁄VÊ »⁄fl}Ê‡°M•⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∑ÊfiO⁄fl. ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄

JM•⁄fl O⁄y%»⁄´⁄fl≠ O⁄‡s¤ G◊Ê•⁄¡Ê G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄

»⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄fl»⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́¶M•⁄, J◊⁄W ⁄́ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ JM•⁄fl eÊ‡}Ê …¡⁄fl•⁄™ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl ‘Ê‡¡⁄W ⁄́
⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ O⁄y%•⁄ @®⁄%»¤W•ÊæÊflM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. G¡⁄s⁄fl eÊ‡}Ê …¡⁄fl•⁄™ ∫⁄fldV⁄◊⁄‡

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @•Ê‡M•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d»¤W•Ê GM•⁄fl —⁄∞Œ⁄o»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
(GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl " ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Ê' GM∂ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ ẾW¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« JM•⁄́ Êfi
Æ⁄√ÀÊ≠)

A¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ‘⁄M}⁄•⁄ƒ‡« —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl “V⁄fl»⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄
¨Œ⁄∞~°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Ê•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

=
BP BQ

PC QA
=

BR BQ

RP QA

B»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ =
BP BR

PC RP
GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄flfl, »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄ ´¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄ ƒ∞ ∂•⁄∆“•⁄fl•¤W•Ê.

C Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ Ê≠ƒ« ⁄̂̂ Ê% »⁄·¤t•⁄ ∂ÿO⁄, ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ƒM∂V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄‡ »⁄fl®⁄¥¿»⁄flæ⁄fl VÊ¡ÊV⁄◊⁄

O⁄fl¬}⁄‡ B¡⁄fl»⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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7

JM•⁄fl ±Ê≥„fimÊ‡fi•⁄ ……®⁄ V¤}⁄√V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√V⁄◊⁄fl,  JM•Êfi —⁄§◊⁄•⁄ ……®⁄

V¤}⁄√V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ ∫⁄‡Æ⁄lV⁄◊⁄fl, JM•⁄fl O⁄los⁄•⁄ @¢⁄»¤ æ⁄flM}⁄√•⁄ ……®⁄ V¤}⁄√V⁄◊⁄⁄

»⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ……®⁄ V¤}⁄√V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê. ’fiVÊ "JM•Êfi ¡⁄‡Æ⁄…¡⁄fl»⁄' GM∂fl•⁄OÊQ V⁄{}⁄•⁄∆« —⁄∞Œ⁄o»¤W

‘Êfi◊⁄fl»¤V⁄ —¤•⁄‰À⁄¿ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl DMm¤øfl}⁄fl. VÊ¡ÊV⁄ÿM•⁄ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄

∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄M}⁄‘⁄ AO⁄‰~V⁄◊⁄ —¤•⁄‰À⁄¿V⁄◊⁄ ∂VÊX »⁄·¤}⁄√ æ⁄fl‡P«sÈ ̂ ⁄_%“¡⁄fl»⁄́ ⁄fl.

C ¬fi~æ⁄fl AO⁄‰~æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡, —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄

OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥»⁄„ A•⁄ —⁄•⁄‰À⁄ AO⁄‰~V⁄◊⁄fl GM•⁄fl

@»⁄́ ⁄fl …»⁄¬“•⁄ß́ ⁄fl. (Æ⁄‚¥—⁄°O⁄ VI, ¨»⁄%^⁄´⁄ 1)  ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄∆«, OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl

—⁄»⁄·¤´⁄»¤•⁄¡Ê ∫⁄fldV⁄◊⁄fl @´⁄flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ B•⁄¡⁄ …≈Ê‡fi»⁄fl

“•¤™M}⁄»⁄́ ⁄fl≠ G≈Ê»ÊflMmÈ” GM∂ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« —¤©“¡⁄fl»⁄́ ⁄fl. (Æ⁄‚¥—⁄°O⁄ VI, “•¤™M}⁄

4,5). —⁄»⁄·¤ ⁄́ @◊⁄}Êæ⁄fl JM•⁄fl OÊ‡fi ⁄́»⁄„, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl @ ⁄́flÆ¤~O⁄»⁄„

AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ Dÿ•⁄ G¡⁄s⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl

—¤©—⁄≈¤W•Ê (Æ⁄‚¥—⁄°O⁄ VI, “•¤™M}⁄ 6)

C »⁄fl‡¡⁄fl “•¤™M}⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl C Æ¤p⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

B Ế‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê —¤•⁄‰À⁄¿ GM∂ Æ⁄•⁄•⁄ @¢⁄%»⁄́ ⁄fl≠ ∂‘⁄◊⁄

A◊⁄»¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄•Ê ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿVÊ »⁄·¤}⁄√ “fi…fl}⁄Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê. C AÀ⁄æ⁄fl•⁄

—¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ ¨»⁄% ⁄̂́ ⁄»⁄‚¥ @Œ⁄flo —⁄flƒ∫⁄»¤Wƒ«•⁄fl•⁄¬M•⁄ C ¬fi~æ⁄fl∆«

¨fis⁄≈¤W•Ê. JM•⁄fl AO⁄‰~æ⁄fl G≈¤« ∏M•⁄flV⁄◊⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥ ¨¶%Œ⁄o

@◊⁄}Êæ⁄fl∆« ∂•⁄≈¤V⁄fl»¤V⁄ —⁄•⁄‰À⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ •Ê‡¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

(https://en.wikipedia.org/wiki/Similarity_(geometry))

»⁄flfl´⁄fl≠t

 ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄ —¤•⁄‰À⁄¿
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~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —¤•⁄‰À⁄¿

 AÀ⁄æ⁄fl•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ

C Æ¤p⁄•⁄∆« »⁄fl‡¡⁄fl ∫¤V⁄V⁄ÿ»Ê. JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆«, ∫⁄fldV⁄◊⁄
∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄fl JM•Êfi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ }⁄}⁄ »⁄„ B•⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄

—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ JM•⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« ¨fis⁄≈¤W•Ê. ∂•⁄≈¤W, ∫⁄fldV⁄◊⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄fl JM•Êfi
Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄≈Ê«≈¤« OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM∂ }⁄}⁄ »⁄„

@•⁄¡⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄»⁄„ G¡⁄s⁄´Êfi ∫¤V⁄•⁄∆«•Ê. G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl JM•Êfi
Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«•⁄flß @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆« »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fld•⁄

∂•⁄≈¤»⁄zÊ B•Êfi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄≈¤«W•Ê GM∂ }⁄}⁄ »⁄„ @•⁄¡⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄‡ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆«

…»⁄¬—⁄≈¤W•Ê. ́ ⁄M}⁄¡⁄, »Êflfi≈Ê ‘Êfiÿ•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl —⁄M∂M®⁄»⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
—⁄•⁄‰À⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl GM•⁄fl »¤¿S¤¿¨—⁄≈¤W•Ê.

Æ¤p⁄ ∫¤V⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄‡ ∫⁄fldV⁄◊⁄‡

∫⁄fldV⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl ∂•⁄≈¤V⁄•Ê, ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
@®⁄%»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ C ∫¤V⁄»⁄´⁄fl≠ Æ¤√¡⁄Mª—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê, •Ê‡s⁄u ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ @®⁄%»⁄·¤t•⁄¡Ê, @•⁄¡⁄ »Êflfi∆¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡
∂•⁄≈¤V⁄•Ê —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“•⁄¡Ê @•⁄¡⁄ Dÿ•⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄‡ •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄

Dÿ•Ê¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ @®⁄⁄%»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl @◊⁄}Ê»⁄·¤t O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄

JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl… ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ∫⁄fldOÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤•⁄ VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠
G◊Ê•⁄¡Ê —¤OÊM•⁄fl —¤©—⁄fl»⁄. B•⁄¬M•⁄, ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊Ê≈¤« »Ê‡•⁄∆ ⁄́ŒÊofi B¡⁄fl»⁄M}Êæ⁄fl‡

JM•⁄fl ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ @®⁄⁄%•⁄Œ¤oW—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê GM•⁄fl ~ÿ•⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B ⁄́fl≠ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄≈¤øfl—⁄•Ê, JM•⁄fl ∫⁄fld»⁄́ ⁄fl≠ @®⁄⁄%»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ ∂•⁄≈¤W

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi JM•⁄fl ∫¤V⁄»⁄́ ¤≠W“•⁄¡Ê Dÿ•⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄fl »⁄fl‡¡⁄́ Êfi JM•⁄fl ∫¤V⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•Êfi
GM∏fi ¬fi~æ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê, JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ¡⁄fl»⁄

~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fldV⁄◊Ê≈¤« ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl JM•Êfi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄≈¤«W•Ê GM•⁄fl —¤©—⁄fl»⁄. ’fiVÊ

‘Êfi◊⁄fl»¤V⁄, ∫⁄fldV⁄◊⁄ —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ »Ê‡•⁄ƒ Ếfi D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄flfl
B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄fl}⁄°•Ê. B•Êfi ¬fi~æ⁄fl ∑Êfi¡Ê D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%—⁄∑ÊfiO⁄fl.

JM•⁄fl ∫⁄fld»⁄„ @•⁄¡⁄ G¡⁄s⁄‡ }⁄fl¶V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡ ¨fit¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_“ @•⁄¡⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl ∂•⁄≈¤V⁄•Ê ∫⁄fldV⁄◊Ê≈¤« ̈ ¶%Œ⁄o »⁄fltæÊ‡fi ∫¤V⁄»Ê„fi AW ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄
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B Ế‡≠M•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl C }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W, JM•⁄fl

∫⁄fld  6 —ÊMnfi …flfil¡È, @•⁄¡⁄ »Êflfi∆¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl 400, 600 AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ G≈¤«
∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ 

2

3
 ∫¤V⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl, 6x

2

3
 = 4 —ÊMnfi…flfil¡È VÊ¡Ê G◊Ê•⁄fl @•⁄¡⁄ G¡⁄s⁄‡ ∂¶V⁄◊⁄∆«

400, 600 æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“•⁄¡Ê —¤O⁄fl;  _O⁄Q ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ Dÿ•Ê¡⁄•⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄‡ •Ê‡s⁄u
~√OÊ‡fi´⁄•⁄ Dÿ•Ê¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄

2

3
 ∫¤V⁄»Êfi AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ∑Êfi¡Ê OÊƒ»⁄‚¥ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“ …•¤¿£%V⁄◊⁄fl @¢Ê%Á“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

^ËO⁄»⁄´⁄fl≠ »⁄fls⁄_ ƒM∂OÊ‡fi´⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl,
…•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ……®⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄́ ¤≠W »⁄·¤t, Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMØV⁄‡ ……®⁄ V¤}⁄√•⁄ ̂ ËO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

¨fit …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —⁄ }⁄N C …Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ @¢Ê%Á“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ̈ fit¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« JM•⁄́ Êæ⁄fl•⁄¡⁄∆« »Ê‡•⁄ƒfl ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄.

D´⁄≠~æ⁄flfl h —ÊMn…flfil¡È GM•¤•⁄¡Ê, —⁄»⁄·¤ ⁄́ @◊⁄}Êæ⁄fl G•⁄fl¬¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ¨Œ⁄∞~°æ⁄flfl

—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê GM∂ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄≠ ⁄́fl—⁄¬“, 3

2

h

h
=  GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ h2 = 6 GM•⁄‡

“V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ Gs⁄ »⁄fl}⁄fl° ∂ƒ∂¶æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄  ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ O⁄y%V⁄◊⁄fl, 10  —ÊMn…flfil¡È,

15 —ÊMn…flfil¡È GM•⁄‡ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C ≈ÊO⁄Q•⁄∆« D ⁄́≠~æ⁄flfl O⁄y%»⁄́ ⁄fl≠ aÊfi¶—⁄fl»⁄
∫¤V⁄V⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ 2 —ÊMn…flfil¡È, 3 —ÊMn…flfil¡È GM∂fl•⁄¡⁄ ∂•⁄≈¤W a, b GM•¤•⁄¡Ê,

6

x —
Ê.…fl

fi.

6 —Ê.…flfi.

y  —Ê.…flfi. —Ê.…
flfi.

—Ê.…flfi.

—Ê.…flfi.

2 —Ê.…flfi. 3 —Ê.…flfi. 2 —Ê.…flfi. 2 —Ê.…flfi.2 —Ê.…flfi. 3 —Ê.…flfi.

—Ê.…
flfi.

—Ê.…flfi.

 —Ê.…
flfi.
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b

a

h

h
= GM•⁄‡ B•⁄¬M•⁄, h2 = ab GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C ¬fi~æ⁄fl JM•⁄fl _}⁄√•⁄∆« Gs⁄ ‘¤V⁄‡ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄y| ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄

OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl •Ê‡s⁄u ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊Êfi AW»Ê. AV⁄ •Ê‡s⁄u ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄

ƒM∂ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄fl p, q GM•⁄‡ O⁄y%•⁄ D•⁄ß r GM•⁄‡ Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê, Gs⁄∫¤V⁄•⁄

~√OÊ‡fi ⁄́ »⁄fl}⁄fl° ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ 
a p

=
p r

GM•⁄‡ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́

»⁄fl}⁄fl° •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ 
b q

=
q r  GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B•⁄¬M•⁄

p2 + q2 = ar + br = (a + b)r = r2

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ’fiVÊ B´Ê‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« ÆÊÁ¢⁄VÊ‡fi¡⁄—⁄´⁄ ¨æ⁄fl»⁄fl»⁄´⁄fl≠ —¤©—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl _}⁄√•⁄∆« OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê V⁄fl¡⁄fl~—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄¬M•⁄  
a p u

=
b q v

=
 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl »Ê‡•⁄ƒ Ếfi ‘¤V⁄‡ G¡⁄s⁄́ Êfi DÆ⁄Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆«

‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»¤W•Ê. B ⁄́fl≠ »⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl DÆ⁄Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄M}Ê
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VÊ¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ …∫⁄f—⁄ƒfl 6 —ÊMn…flfil¡È VÊ¡Êæ⁄fl G¡⁄s⁄‡ ∂¶V⁄◊⁄∆« D•⁄ßV⁄◊⁄ ̈ Œ⁄∞~° 3:4 AW¡⁄fl»⁄
VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JM•Êfi ¬fi~ ∑¤W¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́ OÊ‡fi ⁄́•⁄∆« ¡⁄_“•⁄¡Ê —¤O⁄fl. B•⁄fl C OÊ◊⁄W ⁄́ …ª ⁄́≠
¬fi~V⁄◊⁄∆« AV⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

3
 —

Ê.…
flfi.

6 —Ê.…flfi.

4 —Ê.…flfi.

1
.5

 —
Ê.…

flfi.

—Ê.…flfi.

—Ê.…flfi.

—Ê.…flfi.

3
 —

Ê.…
flfi.

6  —Ê.…flfi. 2
  —Ê.…

flfi.
1
.5

 —
Ê.…

flfi
.

—Ê.…flfi.

—Ê.…
flfi.

—Ê.…flfi.

3 
—Ê.

…
flfi
.

3 
—Ê.

…
flfi
.

6 —Ê.…flfi.

4 —Ê.…
flfi.

4 —Ê.…
flfi.

—Ê.…flfi.

—Ê.…flfi.
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∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê ¬fi~V⁄◊⁄∆« ¡⁄_—⁄ƒ‡ ∂‘⁄◊⁄ —⁄flƒ∫⁄»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒ‡ …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
ÆÊ„√fi}¤”’—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, ̂ ËO⁄•⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fld•⁄ »⁄fl®⁄¥¿ ∏M•⁄fl… Ế‡M¶VÊ G•⁄fl¬ ⁄́ ∫⁄fld•⁄ G¡⁄s⁄‡
}⁄fl¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“•¤V⁄ Gs⁄ »⁄fl}⁄fl° ∂ƒ∫¤V⁄•⁄∆« ƒª—⁄fl»⁄ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ƒM∂
∫⁄fldV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W»ÊæÊflM•⁄‡ B•⁄¬M•⁄ O⁄y%V⁄◊⁄‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡, ’fiVÊ C
~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ G≈¤« OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•ÊæÊflM•⁄fl »Ê‡•⁄ƒfl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. AV⁄ OÊƒ»⁄‚¥
∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄´⁄fl≠ ‘¤V⁄‡ OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ C OÊ◊⁄W´⁄M}Ê V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄.

B´⁄fl≠ _}⁄√•⁄∆« ∑¤W•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄´⁄fl≠ q …´⁄Œ⁄flo »⁄flflM•⁄fl»⁄¬“•⁄¡Ê, _}⁄√•⁄
»⁄fl®⁄¥¿•⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄y| ‘¤V⁄‡ •Ê‡s⁄u —⁄»⁄flÆ¤À⁄ % ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿVÊ JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡

p : p+q  GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄  k = 
p+q

p
GM•¤•⁄¡Ê, •Ê‡s⁄u ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ »Êflfi∆ ⁄́ ∫⁄fld•⁄

@◊⁄}Ê 2ka GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•Êfi ¬fi~ _}⁄√•⁄∆« Gs⁄ ‘¤V⁄‡ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄y| ‘¤V⁄‡

•Ê‡s⁄u ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, •Ê‡s⁄u ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ Dÿ•⁄

»⁄fl‡¡⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄fl 2ka AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B ⁄́fl≠ B•⁄¡⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« ̈ fit¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠ C OÊ◊⁄VÊ —⁄‡_—⁄fl»⁄M}Ê G¡⁄s⁄fl ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄∆«

G◊Êæ⁄flfl»⁄.
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´¤ƒQ´Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄ _}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ^ËO⁄•⁄ »Êflfi∆´⁄ ∫⁄fld ‘¤V⁄‡ ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ OÊ◊⁄W´⁄ ∫⁄fld»⁄‚¥
—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »Êflfi≈Ê ‘¤V⁄‡ OÊ◊⁄VÊ B¡⁄fl»⁄ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
’fiVÊ V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄.

AV⁄ ^ËO⁄•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠ 5 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê. 
5 1

2 5
= GM•⁄‡ @•⁄¬M•⁄

5 = 2  GM•⁄‡ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl G¡⁄s⁄´Êfi ∫¤V⁄•⁄ _}⁄√ C OÊ◊⁄W´⁄M~•Ê.

»Ê‡•⁄∆´⁄ ≈ÊO⁄Q•⁄M}Ê, »Êflfi∆´⁄ ‘¤V⁄‡ OÊ◊⁄W´⁄ ƒM∂OÊ‡fi´⁄ ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ OÊ‡fi´⁄»⁄ ‚ ¥
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê JM•⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

3

4

−
=

−

s s

s s

8 —Ê.…flfi.
8 —Ê.…flfi.

2
 —

Ê.…
flfi
.

2
 —

Ê.…
flfi
.

—Ê.…flfi.—Ê.…flfi.

2
 —

Ê.…
flfi
.

2
 —

Ê.…
flfi
.

1 —Ê.…flfi.1 —Ê.…flfi.
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B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄¡⁄◊⁄VÊ‡ÿ“•⁄¡Ê, 12 - 7s = 0 GM•⁄‡, @•⁄¬M•⁄ s = 1
5

7
—ÊMn…flfil¡È GM•⁄‡

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. I•⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q•⁄∆«, ‘⁄V⁄XV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ aÊfi¶—⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl Ếƒ¶M•⁄ h

…flfil¡È G}⁄°¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡, C ∏M•⁄fl…¨M•⁄ B¡⁄fl»⁄ ƒM∂•⁄ ∂fls⁄¶M•⁄ OÊ‡fiƒflV⁄◊⁄
∂fls⁄PQ¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥ x, y …flfil¡È AW•Ê GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄. AV⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl OÊ‡fiƒfl
‘⁄V⁄X »⁄fl}⁄fl° Ếƒ —Êfi¬•¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́ »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ J◊⁄W¡⁄fl»⁄ ƒM∂
OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê G◊Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

Gs⁄∫¤V⁄•⁄ _}⁄√•⁄∆«

2 y
=

+

h x

x

GM•⁄‡ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ _}⁄√•⁄∆«

3
=

h y

x + y

GM•⁄‡ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄

2 3
1+ = =

h h x + y 

x + y

GM•⁄‡, @•⁄¬M•⁄, h  = 

6

5
 = 1.2  …flfil¡È GM•⁄‡ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

OÊ‡fiƒflV⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ @M}⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄≈¤øfl“•⁄¡Ê x, y  GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄¡Ê h

= 1.2 …flfil¡È GM•Êfi “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W OÊ‡fiƒflV⁄◊⁄ G}⁄°¡⁄ a, b GM•¤•⁄¡Ê, »Êflfi∆ ⁄́

—⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄‚¥

+
h x  

a x + y
    

+
h y

b x + y

GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄

h

a
 + 

h

b
 = 1=

x + y

x + y

2

3 
…
flfi
l
¡È

…flfil¡È …flfil¡È

…
flfi
l
¡È

…flfil¡È …flfil¡È

…
flfil

¡È …
flfil

¡È
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GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ B ⁄́‡≠ —⁄∞Œ⁄o»¤W C OÊ◊⁄W ⁄́M}Ê ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
1 1 1

   
+ =

a b h

∫⁄fldV⁄◊⁄‡ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl
JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ JM•Êfi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« ∂•⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê
GM•⁄fl »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« Ế‡fit•Ê»⁄‚¥. B•⁄́ Ê≠fi ∫⁄fldV⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl JM•Êfi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«¡⁄fl»⁄
~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄∆« JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl OÊ‡fi´⁄V⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl C ∫¤V⁄•⁄∆« —¤©—⁄∆•Êßfi»Ê. JM•⁄fl
D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ C ¨V⁄»⁄fl´⁄OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄ ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠ …»⁄¬“•⁄ ´⁄M}⁄¡⁄, @•Êfi
D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ∂◊⁄“OÊ‡Ms⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ —¤©—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ B∆« ̈ fis⁄≈¤W•Ê. »Ê‡•⁄ƒ
∫¤V⁄•⁄∆« —¤©—⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“OÊ‡Ms⁄fl @•⁄¡⁄ …≈Ê‡fi»⁄fl }⁄}⁄ »¤•⁄ B•⁄́ ⁄fl≠
—¤©—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ …Œ⁄æ⁄fl»⁄„ B•⁄¡⁄∆«•Ê.
—⁄fl}⁄°◊⁄}Ê »⁄fl}⁄fl° …“°fiy%•⁄ O⁄fl¬}¤W C ∫¤V⁄•⁄∆« ¨fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄  …Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%—⁄fl»⁄
»Ê‡•⁄≈Êfi, OÊ‡ ẾVÊ ¨fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ Ếfi ‘¤V⁄‡ G¡⁄s⁄́ Êfi ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄.
»Ê‡•⁄ƒ ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ C »Ê‡•⁄≈Êfi ̂ ⁄_%—⁄≈¤•⁄ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. (B•⁄PQ¡⁄fl»⁄
—⁄‡ ⁄̂́ ÊV⁄◊⁄fl A ∫¤V⁄•⁄ …»⁄¡⁄zÊæ⁄fl∆«•Ê) JM•⁄fl ∫⁄fld 6 × 

3

4
 = 4.5 —ÊMn…flfil¡È »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄

}⁄fl¶æ⁄fl∆« 400, 600 OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄¡Ê —¤O⁄fl.  G¡⁄s⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆«, ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄fl 10,
5, 7.5 —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄¡Ê, ∫⁄fldV⁄◊Ê≈¤«  1

1

4
 »⁄fltæ⁄·¤Wæ⁄fl‡,

B∆« ̈ fis⁄≈¤•⁄ }⁄}⁄ •⁄M}Ê OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ Bƒ«.
´⁄M}⁄¡⁄ ∫⁄fldV⁄◊Ê≈¤« JM•Êfi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« ∂•⁄≈¤V⁄fl»¤V⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl @•Êfi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«
∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »Ê‡•⁄∆VÊ OÊƒ»⁄‚¥ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
B•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ—⁄fl»⁄. ́ ⁄M}⁄¡⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W a, b, c »⁄fl}⁄fl° ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl Æ⁄√»⁄·¤y
k GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl, —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê  a + b + c, k (a + b +c) GM•⁄fl ~ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄.

OÊ‡ ẾVÊ ̈ fis⁄≈¤•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄ƒfl, ∫⁄fldV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ O⁄y%»⁄́ Ê≠ƒ« 1½ »⁄fltæ⁄·¤W“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

6 
—Ê.…

flfi

3 —Ê.…flfi

4.5 —Ê.…flfi

9 —Ê.…flfi

7.5 
—Ê.…

flfi
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(’fiW¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d»⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl GMl´Êfi O¤«“´⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄ ¡⁄^⁄´Ê GM∂
Æ¤p⁄•⁄∆« ́ Ê‡fit•Êßfi»Ê)  C ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ »Êflfi≈Ê ‘¤V⁄‡ OÊ◊⁄∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄‡
Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄‡ JM•Êfi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« ∂•⁄≈¤øfl“
¡⁄_—⁄≈¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, G¡⁄s⁄‡ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl
OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ G¡⁄s⁄‡ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%dV⁄ÿV⁄‡ JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄M}Ê G≈¤« ∫⁄fldV⁄◊⁄fl 1½ »⁄fltæ⁄fl‡, …ª ⁄́≠ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡
B¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl O⁄y%»⁄́ ⁄fl≠ 7.5 —ÊMn…flfil¡È VÊ ∂•⁄≈¤W ∑Êfi¡Ê @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê —¤O⁄fl.

B•⁄¡⁄ G≈¤« ∫⁄fldV⁄◊⁄‡ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ 1½  »⁄fltæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡,
OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl …ª ⁄́≠»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W »Êflfi≈¤ºV⁄•⁄
Gs⁄»⁄fl‡≈Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥, Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄}⁄fl∫⁄fl%d•⁄∆« ƒM∂OÊ‡fi ⁄́PQM}⁄ O⁄t»Êfl A•⁄¡Ê
C _}⁄√•⁄∆« ƒM∂OÊ‡fi ⁄́PQM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` AW•Ê.

⁄́M}⁄¡⁄ C Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl Gs⁄∫¤V⁄•⁄∆« ̈ fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́ …ÀÊfiŒ⁄ GM∂ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
~√OÊ‡fi ⁄́»⁄ƒ«•⁄ ∑Êfi¡Ê G¡⁄s⁄fl ∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄∆«, ∫⁄fldV⁄◊⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl Æ⁄√»⁄·¤y»⁄‚¥ JM•Êfi
¬fi~æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡, OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´⁄»¤W¡⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ« GM∂fl•⁄´⁄fl≠ B∆«
¨fis⁄≈¤W•Ê. B´Ê‡≠M•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W, JM•⁄fl ^ËO⁄»⁄´⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° ∫⁄fldV⁄◊Ê≈¤« @•⁄¡⁄
B»⁄flΩtæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄»⁄ƒ«•⁄ JM•⁄fl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ —⁄»⁄fl ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄ .(GMl Ếfi
}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ^⁄}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄ ¡⁄^⁄´Ê GM∂ Æ¤p⁄•⁄∆«, ∫⁄fldV⁄◊Ê≈¤« —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl
—⁄»⁄·¤ ⁄́»⁄ƒ«•⁄ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“•⁄fl•⁄́ ⁄fl≠ ´Ê´⁄Ø“¬) A•⁄¡Ê ~√OÊfi´⁄»⁄ƒ«•⁄
∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄∆« OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡, ∫⁄fldV⁄◊⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl JM•Êfi
Æ⁄√»⁄·¤y•⁄≈¤«W¡⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«»⁄ƒ«»Êfi.

3 —Ê.…flfi

4.5 —Ê.…flfi

9 —Ê.…flfi

6 —
Ê.…flfi

8.5
—Ê.…

flfi
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»⁄fl‡¡⁄́ Êfi •¤¬
JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl JM•Êfi ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« B¡⁄fl»⁄ ∂‘⁄fl∫⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W
—⁄•⁄‰À⁄ AO⁄‰~V⁄◊⁄fl GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl. ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆« »⁄·¤}⁄√, B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl
¨∂M®⁄́ Êæ⁄flfl —⁄¬æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ B Ế‡≠M•⁄fl ̈ ∂M®⁄́ Êæ⁄fl‡ —⁄¬æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«
æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl ¨∂M®⁄́ Êæ⁄flfl —⁄¬æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄•⁄‰À⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
B»⁄‚¥V⁄◊Ê¡⁄s⁄ƒ«•Ê, ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄•⁄‰À⁄»¤V⁄ƒfl, »⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl ̈ ∂M®⁄́ Êæ⁄flfl —⁄¬æ⁄·¤•⁄¡⁄‡ —¤O⁄fl.
OÊ‡fi ⁄́V⁄◊Êƒ«»⁄„ —⁄»⁄·¤ ⁄́»⁄„ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ G•⁄fl¬¡⁄fl»⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl JM•Êfi ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl‡ B¡⁄∑ÊfiO⁄fl. C
}⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ B∆« …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

A•⁄¡Ê ’fiW¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl }¤~ O⁄ …»⁄¡⁄zÊVÊ ∂•⁄≈¤W JM•⁄fl Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ C
∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ A¡⁄Mª—⁄≈¤W•Ê. »Ê‡•⁄ƒfl ¨fis⁄≈¤•⁄ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ JM•⁄fl ∫⁄fld»⁄„
@•⁄¡⁄∆«¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄‡ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡ ~ÿ¶¡⁄fl»⁄  ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠, OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ @◊⁄}Ê ‘¤V⁄‡ ∫⁄fldV⁄◊⁄
¨Œ⁄∞~° ∂•⁄≈¤V⁄•Ê •Ê‡s⁄u•Ê‡fi —⁄y|•Ê‡fi AW ∂•⁄≈¤øfl“ ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄fl Ế‡fit•Ê»⁄‚¥.
G¡⁄s⁄́ Êfi }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“,  »⁄fl‡¡⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄‡ ~ÿ¶¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ C
¬fi~ ∂•⁄≈¤øfl“ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl H◊⁄´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆~•Êßfi»Ê. ‘¤W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl
~√OÊ‡fi´⁄»⁄´⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ ∂•⁄≈¤øfl“ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•ÊM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ C ∫¤V⁄»⁄´⁄fl≠
Æ¤√¡⁄Mª—⁄≈¤W•Ê. ´⁄M}⁄¡⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl JM•Êfi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«•⁄flß,
@»⁄‚¥V⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆«, »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫⁄fld•⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl
@•Êfi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ }⁄}⁄ OÊQ  }⁄ƒflÆ⁄‚¥}Ê°fi»Ê. AV⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi }⁄}⁄ •⁄M}Ê
Dÿ•⁄ G¡⁄s⁄‡ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi.

C }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ∫⁄fldV⁄◊⁄́ Ê‡≠
OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ Ê‡≠fi @◊⁄}Ê»⁄·¤s⁄•Êfi OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄‡≠
∫ ⁄ fldV ⁄◊ ⁄  @◊ ⁄} ÊV ⁄◊ ⁄  ¨Œ ⁄ ∞~ °V ⁄◊ ⁄´ ⁄‡ ≠
∂•⁄≈¤øfl—⁄•Ê ∑Êfi¡Ê ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ
¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM•⁄fl …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.
Æ¤p⁄Æ⁄ ‚ ¥— ⁄ °O ⁄•⁄∆« …»⁄¬“•⁄M}Ê JM•⁄fl
~√O Ê‡fi´⁄• ⁄ Ã¡⁄V ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠ e Ê‡fit—⁄fl»⁄
∏M•⁄fl» ⁄´ ⁄ fl ≠  Æ ⁄¬» ⁄ ‰} ⁄ °  O Ê fiM• ⁄ √»¤W
Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê C VÊ¡ÊV ⁄◊ ⁄´⁄fl ≠ JM•Êfi
Æ⁄ √»⁄·¤y•⁄∆« »⁄ ‰¶™“ @•Êfi Æ⁄¬»⁄‰}⁄ °
OÊfiM•⁄√¶M•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“•⁄¡Ê
—¤O⁄fl.
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~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —¤•⁄‰À⁄¿

B•⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬“•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄, C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆««¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄‡≠ ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ‘Ê‡¡⁄W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄‡≠ Ã¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ eÊ‡fit“ »⁄‰¶™“ •Ê‡s⁄u•¤W @¢⁄»¤

—⁄y|•¤Wæ⁄fl‡ ¡⁄_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

fæÊ‡fi f∂√•⁄∆« Dilate from point GM∂fl•⁄fl C }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡´Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« _O⁄Q »⁄‰}⁄°•Ê‡◊⁄V⁄‡ •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄°•Ê‡◊⁄V⁄‡ B¡⁄fl»⁄
~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄ »Êflfi∆´⁄ ∫⁄fld »⁄fl}⁄fl° OÊ◊⁄W´⁄ ∫⁄fld »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ ~√d¿V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl
∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C ~√d¿V⁄◊⁄ @•Êfi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. G¡⁄s⁄‡ ∫⁄fldV⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê. A•⁄ß¬M•⁄ C ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄•⁄‰À⁄»¤W»ÊÊ.

G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ »Ê‡•⁄≈Êfi ⁄̂_%—⁄≈¤W•Ê. »⁄fl‡¡⁄´Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%d•⁄ J◊⁄W´⁄
JM•⁄fl ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ G¡⁄s⁄‡ ⁄̂}⁄fl∫⁄fl%dV⁄◊⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ∫⁄fld•⁄ }⁄fl¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“•¤V⁄
“V⁄fl»⁄ ´¤ƒflQ eÊ‡}Ê ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl JM•Êfi
Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«æ⁄fl‡, B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ OÊ‡fi´⁄»⁄‚¥ JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆«•Ê. A•⁄ß¬M•⁄ C
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~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄fl —⁄•⁄‰À⁄»¤W•Ê.

  AV⁄ C eÊ‡}ÊV⁄◊⁄≈Ê«≈¤« Dÿ•⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄‡ JM•Êfi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« ∂•⁄≈¤V⁄fl}⁄°»Ê.
A•⁄ß¬M•⁄≈Êfi @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Dÿ•⁄ G¡⁄s⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W»ÊÊ. B•⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ ≈ÊO⁄Q•⁄∆«
¨fis⁄≈¤•⁄ G¡⁄s⁄fl ‘ÊfiÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ —¤©—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Ê
—⁄•⁄‰À⁄»¤W¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W»Ê. x0, y0, z0 GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄.
@»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl JM•Êfi  Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄
D•⁄ßV⁄◊⁄fl a, b, c GM•⁄‡ •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl ak, bk, ck GM•⁄‡ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄
G¡⁄s⁄‡ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ x0 OÊ‡fi ⁄́•⁄ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄»⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄flfl»⁄.

AV⁄ —⁄y|  ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ J◊⁄VÊ ‘¤V⁄‡ •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ J◊⁄VÊ Gs⁄∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄
OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl JM•Êfi ¬fi~æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, —⁄»⁄·¤ ⁄́ @◊⁄}Êæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ G•⁄fl¬¡⁄fl»⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl

JM•Êfi ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl eÊ‡}Ê ∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄fl b, bk GM•¤W•Ê,
AV⁄ —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ l GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄

OÊ‡fi´⁄ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ lk  AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•Êfi ¬fi~ •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ Dÿ•⁄ G¡⁄s⁄fl

OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄V⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄fl —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄V⁄◊⁄ D•⁄ß•⁄ k

»⁄fltæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê OÊ‡fi ⁄́ —⁄»⁄fl∫¤dO⁄V⁄◊⁄, D•⁄ßV⁄◊⁄‡ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl

∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ @•Êfi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B ⁄́fl≠ C ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fis⁄fl»⁄.
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~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ —¤•⁄‰À⁄¿

CV⁄ G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ J◊⁄VÊ Gs⁄∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́
¨Œ⁄∞~°æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl J◊⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄   OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄

@»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl‡¡⁄´Êfi ∫⁄fld»⁄„ @•Êfi ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. GM•⁄¡Ê »⁄fl®⁄¥¿»⁄flVÊ¡ÊV⁄◊⁄‡ ∫⁄fldV⁄◊⁄
∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl Æ⁄√»⁄·¤y•⁄≈Ê«fi ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

BM}⁄‘⁄ G¡⁄s⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ Æ⁄¬»⁄‰}⁄° ~√d¿V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl, »Ê‡•⁄ƒfl
~√OÊ‡fi»⁄flV⁄◊⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄fldV⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ eÊ‡fit“  “V⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄‡≠,
»⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠  Æ⁄¬»⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√•Ê‡M¶VÊ eÊ‡fit“•¤V⁄ “V⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fit¬.

»⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ eÊ‡fit“•¤V⁄ “V⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl JM•Êfi
Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« »Êflfi≈Ê ‘¤V⁄‡

OÊ◊⁄VÊ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  0
,

o
u u GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°

O Ê fiM• ⁄ √» ⁄´ ⁄ fl ≠  e Ê‡fit— ⁄fl» ⁄ ~ √O Ê‡fi´ ⁄V ⁄◊ ⁄  B•Êfi —¤ §´ ⁄• ⁄∆ «¡ ⁄ fl» ⁄ O Ê‡fi´ ⁄V ⁄◊ ⁄ fl
0

(90 ) (90 )
o

u u− − AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆« JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄,
@»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl JM•Êfi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄∆« Æ⁄¬»⁄‰}⁄°
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OÊfiM•⁄√¶M•⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ ∫⁄fldPQ¡⁄fl»⁄ ƒM∂ •⁄‡¡⁄ p GM•¤•⁄¡Ê, •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄∆« C ƒM∂
•⁄‡¡⁄»⁄‚¥ pk AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

AV⁄ —⁄y| ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿»⁄‚¥  
2 21

4
+a p  GM•⁄‡ •Ê‡s⁄u ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°•⁄

~√d¿»⁄‚¥  2 21

4
+k a p GM•⁄‡ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @M•⁄¡Ê Æ⁄¬»⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿»⁄„ ∫⁄fldV⁄◊⁄ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄≈Ê«

∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄fl

8

 »⁄flfl ⁄́fl≠t

∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄fl

A¡⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl @O⁄–¡⁄ V⁄{}⁄, H◊⁄´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl,
∂•⁄≈¤V⁄•⁄ —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄fl, V⁄{}⁄•⁄ ∫¤ŒÊ, GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl —⁄»⁄%—⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl,

9 ́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿ eÊ‡fitV⁄◊⁄fl GM∏fi @®¤¿æ⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∏fidV⁄{}⁄•⁄
‘⁄ƒ»⁄‚¥ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄flV⁄fl Æ⁄¬^⁄øfl ‘Ê‡M¶•Ê. V⁄{}⁄ P√æÊflV⁄◊⁄´⁄fl≠
A®¤¡ ⁄»¤W“ B¡ ⁄fl» ⁄ V ⁄{} ⁄ } ⁄} ⁄  V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠  ∏fidV ⁄{} ⁄ ¬fi~æ⁄fl∆ «
—¤»⁄·¤¨¿fiO⁄¡⁄yVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄´⁄fl≠ @»⁄‚¥V⁄ÿW¡⁄fl»⁄ e¤¿…fl~fiæ⁄fl »¤¿S¤¿´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
¨fis⁄fl»⁄‚¥•⁄´⁄fl≠ ^⁄^Ê% »⁄·¤s⁄≈¤W•Ê. ∏fidV⁄{}⁄ »¤^⁄O⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥
~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄ —⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄•⁄∆«, B ⁄́fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆«
»⁄W%fiO⁄¬“ O⁄∆æ⁄fl∑ÊfiO¤W•Ê. ’fiVÊ »⁄W%fiO⁄¬“ “V⁄fl»⁄ ∏fidV⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄
JM•⁄fl Æ⁄√}Ê¿fiO⁄ …∫¤V⁄»¤•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl C @®¤¿æ⁄fl•⁄∆«
⁄̂_%—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. »⁄flflM•Ê ∂¡⁄fl»⁄ V⁄{}⁄⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl Gƒ« À¤SÊV⁄◊⁄ƒ‡« ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄

O⁄fl¬}¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊVÊ ∂‘⁄◊⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿ B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬~¡⁄fl»⁄
»⁄fl‡ƒ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√∂ƒVÊ‡ÿ—⁄ƒfl B∆« Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄≈¤W•Ê. æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi
∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄ @O⁄–¡⁄V⁄ÿVÊ ……®⁄ ∑Ê≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl. A —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« G∆«æ⁄fl‡
@•⁄¡⁄ P√æÊflV⁄ÿVÊ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. ‘¤W¡⁄fl»¤V⁄ JM•⁄fl ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄‚¥
JM•⁄fl V⁄flMÆ⁄‚¥ P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ ̈ {%øfl—⁄fl}⁄°•Ê.  C ¬fi~æ⁄fl∆« ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠
@¢Ê%Á—⁄fl»¤V⁄ »⁄flflM•⁄OÊQ V⁄{}⁄ “•¤™M}⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ HO⁄}Ê (Func-

tion) GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄´⁄fl≠ ¡⁄‡Æ⁄O⁄ƒ∞´Ê ¨fit “ fiO⁄¬—⁄ƒfl »⁄flV⁄fl…VÊ —⁄flƒ∫⁄
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄ ‚¥•⁄fl. C JM•⁄fl •⁄‰œoOÊ‡fi´⁄•Ê‡M¶VÊ C @®¤¿æ⁄fl»⁄´⁄fl≠
Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ ∑Ê≈ÊV⁄◊⁄fl GM∂fl•⁄fl —¤ ∫¤…O⁄»¤W ‘¤•⁄fl ∂¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ^⁄^Ê% »⁄·¤s⁄ƒ∞no•Ê. ´⁄M}⁄¡⁄ P√æÊflV⁄◊⁄ @¢⁄%»⁄„ æ⁄flflP°æ⁄fl‡
»⁄fl ⁄́•⁄m¤oV⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê. B•⁄fl ‘⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl
∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́ P√æÊfl, JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄¶M•⁄ ∫¤W“ ÀÊfiŒ⁄»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄ÿVÊ A®¤¡⁄»¤W }⁄◊⁄‘⁄¶æ⁄·¤W
∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ D ⁄́≠}⁄ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« ∂‘⁄flÆ⁄•⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄
Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊⁄ O⁄sÊV⁄‡ Æ⁄¬‘¤¡⁄V⁄◊⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄ O⁄sÊV⁄‡ O⁄∆OÊæ⁄flfl »⁄flflM•Ê —¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.



190

1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901

V⁄{
}⁄

nfi^⁄¡È mÊOÈ”>o

A
À⁄æ

⁄flV
⁄◊⁄
fl

O⁄∆
O¤

 Æ
⁄√P
√æ

Êfl
O⁄∆

O¤
 —

¤®
⁄´
ÊV⁄◊

⁄fl

 æ
⁄fl‡

¨m
È 

±
Ê¥√fi

»
⁄·È

 (
∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄V⁄◊

⁄fl)

$
…

…
®

⁄ 
Æ

¤√
æ

Ê‡
fiW

O⁄
 —

⁄M
•

⁄∫
⁄%

V⁄
◊
⁄∆

«
∂
•
⁄≈
¤V

⁄fl»
⁄ @

◊⁄}
ÊV⁄◊

Ê‡
◊⁄W

¡⁄fl
»
⁄ ∂

•
⁄≈
¤V

⁄•
⁄

—⁄
M∂

M®
⁄»

⁄´
⁄fl≠ 

∏
fid

V⁄
{

}⁄
 ¬

fi~
æ

⁄fl∆
«

∂
¡Êæ

⁄flfl»
⁄‚¥•

⁄fl.

$
 ∂

‘
⁄flÆ

⁄•
⁄V⁄◊

⁄fl

$
A
æ

⁄fl}
⁄•
⁄ ∫

⁄fld
V⁄◊

⁄ @
◊⁄}

ÊV⁄◊
⁄fl ∂

•
⁄≈
¤V

⁄fl»
¤V

⁄ —
⁄fl}

⁄°◊⁄}
Êæ

⁄fl∆
«

D
Mm

¤V
⁄fl»

⁄ ∂
•

⁄≈
¤»

⁄z
Êæ

⁄fl 
∏

fid
V⁄{

}⁄ 
¡⁄‡

Æ
⁄»

⁄´⁄
fl≠

∂
¡Êæ

⁄flfl»
⁄‚¥•

⁄fl.

$
A

æ
⁄fl}

⁄•
⁄ ∫

⁄fld
V⁄◊

⁄fl 
∂

•
⁄≈

¤V
⁄fl»

¤V
⁄ …

“°
fiy

%•
⁄∆

«
D

Mm
¤V

⁄fl»
⁄ ∂

•
⁄≈

¤»
⁄z
Êæ

⁄fl 
∏

fid
V⁄{

}⁄ 
¡⁄‡

Æ
⁄»

⁄´⁄
fl≠

∂
¡Êæ

⁄flfl»
⁄‚¥•

⁄fl.
$

A
æ

⁄fl}
⁄ V

⁄n
oæ

⁄fl 
∫
⁄fld

V⁄◊
⁄fl 

∂
•
⁄≈
¤V

⁄fl»
¤V

⁄ Y
⁄́⁄±

⁄ƒ
•
⁄∆
«

D
Mm

¤V
⁄fl»

⁄ ∂
•

⁄≈
¤»

⁄z
Êæ

⁄fl 
∏

fid
V⁄{

}⁄ 
¡⁄‡

Æ
⁄»

⁄´⁄
fl≠

∂
¡Êæ

⁄flfl»
⁄‚¥•

⁄fl.
$

»
Êflfi

ƒ
OÊQ

 G
—Êæ

⁄flfl»
⁄ »

⁄—⁄fl
°…
VÊ,

 ´
Êƒ
¶
M¶

¡⁄fl
»
⁄ G

}⁄°¡
⁄»
⁄‚¥

—⁄»
⁄flæ

⁄flO
⁄Q´

⁄fl—
¤¡

⁄»
¤W

 ∂
•

⁄≈
¤V

⁄fl»
⁄‚¥•

⁄¡⁄
 ∏

fid
V⁄{

}⁄
¡⁄‡

Æ
⁄»
⁄́⁄fl

≠ ∂
¡Êæ

⁄flfl»
⁄‚¥•

⁄fl.
$

A
æ

⁄fl}
¤O

⁄‰~
æ

⁄fl 
O¤

V⁄•
⁄»

⁄´
⁄fl≠ 

»
⁄fls

⁄_
 Æ

Ên
oV
Êæ

⁄fl´
⁄fl≠

}⁄æ
⁄·¤

¬“
 @

•
⁄¡⁄ 

Y
⁄́⁄±

⁄ƒ
»
⁄́⁄fl

≠ O
⁄Ms

⁄fl’
t
æ

⁄flfl»
⁄‚¥•

⁄fl.
$

…
…

®
⁄ —

⁄M•
⁄∫

⁄%
V⁄ÿ

M•
⁄ ¡

⁄‡
Æ

⁄‚¥V
Ê‡

Ms
⁄ ∏

fid
V⁄{

}⁄
»
¤

⁄̂O⁄V
⁄◊⁄́

⁄fl≠ 
J
n
oVÊ 

∂
¡Ê•

⁄fl @
»
⁄‚¥V
⁄ÿW

¡⁄fl
»
⁄ …

ÀÊfi
Œ
⁄}ÊV

⁄◊⁄́
⁄fl≠

⁄̂̂
Ê% 

»
⁄·¤

s
⁄fl»

⁄‚¥•
⁄fl.

$
∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄V⁄◊

¤V
⁄fl»

⁄ ∏
fid

V⁄{
}⁄ 

»
¤

⁄̂O⁄V
⁄◊⁄ 

—⁄…
ÀÊfi

Œ
⁄}ÊV

⁄◊⁄́
⁄fl≠

^
⁄_
%—

⁄fl»
⁄‚¥•

⁄fl.

$
∂

•
⁄≈

¤V
⁄fl»

⁄ @
◊⁄}

ÊV⁄◊
Ê‡

◊⁄W
¡⁄fl

»
⁄

∂
•

⁄≈
¤V

⁄•
⁄ 

—⁄
M∂

M®
⁄»

⁄´
⁄fl≠

∏
fid

V⁄
{

}
⁄ 

»
¤^

⁄O
⁄V

⁄◊
¤W

∂
¡Êæ

⁄flfl
»
⁄‚¥•

⁄fl 
»
⁄fl}

⁄fl° 
@
»
⁄‚¥V

⁄ÿM
•
⁄

∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄V⁄◊

⁄́⁄fl
≠ V

⁄fl¡
⁄fl~

—⁄fl
»
⁄‚¥•

⁄fl.

$
∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄V⁄◊

⁄́⁄fl
≠ O

Êfi»
⁄ƒ
 —

⁄MS
Ê¿V
⁄◊⁄

P√
æ

ÊflV
⁄◊

¤W
 O

⁄Ms
⁄fl 

@
»

⁄‚¥V
⁄◊

⁄
—⁄…

ÀÊfi
Œ
⁄}ÊV

⁄◊⁄́
⁄fl≠ 

V⁄fl
¡⁄fl

~—
⁄fl»

⁄‚¥•
⁄fl.



12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012

191

}⁄¡
⁄V⁄~

 I
X

∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄fl

A
À⁄æ

⁄flV
⁄◊⁄fl

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

O⁄∆
O¤

 Æ
⁄√P
√æ

Êfl
O⁄∆

O¤
 —

¤®
⁄´
ÊV⁄◊

⁄fl

æ
⁄fl‡

¨m
È 

±
Ê¥√fi

»
⁄·È

 (
∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄V⁄◊

⁄fl)

$
∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄•
⁄ Y

¤}
⁄—⁄‡

_
.

$
∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄V⁄◊

⁄ —
⁄MO

⁄ƒ
⁄́ »

⁄¿»
⁄O⁄ƒ

⁄́

$
∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄V⁄◊

⁄ V
⁄flz

¤O
¤¡

⁄

$
∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄»
⁄ƒ
«•
⁄ ∏

fid
V⁄{

}⁄ 
»
¤

⁄̂O⁄V
⁄◊⁄́

⁄fl≠
Æ
⁄¬

⁄̂æ
⁄flÆ

⁄t
—⁄fl

»
⁄‚¥•

⁄fl.

$
∏
fid

V⁄{
}⁄ 

»
¤

⁄̂O⁄V
⁄ÿM

•
⁄ ∂

‘
⁄flÆ

⁄•
⁄V⁄◊

⁄́⁄fl
≠

V⁄fl
¡⁄fl

~—
⁄fl»

⁄‚¥•
⁄fl.

$
…
…
®
⁄ Y

¤}
⁄V⁄ÿ

¡⁄fl
»
⁄ ∂

‘
⁄flÆ

⁄•
⁄V⁄◊

⁄́⁄fl
≠ ∂

¡Êæ
⁄flfl»

⁄‚¥•
⁄fl.

$
∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄ Y

¤}
⁄—⁄‡

_
æ

⁄fl
⁄́fl≠ ̈

»
⁄%_

—⁄fl
»
⁄‚¥•

⁄fl.

$
…
…
®
⁄∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄V⁄◊

⁄ Y
¤}

⁄—⁄‡
_
V⁄◊

⁄́⁄fl
≠ ≈

ÊO⁄Q
‘

¤O
⁄fl»

⁄‚¥•
⁄fl.

$
Y

¤}
⁄ —

⁄‡
_

 1
, 

2,
 3

 G
M∏

fi 
¬fi

~æ
⁄fl∆

«¡
⁄fl»

⁄
∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄V⁄◊

⁄́⁄fl
≠ ∂

¡Êæ
⁄flfl»

⁄‚¥•
⁄fl.

$
J
M•

⁄́Êfi
 Y

¤}
⁄, 

G
¡⁄s

⁄́Êfi
 Y

¤}
⁄, 

»
⁄fl‡

¡⁄́
Êfi 

Y
¤}

⁄•
⁄

∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄V⁄◊

⁄ —
¤»

⁄·¤
⁄́¿ ¡

⁄‡
Æ
⁄•
⁄ Æ

⁄¬
⁄̂æ

⁄fl ‘
Ê‡
M•

⁄fl»
⁄‚¥•

⁄fl.

$
∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄V⁄◊

⁄ —
⁄MO

⁄ƒ
⁄́, »

⁄¿»
⁄O⁄ƒ

⁄́ P
√æ

ÊflV
⁄◊⁄fl

 @
V⁄}

⁄¿»
¤W

∂
¡⁄fl

»
⁄ Æ

¤√æ
Ê‡

fiW
O⁄ 

—⁄M
•

⁄∫
⁄%
V⁄◊

⁄´
⁄fl≠ 

Æ
⁄¬^

⁄æ
⁄fl

‘
Ê‡
M•

⁄fl»
⁄‚¥•

⁄fl.

$
æ

⁄·¤
»
⁄‚¥•

Êfi G
¡⁄s

⁄fl ∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄V⁄◊

⁄ »
Ê‡
}⁄°»

⁄́⁄fl
≠ »

⁄¿}
¤¿—

⁄»
⁄́⁄fl

≠
O⁄M

s
⁄fl’

t
æ

⁄flfl»
⁄ ¬

fi~
æ

⁄fl
⁄́fl≠ ̂

⁄_
%—

⁄fl»
⁄‚¥•

⁄fl.

$
∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄V⁄◊

⁄ »
Ê‡
}⁄°,

 »
⁄¿}

¤¿—
⁄

»
⁄fl}

⁄fl° V
⁄fly

ƒ
∂
™»
⁄́⁄fl

≠ O
⁄Ms

⁄fl
’

t
æ

⁄fl∑
ÊfiO

¤•
⁄ —

⁄̈≠
»
ÊfiÀ

⁄V⁄◊
⁄́⁄fl

≠
V⁄fl

¡⁄fl
~—

⁄fl»
⁄‚¥•

⁄fl. 
A
 ¬

fi~
æ

⁄fl
P√æ

ÊflV
⁄◊⁄́

⁄fl≠ 
»
⁄·¤

s
⁄fl»

⁄‚¥•
⁄fl.



192

1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901

V⁄{
}⁄

nfi^⁄¡È mÊOÈ”>o

A
À⁄æ

⁄flV
⁄◊⁄
fl

O⁄∆
O¤

 Æ
⁄√P
√æ

Êfl
O⁄∆

O¤
 —

¤®
⁄´
ÊV⁄◊

⁄fl

æ
⁄fl‡

¨m
È 

±
Ê¥√fi

»
⁄·È

 (
∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄V⁄◊

⁄fl)

$
∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄V⁄◊

⁄ V
⁄flz

¤O
¤¡

⁄

$
∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄V⁄◊

⁄ V
⁄flz

¤O
¤¡

⁄ P
√æ

Êflæ
⁄fl @

V⁄}
⁄¿ ∂

¡⁄fl
»
⁄

Æ
¤√æ

Ê‡
fiW

O⁄ 
—⁄M

•
⁄∫
⁄%V

⁄◊⁄́
⁄fl≠ 
Æ
⁄¬

⁄̂æ
⁄fl

‘
Ê‡
M•

⁄fl»
⁄¡⁄fl

.

$
J
M•

⁄fl ∂
‘

⁄flÆ
⁄•
⁄V⁄»

⁄́⁄fl
≠ B

Ế‡
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X

∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄fl

AÀ⁄æ⁄fl ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ

……®⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄ÿM•⁄ ∏fidV⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄, ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄

@◊⁄}ÊV⁄◊Ê‡◊⁄W¡⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤V⁄•⁄ —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏fidV⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄V⁄◊¤W ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. @»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«

∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»ÊM•⁄fl V⁄fl¡⁄fl~“ ´⁄M}⁄¡⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊfi»⁄ƒ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ P√æÊflV⁄◊¤W

O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄…ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°, »⁄¿}¤¿—⁄

»⁄fl}⁄fl° V⁄flyƒ∂™V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄ —⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M}⁄‘¤ P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄·¤s⁄∆¡⁄fl»⁄ ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl ‘Ê‡M•⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

@◊⁄}ÊV⁄◊⁄ ∏fidV⁄{}⁄

C ∫¤V⁄•⁄∆« ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ ∂•⁄≈¤V⁄•⁄ —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ ∏fidV⁄{}⁄ »¤^⁄O⁄V⁄◊¤W

∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•¤W•Ê.

»⁄flO⁄Q◊⁄∆« JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o @◊⁄}Êøfl¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄

Æ⁄√~æÊ‡∂π¡⁄∆«æ⁄fl‡ OÊ◊⁄VÊ ̈ fit¡⁄fl»⁄ »⁄OÈ%Ãfil ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄ƒfl ̈ •Ê%fiÃ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄OÈ%ÃfimÈ

$ Aæ⁄fl}⁄•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê GŒ⁄flo?

$ Aæ⁄fl}⁄•⁄ D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° @V⁄ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ 1 —ÊMn…flfil¡È ‘Ê_`“•⁄¡Ê —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê GŒ¤oV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

$ Aæ⁄fl}⁄•⁄ D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° @V⁄ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ 2 —ÊMn…flfil¡È ‘Ê_`“•⁄¡Ê —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê GŒ⁄flo?

$ D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° @V⁄ƒV⁄◊⁄´⁄fl≠ 3 —ÊMn…flfil¡È ‘Ê_`“•⁄¡Ê?

$ D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° @V⁄ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ x —ÊMn…flfil¡È ‘Ê_`“•⁄¡Ê —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê GŒ¤oV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

“PQ•⁄ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ OÊƒ»⁄‚¥ »⁄flM¶ »⁄flMt—⁄∆. AV⁄ ƒª“•⁄ ∏fidV⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ¤n% ⁄́∆«

∂¡Ê¶s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @•⁄¡⁄∆« JM•⁄fl ∏fidV⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ 10 —Ê.…flfi, 100 —Ê.…flfi,
1

2
 —Ê.…flfi GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê_`“•⁄¡Ê “V⁄fl»⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl

‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° P√æ⁄·¤ V⁄flMØVÊ ‘Ê—⁄¡⁄fl OÊ‡s⁄fl»⁄, @»⁄‚¥V⁄ÿW¡⁄fl»⁄ ∑Ê≈Ê O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄

⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ∂¡Êæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄flÆ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl:

1. P√æ⁄·¤ V⁄flMÆ⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ ∫¤ŒÊæ⁄fl∆« ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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2. C ‘ÊfiÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ∏fidV⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« —⁄MP–Æ⁄°»¤W ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

3. p(x) ´⁄fl≠ —Êfi¬“ A P√æ⁄·¤ V⁄flMØVÊ ‘Ê—⁄¡⁄fl ¨fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl. x VÊ JM•Ê‡M•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠
¨fit ∑Ê≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl @∫⁄¥¿“—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ́ ⁄M}⁄¡⁄ OÊ◊⁄VÊ ̈ fit¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê.

^⁄lfl»⁄nOÊ 1
JM•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ E’“¬. @•⁄¡⁄ @Æ⁄»⁄}⁄¿% (»⁄flWXæ⁄fl∆« ∂¡⁄fl»⁄) V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄fl∆. @»⁄‚¥V⁄ÿVÊ
3 ́ ⁄fl≠ O⁄‡t“•⁄ —⁄MS¤¿ ÀÊ√fi{æ⁄fl ⁄́fl≠ ∂¡Êøfl¬. C V⁄flMØ ⁄́ 100 Ếfi —⁄MSÊ¿ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl? —¤…¡⁄́ Êfi
—⁄MSÊ¿ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl? P√æ⁄·¤ V⁄flMØVÊ t(x) GM∂ ‘Ê—⁄¡⁄fl ¨fit æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —¤§́ ⁄•⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ ∏fidV⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

⁄̂lfl»⁄nOÊ 2
∫⁄‡…flVÊ ∏fi◊⁄fl~°¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́ »ÊfiV⁄»⁄‚¥ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —ÊOÊMtV⁄‡ 9.8 …flfil¡È/ —ÊOÊMsÈ
GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl. JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« »ÊfiV⁄»⁄‚¥ 50 …flfil¡È/ —ÊOÊMsÈ
A•⁄¡Ê, ́ ⁄M}⁄¡⁄•⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —ÊOÊMt ⁄́∆« B¡⁄fl»⁄ »ÊfiV⁄»⁄́ ⁄fl≠  O⁄Ms⁄fl’tøfl¬. B•⁄¡⁄ ∏fidV⁄{}⁄
¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠  ∂¡Êøfl¬.
⁄́M}⁄¡⁄ ́ ⁄»⁄flΩ »Ê‡•⁄ƒ »⁄OÈ%Ãfin ⁄́∆« —⁄fl}⁄°◊⁄}ÊVÊ ∂•⁄ƒfl …“°fiy%»⁄‚¥ ‘ÊfiVÊ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl

Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @•⁄O¤QW C »Ê‡•⁄≈Êfi ¡⁄_“¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl C
»⁄OÈ%Ãfil ⁄́fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
$ Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy%»ÊŒ⁄flo?

$ Aæ⁄fl}⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ 1 —ÊMn…flfil¡È ⁄́M}Ê ‘Ê_`“•⁄¡Ê …“°fiy%»ÊŒ⁄flo?
$ Aæ⁄fl}⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ 2 —ÊMn…flfil¬ ⁄́M}Ê ‘Ê_`“•⁄¡Ê …“°fiy%»ÊŒ⁄flo?
$ Aæ⁄fl}⁄•⁄ D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° @V⁄ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ x —ÊMn…flfil¬ ⁄́M}Ê ‘Ê_`“•⁄¡Ê D•⁄ß»ÊŒ⁄flo? @V⁄ƒ»ÊŒ⁄flo?

…“°fiy%»ÊŒ⁄flo?
$ …“°fiy%OÊQ ƒª“•⁄ ∏fidV⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄»⁄́ ⁄fl≠ a(x) GM•⁄fl ‘Ê—⁄¬“•⁄¡Ê  a(1), a(2), a(10),

a
1

2

 
    GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  ≈ÊO⁄Q‘¤P¬.

  ’fiVÊ ƒª“•⁄ ∏fid V⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ¤n% ⁄́∆« Æ⁄√•⁄Ã%—⁄∑ÊfiO⁄fl.
JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄ ÆÊnoVÊæ⁄fl D•⁄ß, @V⁄ƒ, G}⁄°¡⁄V⁄◊⁄fl O⁄√»⁄fl»¤W 5 —Ê.…flfi, 6 —Ê.…flfi, 7

—Ê.…flfi AW»Ê. @•⁄¡⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ GŒ⁄flo? ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ x —Ê.…flfi ⁄́M}Ê ‘Ê_`“•⁄¡Ê Aæ⁄fl}⁄ ÆÊnoVÊæ⁄fl
Y⁄́ ⁄±⁄ƒ GŒ⁄flo?  ƒª“•⁄ ∏fidV⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄»⁄́ ⁄fl≠   v(x) GM•⁄fl ‘Ê—⁄¬“•⁄¡Ê v(1), v(2), v(3)

GM∏fi ∑Ê≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.
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»Êflfi∆ ⁄́ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ fæÊ‡fif∂√ DÆ⁄æÊ‡fiW“ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Æ⁄√•⁄Ã%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
Aæ⁄fl}⁄•⁄ D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° @V⁄ƒV⁄◊⁄fl JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o @◊⁄}Êæ⁄fl∆« ∂•⁄≈¤V⁄fl»¤V⁄ B¡⁄fl»⁄

∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ O¤yƒfl fæÊ‡fif∂√»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

min = 0, max = 5 ∂¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« JM•⁄fl —Ê«ıÁs⁄¡È a DMlfl»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.
∫⁄fldV⁄◊⁄ D•⁄ß 3 + a, 2 + a AV⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∑ÊfiO⁄fl.
@•⁄¡⁄ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. —Ê«ıÁs⁄¡⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄∆—⁄fl»⁄M}Ê
»⁄·¤t•¤V⁄ …“°fiy% ‘¤V⁄‡ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄no »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ Æ⁄‚¥l 135 ¡⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« 5 —ÊOÊMt ⁄́∆« »ÊfiV⁄»⁄‚¥ —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤V⁄fl»¤V⁄ »⁄—⁄fl°»⁄‚¥ @}⁄¿M}⁄
»Êflfi∆¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »ÊfiV⁄»⁄‚¥ —Ê‡´Ê≠æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ B´⁄fl≠ »ÊflfiƒOÊQ ‘Ê‡fiV⁄≈¤¡⁄•⁄fl CV⁄ »⁄—⁄fl°»⁄‚¥
…¡⁄fl•⁄™ ¶PQVÊ —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ »ÊfiV⁄•⁄ _‘Ê≠æ⁄flfl ∂•⁄≈¤øfl}⁄fl. A•⁄¡Ê »ÊfiV⁄»⁄‚¥
O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄ •⁄¡⁄•⁄≈Ê«fi CV⁄ »ÊfiV⁄»⁄‚¥ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl}⁄°•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl  —ÊOÊMt ⁄́∆«
B¡⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl “§¡⁄»¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ —Ê‡ Ế≠æ⁄fl BO⁄QsÊV⁄◊⁄ƒ‡« JM•Êfi —⁄MSÊ¿V⁄ÿ»Ê.
A•⁄¡Ê ¶PQ´⁄∆« »⁄·¤}⁄√ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. B´⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ —⁄ }⁄N
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fis⁄fl»⁄.

1. i) JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß  x

G¡⁄s⁄́ Êfi ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß x − 1

—⁄fl}⁄°◊⁄}Ê = x + x − 1 + x + x − 1

p(x) = 4x − 2

ii) …“°fiy% a(x) = x (x − 1)

= x2 − x

iii) p(1) = 2,  p(2) = 6,  p(3) = 10, ...

B»⁄‚¥ ́ ¤ƒQ¡⁄M}Ê ‘Ê̂ ¤`W ∂¡⁄fl»⁄ ÀÊ√fi{æ⁄·¤W•Ê.

vi) a(1) = 0,  a(2) = 2,  a(3) = 6, a(4) = 12, ...

B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl @´⁄flO⁄√»⁄fl»¤W —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl ‘Ê^¤`WOÊ‡Ms⁄fl ∂¡⁄fl»⁄ —⁄MS¤¿
ÀÊ√fi{æ⁄·¤W•Ê.

C —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl∆«  p(1) = 2  »⁄fl}⁄fl° a(1) = 0 AW•Ê.  GM•⁄¡Ê —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê 2 AW¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄
…“°fiy% 0 AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ? C ¬fi~æ⁄fl JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄…•ÊæÊflfi? Aæ⁄fl}⁄•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld 1
A•⁄¡Ê B´Ê‡≠M•⁄fl ∫⁄fld GŒ⁄flo? 0 @ƒ«»Êfi? ‘¤V¤•⁄¡Ê A ¬fi~æ⁄fl∆« JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄…ƒ«. B•⁄¡⁄
»⁄fl‡ƒO⁄ ∏fidV⁄{}⁄¶M•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ G≈¤« @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl ⁄́»⁄flΩ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄ÿVÊ —⁄‡O⁄°»¤V⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«.
GM•⁄‡ —⁄‡O⁄°»¤•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠ æ⁄flflP°Æ⁄„»⁄%O⁄»¤W AæÊflQ »⁄·¤s⁄∑ÊfiOÊM•⁄‡ »⁄flO⁄QÿVÊ
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»⁄fl ⁄́•⁄lflo»⁄·¤t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.  C ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ fæÊ‡fif∂√•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ }Ê‡fi¬—⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê.

min = 0, max = 6AW¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl —Ê«ıÁs⁄¡È 'a' }⁄æ⁄·¤¬“¬. ∫⁄fldV⁄◊⁄fl  (a) (a-1)

AW¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄»⁄´⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“¬. @•⁄¡⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠ …“°fiy%»⁄´⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

2. C —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl∆« JM•⁄fl Aæ⁄fl}⁄•⁄ G≈¤« Ã¡⁄V⁄ÿM•⁄ 1 —Ê.…flfi ∫⁄fld…¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠
O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊ•⁄fl Dÿ•⁄ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ DMlfl»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ ÆÊnoVÊ D•⁄ß,
@V⁄ƒ »⁄fl}⁄fl° G}⁄°¡⁄V⁄◊ÊŒ⁄flo?

G≈¤« Ã¡⁄V⁄ÿM•⁄ }⁄flMs⁄¬“ }ÊVÊæ⁄flfl»⁄ ^ËO⁄•⁄ ∫⁄fld 2 —Ê.…flfi A•⁄¡Ê ÆÊnoVÊæ⁄fl D•⁄ß, @V⁄ƒ,
G}⁄°¡⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.
GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄  Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄fl AV⁄∂‘⁄fl•⁄fl:

i) O⁄}⁄°¬“ ̂ ËO⁄•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld 'x' —ÊMn…flfil¡È GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê ÆÊnoVÊæ⁄fl
»⁄fl‡¡⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄M}Ê ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

ii. ÆÊnoVÊæ⁄fl Y⁄́ ⁄±⁄ƒ•⁄ ∏fidV⁄{}⁄ »¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

v(x) = (7 − 2x) (5 − 2x) x

iii) v
1

2

 
   =

1

2
7 2
 
  

− ×  
1

2
5 2
 
  

− × . 
1

2

= 6 × 4 × 
1

2
 = 12 Y⁄. —Ê.…flfi

v(1) = (7 − 2) (5 − 2) (1)

= 5 × 3 × 1 = 15 Y⁄. —Ê.…flfi

v
1

2
1
 
   =

1

2
7 2 1
  

    
− ×  

1

2
5 2 1
  

    
− ×

1

2
1
 
  

= 4 × 2 × 
3

2
 = 12 Y⁄. —Ê.…flfi

B•⁄¬M•⁄ v
1

2

 
    = v

1

2
1
 
    GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C G¡⁄s⁄‡ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄ƒ‡« Y⁄́ ⁄±⁄ƒ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê.

∑Êfi¡Ê æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ @◊⁄}ÊV⁄ÿVÊ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•ÊæÊflfi? @~fi ‘Ê̂ ⁄fl` Y⁄́ ⁄±⁄ƒ GŒ⁄flo?GM∏fi
¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ _M}⁄́ ÊVÊ »⁄flO⁄QÿVÊ @»⁄O¤À⁄»⁄̈ ≠fiæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

3. fæÊ‡fif∂√ DÆ⁄æÊ‡fiW“ Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄.

min = 0, max = 50 AW¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl —Ê«ıÁs⁄¡È a ¨…fl%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.  D•⁄ß  a

@V⁄ƒ 50 - a   AW¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —Ê«ıÁs⁄¡È ⁄̂∆—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t
Aæ⁄fl}⁄•⁄∆« AV⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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i) Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy% a(x) = x (50 − x) = 50x − x2

ii) a(10) = 10 (50 − 10) = 10 × 40

a(40) = 40 (50 − 40) = 10 × 40

B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl G¡⁄s⁄‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W»Ê. GM•⁄¡Ê, Aæ⁄fl}⁄•⁄ D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° @V⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“•⁄¡Ê 50

AW•Êæ⁄flƒ«»Êfi. AV⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld 10 A•⁄¡Ê »⁄fl}Ê‡°M•⁄fl ∫⁄fld 40 AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl —⁄¬æ⁄flƒ«»Êfi?

iii) D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄, O⁄‡t“•⁄¡Ê 50 “V⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄MSÊ¿V⁄ÿV⁄‡ B•⁄fl

—⁄¬æÊflM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¡⁄∆«  x = 25 }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms¤V⁄ @}⁄¿M}⁄ @©O⁄

…“°fiy% “V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. x VÊ  0 øflM•⁄  50 ¡⁄ »⁄¡ÊW¡⁄fl»⁄ ∑Ê≈Ê

…“°fiy%OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ C ∏fidV⁄{}⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄∆«  »⁄·¤}⁄√…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

 …ÀÊfiŒ⁄ »¤ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl

´¤»⁄‚¥ B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ ̂ ⁄_%“•⁄ ∏fidV⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄∆« ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥ GM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl

»⁄fl}⁄fl° ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl C ∫¤V⁄•⁄∆« Æ¤√®¤ ⁄́¿ ¨fis⁄≈¤W•Ê. B•⁄O¤QW

’M¶ ⁄́ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« O⁄Ms⁄fl’t•⁄ G≈¤« ∏fidV⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊¤•⁄¡Ê @»⁄‚¥V⁄◊⁄

…ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥? GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊ÊM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄

∏fidV⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄ —⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ x GM∂ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ‘⁄ƒ»⁄‚¥ Y¤}⁄V⁄◊⁄fl.

$ Y¤}⁄—⁄‡_V⁄◊Êƒ« G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl.

$ Y¤}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¶%Œ⁄o —⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ V⁄fl{—⁄≈¤W•Ê.

$ V⁄flyƒ∂™V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° @¢⁄»¤ »⁄¿}¤¿—⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl≈¤W•Ê.

$ B»⁄‚¥V⁄◊Ê‡M¶VÊ ̈ ¶%Œ⁄o —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄‡t—⁄≈¤W•Ê Bƒ«»Êfi O⁄◊Êæ⁄fl≈¤W•Ê.

C —⁄ ∫¤»⁄…¡⁄fl»⁄ ∏fidV⁄{}⁄ »¤ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄ GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

$  ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄V⁄%»⁄fl‡ƒ»⁄́ ⁄fl≠ O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl, Y⁄́ ⁄»⁄fl‡ƒ»⁄́ ⁄fl≠ O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄‚̧ ¿}⁄Q»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl.

»Ê‡•⁄≈¤•⁄ P√æÊflV⁄◊⁄fl B¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ƒ«, B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl æ⁄·¤O¤W ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄∆«

GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠VÊ …À⁄¶fiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ C —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« ̈ fis⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«, D ⁄́≠}⁄ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« B•⁄PQ¡⁄fl»⁄

…À⁄¶fiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ æ⁄flflP° Æ⁄„»⁄%O⁄ ̈ fis⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄MP–Æ⁄°»¤W ‘Êfiÿ•⁄¡Ê ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄

∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄  Y¤}⁄—⁄‡_æ⁄flfl Ffly —⁄MSÊ¿æ⁄·¤V⁄∆fi ª ⁄́≠—⁄MSÊæ⁄·¤V⁄∆fi AW¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.
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C …^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄ƒfl Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl —¤O¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄, Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ Y¤}⁄, Y¤}⁄—⁄‡_, ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ Y¤}⁄ »Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄‡ JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄
∂‘⁄flÆ⁄•⁄, G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄, »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄ B}¤¿¶V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿
¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

(i) ^ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“ @•⁄¡⁄ —⁄fl}⁄°ƒ‡ 2 …flfil¡È •¤¬æ⁄fl O⁄¡⁄s⁄fl _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄∑ÊfiO⁄fl.

•¤¬æ⁄fl …“°fiy% (x + 2)2 − x2 = 4x + 4 = 4 (x + 1)

(ii) •¤√»⁄y•⁄∆«  
3

10
∫¤V⁄ A»⁄fl«»¤W•Ê. @•⁄¡⁄∆« x ∆fil¡È A»⁄fl«»⁄´⁄fl≠

—Êfi¬—⁄fl»¤V⁄ •¤√»⁄y•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl‡ x  ∆fil¡È ‘Ê^⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ •¤√»⁄y•⁄ A»⁄fl«•⁄

ÀÊfiO⁄s¤»⁄·¤´⁄  
3

100
10 +  

 
× 

 

 + x

x
  B•⁄fl ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄ƒ«.

(ii)

‘⁄V⁄X•⁄ D•⁄ß ( )
22

9 5 16+ + − +x x  GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

2. (i) x + 
1

x
 B•⁄fl ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄ƒ«.

(ii) x + x  ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄ƒ«.

(iii) ( )( )−x x x + x  = x2 − x  B•⁄fl ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»¤W•Ê.

3. (i) JM•⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ ¡⁄‡Æ⁄.

p(x) = ax + b

P(1) = a × 1 + b = 1

a + b = 1

3

x

4

5 − x

x + 2

x

1
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P(2) = a × 2 + b = 3

2a + b = 3

B•⁄¬M•⁄
a = 2

b = −1 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi.

AV⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄ p(x) = 2x  − 1.

B•⁄¡⁄M}Ê ii, iii GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi.

Æ⁄√ÀÊ≠ (iv) ¡⁄∆«

G¡⁄s⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄ p(x) =  ax2 + bx + c  AW•Ê GM¶¡⁄∆.

p (0) = a(0)2 + b (0) + c = 0

∴  c = 0

P (1) = a (1)2 + b(1) + c = 2

a + b + c = 2

c = 0  AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

a + b = 2

O⁄‡t“•⁄¡Ê 2 “V⁄fl»⁄ »⁄fl‡¡⁄fl eÊ‡fit —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄¡Ê ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi.

C ∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊfi»⁄ƒ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl P√æÊflV⁄◊¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl
»⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄…ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄∑ÊfiO⁄fl.
∂‘⁄flÆ⁄•⁄ P√æÊflV⁄◊⁄fl
∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°, »⁄¿}¤¿—⁄ »⁄fl}⁄fl° V⁄flyƒ∂™V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl ∑ÊfiO¤•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
~ÿæ⁄flƒfl »⁄fl}⁄fl° A ¬fi~æ⁄fl P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl B¡⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆«
¨»⁄%’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄ —⁄MO⁄ƒ ⁄́•⁄ æ⁄flflP°æ⁄fl ⁄́fl≠
»⁄flV⁄fl…VÊ »⁄fl´⁄•⁄lflo »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄ p(x) + q(x) = r(x)   A•⁄¡Ê  p (2) + q (2) = r (2),

p (3) + q (3) = r (3)  GM•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄fl´⁄•⁄lflo »⁄·¤s⁄ƒfl ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠
}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄·¤t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. B•⁄O¤QW Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄flV⁄fl… ⁄́ƒ‡« 2 ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flƒfl
‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl. C ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄∆« @O⁄–¡⁄V⁄ÿVÊ JM•Ê‡M•⁄fl ∑Ê≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ¨fis⁄ƒfl ¨•Ê%fiÃ—⁄∑ÊfiO⁄fl.
@»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ O⁄‡t—⁄ƒfl ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl. “V⁄fl»⁄ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄ƒ‡ —⁄‡_—⁄∑ÊfiO⁄fl.
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O⁄‡t—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄flM}Ê O⁄◊Êæ⁄flfl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́‡≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê. —⁄MO⁄ƒ ⁄́ »⁄fl}⁄fl°

»⁄¿»⁄O⁄ƒ ⁄́ P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ Y¤}⁄•⁄∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•Êfi?

æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ G¡⁄s⁄fl ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ JM•⁄fl —⁄MSÊ¿ »⁄·¤}⁄√»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•Êfi? æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡

G¡⁄s⁄fl ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ 0 AV⁄fl»⁄‚¥•Êfi? æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ G¡⁄s⁄fl ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥

—Ê‡ Ế≠æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•Êfi? GM∏fi ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒ‡

∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ —⁄MO⁄ƒ ⁄́ ‘¤V⁄‡ »⁄¿»⁄O⁄ƒ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄ƒ‡ @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

JM•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́‡≠ G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°•Ê‡M¶VÊ V⁄fl{—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ 7 ́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄flƒ‡«

G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ B Ế‡≠M•⁄fl eÊ‡}Ê G¡⁄s⁄MOÊ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°¶M•⁄ V⁄fl{—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠

8 ́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄flƒ‡« O⁄∆~¡⁄fl»⁄¡⁄fl. C ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ A¡⁄Mª—⁄fl»⁄ »Ê‡•⁄ƒfl @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl.

´⁄M}⁄¡⁄  p(x), q(x) GM∏fi ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ Y¤}⁄ »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂™ Y¤}⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W´⁄

—⁄M∂M®⁄»⁄´⁄fl≠ ‘Ê‡fi∆“ Y¤}⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ V⁄flyƒ∂™•⁄ Y¤}⁄»¤W•Ê GM∂ ~fi»⁄·¤%´⁄OÊQ

}⁄ƒflÆ⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄fl 10 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl @Æ⁄»⁄}⁄% ⁄́ P√æÊflVÊ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄fl

æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ G¡⁄s⁄fl ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂™»⁄‚¥ JM•⁄fl —⁄MSÊ¿æÊflfi AV⁄∂‘⁄fl•Êfi GM∂ _M}⁄́ ÊVÊ

Æ⁄¬‘¤¡⁄»¤¶fi}⁄fl. C ∫¤V⁄•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ —⁄ }⁄N D}⁄°¡⁄ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

5 Ếfi —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl∆«

(1) (x + 1) p (x) + (x − 1) p (x)

[(x + 1) + (x − 1)] p (x)

2x  p (x) AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄fl´⁄•⁄lflo»⁄·¤t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

(2) (x + 1) p (x) −  (x − 1) p (x)

= [(x + 1) −  (x − 1)] p (x)

2 p(x) GM•⁄‡ »⁄fl ⁄́•⁄lflo»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

iii) B•⁄¬M•⁄

1

2
(x + 1) p (x) − 

1

2
 (x − 1) p (x)

= 
1

2
[(x + 1) − (x − 1)] p (x)

=  p (x) GM∂ P√æÊflV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄fl ⁄́•⁄lflo»⁄·¤t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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—⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Ê
OÊƒ»⁄‚¥ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ x − 1, x + 1, x2 − 1 GM∏»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ V⁄fl{“
“V⁄fl»⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄flƒ Ế »⁄·¤t ~fi»⁄·¤% ⁄́OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl.

$ x − 1 ¡⁄ @Æ⁄»⁄}⁄¿%V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ —⁄MS¤¿V⁄flyO⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤W•Ê.

$ x + 1  ¡⁄ @Æ⁄»⁄}⁄¿%V⁄◊¤W¡⁄fl»⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄ JM•⁄fl GsÊ∏lflo —⁄MS¤¿ V⁄flyO⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ x2 − 1 ¡⁄ @Æ⁄»⁄}⁄¿%V⁄ÿVÊ »Êflfi∆ ⁄́ G¡⁄s⁄fl …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄‡ B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

‘Ê_` ⁄́ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl

(1) p(x) = ax3  + bx2  + cx + d  GM∂ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄•⁄∆«  p (1) = p (−1) A•⁄¡Ê
a + c = 0  GM•⁄fl —¤©“¬.

(2) p(1) = p (−1) AV⁄fl»⁄M}Ê G¡⁄s⁄fl »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Y¤}⁄•⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êøfl¬.

(3) 2x3  + 3x2  + 8x − 4 ¡Ê‡M¶VÊ æ⁄·¤»⁄ ∂‘⁄flÆ⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“•⁄¡Ê 0 “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?



202

1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901

nfi^⁄¡È mÊOÈ”>o

V⁄{
}⁄

9

»⁄flfl ⁄́fl≠t

»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl

I•⁄fl, A¡⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄¡⁄fl »⁄fl}⁄fl°
@»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ……®⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“¡⁄fl»⁄¡⁄fl. DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄ÿM•⁄
D¡⁄fllflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Êæ⁄flƒfl B∆« @∫⁄¥¿“—⁄≈¤øfl}⁄fl. D¡⁄fln ⁄́ O⁄fl¬}⁄fl B ⁄́≠Œ⁄flo
~ÿæ⁄flƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠“•¤V⁄, @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ D¡⁄fllflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl
O⁄∆}⁄¡⁄fl. @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ »¤¿S¤¿¨—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ ∫¤V⁄»¤W
OÊfiM•⁄√, ~√d¿, »¤¿—⁄ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ ‘Ê‡M¶
»⁄‰}⁄°•⁄ e¤¿, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄fl, @»⁄‚¥V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ }⁄}⁄ V⁄◊⁄fl
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« »⁄‰}⁄°O⁄∆OÊæ⁄flfl ∂M•⁄fl ̈ M~•Ê.

B•⁄¡⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê, …“°fiy%, ̂ ¤Æ⁄•⁄ D•⁄ß,
—ÊO⁄o¬ ⁄́ …“°fiy% GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤s⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.
»⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}ÊæÊ‡M¶VÊ —⁄M∂M©“ ⁄̂̂ Ê% »⁄·¤s⁄fl»⁄ π GM∂ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl
V⁄{}⁄•⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ À¤SÊV⁄◊⁄∆« @¨»¤æ⁄fl%»¤W ∂¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« JM•¤W•Ê.
C —⁄MSÊ¿æ⁄fl ̂ ⁄¬}Ê√æ⁄fl ’ ⁄́≠≈ÊVÊ C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« Æ¤√®¤ ⁄́¿ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.
fæÊ‡fif∂√ DÆ⁄æÊ‡fiW“OÊ‡Ms⁄fl ´⁄sÊ—⁄fl»⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿV⁄‡ C
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« Æ¤√®¤ ⁄́¿ ¨fis⁄≈¤W•Ê.
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»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl

AÀ⁄æ⁄fl …O¤—⁄

»⁄‰}⁄°•⁄ »¤¿—⁄»⁄‚¥ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄M}Ê —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl‡ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ ̈ ¬fiO⁄–zÊøflM•⁄ C ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl

@ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•ÊæÊ‡fi GM∂ @ Ế fiŒ⁄zÊæ⁄flfl Æ¤√¡⁄M∫⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl —⁄¬æ⁄·¤W•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …À⁄¶fiO⁄¬—⁄fl»⁄¡⁄fl. »⁄‰}⁄°•Ê‡◊⁄VÊ ……®⁄ —⁄»⁄fl∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“•⁄¡Ê,

∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»¤V⁄ B»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°OÊQ ‘⁄~°¡⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ ̈ ¬fiO⁄–zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ fæÊ‡fif∂√

DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C G≈¤« —⁄»⁄fl∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl »⁄‰}⁄°•⁄ »¤¿—⁄OÊQ C

@ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl —¤©—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C @ ⁄́flÆ¤~O⁄ “§¡¤MO⁄ GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆«  π

GM∂ ‘Ê‡—⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄flflM•⁄fl»⁄¡Ê•⁄fl, JM•⁄fl ^¤Æ⁄•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥

OÊfiM¶√fiæ⁄fl OÊ‡fi ⁄́OÊQ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ »¤—⁄°»¤MÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi

^¤Æ⁄•⁄ D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄ @•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆«  —⁄»⁄fl∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄⁄ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ —ÊO⁄o¬ ⁄́ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

»⁄‰}⁄°»⁄„ ∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄‡

^ËO⁄, Aæ⁄fl}⁄, ~√OÊ‡fi ⁄́ »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl »⁄flV⁄fl…VÊ ~ÿ¶•Ê.

A ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ

¨fis⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ¤p⁄∫¤V⁄OÊQ Æ⁄√»ÊfiÃ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ JM•⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄

—⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl H ⁄́fl »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl GM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄√—¤°Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl.

@◊Ê•⁄fl ´Ê‡fis⁄•Ê »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊæ⁄·¤W•Ê »⁄flflM•Ê

´⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl.

»⁄‰}⁄°•Ê‡◊⁄VÊ ¡⁄_“¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ @•⁄fl

»⁄‰}⁄°OÊQ ¨O⁄l»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ _M}⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄∆« ∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄O¤QW fæÊ‡fif∂√

DÆ⁄æÊ‡fiW“¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄flÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. »¤¿—⁄»⁄‚¥ 1 —ÊMn…flfil¡È

AW¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°•⁄∆« ¡⁄_“¡⁄fl»⁄ ……®⁄ —⁄»⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ fæÊ‡fif∑¤√ DÆ⁄æÊ‡fiW“

O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄M}Ê —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl JM•⁄fl

¨Ã`}⁄ —⁄MSÊ¿VÊ —⁄…flfiÆ⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl @¢Ê%Á—⁄∆.

»⁄flflM¶ ⁄́ ⁄̂̂ Ê% A¡⁄Mª—⁄fl»⁄ »Ê‡•⁄ƒfl Æ⁄‚¥l 145¡⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄»⁄fl∫⁄fld
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~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ JM•⁄fl Ã¡⁄¶M•⁄ …¡⁄fl•⁄™ ∫⁄fld•⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl…VÊ G◊Ê•⁄ VÊ¡Êæ⁄flfl …¡⁄fl•⁄™ ∫⁄fldOÊQ

ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. e¤¿•⁄ ƒM∂—⁄»⁄fl∫¤dO⁄»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM∂fl•⁄¬M•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄flOÊfiM•⁄√»⁄‚¥ Æ⁄¬»⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»¤¿—⁄»⁄‚¥ 1 —ÊMn…flfil¡¤W¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°•⁄∆« ¡⁄_—⁄fl»⁄,

—⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi´⁄•⁄ …“°fiy% 3 3

2
 = 2.598 —Ê.…flfi.

^ËO⁄•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê = 2 2

= 2.828 —Ê.…flfi.

—⁄»⁄flŒ⁄s⁄flºd —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê = 3 —ÊM.…flfi GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl O⁄Ms⁄ ∂ÿO⁄, »¤¿—⁄ 1
—ÊMn…flfil¡ÈVÊ ∂•⁄≈¤W ∑Êfi¡Ê »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄fl —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊVÊ

—¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

»¤¿—⁄»⁄„ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl‡

»⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}ÊV⁄◊Ê‡◊⁄W´⁄ ¨Œ⁄∞~°æ⁄flfl »¤¿—⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W´⁄ ¨Œ⁄∞~°VÊ —⁄»⁄·¤´⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂

AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∆¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊¤W»Ê B∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

G¡⁄s⁄fl HO⁄OÊfiM•⁄√ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄∆«  —⁄»⁄fl∫⁄fld~√OÊ‡fi ⁄́, ^ËO⁄, —⁄»⁄flÆ⁄M ⁄̂∫⁄fld GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“
@»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄fl}⁄ °◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√»⁄·¤y»⁄‚¥ »¤¿—⁄•⁄ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄≈¤«W•Ê GM•⁄fl

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

»¤¿—⁄V⁄◊⁄fl G¡⁄s⁄fl »⁄fltæ⁄·¤V⁄fl»¤V⁄ —⁄»⁄fl∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl‡ G¡⁄s⁄fl »⁄fltæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

GŒÊofi ∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ ‘Ê̂ ¤`•⁄¡⁄‡ C —⁄M∂M®⁄»⁄‚¥ Dÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl. ∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl

‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ —⁄»⁄fl∂‘⁄fl∫⁄fld»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ »¤¿—⁄ G¡⁄s⁄fl
»⁄fltæ⁄·¤V⁄fl»¤V⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl G¡⁄s⁄fl »¤¿—⁄ »⁄fl‡¡⁄fl »⁄fltæ⁄·¤V⁄fl»¤V⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl

»⁄fl‡¡⁄fl »⁄fltæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B•⁄¬M•⁄ »¤¿—⁄ 1 AW¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê O⁄Ms⁄fl’t•¤•⁄¡Ê, »¤¿—⁄ ~ÿ¶¡⁄fl»⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi

»⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.  »¤¿—⁄ 1 AW¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡—⁄ »⁄‰}⁄°•⁄

»¤¿—⁄¶M•⁄ V⁄fl{“•⁄¡Ê —¤O⁄fl GM•⁄fl OÊ‡√fitO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl Æ⁄‚¥l 148 ¡⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ
D}⁄°¡⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

i) —⁄»⁄flŒ⁄s⁄flºd•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê = 24 —Ê.…flfi.

∴ ∫⁄fld = 4 —Ê.…flfi.
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∫⁄fld 4—ÊM.…flfi. AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄⁄‰}⁄°•⁄ »¤¿—⁄

= 2 × 4

= 8 —Ê.…flfi
B•Êfi »⁄‰}⁄°•⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ ¡⁄_—⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld

= 2 24 4+

= 32

—⁄fl}⁄°◊⁄}Ê = 4 × 4 2

= 16 2  —Ê.…flfi.

ii)      G¡⁄s⁄fl »⁄flt »¤¿—⁄»¤•⁄¡Ê,
JM•⁄fl ∫⁄fld = 2 28 8+

= 64 64+

= 128

= 8 2

—⁄fl}⁄°◊⁄}Ê = 4 × 8 2

= 32 2 —Ê.…flfi.
iii) @®⁄%•⁄Œ⁄flo »¤¿—⁄…¡⁄fl»⁄

»⁄‰}⁄°»¤•⁄¡Ê, »⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿ = 2 —Ê.…flfi.

∴ AD = 2 22 1+

= 2 22 1+

= 3

∴ AB = 2 3

∴ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê = 6 3 —Ê.…flfi.
2)   »¤¿—⁄»⁄‚¥ —⁄fl}⁄°◊⁄}ÊVÊ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•Ê.
@®⁄%•⁄Œ⁄flo D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ —⁄¡⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑¤W“ ̈ …fl%—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ »¤¿—⁄

=
4

2

= 2 —Ê…flfi
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3) —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê »¤¿—⁄OÊQ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄, —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê = 

6.28
×3

2

=   9.42 …flfil¡È

‘Ê‡—⁄}Ê‡M•⁄fl —⁄MSÊ¿

»¤¿—⁄ 1 AW¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê GŒ¤oW•ÊæÊflM∂ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄‚¥ ⁄́N Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

’fiW¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°•Ê‡◊⁄VÊ ¡⁄_—⁄fl»⁄ ∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤P•⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“,

@•⁄fl —⁄¬—⁄fl»⁄·¤¡⁄fl 3.14OÊQ —⁄…flfiÆ⁄ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄m¤oV⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¬M•⁄ »¤¿—⁄ 1

AW¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl 3.14VÊ —⁄…flfiÆ⁄»¤W¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W•ÊæÊflM•⁄‡ B•⁄fl 2 , 3

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄¬—⁄fl»⁄·¤¡⁄fl ∑Ê≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤P•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«  ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ« GM•⁄‡

OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. 3.14OÊQ ‘⁄~°¡⁄»¤W¡⁄fl»⁄ C —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl W√fiOÈ ∫¤ŒÊæ⁄fl π

GM∂ @O⁄–¡⁄¶M•¤W•Ê GM•⁄fl ~ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl, »¤¿—⁄ 1—ÊM.…flfi AW¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl π —Ê.…flfi, »¤¿—⁄ 2—Ê.…flfi A•⁄¡Ê

—⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl 2π —Ê.…flfi, »¤¿—⁄ 1 1

2
 —Ê.…flfi A•⁄¡Ê —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl 1 1

2
 π —Ê.…flfi GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆«

≈ÊO⁄Q‘¤P•⁄ ∂ÿO⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl »¤¿—⁄•⁄ π »⁄fltæ⁄flŒ¤oW•Ê GM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

~√d¿•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl ~√d¿•⁄  2π »⁄fltæ⁄·¤W•Ê GM•⁄‡

»⁄fl ⁄́•⁄m¤oV⁄∑ÊfiO⁄fl.

—ÊÁsÈ∑Ê‡fiOÈ” ⁄́∆« ‘Ê—⁄¡⁄fl ∂M•⁄ •¤¬ ⁄̂_%“ π  æ⁄fl ^¤¬~√O⁄ ’´Ê≠≈Êæ⁄fl´⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«

⁄̂̂ Ê%VÊ J◊⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»¤¿—⁄»⁄‚¥ ~ÿ•⁄¡Ê —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl GM∂ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄flfl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿ¡⁄fl»⁄

»⁄flfl´⁄‡”_æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.  Æ⁄√ÀÊ≠ 2¡⁄∆«

»⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿ r A•⁄¡Ê,

r2 − (4 − r)2 = 22

8r − 16 = 4

r = 2
1

2
 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ⁄√ÀÊ≠ 3¡⁄∆« —⁄y| »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ »¤¿—⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄°•⁄ »¤¿—⁄»¤W•Ê GM∂fl•⁄¬M•⁄, —⁄y|
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}
}⁄¡

⁄V⁄~
 I
X

»⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl

»⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}ÊV⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

…“°fiy%
∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W“ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄¡Ê »⁄‰}⁄°»⁄́ Ê‡≠fi?
@•⁄fl —¤®⁄¥¿…ƒ«. »⁄‰}⁄°•Ê‡◊⁄W¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄  —⁄MSÊ¿æ⁄flfl ‘Ê^¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q´⁄fl—⁄¬“
—⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}ÊVÊ ‘⁄~°¡⁄»¤V⁄fl»⁄M}Ê, @•⁄¡⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄ …“°fiy%OÊQ

‘⁄~°¡⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄´⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W¬“, »⁄‰}⁄°•⁄ …“°fiy%»⁄´⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄ƒfl B∆«

Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄‰}⁄°•Ê‡◊⁄VÊ ¡⁄_“¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤ ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W »⁄·¤t
…“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ …“°fiy%PQ¡⁄fl»⁄

⁄̂̂ Ê%æ⁄flfl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»¤V⁄, »⁄‰}⁄° OÊfiM•⁄√¶M•⁄ ∂‘⁄fl∫⁄fld•⁄ ∫⁄fldV⁄ÿW¡⁄fl»⁄ ƒM∂»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄

~√d¿OÊQ —⁄…flfiØ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘¤V⁄‡ ∂‘⁄fl∫⁄fld•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}ÊVÊ ‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM∏fi …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ —⁄‡}⁄√OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•¤W•Ê.
»⁄‰}⁄°•Ê‡◊⁄VÊ —⁄»⁄fl∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“•⁄M}Ê, »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ A»⁄¬“¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“

…“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ 10 Ếfi O¤«“ ⁄́ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ⁄̂_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
GM•⁄fl C —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿ—⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê.

Æ⁄√ÀÊ≠ 3¡⁄∆«, •Ê‡s⁄u »⁄‰}⁄°•⁄ »¤¿—⁄»⁄‚¥, —⁄y| ´¤ƒflQ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄ ~√d¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»¤W•Ê GM•⁄fl

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi.

4,5 Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤W•Ê.

D•⁄ß»⁄„ OÊ‡fi ⁄́»⁄„
»⁄‰}⁄°•⁄∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi JM•⁄fl ∏M•⁄fl…¨M•⁄ A¡⁄Mª“, GŒ⁄flo •⁄‡¡⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄M ⁄̂¬“}⁄fl
GM•⁄‡ @•⁄fl »⁄‰}⁄°OÊfiM•⁄√¶M•⁄ Ế‡fis⁄fl»¤V⁄ GŒ⁄flo tW√ ~¡⁄flW}⁄fl GM•⁄‡ ≈ÊO⁄Q ‘¤P ^¤Æ⁄•⁄

D•⁄ß»⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ~√d¿ 1 …flfil¡È AW¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ JM•⁄fl ∏M•⁄fl ⁄̂∆“•⁄¡Ê,
⁄̂∆“•⁄ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ 2π …flfil¬ ⁄́ GŒ⁄flo ∫¤V⁄»¤W•ÊæÊ‡fi, A »⁄‰}⁄°•⁄

∫¤V⁄»⁄‚¥ OÊfiM•⁄√•⁄∆« DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi´⁄»⁄‚¥ Jlflo OÊ‡fi´⁄»¤W¡⁄fl»⁄ 3600 æ⁄fl @ŒÊofi
∫¤V⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl ^⁄^Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl »⁄¿}⁄¿—⁄°

~√d¿V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl ̂ ⁄_%“ B•⁄́ ⁄fl≠ B ⁄́‡≠ ‘Ê̂ ⁄fl` »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

B•⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W, JM•⁄fl ̂ ¤Æ⁄»⁄‚¥ OÊfiM•⁄√•⁄∆« DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ 3600 æ⁄fl GŒ⁄flo
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nfi^⁄¡È mÊOÈ”>o

V⁄{
}⁄

∫¤V⁄»¤W•ÊæÊ‡fi, »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl @ŒÊofi ∫¤V⁄»¤W•Ê ̂ ¤Æ⁄•⁄ D•⁄ß GM•⁄fl OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl, Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê. Æ⁄√ÀÊ≠ 3 ¡⁄∆« ~√d¿•⁄

GŒ⁄flo ∫¤V⁄»¤W•ÊæÊ‡fi O⁄}⁄°¬“ ‘Ê‡¡⁄}⁄fl Æ⁄t“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, @ŒÊofi ∫¤V⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl‡ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
GM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

4 Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄‰}⁄° ∫¤V⁄•⁄ D•⁄ß 
8π

6
 —Ê.…flfi. AW•Ê. AV⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê 

8π
3×

6
 =

4π —Ê.…flfi. GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. 5´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« 8 »⁄‰}⁄° ∫¤V⁄V⁄◊⁄fl —Êfi¬ »⁄fl‡¡⁄fl »⁄‰}⁄°V⁄◊¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl O⁄Œ⁄o…ƒ«. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ »¤¿—⁄ 2 —Ê.…flfi AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Jlflo —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê
= 6π —Ê.…flfi.

OÊ‡fi ⁄́»⁄„ …“°fiy%»⁄„
—ÊO⁄o¡È GM•⁄¡Êfi ẾM•⁄fl …À⁄¶fiO⁄¬“•⁄ ∂ÿO⁄ @•⁄¡⁄ …“°fiy%•⁄ O⁄fl¬}⁄fl …À⁄¶fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

^¤Æ⁄•⁄ D•⁄ß»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄M}Ê —ÊO⁄o¡È´⁄ …“°fiy%»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. —ÊO⁄o¡ÈVÊ
—⁄M∂M©“•⁄ ‘Ê_` ⁄́ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ ¨fit }⁄¡⁄∑Êfi}⁄fl VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—ÊO⁄o¡È ⁄́ …“°fiy%OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄∆« ‘Ê_`́ ⁄ _M}⁄́ ÊVÊ »⁄flO⁄QÿVÊ @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

C AO⁄‰~æ⁄fl —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê 3(Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —⁄»⁄flŒ⁄s⁄flºd•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl
1

6
)

= 3 
1

2
6

r
 

× π 
 

= πr

C AO⁄‰~æ⁄fl —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê = 3 
21

6
r

 
π 

 
 −  2

23

4
r

= 3 
21

6
r

 
π 

 
  − 2

23

4
r

=
π 3 2

- r
2 2

 
 
 

=
2π - 3

2
r

 
 
 

=
π - 3 2

2
2

×

= 2π − 2 3  ⁄̂.—Ê.…flfi.
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¡ÊfiTfiæ⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl

10

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl DMm¤•⁄fl•⁄fl Æ¤√æÊ‡fiWO⁄»¤•⁄ @¢⁄»¤ V⁄{}⁄Æ⁄¡⁄»¤•⁄ @V⁄}⁄¿V⁄ÿV¤W.
G{—⁄ƒfl G{O¤—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl DMm¤•⁄fl»⁄‚¥. —Ê‡ Ế≠æ⁄fl —⁄MS¤¿≈Ê‡fiO⁄•⁄ Aøfl}⁄fl.
—Ê‡ Ế≠WM}⁄ƒ‡ —⁄y| —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ @V⁄}⁄¿ DMm¤•¤V⁄ Ffly —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl. DMm¤•⁄fl»⁄‚¥.
Ffly—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl DMm¤•⁄fl•⁄fl V⁄{}⁄•Êßfi A•⁄ @V⁄}⁄¿V⁄ÿV¤W Ffly —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl Æ¤√¡⁄Mª“•¤V⁄ —Ê‡ Ế≠WM}⁄ •Ê‡s⁄u —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ®⁄́ ⁄—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl
GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄fl≈¤øfl}⁄fl. G≈¤« @◊⁄}ÊV⁄ÿVÊ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl »⁄·¤}⁄√ —¤O¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«
GM∂fl•⁄¬M•⁄ ª´⁄≠¡¤ÃV⁄◊⁄ D•⁄º»⁄»¤øfl}⁄fl. B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ ´Ê‡fit•⁄ G≈¤«
—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl V⁄flMÆ¤W“ @»⁄‚¥V⁄ÿVÊ JM•⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ ¡⁄‡Æ⁄ B•ÊæÊflM∂fl•⁄́ ⁄fl≠
~ÿæ⁄fl≈¤øfl}⁄fl. A•⁄¡Ê G{O¤ —⁄MSÊ¿ @¢⁄»¤ ª ⁄́≠¡¤Ã AW ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄•⁄
D•⁄ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄∑ÊfiO¤•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄fl ∂M•⁄fl»⁄‚¥. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ ̂ ËO⁄•⁄ O⁄y%•⁄
D•⁄ß. B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄ƒfl ‘Ê‡—⁄}Ê‡M•⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl @V⁄}⁄¿ DMm¤øfl}⁄fl. B•⁄fl
@ª´⁄≠O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ DV⁄»⁄flOÊQ O¤¡⁄y»¤øfl}⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄‡≠ —Êfi¬“•¤V⁄
—⁄MS¤¿≈Ê‡fiO⁄»⁄‚¥ B ⁄́‡≠ ‘Ê̂ ⁄fl` …À¤ƒ»¤øfl}⁄fl. CV⁄ƒ‡ G≈¤« D•⁄ßV⁄◊⁄́ ⁄‡≠
—⁄‡_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•Êfi GM∂ ^⁄^Ê%æ⁄flfl ¡ÊfiTfiæ⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl GM∂
AÀ⁄æ⁄fl•ÊsÊVÊ •¤¬ }Ê‡fi¬}⁄fl.  2 , 3 , π  »Ê‡•⁄≈¤•⁄ @ª´⁄≠O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl
O⁄‡s¤ —Êfi¬—⁄ƒ∞lflo»⁄‚¥. B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄flVÊ‡Ms⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ Ê≠≈¤« JM•⁄fl VÊ¡Êæ⁄fl
∏M•⁄flV⁄◊¤W Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C Æ¤p⁄•⁄∆«
⁄̂_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄flfl ⁄́fl≠t

¡ÊfiTfiæ⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl
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Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

VÊ¡ÊV⁄◊⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%¶M•⁄ Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄‚¥

A¡⁄M∫⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. JM•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ —⁄‡_—⁄fl»¤V⁄ @•⁄¡⁄ JM•⁄fl ̈ Ã`}⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠

HO⁄O⁄  (Unit)  AW }ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ ’M¶ ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« ⁄̂_%—⁄≈¤W•Ê.

}ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ HO⁄O⁄ (æ⁄fl‡¨mÈ) ∂•⁄≈¤V⁄fl»¤V⁄ @•⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl‡ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM•⁄‡ ’M¶´⁄ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ´Ê‡fis⁄≈¤W•Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ JM•⁄fl …flfil¡È HO⁄O⁄»¤W

}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms¤V⁄ JM•⁄fl D•⁄ß»⁄‚¥  1 1

2
 …flfil¡È AW•Ê. A•⁄¡Ê 1 —Ê.…flfi. HO⁄O⁄»¤W }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl

C D•⁄ß»⁄‚¥ 150 —ÊMn …flfil¡È GM•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B∆« @◊⁄}Ê ∂•⁄≈¤Wƒ«¶•⁄ß¡⁄‡ HO⁄O⁄»⁄‚¥

∂•⁄≈¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆« ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl DMm¤øfl}⁄fl.

JM•⁄fl HO⁄O⁄»⁄´⁄fl≠ ¨®⁄%¬“•⁄¡Ê ‘⁄ƒ»⁄‚¥ D•⁄ßV⁄◊⁄´⁄fl≠ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ƒ‡ ª´⁄≠¡¤Ã

—⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ƒ‡ —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM∂ »¤—⁄°»¤MÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄ƒfl ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO⁄fl.

A•⁄¡Ê ’fiW¡⁄fl»⁄ HO⁄O⁄»⁄‚¥ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ª ⁄́≠O⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡⁄‡ G{O¤ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ƒ‡

ª ⁄́≠¡¤Ã —⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ƒ‡ ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄•⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @ ⁄́M}⁄¡⁄ ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê.

’fiW¡⁄fl»⁄ D•⁄ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’M¶ ⁄́ Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄∆« Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄≈¤W•Ê.
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B•⁄́ ⁄fl≠ J»ÊflΩ Ế́ ⁄Ø—⁄ƒfl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« JM•⁄fl ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê. »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠

G¡⁄s⁄fl V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊¤W“¬. @®¤¿Æ⁄O⁄⁄ JM•⁄fl ̈ Ã`}⁄ HO⁄O⁄»⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄fl JM•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄

—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »Ê‡•⁄ƒfl JM•⁄́ Êfi V⁄flMÆ⁄‚¥ ∑Êfi¡Ê‡M•⁄fl HO⁄O⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ C

@◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Êfi◊⁄∆. »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl B Ế‡≠M•⁄fl V⁄flMØVÊ @»⁄O¤À⁄

¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. H{O¤ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ƒ‡, ª´⁄≠O⁄ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ƒ‡, @ª´⁄≠O⁄ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ƒ‡

—⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄ƒfl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

G{O¤—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ ª ⁄́≠O⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ FflyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄fl≠ ’M¶ ⁄́

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ́ Ê‡fis⁄≈¤W•Ê. B∆« 2 , 3 , π ́ ⁄M~¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ FflyV⁄◊¤•⁄  − 2 , -− 3 ,

−π GM∏fi ¬fi~æ⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl ª ⁄́≠O⁄, @ª ⁄́≠O⁄ GM∏fi

—⁄MS¤¿ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄flÆ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. x, y G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊Ê‡fi @»⁄‚¥V⁄◊⁄ FflyV⁄◊Ê‡fi AW

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ª´⁄≠O⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl´⁄‡≠  
x

y
 GM∂ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄‡ B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«

 'x' —Ê‡ Ế≠æ⁄fl‡ AV⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM•⁄‡ »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆. A•⁄¡Ê ª ⁄́≠O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’fiW¡⁄fl»⁄

JM•⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄fl•⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ« GM•⁄‡ —⁄‡_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

ª ⁄́≠O⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°, »⁄¿}¤¿—⁄, V⁄flyƒ∂™, ∫¤V⁄ƒ∂™V⁄◊⁄fl ª ⁄́≠O⁄V⁄◊Êfi AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄ÿM•⁄

»⁄flO⁄Q◊⁄fl @¢Ê%Á—⁄∆. B•⁄OÊQ ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »Ê‡•⁄ƒfl G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆« C ¬fi~æ⁄fl P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄·¤t•¤V⁄ H´⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•ÊM∂fl•⁄¡⁄ O⁄fl¬}⁄fl ^⁄^Ê% ´⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. C ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W @ª ⁄́≠O⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°, @ª ⁄́≠O⁄»Ê„fi, ª ⁄́≠O⁄»Ê„fi AV⁄∂‘⁄fl•ÊM∂ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ V⁄ÿW¡⁄fl»⁄

⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê. @•Êfi ¬fi~ @ª ⁄́≠O⁄ ‘¤V⁄‡ ª ⁄́≠O⁄•⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ æ⁄·¤»⁄}⁄‡°

@ª ⁄́≠O⁄»Êfi AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄flV⁄fl ~ÿæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

—⁄ }⁄N »⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤•⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ Ế‡fisÊ‡fiy. a, b, c, d  GM∏»⁄‚¥ Æ⁄„y%

—⁄MSÊ¿V⁄◊¤•⁄¡Ê 
a

b
, 

c

d
 GM∏»⁄‚¥ ª ⁄́≠O⁄V⁄◊¤W»Ê. A•⁄¡Ê 

a

b
 + 

c

d
 = 

ad +bc 

bd
 G¡⁄s⁄fl Æ⁄„y%

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ V⁄flyƒ∂™»⁄„ æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ Æ⁄„y% —⁄MSÊ¿æÊ‡fi AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

AV⁄
bad c

bd

+
 = 

x

y

x, y B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl Æ⁄„y% —⁄MSÊ¿V⁄◊¤W»Ê.
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nfi^⁄¡È mÊOÈ”>o

V⁄{
}⁄

@M•⁄¡Ê  
x

y
 ª´⁄≠O⁄

B•Êfi ¬fi~ G¡⁄s⁄fl ª ⁄́≠O⁄V⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄V⁄◊⁄fl ª ⁄́≠O⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi. V⁄flyƒ∂™»Ê„fi?

× =
a c ac

b d bd
, B•⁄‡ ª ⁄́≠O⁄»Êfi

B•Êfi ¬fi~ G¡⁄s⁄fl ª ⁄́≠O⁄V⁄◊⁄ ∫¤V⁄ƒ∂™»⁄„ ª ⁄́≠O⁄»⁄M•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, @ª ⁄́≠O⁄ —⁄MOÊ¿ a GM•⁄‡ ª ⁄́≠O⁄ —⁄MSÊ¿ b GM•⁄‡ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê.

a × b = c GM¶¡⁄∆. B∆« c JM•⁄fl @ª ⁄́≠O⁄»ÊM•⁄fl —¤©“•⁄¡Ê —¤O⁄ƒ«»Êfi.

B•⁄¬M•⁄ c

b
 = a

c ª ⁄́≠O⁄»¤•⁄¡Ê  
c

b
æ⁄fl ª ⁄́≠O⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, AV⁄ a ª ⁄́≠O⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, A•⁄¡Ê a ª ⁄́≠O⁄»⁄ƒ«, AV⁄

c ª´⁄≠O⁄»⁄ƒ«, @M•⁄¡Ê @ª´⁄≠O⁄, »⁄fl‡¡⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«.

35 , 4 3  GM∏fi G¡⁄s⁄fl @ª´⁄≠O⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê 35 × 4 3  = 20 × 3 = 60

(ª ⁄́≠O⁄)

∏M•⁄flV⁄◊⁄‡ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄‡
¡ÊfiTfiæ⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤W »⁄flflM¶ ⁄́ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl

G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊ÊsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl JM•⁄fl ¡ÊfiSÊæ⁄fl∆« ̈ Ã`}⁄ •⁄‡¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl
∏M•⁄flV⁄◊ÊsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤W¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«

´⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ —¤M•⁄√}Êæ⁄fl‡ ¡ÊfiSÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄ —¤M•⁄√}Êæ⁄fl‡ »⁄flV⁄fl…VÊ »⁄fl ⁄́•⁄m¤oV⁄∑ÊfiO⁄fl.

G≈¤« —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡ÊfiSÊæ⁄fl JM•Ê‡M•⁄fl ∏M•⁄fl DÆ⁄æÊ‡fiW“ —⁄‡_—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
»⁄fl ⁄́»⁄¬OÊæ⁄·¤V⁄∆¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄̂ Ê% O¤«“ ⁄́∆« ́ ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. B∆« }⁄ƒflÆ⁄∆¡⁄fl»⁄ »¤—⁄°»¤MÀ⁄ "0' GM∂

∏M•⁄fl…W¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ B•⁄¡⁄ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ G≈¤« ∏M•⁄flV⁄◊⁄ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠

—⁄MSÊ¿V⁄◊¤W ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl GM•¤W•Ê

D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W 0 øflM•⁄ 5 æ⁄fl‡¨mÈ •⁄‡¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl 5 »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl Gs⁄∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄

∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ®⁄́ ⁄ —⁄MSÊ¿ 0 øflM•⁄ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄ƒ‡« Ffly —⁄MSÊ¿
Gs⁄∫¤V⁄•⁄ƒ‡« »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl —⁄MS¤¿¡ÊfiSÊæ⁄fl∆« —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄∆¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠

¨fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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B∆« @ª ⁄́≠O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡ÊfiSÊæ⁄fl∆« V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄ ……®⁄ ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê.

—⁄MS¤¿ ¡ÊfiSÊæ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl —⁄‡_—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ eÊ‡}ÊVÊ OÊ◊⁄VÊ ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ »¤—⁄°»¤MÀ⁄V⁄ÿVÊ »⁄flO⁄Q◊⁄fl
}⁄ƒflØ¡⁄fl»⁄¡⁄fl GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄MS¤¿ ¡ÊfiSÊæ⁄fl JM•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄fl ∂ƒ∑¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊Ê≈¤« A —⁄MSÊ¿WM}⁄ •Ê‡s⁄u•⁄‡

Gs⁄∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊Ê≈¤« A —⁄MSÊ¿WM}⁄ _O⁄Q•⁄‡ AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄MS¤¿ ¡ÊfiSÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄
G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥, @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆« •Ê‡s⁄u•⁄¬M•⁄ _O⁄Q•⁄́ ⁄fl≠

O⁄◊Ê•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. —⁄MS¤¿ ¡ÊfiSÊæ⁄fl∆« G¡⁄s⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl Æ¤p⁄
Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ ∏fidV⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »Ê‡•⁄ƒfl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“

»⁄fl®⁄¥¿ ∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D_}⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W 2 »⁄fl}⁄fl° 14¡⁄ »⁄fl®⁄¥¿ ∏M•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄fl®⁄¥¿ ∏M•⁄fl x A•⁄¡Ê, x ̈ M•⁄ 2 PQ¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄„ 14 ¬M•⁄ x W¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄„ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê.
@M•⁄¡Ê,

x − 2 = 14 −x

2x = 14 + 2

2x = 16

x =
16

2

x = 8

@M•⁄¡Ê, »⁄fl®⁄¥¿ ∏M•⁄fl 8

−5 ¡⁄ »⁄fl}⁄fl° 13 ¡⁄ »⁄fl®⁄¥¿ ∏M•⁄fl

B∆« »⁄fl®⁄¥¿ ∏M•⁄fl x A•⁄¡Ê,

x−
−5 = 13 − x

x + 5 = 13 − x

2x = 13 − 5

2 x 1 4

−5 x 1 3
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2x = 8

x =
8

2

x = 4

C ¬fi~æ⁄fl ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ ∂ÿO⁄, »⁄fl®⁄¥¿ ∏M•⁄fl ‘¤V⁄‡ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl ‘ÊfiVÊ
—⁄M∂M©“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂ ⁄̂̂ Ê% ⁄́sÊ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
“ fiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

@M•⁄¡Ê, »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl = 4

x, y GM∏fi —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆«  x < y A•⁄¡Ê »⁄fl®⁄¥¿ ∏M•⁄fl p O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl

P − x = y −P

P + P = x + y

2P = x + y

P =
2

x + y

@M•⁄¡Ê, A —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°•⁄ @®⁄%»¤W•Ê.
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl ¨fit¡⁄fl»⁄ —⁄ }⁄N »⁄·¤t Ế‡fis⁄∑ÊfiO¤•⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ G¡⁄s⁄́ ⁄fl≠ Ếfi¡⁄»¤W

»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«  1

3
 ‘¤V⁄‡ 

1

2
 V⁄‡ GsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ∫¤V⁄»⁄´⁄fl≠ ´¤ƒflQ

—⁄»⁄fl∫¤V⁄V⁄◊¤W—⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl  P, Q, R GM¶¡⁄∆.
A•⁄¡Ê AB æ⁄fl »⁄fl®⁄¥¿ ∏M•⁄fl Q.

1

3
P Q R 1

2

A B

AV⁄ Q =

1 1

3 2

2

 + 

=

5

6

2

=
5 1

6 2
×

=
5

12

x

P

y
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AV⁄  P, 
1

3
  »⁄fl}⁄fl°  5

12
 »⁄fl®⁄¥¿•⁄≈¤«W•Ê.

@M•⁄¡Ê,

P =  

1 5

3 12

2

+

= 

4 5

12 12

2

+

= 
9 12

2

= 
9

24

@•Êfi ¬fi~, R GM∂fl•⁄fl 5

12
 »⁄fl}⁄fl° 1

2
 ¡⁄ »⁄fl®⁄¥¿•⁄≈¤«W•Ê.

@M•⁄¡Ê, R = 

5 1

12 2

2

+

= 

5 6

12 12

2

+

= 

11

12

2

=  
11 1

12 2
×

= 
11

24

∏fidV⁄{}⁄
G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl •Ê‡s⁄u —⁄MSÊ¿øflM•⁄ —⁄y| —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠
O⁄◊Ê•⁄¡Ê —¤O⁄fl GM∂ AÀ⁄æ⁄fl•⁄ ∏fidV⁄{}⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤…∆« ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B•⁄O¤QW »Ê‡•⁄ƒfl —Ê‡ Ế≠øflM•⁄ JM•⁄fl —⁄MSÊ¿W¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B∆«
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—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ Ếfi¡⁄»¤W OÊ‡lo¡Ê ®⁄́ ⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤•⁄¡Ê A —⁄MSÊ¿æ⁄fl Ffly»⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•¤V⁄ “V⁄fl»⁄⁄

—⁄MSÊ¿æ⁄·¤W•Ê •⁄‡¡⁄»¤W ƒª“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏fidV⁄{}⁄ ∫¤ŒÊæ⁄fl∆« ∂¡Êæ⁄flfl»¤V⁄,

—⁄MSÊ¿æ⁄fl´⁄fl≠  x GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê @•⁄fl ®⁄́ ⁄ —⁄MSÊ¿æÊ‡fi Ffly —⁄MSÊ¿æÊ‡fi AV⁄∂‘⁄fl•⁄fl

GM¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ •⁄‡¡⁄»⁄´⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄fl»¤V⁄ ‘Ê^⁄fl` V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. AV⁄ x >  0 A•⁄¡Ê x‘¤V⁄‡

—Ê‡ Ế≠æÊ‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥  x AW•Êæ⁄flƒ«»Êfi. @ƒ«•Ê x < 0 AV⁄fl»¤V⁄  x Ffly»⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊæ⁄flƒfl

−x GM∂ ¡⁄‡Æ⁄OÊQ ∂•⁄≈¤øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl. æÊ‡fi_—⁄∑ÊfiO⁄fl. x ‘¤V⁄‡ —Ê‡ Ế≠æÊ‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥

−x AW•Ê GM∂ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤W•Ê. B∆« _‘Ê≠æ⁄fl ⁄́fl≠ ́ Ê‡fis⁄•Ê —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠

»⁄·¤}⁄√ }ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄´⁄fl≠ »⁄flflM¶´⁄ ̂ ⁄^Ê%V⁄◊⁄∆« ̂ ⁄fllflO¤W ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. V⁄{}⁄•⁄

—ËO⁄æ⁄fl%»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fit ’fiVÊ —⁄MOÊ–fiØ—⁄fl»¤V⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl OÊfi»⁄ƒ ∑Ê≈Ê  (absolute value) GM∂

‘Ê‡—⁄ Æ⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄OÊVÊ }⁄M¶¡⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê.

D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W, —⁄MS¤¿ ¡ÊfiSÊæ⁄fl∆« 2 ‘¤V⁄‡ 14¡⁄ »⁄fl®⁄¥¿ ∏M•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiOÊM¶¡⁄∆.

B∆« 2 GM∂ ∏M•⁄fl…¨M•⁄ 12 æ⁄fl‡¨mÈ •⁄‡¡⁄•⁄≈¤«W•Ê 14. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl, 2¬M•⁄

2 1 4

12¡⁄ @®⁄% •⁄‡¡⁄ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi? @M•⁄¡Ê 2 ¬M•⁄ 6 •⁄‡¡⁄•⁄∆« AV⁄ »⁄fl®⁄¥¿ ∏M•⁄fl
2 + 6 = 8 GM•⁄fl  “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄≈¤øfl“ ⁄̂lfl»⁄nOÊ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flæ⁄fl∆.
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄fl®⁄¥¿∏M•⁄fl GM∂fl•⁄fl ∏M•⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄
»Ê‡}⁄°•⁄ @®⁄%»¤W•ÊæÊflM∂ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄∆. B•⁄fl æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ —⁄¬æ⁄·¤W•Ê GM•⁄fl
»⁄fl ⁄́»⁄¬OÊ »⁄·¤s⁄ƒfl Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B•Êfi AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ B}⁄¡⁄ ¬fi~V⁄◊⁄ƒ‡« ̈ fis⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê.

B ⁄́fl≠ OÊfi»⁄ƒ ∑Ê≈Ê GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ—⁄∑ÊfiO⁄fl.
B∆«- x, y GM∏fi G¡⁄s⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»¤V⁄ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥  (x − y) AWæÊ‡fi −(x − y)

AWæÊ‡fi ∂¡⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄fl ∂¡⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi? B•⁄´⁄fl≠ ^⁄fllflO¤W ∂¡Êæ⁄flƒfl
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM∂ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ »⁄flO⁄Q◊⁄∆« DMm¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl C AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ GM∂ ́ Ê≈Êæ⁄fl∆«  Æ⁄‚¥l 179¡⁄∆«  Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ̈ fit•⁄
—⁄ }⁄N »⁄·¤t Ế‡fis⁄∑ÊfiO¤•⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄∆« JM•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄4 DÆ⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿV⁄‡ —⁄flƒ∫⁄•⁄∆«
D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«
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B•⁄¡⁄∆« x ⁄́ ∑Ê≈Ê 1 PQM}⁄ •Ê‡s⁄u•⁄‡ 4 PQM}⁄ _O⁄Q•⁄‡ AW•Êæ⁄flƒ«»Êfi. @•Êfi ¬fi~ y æ⁄fl
∑Ê≈Êæ⁄fl‡ AV⁄  x´⁄ ‘Ê^¤`•⁄ ∑Ê≈Ê ‘¤V⁄‡ y æ⁄fl O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄ ∑Ê≈ÊV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ »⁄¿}¤¿—⁄ 3 PQM}⁄
O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê   | x − y | < 3.

»⁄fl‡¡⁄⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«

B•⁄¡⁄∆« x ́ ⁄ ∑Ê≈Ê 1PQM}⁄ •Ê‡s⁄u•⁄‡ 4PQM}⁄ _O⁄Q•⁄‡ AW•Êæ⁄flƒ«»Êfi. @•Êfi¬fi~ y æ⁄fl ∑Ê≈Êæ⁄fl‡

AV⁄  y ´⁄ ‘Ê^¤`•⁄ ∂≈Ê ‘¤V⁄‡ x  æ⁄fl O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄ ∑Ê≈ÊV⁄◊Ê‡◊⁄W´⁄ »⁄¿}¤¿—⁄ 4 PQM}⁄
O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.  @M•⁄¡Ê | x − y | > 4.

´¤ƒQ´Êfi I•⁄´Êfi ‘¤V⁄‡ A¡⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ D}⁄°¡⁄ x, y  GM∏»⁄‚¥V⁄ÿVÊ ∑Ê≈ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨fit
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•¤W•Ê.

H◊⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« - | x − 2 | + | x − 8 | = 6 AV⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«  x ́ ⁄ ∑Ê≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.
B∆« x ¬M•⁄ 2 W¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄ ‘¤V⁄‡ x ¨M•⁄ 8 W¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° 6 AV⁄∑ÊfiO⁄fl.

0 1 2 3 4 5

1 < x < 4

0 1 2 3 4 5

1 < y < 4

2 8

0 1 2 3 4 5

x < 3

6 7 8

y > 7

x G≈Ê«≈¤«« AV⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

2 ¡⁄ Gs⁄∫¤V⁄•⁄∆«, 8 ¡⁄ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄∆«, 2 »⁄fl}⁄fl° 8¡⁄ GsÊæ⁄fl∆« @•⁄‡ @ƒ«¶•⁄ß¡Ê G¡⁄s⁄‡
GMmÊ‡fi AV⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C 4 —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê æ⁄·¤W Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄fl»⁄.

 x,  2¡⁄ Gs⁄∫¤V⁄•⁄≈Ê‡«fi, 8 ¡⁄ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄≈Ê‡«fi A•⁄¡Ê x ¨M•⁄ 2 PQ¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄„ x ¨M•⁄⁄ 8
PQ¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄»⁄„ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl 6 PQM}⁄ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl ̂ ⁄_%“ @¢Ê%Á—⁄∆.

2 »⁄fl}⁄fl° 8 ¡Ê‡◊⁄W ⁄́ •⁄‡¡⁄ 6 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄  x B»⁄‚¥V⁄◊ÊsÊæ⁄fl∆« G∆«æ⁄·¤•⁄¡⁄‡ x ¨M•⁄
B»⁄‚¥V⁄ÿW¡⁄fl»⁄ •⁄‡¡⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° 6 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi.
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B´⁄fl≠  x, G¡⁄sÊ‡fi GMmÊ‡fi A•⁄¡Ê‡fi

AV⁄ƒ‡ •⁄‡¡⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° 6

A•⁄fl•⁄¬M•⁄ x VÊ “ fiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ ∑Ê≈ÊV⁄◊⁄fl OÊ◊⁄VÊ —⁄‡_“¡⁄fl»⁄ ‘¤W¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«»Êfi.

2 ≤  x ≤ 8. B∆« | x − 2 | + | x − 8 | = 6 ¡⁄ @~fi _O⁄Q ∑Ê≈Ê 2 AW•Ê GM∂ »⁄flV⁄fl»⁄∆«

•⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

B•⁄¡⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W| x − 2 | + | x − 8 | = 10 AV⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« x ⁄́ ∑Ê≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

| x − 2 | + | x − 8 | = 6 AV⁄fl»¤V⁄, x ⁄́ ∑Ê≈ÊV⁄◊⁄fl 2 ≤  x ≤ 8 AW•Êæ⁄flƒ«»Êfi. | x − 2 | + | x −

8 | ⁄́ ∑Ê≈Ê 6PQM}⁄ ‘Ê̂ ¤`V⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê   x,  2GM∂fl•⁄fl 2 Gs⁄∫¤V⁄OÊ‡Qfi 8 ¡⁄ ∂ƒ∫¤V⁄OÊ‡Qfi

—¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. B ⁄́fl≠ »Ê‡}⁄° 4 æ⁄fl‡¨mÈ ‘Ê̂ ¤`V⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê 2 æ⁄fl‡¨mÈ 2 ¡⁄ Gs⁄∫¤V⁄O⁄‡Q 2

æ⁄fl‡¨mÈ 8¡⁄ ∂ƒ∫¤V⁄O⁄‡Q ∂¡⁄fl»⁄ ∑Ê≈ÊV⁄◊⁄fl  x VÊ “ fiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @M•⁄¡Ê —Ê‡ Ế≠æ⁄fl »⁄fl}⁄fl°

10 B»⁄‚¥ x ⁄́ ∑Ê≈ÊV⁄◊¤W ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C G¡⁄s⁄fl ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W x AW

‘⁄ƒ»⁄‚¥ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»¤V⁄ | x − 2 | + | x − 8 |GM∂ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Ê≈¤«

AV⁄∂‘⁄fl•ÊM∂ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

A¡Ê‡fi @•⁄PQM}⁄ •Ê‡s⁄u —⁄MSÊ¿V⁄◊Ê‡fi ∂¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl ̂ ⁄_%—⁄∆.
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»⁄flfl´⁄fl≠t

—⁄°M∫⁄V⁄◊⁄fl

A¡⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ‘¤V⁄‡ GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«  Aæ⁄fl}⁄ —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄
O⁄fl¬}¤•⁄ O⁄∆OÊ ́ ⁄sÊ¶•Ê. @•⁄¡⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W•Ê B∆«æ⁄fl‡ —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄fl
GM∂ @®¤¿æ⁄fl•⁄ O⁄∆OÊæ⁄flfl ⁄́sÊæ⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Aæ⁄fl}⁄ —⁄°M∫⁄, ^ËO⁄—⁄°M∫⁄,
^ËO⁄V⁄no GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ¤À⁄ %»ÊflÁ …“°fiy%, ‘Ê‡¡⁄»ÊflÁ …“°fiy%, Y⁄́ ⁄±⁄ƒ
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl GMl Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«

⁄̂̂ Ê% ́ ⁄sÊ“•Êßfi»Ê. @ƒ«•Ê, æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄°M∫⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy%
»⁄fl}⁄fl° D ⁄́≠~æ⁄fl V⁄flyƒ∂™»¤W•Ê GM•⁄‡ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ≈¤W•Ê. »⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄
GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄„ @•⁄¡⁄ »⁄O⁄√»⁄flflR …“°fiy%, ‘Ê‡¡⁄»ÊflÁ …“°fiy%, Y⁄́ ⁄±⁄ƒ
GM∏»⁄ ‚ ¥V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠  O ⁄Ms ⁄fl’tæ⁄fl∆¡ ⁄fl» ⁄ …®¤´⁄» ⁄´ ⁄‡ ≠ B∆«
^⁄_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

æ⁄·¤M~√O⁄»¤W —⁄‡}⁄√»¤O⁄¿•⁄∆« ∑Ê≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A•ÊfiÃ“ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠
‘Ê‡¡⁄»ÊflÁ …“°fiy%»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ ∂•⁄≈¤W, V⁄ÿ“•⁄
~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ }⁄¿ ffi»⁄́ ⁄•⁄ @V⁄}⁄¿ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∆¡⁄fl»⁄
—¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤W•Ê. C D•ÊßfiÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠ —¤©—⁄∆¡⁄fl»⁄
O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ ‘Ê_`́ ⁄ »⁄fl‘⁄}⁄  ̈ fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê. ’M¶ ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆«
O⁄∆}⁄ e¤¿…fl~fiæ⁄fl ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄
—⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ æ⁄flflP°æ⁄flfl}⁄»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW“ —⁄ °M∫⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
eÊ‡fit—⁄fl»¤V⁄ƒ‡, JM•⁄fl —⁄°M∫⁄»⁄́ ⁄fl≠ }⁄flMs⁄¬“ —⁄°M∫⁄V⁄◊¤W—⁄fl»¤V⁄
@»⁄‚¥V⁄◊⁄ …“°fiy%•⁄∆«æ⁄fl‡ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ•⁄∆«æ⁄fl‡ DMm¤V⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄
@¬»⁄‚¥ »⁄fl‡t—⁄∑ÊfiO⁄fl. …“°fiy% »⁄fl}⁄fl° Y⁄́ ⁄±⁄ƒV⁄◊⁄ —⁄‡}⁄√»¤O⁄¿V⁄ÿM•⁄
—⁄°M∫⁄V⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ V⁄{}⁄Æ⁄¡⁄»¤•⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄„ JM•⁄◊⁄}Êæ⁄fl∆« DMm¤V⁄fl»⁄
∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl B}⁄¡⁄ @◊⁄}ÊV⁄ÿVÊ æ⁄·¤»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤V⁄fl}⁄°»Ê
GM∂fl•⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∆¡⁄fl»⁄ e¤¿…fl~fiæ⁄fl J◊⁄´Ê‡fil »⁄flO⁄Q◊⁄∆«

»⁄fl‡t—⁄ƒfl C @®¤¿æ⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.
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AÀ⁄æ⁄fl …O¤—⁄

Y⁄´⁄¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl, ∂‘⁄fl∫⁄fld —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄fl, B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄flflRV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬^⁄øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
∂‘⁄fl∫⁄fld —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy% »⁄fl}⁄fl° G}⁄°¡⁄•⁄ V⁄flyƒ∂™»¤W•Ê. ∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
O⁄y%V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄}⁄°¬“ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W“ …“°fiy% O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl
~ÿ¶¡⁄∑ÊfiO⁄fl. B•Êfi …®¤´⁄»⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ ∂‘⁄fl∫⁄fld —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ ~√OÊ‡fi´⁄ —⁄°M∫⁄V⁄◊¤W
∂•⁄≈¤øfl“ Y⁄´⁄±⁄ƒ»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl´⁄fl≠ ¨fis⁄≈¤W•Ê. G}⁄°¡⁄•⁄∆«
∂•⁄≈¤»⁄zÊøflƒ«¶•⁄ß¡Ê Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy%OÊQ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•Ê.
∂‘⁄fl∫⁄fld —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄ Æ¤À⁄ %»ÊflÁ …“°fiy%»⁄‚¥ @•⁄¡⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠ G}⁄°¡⁄¶M•⁄ V⁄fl{“•¤V⁄
“V⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. B•⁄¬M•⁄ G}⁄°¡⁄•⁄∆« ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄·¤V⁄¶•⁄ß¡Ê Æ¤À⁄ %»ÊflÁ …“°fiy%»⁄‚¥ —⁄fl}⁄°◊⁄}ÊVÊ
@´⁄flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ ‚ ¥• ⁄fl GM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄¡Ê Æ¤À⁄  %»Êfl Á …“°fiy%•⁄∆«
∂•⁄≈¤»⁄zÊøflƒ«¶•⁄ß¡Ê —⁄°M∫⁄•⁄ G}⁄°¡⁄ ‘Ê̂ ¤`•⁄¡Ê‡fi O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄¡Ê‡fi @•⁄¡⁄ Æ¤•⁄•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê
…≈Ê‡fi»⁄·¤ ⁄́flÆ¤}⁄•⁄∆« ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl —⁄‡_—⁄≈¤W•Ê.
Ã¡⁄V⁄◊⁄fl »⁄‰}⁄°•⁄∆« ∂¡⁄fl»⁄M}Ê —⁄»⁄fl ∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“•⁄¡Ê, ∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ ‘Ê_`•⁄M}Ê @•⁄¡⁄
—⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl‡ …“°fiy%»⁄„ »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}ÊæÊ‡M¶V⁄‡ …“°fiy%•Ê‡M¶V⁄‡ ‘⁄~°¡⁄ ‘⁄~°¡⁄
∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄´⁄fl≠ »⁄‰}⁄° @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl GM∂ @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« Ế‡fis⁄≈¤W•Ê. B•⁄¡⁄M}Ê »⁄‰}⁄° —⁄°M∫⁄•Ê‡◊⁄VÊ
……®⁄ —⁄»⁄fl∂‘⁄fl∫⁄fld•⁄ —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄fl≠ —⁄MO⁄∆∞“•⁄¡Ê, ∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ ‘Ê̂ ¤`•⁄M}Ê B»⁄‚¥V⁄◊⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ,
Æ¤À⁄ %»ÊflÁ …“°fiy%, ‘Ê‡¡⁄»ÊflÁ …“°fiy% GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl »⁄‰}⁄° —⁄°M∫⁄•⁄ Aæ⁄·¤ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ ‘⁄~°¡⁄
‘⁄~°¡⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄‰}⁄° —⁄°M∫⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ »⁄fl}⁄fl° »⁄O⁄√»ÊflÁ …“°fiy% O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl
C …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤W•Ê.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

A¡⁄́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄fl ¨…fl%—⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t
æ⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄‡≠ »⁄·¤t¡⁄fl»⁄¡⁄fl. ̂ ËO⁄V⁄noV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ …fl%“ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ̂ ⁄̂ Ê%
»⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

$ OÊ◊⁄VÊ »⁄fl}⁄fl° »Êflfi≈Ê —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ G¡⁄s⁄fl Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄fl.
$ »⁄flflM•Êæ⁄fl‡ ’M•Êæ⁄fl‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄fl.
$ Gs⁄∫¤V⁄•⁄∆«æ⁄fl‡ ∂ƒ∫¤V⁄•⁄∆«æ⁄fl‡ —⁄»⁄·¤ ⁄́ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄fl.

~√»⁄·¤ ⁄́ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ (Y⁄́ ⁄¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠) V⁄fl¡⁄fl~—⁄ƒfl V⁄{}⁄ ≈¤¿∑È ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ Y⁄́ ⁄¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
B}⁄¡⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flO⁄QÿVÊ ̈ fit OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}ÊV⁄ÿV⁄́ ⁄fl—⁄¬“ …∫¤W—⁄ƒfl ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl.

~√OÊ‡fi´⁄ —⁄°M∫⁄, Aæ⁄fl}⁄ —⁄°M∫⁄, Æ⁄M^⁄∫⁄fld —⁄°M∫⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ }Ê‡fi¬“ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠
⁄̂_%—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl, JM•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄‡ …¡⁄fl•⁄ß ∫⁄fldV⁄◊¤W JM•Êfi G}⁄°¡⁄•⁄∆« ¨ƒfl«»⁄ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄‡ —Êfi¬•⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄
—¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ ‘Ê—⁄¡¤W•Ê ∂‘⁄fl∫⁄fld —⁄°M∫⁄ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.
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—⁄°M∫⁄•⁄ »⁄flflRV⁄◊⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl“•⁄ ∂ÿO⁄, Æ¤p⁄»⁄flflRV⁄◊⁄ AO⁄‰~V⁄́ ⁄fl—⁄¬“ —⁄°M∫⁄V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ ‘Ê—⁄¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄¬^⁄øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl.

A »Êflfi≈Ê •⁄Æ⁄∞O¤V⁄•⁄»Ê„fi, O¤sÈ%∑Ê‡fisÊ‡%fi DÆ⁄æÊ‡fiW“ »⁄flO⁄QÿM•⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ }⁄¡⁄•⁄ ∂‘⁄fl∫⁄fl•⁄

—⁄°M∫⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨…fl%—⁄ƒfl —⁄‡_—⁄∑ÊfiO⁄fl. •⁄Æ⁄∞ O¤V⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl‡¡¤W »⁄fls⁄_ ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄°M∫⁄»⁄„,

´¤≈¤QW »⁄fls⁄_ Aæ⁄fl}⁄ —⁄°M∫⁄»⁄́ ⁄‡≠, »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl B}⁄¡⁄ ∂‘⁄fl∫⁄fld —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨…fl%“

Æ⁄¬^⁄øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Y⁄́ ⁄±⁄ƒ (Aæ⁄fl}⁄)

V⁄noæ⁄fl Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ A¡⁄́ Êfi O¤«“ ⁄́∆« O⁄∆~¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ B∆« Æ⁄‚¥ ⁄́N ́ Ế ⁄Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl

Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ æ⁄fl‡¨mÈ O⁄‡¿∑ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flMt“

Y⁄́ ⁄±⁄ƒ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl G≈¤« »⁄flO⁄Q◊⁄∆«æ⁄fl‡ Æ¤•⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl 6,8,10 —Ê.…flfi. »⁄fl}⁄fl° G}⁄°¡⁄ 15 —Ê.…flfi.

AW¡⁄fl»⁄, ‘¤V⁄‡ Æ¤•⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl 8,15, 17 —Ê.…flfi. »⁄fl}⁄fl° G}⁄°¡⁄ 15 —ÊM.…flfi AW¡⁄fl»⁄

~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄»⁄·¤ ⁄́ ∫⁄fldV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́

—⁄°M∫⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“lo¡Ê Aæ⁄fl}⁄ —⁄°M∫⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi. æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄°M∫⁄•⁄

Y⁄́ ⁄±⁄ƒ ƒª—⁄ƒfl Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ G}⁄°¡⁄¶M•⁄ V⁄fl{“•⁄¡Ê —¤O⁄fl GM•⁄fl  »⁄fl ⁄́•⁄m¤oW—⁄ƒfl

»⁄flflM¶ ⁄́ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —⁄»⁄%—⁄»⁄fl»¤•⁄ G¡⁄s⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́

~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄y%V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —Êfi¬“ ̈ …fl%“•⁄ Aæ⁄fl}⁄•⁄ …“°fiy%•⁄ @®⁄%•⁄Œ⁄ó ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“

GM∂fl•⁄fl ~ÿ¶•Ê.

B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl ¨…fl%“•⁄ —⁄»⁄%—⁄»⁄fl»¤•⁄ (6,8,10) G¡⁄s⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́

—⁄°M∫⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“lflo Aæ⁄fl}⁄ —⁄°M∫⁄ DMlfl»⁄·¤s⁄∆. B•⁄¬M•⁄ Aæ⁄fl}⁄—⁄°M∫⁄•⁄ Æ¤•⁄•⁄ O⁄y%•⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ »Êflfi∆¨M•⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ »⁄¡ÊVÊ ƒM∂»¤W }⁄flMs⁄¬“ G¡⁄s⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄°M∫⁄V⁄◊¤W

∂•⁄≈¤øfl—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄°M∫⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ Aæ⁄fl}⁄

—⁄°M∫⁄•⁄ Y⁄´⁄±⁄ƒ•Ê‡M¶VÊ ‘ÊfiVÊ —⁄M∂M®⁄ Æ⁄no»Ê GM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl B•⁄¬M•⁄
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ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄°M∫⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy% »⁄fl}⁄fl° G}⁄°¡⁄•⁄ V⁄flyƒ∂™»¤W•Ê

GM∂fl•⁄OÊQ }⁄ƒflÆ⁄∑ÊfiO⁄fl.

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl Ã¡⁄¶M•⁄ ƒM∂»⁄́ Ê≠◊Ê•⁄fl G¡⁄s⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W
∂•⁄≈¤øfl“ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl »⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¡⁄fl»⁄¡⁄fl.

Æ¤•⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl 8,10,6 AW¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄°M∫⁄•⁄ »⁄fl}⁄fl° Æ¤•⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl 8,15,17 AW¡⁄fl»⁄
~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄°M∫⁄•⁄, —⁄»⁄·¤ ⁄́ ∫⁄fldV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“m¤oV⁄ ƒM∂OÊ‡fi ⁄́»⁄ƒ«•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́—⁄°M∫⁄ “V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄⁄
æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ~√OÊ‡fi ⁄́—⁄°M∫⁄»⁄́ ⁄fl≠ G¡⁄s⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́—⁄°M∫⁄V⁄◊¤W ∂•⁄≈¤øfl—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl
»⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄fltæ⁄fl∆.

B•⁄¬M•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄°M∫⁄»⁄́ ⁄fl≠ G¡⁄s⁄fl ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄°M∫⁄V⁄◊¤W …∫⁄f“ @»⁄‚¥V⁄◊⁄
Y⁄́ ⁄±⁄ƒV⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄°M∫⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

—⁄ }⁄N }⁄æ⁄·¤¬“•⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¬fi~æ⁄fl∆« —Êfi¬“lflo ∂‘⁄fl∫⁄fld —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
DMlfl»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∂‘⁄fl∫⁄fldOÊQ O⁄y%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G◊Ê•⁄fl ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊¤W ∂•⁄≈¤øfl—⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM•⁄fl
»⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄∆~¡⁄fl»⁄¡⁄fl.

C …®¤ ⁄́¶M•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∂‘⁄fl∫⁄fld —⁄°M∫⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl @•⁄́ ⁄fl≠ ~√OÊ‡fi ⁄́
—⁄°M∫⁄V⁄◊¤W“ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒV⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° O⁄Ms⁄fl’t•⁄¡Ê —¤O⁄fl GM•⁄‡ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl Aæ⁄fl}⁄ —⁄°M∫⁄•⁄ ±⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥, ƒM∂OÊ‡fi ⁄́ ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄°M∫⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ, ∂‘⁄fl∫⁄fld
—⁄°M∫⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏fidV⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄flMt—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

m¤¿MPVÊ —⁄M∂M©“•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄ »Ê‡•⁄≈Êfi, C ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄flƒM∂—⁄°M∫⁄V⁄◊⁄
¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ »⁄fl ⁄́•⁄∆« »⁄fl‡t“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

JM•⁄fl ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl ∫⁄fldOÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W O⁄}⁄°¬“•⁄¡Ê JM•⁄fl
~√OÊ‡fi ⁄́»⁄„ JM•⁄fl —⁄»⁄flƒM∂»⁄„ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊøflM•⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl V⁄noæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi´⁄ —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ¤•⁄OÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W
}⁄flMs⁄¬“•¤V⁄ “V⁄fl»⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.

B•Êfi ¬fi~ ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄°M∫⁄»⁄́ ⁄fl≠ @•⁄¡⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê‡M•⁄fl Æ¤À⁄ % »⁄flflROÊQ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W
}⁄flMs⁄¬“•⁄¡Ê‡fi? JM•⁄fl —⁄»⁄flƒM∂ —⁄°M∫⁄»⁄„ JM•⁄fl ~√OÊ‡fi´⁄»⁄„ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
»⁄fl ⁄́•⁄m¤oV⁄∑ÊfiO⁄fl.
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_}⁄√ 1 ¡⁄M}Ê Aæ⁄fl}¤O⁄‰~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ O¤V⁄•⁄∆«
VÊ¡ÊV⁄◊⁄́ Ê≠◊Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. C VÊ¡ÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »ÊflfiƒOÊQ
»⁄fls⁄_ —⁄»⁄flƒM∂ —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“ Æ¤p⁄
Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ _}⁄√»⁄´⁄fl≠, ¡⁄‡Æ⁄»⁄´⁄fl≠ ‘Ê‡fi∆“,
OÊ‡no¡⁄fl»⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl´⁄fl≠
»⁄fl‡t—⁄∑ÊfiO⁄fl.
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B•⁄¡⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ̈ fi¬ ⁄́ m¤¿MPVÊ —⁄M∂M©“•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠
»⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl.

@ ⁄́M}⁄¡⁄•⁄ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« ̂ ËO⁄ V⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fi¬ ⁄́∆« »⁄flfl◊⁄flW“•¤V⁄ H¡⁄fl»⁄ ̈ fi¬ ⁄́ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥
^ËO⁄•⁄ V⁄noæ⁄fl Y⁄́ ⁄±⁄ƒOÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»ÊM•⁄fl O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

^ËO⁄•⁄ V⁄noæ⁄fl Y⁄́ ⁄±⁄ƒ  8 × 8 × 8 Y⁄.—Ê.…flfi. H¬•⁄ ¨fi¬ ⁄́ »⁄fllo h A•⁄¡Ê,

H¬•⁄ ¨fi¬ ⁄́ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy% h× .

8 × 8 × 8 = 16 × 16 × h GM∂fl•⁄¬M•⁄ H¬•⁄ ¨fi¬ ⁄́ »⁄fllo»⁄‚¥ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«»Êfi.

…“°fiy%

•⁄Æ⁄∞O¤V⁄•⁄¶M•⁄ }⁄æ⁄·¤¬“•⁄ ~√OÊ‡fi´⁄—⁄°M∫⁄, Aæ⁄fl}⁄—⁄°M∫⁄, B}⁄¡⁄ ∂‘⁄fl∫⁄fld —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄fl

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏t“m¤oV⁄ “V⁄fl»⁄ •Ê‡s⁄u Aæ⁄fl}⁄»⁄ƒ«»Êfi @•⁄¡⁄ Æ¤À⁄ %  »⁄flflRV⁄◊⁄fl.

B•⁄¬M•⁄ —⁄°M∫⁄•⁄ Æ¤À⁄ %»ÊflÁ …“°fiy%»⁄‚¥ Æ¤•⁄•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠ G}⁄°¡⁄¶M•⁄ V⁄fl{“•¤V⁄

“V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.

»⁄flfl_`•⁄ —⁄°M∫⁄»¤•⁄¡Ê ‘Ê‡¡⁄»ÊflÁ …“°fiy% GM∂fl•⁄fl Æ¤À⁄ %»ÊflÁ …“°fiy%OÊQ Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠

O⁄‡t“•⁄fl•¤W•Ê GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ }⁄ƒflØ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Œ⁄s⁄flºd —⁄°M∫⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ …fl%—⁄fl»⁄ ≈ÊO⁄Q•⁄ »Ê‡•⁄ƒfl Gƒ« »⁄flO⁄Q◊⁄∆«æ⁄fl‡ Æ¤•⁄•⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄fl 4 —Ê.…flfi.

‘¤V⁄‡ G}⁄°¡⁄ 4 —Ê.…flfi. AW¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄°M∫⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨…fl%—⁄ƒfl ‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl. C
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¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ 6 —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ Œ⁄s⁄flºd —⁄°M∫⁄»⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

~√OÊ‡fi ⁄́ —⁄°M∫⁄•⁄ ‘Ê‡¡⁄»ÊflÁ …“°fiy% O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

—Êfi¬“s⁄fl»¤V⁄ Jlflo ‘Ê‡¡⁄»ÊflÁ …“°fiy%•⁄∆« æ⁄·¤»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl

O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∆.

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ ≈ÊO⁄Q »⁄·¤s⁄∆.

»⁄‰}⁄° —⁄°M∫⁄

V⁄{}⁄ ≈¤¿∑È ⁄́∆« ƒ∫⁄¥¿…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ »⁄flO⁄Q◊⁄fl ̈ …fl%“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ A•⁄ Aæ⁄fl}⁄—⁄°M∫⁄, ~√OÊ‡fi ⁄́—⁄°M∫⁄,
B}⁄¡⁄ ∂‘⁄fl∫⁄fld —⁄°M∫⁄V⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄‡ »⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄»⁄„ }⁄»Ê‡Ω◊⁄W¡⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¿-»⁄¿}¤¿—⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
V⁄flMÆ⁄∆« ⁄̂_%“ »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆. O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMÆ⁄‚¥ »⁄flMt“
»⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄OÊQ »⁄·¤}⁄√…¡⁄fl»⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∆.

»⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ

»⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ 5 V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊¤W …MV⁄t“ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄MØV⁄‡ 5 —Ê.…flfi. ~√d¿…¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄_—⁄ƒfl —⁄‡_—⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ JM•⁄́ Êfi V⁄flMÆ⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄∆« @~fi •Ê‡s⁄u (Ã¡⁄V⁄◊Êƒ« »⁄‰}⁄°•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«)
—⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“ B•⁄fl Æ¤•⁄»¤W¡⁄fl»⁄M}Ê 15 —Ê.…flfi. G}⁄°¡⁄…¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl∫⁄fld
~√OÊ‡fi ⁄́—⁄°M∫⁄ ¡⁄_—⁄∆.

$ G¡⁄s⁄́ Êfi V⁄flMÆ⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄∆« @~ •Ê‡s⁄u ^ËO⁄ ¡⁄_“ B•⁄fl Æ¤•⁄»¤W¡⁄fl»⁄M}Ê 15 —Ê.…flfi.
G}⁄°¡⁄…¡⁄fl»⁄ ̂ ËO⁄—⁄°M∫⁄ ¡⁄_—⁄∆.

$ »⁄fl‡¡⁄́ Êfi V⁄flMÆ⁄‚¥ B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« —⁄»⁄flÆ⁄M ⁄̂∫⁄fld —⁄°M∫⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄∆.

$ ´¤ƒQ Ếfi V⁄flMÆ⁄‚¥ —⁄»⁄flŒ⁄s⁄flºd —⁄°M∫⁄ ¡⁄_—⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ 5 Ếfi V⁄flMÆ⁄‚¥ 5 —Ê.…flfi. ~√d¿ »⁄fl}⁄fl° 15 —Ê.…flfi. G}⁄°¡⁄…¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄ ¡⁄_—⁄∆.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMÆ⁄‚¥ @»⁄¡⁄fl ̈ …fl%“•⁄ —⁄°M∫⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl ‘Ê‡fi∆“•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄
»⁄‰}⁄° —⁄°M∫⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ O¤yfl»⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl ⁄́»⁄¬OÊ »⁄·¤t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄fl Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ JM•⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« O⁄∏πy¶M•⁄ }⁄æ⁄·¤¬“•⁄ JM•⁄fl
»⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄¡⁄W“ B Ế‡≠M•⁄fl »⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄»⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄
O⁄fl¬}⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ̂ ⁄̂ Ê% ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.
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C ≈ÊO⁄Q•⁄∆« »Ê‡•⁄ƒfl »⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄•⁄ ~√d¿ 15 —Ê.…flfi. @ ⁄́M}⁄¡⁄ ¨…fl%“•⁄ »⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄•⁄ ~√d¿ 20
—Ê.…flfi. A•⁄¡Ê Y⁄́ ⁄±⁄ƒ•⁄∆« ∂•⁄≈¤»⁄zÊøflƒ«•Ê, ~√d¿•⁄∆« ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤V⁄fl»¤V⁄ G}⁄°¡⁄•⁄∆«
∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

@M•⁄¡Ê,

14 × 15 × π × 32 = 20 × 20 × π × G}⁄°¡⁄ B•⁄¬M•⁄ G¡⁄s⁄´Êfi —⁄°M∫⁄•⁄ G}⁄°¡⁄ O⁄Ms⁄fl
’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi.

G¡⁄s⁄́ Êfi ≈ÊO⁄Q•⁄∆« »⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy% »⁄fl}⁄fl° G}⁄°¡⁄•⁄ V⁄flyƒ∂™»¤W•Ê

GM•⁄fl ~ÿ¶•Êæ⁄flƒ«»Êfi. C ≈ÊO⁄Q•⁄∆« »⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄V⁄◊⁄ G}⁄°¡⁄V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒV⁄◊⁄

⁄́s⁄fl… ⁄́ ̈ Œ⁄∞~° ~√d¿•⁄ »⁄V⁄%•⁄ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl≈¤«W¡⁄∑ÊfiO⁄ƒ«»Ê.

Y⁄́ ⁄±⁄ƒV⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ ̈ Œ⁄∞~° 9:16 GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« JM•⁄́ Êfi »⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄•⁄ Æ¤•⁄•⁄ ~√d¿ r
1
, G}⁄°¡⁄ h

1
, Y⁄́ ⁄±⁄ƒ v

1
, GM•⁄‡

G¡⁄s⁄́ Êfi »⁄‰}⁄° —⁄°M∫⁄•⁄ Æ¤•⁄•⁄ ~√d¿  r
2
, G}⁄°¡⁄ h

2
, Y⁄́ ⁄±⁄ƒ v

2
 GM•⁄‡ }ÊVÊ•⁄fl OÊ‡Ms⁄¡Ê

~ √d¿V ⁄◊ Ê‡◊ ⁄W´ ⁄ ¨Œ ⁄ ∞~ °   
1

2

r

r = 
2

3
 »⁄fl} ⁄ fl °  G} ⁄ °¡ ⁄V ⁄◊ Ê‡◊ ⁄W´ ⁄ ¨Œ ⁄ ∞~ °   

1

2

h

h = 
5

4

GM∂fl•⁄¬M•⁄

Y⁄́ ⁄±⁄ƒV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ¨Œ⁄∞~° 
2

1

2

 
  

r

r
 × 

1

2

h

h  = 
5

9

GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

JM•⁄́ Êfi »⁄‰}⁄° —⁄°M∫⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ 720 Y⁄.—Ê.…flfi »⁄fl}⁄fl°  Y⁄́ ⁄±⁄ƒV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ̈ Œ⁄∞~° 5:9 GM∂fl•⁄¬M•⁄

G¡⁄s⁄́ Êfi »⁄‰}⁄° —⁄°M∫⁄•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi.

»⁄O⁄√»⁄flflR

~√OÊ‡fi´⁄—⁄°M∫⁄, Aæ⁄fl}⁄—⁄°M∫⁄ »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ …“°fiy% O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄

…®¤´⁄»⁄´⁄fl≠ B∆« »⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄•⁄ »⁄O⁄√»⁄flflR …“°fiy% O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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Aæ⁄fl}¤O¤¡⁄•⁄ O¤V⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∑¤W“ »⁄‰}⁄° —⁄°M∫⁄ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ’fiVÊ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄

Aæ⁄fl}¤O¤¡⁄•⁄ O¤V⁄•⁄ …“°fiy%»Êfi »⁄‰}⁄° —⁄°M∫⁄•⁄ »⁄O⁄√»⁄flflR …“°fiy% GM•⁄fl @¢Ê%Á—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ »⁄O⁄√»⁄flflR …“°fiy% O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.

JM•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« ∑¤…æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄»¤W O¤yƒfl »⁄flO⁄QÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡⁄ »⁄O⁄√

»⁄flflR…“°fiy%»⁄‚¥ ‘Ê‡¡⁄W¡⁄fl»⁄ ∫¤V⁄»⁄ƒ«, J◊⁄W¡⁄fl»⁄ ∫¤V⁄»¤W•Ê GM•⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄⁄fl. ∑¤…æ⁄fl A◊⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄‰}⁄° —⁄°M∫⁄•⁄ G}⁄°¡⁄»¤W Æ⁄¬V⁄{“ …“°fiy%»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl

’tæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ “»ÊflMmÈ —¤¡⁄zÊ »⁄·¤s⁄∆¡⁄fl»⁄ R ⁄̂fl% O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, ¡Ê‡fiƒ¡È ⁄́ »⁄O⁄√»⁄flflR …“°fiy% GŒ¤oW¡⁄fl»⁄‚¥•Ê‡fi, @Œ⁄flo —⁄§◊⁄»⁄‚¥ ¡Ê‡fiƒ¡È

JM•⁄fl —⁄ƒ ~¡⁄flV⁄fl»¤V⁄ —⁄»⁄fl}⁄m¤oV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B∆« ¡Ê‡fiƒ¡È ⁄́ »⁄O⁄√»⁄flflR …“°fiy%»⁄„, B•⁄fl

JM•⁄fl —⁄ƒ ~¡⁄flV⁄fl»¤V⁄ —⁄»⁄fl}⁄m¤oV⁄fl»⁄ —⁄§◊⁄•⁄ …“°fiy%»⁄„ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi.

»⁄fl‡¡⁄´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆«, »⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄•⁄ »⁄O⁄√»⁄flflR …“°fiy%»⁄‚¥ Æ¤•⁄•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê »⁄fl}⁄fl° G}⁄°¡⁄•⁄

V⁄flyƒ∂™»¤W•Ê. Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ »⁄‰}⁄°•⁄ ~√d¿•⁄ »⁄V⁄%•⁄ π »⁄fltæ⁄·¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi?

»⁄‰}⁄°—⁄°M∫⁄•⁄ »⁄O⁄√»⁄flflR …“°fiy%»⁄„, Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy%»⁄„ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄  πr2 =

2πrh GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿¶M•⁄ G}⁄°¡⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄fltæ⁄·¤W•Ê ~√d¿ GM•⁄fl —⁄flƒ∫⁄•⁄∆«»⁄flO⁄QÿVÊ

@¢⁄% »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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¨¡⁄M}⁄¡⁄ ∂•⁄≈¤V⁄fl~°¡⁄fl»⁄ ∫Ë~O⁄ ≈Ê‡fiO⁄•⁄∆« ´¤»⁄‚¥ ffi…—⁄fl~°¡⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê.
∂•⁄≈¤»⁄zÊ Æ⁄√O⁄‰~ ̈ æ⁄fl»⁄fl»¤W•Ê. A•⁄¡Ê C ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊Ê≈¤« —⁄ }⁄M}⁄√»⁄ƒ«,
G≈¤« ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊Êfi »Ê‡•⁄≈¤»⁄»⁄‚¥V⁄◊Ê≈¤« ‘⁄ƒ»⁄‚¥ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AÀ⁄√øfl—⁄fl}⁄°»Ê.
∫Ë~O⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄∆«́ ⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄{}⁄ Æ⁄¡⁄»¤W …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄
¨V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄fl, }⁄}⁄  ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl, Æ⁄√»⁄̂ ⁄́ ⁄V⁄◊Êƒ«»⁄„ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ‘Ê_`́ ⁄
À¤—⁄°V⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl A®¤¡⁄»⁄„ B•¤W•Ê.

∫Ë~O⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl O⁄fl¬}¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ V⁄{}⁄
_M}⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ 7 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿ¶¡⁄fl»⁄¡⁄fl. C ¬fi~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄
‘⁄ƒ»⁄‚¥ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊Êƒ«»⁄́ ⁄‡≠ @∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl Æ⁄¬‘⁄¬“•¤ß¡Ê. ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl
¨Œ⁄∞~°æ⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ C O¤«“ ⁄́∆« Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄
@◊⁄}ÊV⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤V⁄•⁄  ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ O¤y∆¡⁄fl»⁄ ……®⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ @ ⁄́flÆ¤}⁄⁄ —⁄M∂M®⁄ GM∂ V⁄{}⁄ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ B∆«

⁄̂_%—⁄≈¤W•Ê. ∫Ë}⁄ À¤—⁄°•⁄∆«æ⁄fl‡, ¡¤—¤æ⁄fl ⁄́ À¤—⁄°•⁄∆«æ⁄fl‡ …e¤k ⁄́•⁄
B}⁄¡ ⁄ À¤SÊV ⁄◊ ⁄ƒ‡« BM}⁄‘⁄ — ⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠ ‘⁄ƒ»⁄ ‚ ¥ ¬fi~æ⁄fl∆«

⁄̂_%—⁄∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C ¬fi~æ⁄fl À¤—⁄°V⁄◊⁄ D ⁄́≠}⁄ »¤¿—⁄MV⁄V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ V⁄{}⁄⁄•⁄
B}⁄¡⁄ À¤SÊV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ BM}⁄‘⁄ @ ⁄́flÆ¤~O⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡¡⁄}⁄flÆ⁄t“¡⁄fl»⁄

⁄̂̂ Ê%æ⁄flfl @—¤®⁄¥¿»¤W•Ê. @•⁄OÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄flO⁄Q◊⁄∆« C
AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ O⁄¡⁄V⁄}⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄≈¤W•Ê @ ⁄́flÆ¤}⁄
»⁄fl}⁄fl° …≈Ê‡fi»⁄·¤´⁄flÆ¤}⁄ •ÊÁ´⁄M¶´⁄ ffi»⁄´⁄•⁄∆« æ⁄·¤»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«
@´⁄fl∫ ⁄» ⁄»¤V ⁄fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄ fl GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl» ⁄ ‚ ¥• ⁄O ⁄‡Q @´⁄flV ⁄ fly»¤W
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q »⁄flV⁄fl…VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« }⁄¡⁄V⁄~ OÊ‡fizÊæ⁄fl

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄¿»⁄—Ê§VÊ‡ÿ—⁄ƒfl Æ⁄√~æÊ‡∂π¡⁄‡ Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi?

»⁄flfl´⁄fl≠t
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V⁄{
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nfi^⁄¡ÈmÊOÈ”>o

AÀ⁄æ⁄fl•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ

¨Œ⁄∞~°VÊ —⁄M∂M©“•⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ }⁄¡⁄•⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄fl 7 ́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«
Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄flÆ⁄no•¤ß¡Ê. ̈ Œ⁄∞~° ∂•⁄≈¤V⁄•Ê @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl  ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl“OÊ‡Ms⁄fl

C Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤√¡⁄Mª—⁄≈¤W•Ê. ¨Œ⁄∞~°V⁄◊⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄·¤•⁄ "@ ⁄́flÆ¤}⁄' GM∂ V⁄{}⁄•⁄

AÀ⁄æ⁄fl»⁄‚¥ Æ¤√¡⁄M∫⁄•⁄∆« ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄noVÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄‡O⁄°»¤•⁄⁄

D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ̂ ⁄_%—⁄fl}¤° C Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄‚¥ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl}⁄°•Ê. @◊⁄}ÊV⁄◊⁄

⁄́s⁄fl… ⁄́ @ ⁄́flÆ¤~O⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ …ª ⁄́≠ ¬fi~æ⁄fl∆« ̈ »⁄%_—⁄fl»⁄ @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ B∆« ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

@◊⁄}ÊV⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ @ ⁄́flÆ¤~O⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄∆« “§¡⁄—⁄MSÊ¿æ⁄flfl J◊⁄VÊ‡Mt•Ê. C

“§¡⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ @ ⁄́flÆ¤~O⁄ “§¡¤MO⁄ (Proportionality Constant) GM∂ ‘Ê—⁄¬¨M•⁄ B∆«

¨fis⁄≈¤W•Ê. @ ⁄́flÆ¤~O⁄ “§¡¤MO⁄•⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ……®⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡

e¤¿…fl~fiæ⁄fl»¤Wæ⁄fl‡ ⁄̂_%—⁄≈¤W•Ê. G¡⁄s⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»¤V⁄ JM•⁄́ ⁄fl≠

B Ế‡≠M•⁄¬M•⁄ ∫¤W“•¤V⁄ æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ @ ⁄́flÆ¤~O⁄ “§¡¤MO⁄»Êfi “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl …•¤¿£%V⁄◊⁄fl

Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿM•⁄ ~ÿæ⁄flfl}¤°¡Ê.

G¡⁄s⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl ∂•⁄≈¤V⁄fl~°¡⁄fl»¤V⁄ JM•⁄fl B Ế‡≠M•⁄¡⁄ »⁄¿}⁄Q»⁄flOÊQ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …≈Ê‡fi»⁄·¤ ⁄́flÆ¤}⁄ (Inverse Proportion) GM∂

AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C ¬fi~æ⁄fl —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂™»⁄‚¥ æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ JM•⁄fl

“§¡⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ C —⁄MSÊ¿æÊflfi …≈Ê‡fi»⁄·¤ ⁄́flÆ¤}⁄•⁄ @ ⁄́flÆ¤~O⁄ “§¡¤MO⁄»¤W•Ê

GM•⁄‡ OÊ‡√fiwfiO⁄¬—⁄fl»⁄ ‚¥•⁄fl. JM•Êfi @◊⁄}Êæ⁄flfl JM•⁄PQM}⁄ ‘Ê^⁄fl` @◊⁄}ÊV⁄◊Ê‡M¶VÊ

@ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤Wæ⁄fl‡ …≈Ê‡fi»⁄·¤ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤Wæ⁄fl‡ —⁄M∂M®⁄ ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

⁄̂_%—⁄fl}¤° C Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡ ẾVÊ‡ÿ—⁄≈¤W•Ê.

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

¨Œ⁄∞~°æ⁄flfl ∂•⁄≈¤V⁄•Ê @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ …»⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl}¤° C  Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠

Æ¤√¡⁄Mª—⁄fl»⁄. »Ê‡•⁄ƒfl ̈ fit¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄∆« »Ê‡•⁄ƒ Ếæ⁄fl Aæ⁄fl}⁄•⁄ D•⁄ß•⁄ JM•⁄fl

¨¶%Œ⁄o »⁄fltæÊ‡fi ∫¤V⁄»Ê„fi AW•Ê Dÿ•⁄ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄ D•⁄ß. »Ê‡•⁄ƒ Aæ⁄fl}⁄•⁄ @V⁄ƒ•⁄ @ŒÊofi

»⁄fltæÊ‡fi ∫¤V⁄»Ê„fi AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Dÿ•⁄ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄ @V⁄ƒ.

@M•⁄¡Ê C Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄ @V⁄ƒV⁄◊⁄fl 2:1:4 GM∂ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. D•⁄ß»⁄„ B•Êfi ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆«æÊflfi
B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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B´⁄fl≠ B•⁄´⁄fl≠ B´Ê‡≠M•⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« »¤¿S¤¿¨—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C »⁄fl‡¡⁄fl Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ƒ‡« D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° @V⁄ƒ•⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄¡Ê Æ⁄√~æÊ‡M•⁄‡ 3:2
GM∂ ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°•Ê. B•Êfi —⁄M∂M®⁄•⁄∆« B¡⁄fl»⁄ B ⁄́‡≠ ‘⁄ƒ»⁄‚¥
Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flflM•Ê JM•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠
¨fit D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° @V⁄ƒ»⁄‚¥ 3:2 GM∂ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄ƒfl —⁄‡_—⁄∑ÊfiO⁄fl.

D•¤ :$  D•⁄ß 9 —ÊMn…flfil¡È
$ @V⁄ƒ 3 —ÊMn…flfil¡È
$ D•⁄ß 7.5 —ÊMn…flfil¡È

C ^⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ´⁄M}⁄¡⁄ D•⁄ß 4.5 —ÊMnfi…flfil¡È @V⁄ƒ 3.5 —ÊMn…flfil¡È AW¡⁄fl»⁄
Aæ⁄fl}⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“ D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° @V⁄ƒ•⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ »Ê‡•⁄∆ ⁄́ Aæ⁄fl}⁄•Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡fi∆“
´Ê‡fis⁄ƒfl   @»⁄O¤À⁄»⁄´⁄fl≠  ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

»Ê‡•⁄ƒfl ¡⁄_“•⁄ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊Ê≈Ê«ƒ«»⁄„ D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° @V⁄ƒV⁄◊⁄fl ∂•⁄≈¤V⁄fl~°¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄
¨Œ⁄∞~°æ⁄flfl ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«»ÊM•⁄‡  OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ D•⁄ß»⁄„ @V⁄ƒ»⁄„ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ Aæ⁄fl}⁄V⁄◊⁄fl @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥
Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl∆« A4 O¤V⁄•⁄V⁄◊⁄fl DÆ⁄æÊ‡fiW“ ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê̂ ⁄fl` V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.
Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ¨fit¡⁄fl»⁄ ∏fidV⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠ ^⁄_%—⁄fl»⁄ »Ê‡•⁄ƒfl C O¤V⁄•⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
…•¤¿£%V⁄ÿVÊ ̈ fit JM•⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

…•¤¿£%V⁄◊⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMØV⁄‡ G¡⁄s⁄¡⁄M}Ê A4 O¤V⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡⁄ D•⁄ß
»⁄fl}⁄fl° @V⁄ƒ•⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê.

JM•⁄fl A4 O¤V⁄•⁄¶M•⁄ @~fi •Ê‡s⁄u ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. ’fiVÊ O⁄}⁄°¬“ }ÊVÊ•⁄ ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠
@•⁄¡⁄ O⁄y%•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄fls⁄̂ ⁄∑ÊfiO⁄fl. C O⁄y%»⁄́ ⁄fl≠ G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl A4 O¤V⁄•⁄•⁄ @©O⁄ D•⁄ß…¡⁄fl»⁄
∫⁄fld•Ê‡M¶VÊ —Êfi¬“ Bs⁄∑ÊfiO⁄fl.

A4
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nfi^⁄¡ÈmÊOÈ”>o

^ËO⁄•⁄ O⁄y%•⁄ @◊⁄}Êæ⁄flfl G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl A4 O¤V⁄•⁄•⁄ @©O⁄ D•⁄ß…¡⁄fl»⁄ ∂¶VÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́…¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ ∏fidV⁄{}⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« …»⁄¬—⁄fl»⁄. A4 O¤V⁄•⁄•⁄ ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß a

GM•⁄‡ •Ê‡s⁄u ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß b AW¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê,

^ËO⁄•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld = a

^ËO⁄•⁄ O⁄y%•⁄ @◊⁄}Ê = 2  a

A4  O¤V⁄•⁄•⁄ •Ê‡s⁄u ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß  b = 2  a

b : a = 2  : 1

B ⁄́fl≠ A4 O¤V⁄•⁄•⁄ D•⁄ß•⁄ »⁄fl®⁄¥¿•⁄∆« »⁄fls⁄_•¤V⁄ “V⁄fl»⁄ A5 O¤V⁄•⁄ƒ‡« B•Êfi ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬—⁄fl»⁄

A5

A5

A5

A4 O¤V⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ D•⁄ß•⁄∆« »⁄fls⁄_•¤V⁄ “V⁄fl»⁄ JM•⁄fl ∫¤V⁄»¤W•Ê A5

A5 O¤V⁄•⁄•⁄ •Ê‡s⁄u ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß = a
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A5 O¤V⁄•⁄•⁄ _O⁄Q ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß =
2

b

A5 O¤V⁄•⁄¶M•⁄ JM•⁄fl ̂ ËO⁄»⁄́ ⁄fl≠ }⁄flMs⁄¬“ }ÊVÊæ⁄fl≈¤øfl}⁄fl.

C ̂ ËO⁄•⁄ JM•⁄fl ∫⁄fld =
2

b

^ËO⁄•⁄ O⁄y% =
2

b
2

=
2

b

2

b
= a

b = 2  a

b : a = 2  : 1

B•⁄¬M•⁄ A4  O¤V⁄•⁄ƒ‡«  A5, A6, ...  »⁄flflM}¤•⁄ O¤V⁄•⁄V⁄◊⁄ƒ‡« @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ ´⁄s⁄fl…´⁄
¨Œ⁄∞~°æ⁄flfl 2 : 1 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ¨fit¡⁄fl»⁄ A1 O¤V⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤Wlflo ¨fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ ∏fidV⁄{}⁄
¡⁄‡Æ⁄•⁄ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

G¡⁄s⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ O⁄fl¬}¤W C »⁄¡ÊVÊ ⁄̂_%—⁄≈¤W•Ê. B•Êfi
¬fi~ »⁄fl‡¡⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl  @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ O⁄fl¬}⁄fl ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ JM•Êfi @◊⁄}Êæ⁄fl
OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W¬“ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ~√OÊ‡fiV⁄◊⁄ —¤•⁄‰À⁄¿ GM∂
Æ¤p⁄•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B∆« ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C ‘⁄M}⁄•⁄∆« …•¤¿£%V⁄ÿVÊ ~ÿ¶¡⁄fl»⁄
∑Êfi¡Ê À¤—⁄°V⁄◊⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B∆« D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

-̈ fi¬ ⁄́∆« ‘ÊÁs⁄√d´È »⁄fl}⁄fl° KP”d´È GM∏fi »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl @s⁄O⁄»¤W•Ê. ¨fi¬ ⁄́ @yfl»⁄́ ⁄fl≠
¡⁄—¤æ⁄fl ⁄́ À¤—⁄°•⁄∆«  H

2
O GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl≈¤V⁄fl}⁄°•Ê GM•⁄fl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ ~ÿ¶•Ê. GM•⁄¡Ê

¨fi¡⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊÁs⁄√d´È »⁄fl}⁄fl° KP”d´È @¨ƒV⁄◊¤W …∫⁄f“•⁄¡Ê (…•⁄fl¿}È …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
B•⁄fl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê) JM•⁄fl Æ¤}Ê√æ⁄fl∆« ‘ÊÁs⁄√d´È B Ế‡≠M•⁄fl Æ¤}Ê√æ⁄fl∆« JP”d´È ƒª—⁄fl}⁄°•Ê.
@»⁄‚¥V⁄◊⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒV⁄◊⁄fl 2:1 GM∂ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆«¡⁄fl}⁄°•Ê.

B ⁄́fl≠ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∫¤¡⁄V⁄◊⁄ ̈ Œ⁄∞~° ‘ÊfiW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl ́ Ê‡fis⁄fl»⁄.

‘ÊÁs⁄√d¨ ⁄́ »⁄·¤—È ⁄́M∂¡È 1 KP”d¨ ⁄́ »⁄·¤—È ⁄́M∂¡È 16 AW•Ê. GM•⁄¡Ê ‘ÊÁs⁄√d¨ ⁄́
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ã 1 æ⁄fl‡¨mÈ KP”d´È ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ã 16 æ⁄fl‡¨mÈ AW•Ê.
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B•⁄¬M•⁄ H
2
O @yfl… ⁄́∆« ‘ÊÁs⁄√d¨ ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ã 2 æ⁄fl‡¨mÈ KP”d¨ ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ã 16 æ⁄fl‡¨mÈ

AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ‘ÊÁs⁄√d´È »⁄fl}⁄fl° KP”d¨ ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤ÃV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ̈ Œ⁄∞~° 2:16 = 1: 8

¨fi¬ ⁄́∆« ‘ÊÁs⁄√d´È »⁄fl}⁄fl° KP”f ⁄́ @◊⁄}Ê @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•Êfi ¬fi~ —⁄ }⁄M}⁄√»¤W OÊ◊⁄VÊ
∏fi◊⁄fl~°¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ »ÊfiV⁄»⁄‚¥ Æ⁄√~—ÊOÊMtVÊ 9.8—Ê.…flfi/ —ÊOÊMsÈ ‘Ê̂ ⁄̀◊⁄»¤V⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄¬M•⁄
»⁄—⁄fl°»⁄‚¥ OÊ◊⁄»⁄flflR»¤W ⁄̂∆—⁄fl»⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl, AV⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ »ÊfiV⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́ ¨Œ⁄∞~°æ⁄flfl
1:9:8 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ‘Êfi◊⁄fl»¤V⁄ C ̈ Œ⁄∞~°æ⁄flfl 5:49 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B Ế‡≠M•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ Ê‡fis⁄fl»⁄. 5 ∆fil¡È }ÊMW ẾzÊ|æ⁄flfl 4 P≈Ê‡fiV¤√M ∫¤¡⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
10 ∆fil¡È A•⁄¡Ê ∫¤¡⁄»⁄‚¥ 8 P≈Ê‡fiV¤√M. @M•⁄¡Ê }ÊMW ẾzÊ|æ⁄fl ∆fil¬ ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ @◊⁄}Ê »⁄fl}⁄fl°
∫¤¡⁄•⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ ̈ Œ⁄∞~° æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ 5:4 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

B ⁄́fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ Æ⁄‚¥l —⁄MSÊ¿ 198 ¡⁄∆« ̈ fit¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
B∆« JM•⁄́ Êfi  Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄ …»⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W•Ê G¡⁄s⁄́ Êfi »⁄fl}⁄fl° »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄
Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ D}⁄°¡⁄V⁄◊⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄flM∑¤ e¤V⁄√}ÊøflM•⁄ ⁄̂_%—⁄∑ÊfiO⁄fl.

 AO O¤V⁄•⁄•⁄ …“°fiy%•⁄ @®⁄%»¤W•Ê A1 O¤V⁄•⁄•⁄ …“°fiy% @•⁄¡⁄ @®⁄%»¤W•Ê A2 O¤V⁄•⁄•⁄

…“°fiy%. B•Êfi O⁄√»⁄fl•⁄∆« A4 O¤V⁄•⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ 1

16
 ⁄̂•⁄¡⁄ …flfil¡È AW•Ê.

C O¤V⁄•⁄•⁄ D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° @V⁄ƒV⁄◊⁄fl 2 : 1 GM∂ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. GM•⁄¡Ê D•⁄ß»⁄‚¥ @V⁄ƒ•⁄

2  »⁄fltæ⁄·¤W•Ê. AV⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ @V⁄⁄ƒ•⁄ »⁄V⁄%•⁄ 2  »⁄fltæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

‘¤V¤•⁄¡Ê A4 O¤V⁄•⁄•⁄ @V⁄ƒ•⁄ »⁄V⁄% × 2  = 
1

16

AV⁄ƒ•⁄ »⁄V⁄% =
1

16 2

@V⁄ƒ =
1

16 2
 = 

1

4 2

= 0.2102 …flfil¡È

= 21.02 —ÊMn…flfil¡È

D•⁄ß»⁄‚¥ @V⁄ƒ•⁄  2  »⁄fltæ⁄·¤•⁄¡Ê,

D•⁄ß = 21 2  = 29.7 —ÊMn…flfil¡È

…•¤¿£%V⁄◊⁄fl —ÊQfi≈È DÆ⁄æÊ‡fiW“ C D•⁄ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @◊⁄}Ê »⁄·¤t —⁄¬æ⁄·¤W»ÊæÊflfi GM•⁄fl

Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄∆. B∆«  2  ́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl O¤¿ƒflQ≈Êfil¬ ⁄́ —⁄‘¤æ⁄fl @¨»¤æ⁄fl%»¤W•Ê.
A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ’fiW¡⁄fl» P√æÊflV⁄◊⁄fl ∂¡⁄fl»¤V⁄ O¤¿ƒflQ≈Êfil¡⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl @´⁄fl»⁄fl~
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@ ⁄́flÆ¤}⁄

¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. C ¬fi~æ⁄fl∆« A1, A2, A3 ........ O¤V⁄•⁄V⁄◊⁄ D•⁄ß »⁄fl}⁄fl° @V⁄ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡¡⁄́ Êfi ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl∆« 150 V¤√M æ⁄·ËWO⁄•⁄∆« @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ O¤¿∆”æ⁄flM, O¤∂%´È, KP”d´È

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl 6:2:7 GM∂ ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl 10:3:12 GM∂

¨Œ⁄∞~°VÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́»⁄ƒ«. JM•⁄fl æ⁄·ËWO⁄•⁄∆« @•⁄¡⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊Ê≈¤« JM•⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o @ ⁄́flÆ¤}⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM∂ ̈ Ã`}⁄ @ ⁄́flÆ¤}⁄ }⁄}⁄ •⁄M}Ê C æ⁄·ËWO⁄»⁄‚¥ O¤¿∆”æ⁄flM O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈ @ƒ« GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄‚¥ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•ÊæÊflfi GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ B ⁄́‡≠

OÊƒ»⁄‚¥ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ ̈ fis⁄fl»⁄.

1. —⁄»⁄·¤ ⁄́ V¤}⁄√…¡⁄fl»⁄ JM•Êfi ≈Ê‡fi‘⁄¶M•⁄ ̈ …fl%“¡⁄fl»⁄ 6 VÊ‡fi◊⁄V⁄◊⁄ ∫¤¡⁄»⁄‚¥ 14 P≈Ê‡fiV¤√M

AW•Ê. B ⁄́‡≠ 9 VÊ‡fi◊⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“•¤V⁄ ∫¤¡⁄»⁄‚¥ 35 P≈Ê‡fiV¤√M Aøfl}⁄fl. VÊ‡fi◊⁄V⁄◊⁄

—⁄MSÊ¿æ⁄fl‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∫¤¡⁄»⁄„ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•ÊæÊflfi?

2. JM•⁄fl OÊ‡◊⁄»Êæ⁄fl∆« 6 …fl¨lflV⁄◊⁄∆« 150 ∆fil¡È ̈ fi¡⁄fl ‘⁄¬æ⁄flfl}⁄°•Ê. B•Êfi OÊ‡◊⁄»Êæ⁄fl∆«

8 …fl¨lflV⁄◊⁄∆« 200 ∆fil¡È ¨fi¡⁄fl ‘⁄¬æ⁄flfl}⁄°•Ê. ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ ¨fi¬´⁄ @◊⁄}Ê »⁄fl}⁄fl°

—⁄»⁄flæ⁄flV⁄◊⁄fl @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•ÊæÊflfi?

@ ⁄́flÆ¤~O⁄ “§¡⁄}Ê

@◊⁄}ÊV⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ @ ⁄́flÆ¤~O⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl —⁄»⁄fl»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄

@ ⁄́flÆ¤~O⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¬fi~æ⁄fl∆« ̈ »⁄%_—⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ C ∫¤V⁄•⁄∆« Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄≈¤W•Ê.

^ËO⁄•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄flfl ∫⁄fld•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl ́ ¤ƒflQ »⁄fltæ⁄·¤W•Ê GM∂fl•⁄¡⁄ ∏fidV⁄{}⁄ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Êæ⁄fl‡ ∫⁄fld•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ …ª ⁄́≠»¤•⁄ ́ ¤ƒflQ ¬fi~V⁄◊⁄∆«

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ¨»⁄%_—⁄≈¤W•Ê. B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« ^ËO⁄•⁄ O⁄y%»⁄‚¥ ∫⁄fld•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl 2

»⁄fltæ⁄·¤W•Ê GM∂fl•⁄´⁄‡≠ B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« »¤¿S¤¿¨—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ @»⁄O¤À⁄»⁄´⁄fl≠

¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄ ̂ ËO⁄•⁄ …“°fiy%  ‘¤V⁄‡ ∫⁄fld•⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄, »⁄—⁄fl°… ⁄́ »ÊfiV⁄ ‘¤V⁄‡

—⁄»⁄flæ⁄fl•⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄, •⁄‡¡⁄ ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏fidV⁄{}⁄

¬fi~æ⁄fl∆« …»⁄¬“ Æ⁄no »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.
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Æ⁄noæ⁄fl´⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄fl»¤V⁄ y=x2, y = 4.9x2 GM∏fi —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄M}Ê —⁄M∂M®⁄»⁄´⁄fl≠
‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡¡⁄}⁄flÆ⁄t“ Dÿ•⁄»⁄‚¥V⁄◊Ê≈¤« @ ⁄́flÆ¤~O⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶»Ê GM•⁄fl
O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »Êflfi≈Ê ‘Êfiÿ•⁄ —⁄M∂M®⁄V⁄◊⁄∆« x ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ @•Êfi •⁄¡⁄•⁄∆« y O⁄‡s¤
∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ »⁄fl ⁄́»⁄¬OÊ »⁄·¤tOÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

OÊƒ»⁄‚¥ @ ⁄́flÆ¤~O⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄

$ ∫⁄fld x AW¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê 3x.

B∆« x ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ @ ⁄́flV⁄fly»¤W —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́OÊQ ∂•⁄≈¤W
^ËO⁄»¤•⁄¡Ê‡fi? —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê = 4x AW ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. “§¡⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl 3 OÊQ ∂•⁄≈¤W 4 AV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
@M•⁄¡Ê —⁄»⁄fl∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê »⁄fl}⁄fl° ∫⁄fldV⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ @ ⁄́flÆ¤~O⁄ —⁄M∂M®⁄•⁄∆«
@ ⁄́flÆ¤~O⁄ “§¡¤MO⁄»⁄‚¥ æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ JM•Êfi “§¡⁄»¤•⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl∆« GM•⁄fl @¢⁄%.

$ »¤¿—⁄ d AW¡⁄fl»⁄ »⁄‰}⁄°•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê = πd. C @ ⁄́flÆ¤~O⁄ —⁄M∂M®⁄•⁄∆« π GM∂ “§¡⁄—⁄MSÊ¿æ⁄flfl
∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

$  —⁄ }⁄M}⁄√»¤W OÊ◊⁄VÊ ∏fi◊⁄fl~°¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°…VÊ x GM∂ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« DMm¤V⁄fl»⁄ »ÊfiV⁄  = 9.8x

»⁄—⁄fl°»⁄‚¥ (GŒÊofi •Ê‡s⁄u•¤W•⁄ß¡⁄‡ _O⁄Q•¤W•⁄ß¡⁄‡) »ÊfiV⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄flæ⁄flOÊQ @´⁄flÆ¤~O⁄»¤W
∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B∆« @ ⁄́flÆ¤~O⁄ “§¡⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ 9.8 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄¡Ê »⁄—⁄fl°
∫⁄‡…flVÊ ∂•⁄ƒfl ∑Êfi¡Ê æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ V⁄√‘⁄•⁄∆« ∏fi◊⁄fl~°¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê‡fi? C “§¡⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl
9.8 AW¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ ⁄̂M•⁄√ ⁄́ »Êflfi≈ÊΩ˝ÁVÊ »⁄—⁄fl°»⁄‚¥ —⁄ }⁄M}⁄√»¤W ∏fi◊⁄fl~°¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê
“§¡⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄flfl —⁄¬—⁄fl»⁄·¤¡⁄fl 1.6 AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ @ ⁄́flÆ¤~O⁄ —⁄M∂M®⁄•⁄ ∏fidV⁄{}⁄. ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

C ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ @ ⁄́flÆ¤~O⁄ “§¡¤MO⁄ (Proportionality Constant) »⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl.
C ’M•Ê Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄ƒ∞lo G≈¤« @ ⁄́flÆ¤~O⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ @ ⁄́flÆ¤~O⁄ “§¡¤MO⁄»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

G¡⁄s⁄fl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl}⁄°»Ê GM•¤•⁄¡Ê JM•⁄¡⁄ ̈ ¶%Œ⁄o »⁄fltæÊ‡fi @¢⁄»¤
¨¶%Œ⁄o ∫¤V⁄»Ê„fi AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl @◊⁄}Ê GM•⁄fl ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. C
¨¶%Œ⁄o »⁄flt @¢⁄»¤ ¨¶%Œ⁄o ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æÊflfi @ ⁄́flÆ¤~O⁄ “§¡¤MO⁄ GM•⁄fl
…•¤¿£%V⁄ÿVÊ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

C ‘⁄M}⁄•⁄∆« @ ⁄́flÆ¤~O⁄ “§¡¤MO⁄•⁄ O⁄fl¬}¤W JM•⁄fl …»⁄¡⁄»¤•⁄ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«
⁄́sÊ“•⁄¡Ê D}⁄°»⁄fl.
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$ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ∫¤¡⁄»⁄‚¥ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ •⁄√»⁄¿¡¤ÃVÊ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ∫⁄‡…flæ⁄fl≈¤«•⁄¡Ê C
@´⁄flÆ¤~O⁄ “§¡¤MO⁄»⁄‚¥ 9.8 AW•Ê. A•⁄¡Ê ∑Êfi¡Ê V⁄√‘⁄V⁄◊⁄∆« B•⁄fl ∑Êfi¡ÊæÊflfi JM•⁄fl
—⁄MSÊ¿æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄¡Ê JM•Êfi »⁄—⁄fl°…VÊ ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê V⁄√‘⁄V⁄◊⁄∆« »⁄¿}⁄¿—⁄§ ∫¤¡⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
GM•⁄¢⁄%.

$ x ∆fil¡È ¨fi¬ ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ã 1000x V¤√M AW•Ê. ¨fi¬ ⁄́ ∂•⁄ƒfl }ÊMW ẾzÊ|æ⁄·¤•⁄¡Ê‡fi?
B•⁄fl 800x V¤√M GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. GM•⁄¡Ê »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒV⁄◊⁄
´⁄s⁄fl…´⁄ @´⁄flÆ¤~O⁄ —⁄M∂M®⁄•⁄∆« @´⁄flÆ¤~O⁄ “§¡¤MO⁄»⁄‚¥ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄—⁄fl°…V⁄‡
»⁄¿}⁄¿—⁄§»¤W•Ê. C “§¡⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄—⁄fl°… ⁄́ —¤M•⁄√}Ê (Density) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê.

B•Êfi ¬fi~ ∫Ë}⁄À¤—⁄°•⁄ƒ‡« ¡⁄—¤æ⁄fl´⁄ À¤—⁄°•⁄ƒ‡« @¢⁄%À¤—⁄°•⁄ƒ‡« …ª´⁄≠ À¤SÊV⁄◊⁄∆«
…•¤¿£%V⁄◊⁄fl ~ÿ¶¡⁄fl»⁄ @ ⁄́flÆ¤~O⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl ̈ ¡⁄‡Ø—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠
¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ƒ‡« @ ⁄́flÆ¤~O⁄ “§¡¤MO⁄»⁄́ ⁄‡≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl ⁄́M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ Æ⁄‚¥l —⁄MSÊ¿ 201 ¡⁄∆« ¨fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
¨fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B∆« JM•⁄´ Êfi Æ⁄ √À Ê ≠æ⁄fl Æ⁄ √~æÊ‡M•⁄fl DÆ⁄Æ⁄ √À Ê ≠V ⁄◊ ⁄ D}⁄ °¡ ⁄V ⁄´ ⁄‡≠ — ⁄flƒ∫⁄»¤W
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi. Gs⁄́ Êfi DÆ⁄ Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« …“°fiy%»⁄‚¥ ~√d¿OÊQ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»⁄ƒ« GM•⁄fl
—⁄flƒ∫⁄»¤W O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. Dÿ•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄≈Ê«≈¤« @ ⁄́flÆ¤~O⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl◊Êæ⁄fl @◊⁄}ÊVÊ —⁄M∂M©“•⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄flfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ ÆÊÓ»⁄fl¬ }⁄¡⁄V⁄~V⁄ÿM•⁄≈Êfi
Æ⁄¬_}⁄»¤W•Ê. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ̂ ⁄•⁄¡⁄ …flfil¬ ⁄́∆« ∏fi◊⁄fl»⁄ ̈ fi¬ ⁄́ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi.
B•⁄́ ⁄fl≠ k GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê, x ⁄̂•⁄¡⁄ …flfil¬ ⁄́∆« ∏fi◊⁄fl»⁄ ¨fi¬ ⁄́ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ kx GM•⁄‡
“V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B∆« k JM•⁄fl “§¡⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi.

CV⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ = kx GM∂fl•⁄¡⁄∆« Y⁄́ ⁄±⁄ƒ»⁄‚¥ …“°fiy%OÊQ (x VÊ) @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•ÊæÊflM•⁄fl
‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ x AW¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl Æ¤}Ê√æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ¨fi¬ ⁄́ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ xh AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. h

GM∂fl•⁄fl Æ¤}Ê√æ⁄fl∆« }⁄flM∏¡⁄fl»⁄ ̈ fi¬ ⁄́ G}⁄°¡⁄»¤W•Ê. Æ¤}Ê√æ⁄fl∆« ’tæ⁄flfl»⁄ ̈ fi¬ ⁄́ @◊⁄}Êæ⁄flfl
Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy% x VÊ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Y⁄́ ⁄±⁄ƒ = xh GM∂ —⁄»⁄fl»¤O⁄¿•⁄∆« h GM∂fl•⁄fl
JM•⁄fl “§¡⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W•Ê. @M•⁄¡Ê Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ »⁄¿}⁄¿—⁄§»¤W¡⁄fl»⁄ —⁄°M∫¤O⁄‰~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄
Æ¤}Ê√V⁄ÿVÊ ∏fi◊⁄fl»⁄ ̈ fi¡⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́ G}⁄°¡⁄OÊQ }⁄flM∂fl}⁄°•Ê. C G}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W¬“ »⁄fl◊Êæ⁄fl ⁄́fl≠
@◊⁄}Ê »⁄·¤s⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. 8 —Ê.…flfi. »⁄fl◊Ê ∂M}⁄fl GM•⁄¡Ê —⁄°M∫¤O⁄‰~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ Æ¤}Ê√æ⁄fl∆« }⁄flM∏•⁄
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»⁄fl◊Ê¨fi¬´⁄ G}⁄°¡⁄ 8 —Ê.…flfi GM•⁄¢⁄%. C G}⁄°¡⁄»⁄‚¥ Æ¤}Ê√æ⁄fl Æ¤•⁄•⁄ …“°fiy%»⁄´⁄fl≠
@»⁄ƒM∏“¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

»⁄fl‡¡⁄́ Êæ⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl∆« ̈ fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ _}⁄√•⁄∆« ∫¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ Êfi}¤t“•¤V⁄ “∞ÒMW ⁄́ D•⁄ß•⁄∆«
DMm¤V⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flfl @•⁄¡⁄∆« Ếfi}¤t“•⁄ ∫¤¡⁄OÊQ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl
O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°•Ê. (D•⁄ß•⁄∆« DMm¤V⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ G≈¤« “∞ÒMVÈV⁄◊⁄ƒ‡« JM•Êfi ¬fi~ AW¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«)
C “∞ÒMV⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ∫¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ @◊Êæ⁄flfl»⁄ JM•⁄fl “∞ÒMVÈ}¤√—⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠
…»⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.  “∞ÒMW´⁄∆« 100 V¤√M }⁄‡V⁄fl‘¤P•⁄¡Ê D•⁄ß•⁄∆« DMm¤V⁄fl»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄´⁄fl≠
⁄́»⁄fl‡¶—⁄∑ÊfiO⁄fl.  200 V¤√M 300 V¤√M 400 V¤√M GM∏fi ∫¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄‡O⁄»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

Æ⁄√æ⁄·¤—⁄»⁄ƒ«. æ⁄·¤OÊM•⁄¡Ê, “∞ÒMW ⁄́ D•⁄ß•⁄∆« DMm¤V⁄fl»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ @•⁄¡⁄∆« }⁄‡V⁄fl ‘¤P¡⁄fl»⁄
∫¤¡⁄OÊQ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—⁄•⁄‰À⁄ ~√OÊ‡fi ⁄́V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl O⁄Œ⁄o»⁄ƒ«. 10 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ~√OÊ‡fi´⁄ …fl~
GM∂ AÀ⁄æ⁄flOÊQ }⁄ƒÆ⁄‚¥»⁄ JM•⁄fl ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄·¤W B•⁄fl ∂•⁄≈¤V⁄∑ÊfiO⁄fl GM•⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl
~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

‘⁄ƒ»⁄‚¥ …®⁄•⁄ @ ⁄́flÆ¤}⁄

JM•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄flfl B´Ê‡≠M•⁄fl @◊⁄}ÊæÊ‡M¶VÊ @´⁄flÆ¤~O⁄»¤Wƒ«¶•⁄ß¡⁄‡, JM•⁄¡⁄∆« OÊƒ»⁄‚¥
∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤t @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤V⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê GM•⁄fl —¤©—⁄ƒfl OÊƒ»⁄‚¥
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤W•Ê.

D•¤‘⁄¡ ⁄z ÊV¤W, ∂‘⁄fl∫ ⁄fldV ⁄◊ ⁄ O Ê‡fi´ ⁄V ⁄◊ ⁄  » Ê‡} ⁄ °» ⁄„ ∫ ⁄fldV ⁄◊ ⁄ — ⁄MSÊ ¿æ⁄fl‡
@ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤Wƒ«.

∫⁄fldV⁄◊⁄fl = 3     OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°  = 1800

∫⁄fldV⁄◊⁄fl = 6     OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° = 7200

∫⁄fldV⁄◊⁄fl B»⁄flΩtæ⁄·¤•⁄¡Ê OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ B»⁄flΩtæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. A•⁄ß¬M•⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥
∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿VÊ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤Wƒ«. GM•⁄¡Ê ∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ 2 ⁄́fl≠ O⁄◊Ê•¤V⁄ “V⁄fl»⁄
—⁄MSÊ¿æ⁄fl∆« OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄‡≠ Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê‡fi?

  ∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ (n) ∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿  −2 (n − 2) OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°

3 1 180

4 2 360

5 3 540

6 4 720

(n − 2) B»⁄flΩtæ⁄·¤V⁄fl»¤V⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄„ B»⁄flΩtæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(n − 2) »⁄fl‡¡⁄fl »⁄fltæ⁄·¤V⁄fl»¤V⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄„ »⁄fl‡¡⁄fl »⁄fltæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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GM•⁄¡Ê ∂‘⁄fl∫⁄fldV⁄◊⁄ OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ @•⁄¡⁄ ∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿WM}⁄ 2 O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿VÊ

@´⁄flÆ¤~»¤W•Ê. ∫⁄fldV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ n A•⁄¡Ê OÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° (n-2)1800 @´⁄flÆ¤~O⁄
“§¡¤MO⁄ =180.

B•Êfi ¬fi~ »⁄‰}⁄°•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ ~√d¿OÊQ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»⁄ƒ«¶•⁄ß¡⁄‡ ~√d¿•⁄ »⁄V⁄%OÊQ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•Ê.

^ËO⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ @•⁄¡⁄ O⁄y%•⁄ @◊⁄}ÊVÊ @´⁄flÆ¤~O⁄»⁄ƒ«¶•⁄ß¡⁄‡ O⁄y%•⁄ »⁄V⁄%OÊQ
@ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•Ê. G}⁄°¡⁄¶M•⁄ OÊ◊⁄VÊ ∏fi◊⁄fl~°¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°»⁄‚¥ —⁄M ⁄̂¬“•⁄ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥ —⁄»⁄flæ⁄flOÊQ

@ ⁄́flÆ¤~O⁄»⁄ƒ«¶•⁄ß¡⁄‡ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄ »⁄V⁄%OÊQ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•Ê.

B•Êfi ¬fi~ JM•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄flfl B Ế‡≠M•⁄¡⁄ »⁄‚̧ ¿}⁄Q»⁄flOÊQ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤V⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B∆«
⁄̂_%—⁄≈¤W•Ê. @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄‚¥ »⁄‚̧ ¿}⁄Q»⁄·¤ ⁄́flÆ¤~O⁄ —⁄M∂M®⁄ (…≈Ê‡fi»⁄·¤ ⁄́flÆ¤~O⁄

—⁄M∂M®⁄) A•⁄¡⁄‡ C @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂™ æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ “§¡⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ ……®⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄´⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄ƒ«•Ê,
…≈Ê‡fi»⁄·¤ ⁄́flÆ¤~O⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄„ »⁄V¤% ⁄́flÆ¤~O⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄„ eÊ‡}ÊVÊ ∂¡⁄fl»⁄ @ ⁄́flÆ¤~O⁄

∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl —⁄‡O⁄°»¤W•Ê.

⁄́M}⁄¡⁄ Æ⁄‚¥l —⁄MSÊ¿ 205 ¡⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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»Ê‡•⁄ƒ´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl JM•⁄´Êfi DÆ⁄Æ⁄√ÀÊ≠VÊ D}⁄°¡⁄»⁄´⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —⁄»⁄fl∫⁄fld ~√OÊ‡fi ⁄́•⁄ …“°fiy% 3

4
 a2 GM∂

—⁄‡}⁄√»¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.
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2
( )

 
−   

a
a

=
3

2

a

 …“°fiy% =
1

2
× a × h

=
1

2
a × 

3

2

a

=
3

4
a2

GM•⁄¡Ê …“°fiy%»⁄‚¥ ∫⁄fld•⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl »⁄V⁄%OÊQ a2   @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•Ê. @ ⁄́flÆ¤~O⁄ “§¡¤MO⁄ 3

4
.
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V⁄{
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nfi^⁄¡ÈmÊOÈ”>o

G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl∆« Aæ⁄fl}⁄•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ @V⁄ƒOÊQ …≈Ê‡fi»⁄·¤ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl O⁄Œ⁄o…ƒ«. »⁄fl‡¡⁄́ Êfi ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl∆« JM•⁄fl ∫⁄fld•⁄ D•⁄ß»⁄‚¥ …¡⁄fl•⁄™ ∫⁄fld¶M•⁄

A ∫⁄fldOÊQ◊Ê•⁄ ƒM∂OÊQ …≈Ê‡fi»⁄·¤ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl —⁄flƒ∫⁄»¤W ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

O¤¡⁄y»Êfi ẾM•⁄¡Ê 1

2
bh JM•⁄fl “§¡⁄—⁄MSÊ¿æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

´¤ƒQ Ếæ⁄fl ‘¤V⁄‡ I•⁄́ Êæ⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄flƒ∫⁄»¤W Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}⁄‘¤ ∑Êfi¡Ê OÊƒ»⁄‚¥ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ ̈ fis⁄fl»⁄.

1. 5 P≈Ê‡fiV¤√M •⁄√»⁄¿¡¤Ã (»⁄·¤—È) B¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄»⁄‚¥ 49 ́ ⁄‡¿l´È AW•Ê.

15 P≈Ê‡fiV¤√M •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄»⁄‚¥ 147 ́ ⁄‡¿l´È AW•Ê. »⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄»⁄„

@•⁄¡⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl‡ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•ÊæÊflfi? @ ⁄́flÆ¤~O⁄  “§¡¤MO⁄ GŒ¤oW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

•⁄√»⁄¿¡¤Ã 8 P≈Ê‡fiV¤√M AW¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°… ⁄́ ∫¤¡⁄ GŒ¤oW¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

2. ^ËO⁄ —⁄°M∫¤O⁄‰~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Æ¤}Ê√V⁄◊⁄ @V⁄√»⁄flflRV⁄◊⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê. G}⁄°¡⁄

15 —Ê.…flfi B¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl Æ¤}Ê√æ⁄fl∆« 12 ∆fil¡È ̈ fi¡⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. G}⁄°¡⁄ 20 —Ê.…flfi

B¡⁄fl»⁄ B Ế‡≠M•⁄fl Æ¤}Ê√æ⁄fl∆« 16 ∆fil¡È ̈ fi¡⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. C Æ¤}Ê√V⁄◊⁄∆« ’tæ⁄flfl»⁄

¨fi¡⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ G}⁄°¡⁄V⁄◊⁄‡ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•ÊæÊflfi? @ ⁄́flÆ¤~O⁄ “§¡¤MO⁄ GŒ⁄flo? Æ¤}Ê√V⁄◊⁄∆«

JM•⁄¡⁄ G}⁄°¡⁄»⁄‚¥ 35 —Ê.…flfi AW•Ê.  Æ¤}Ê√æ⁄fl∆« GŒ⁄flo 2 ∆fil¡È ̈ fi¡⁄fl ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl?

3. JM•⁄fl ^ËO⁄•⁄ —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê P A•⁄¡Ê @•⁄¡⁄ …“°fiy%»ÊŒ⁄flo? ^ËO⁄•⁄ …“°fiy%»⁄‚¥ —⁄fl}⁄°◊⁄}ÊVÊ

@ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•ÊæÊflfi? —⁄fl}⁄°◊⁄}Ê »⁄fl}⁄fl° …“°fiy%•⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ @ ⁄́flÆ¤~O⁄ —⁄M∂M®⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

@ ⁄́flÆ¤~O⁄ “§¡¤MO⁄ GŒ¤oW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

4. ¨À⁄̀ƒ “§~øflM•⁄ ̂ ⁄∆—⁄ƒfl Æ¤√¡⁄Mª“•⁄ JM•⁄fl »⁄—⁄fl°»⁄‚¥ ̈ æ⁄fl…fl}⁄»¤W »ÊfiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê_`—⁄fl}¤°

JM•Êfi ¶ÀÊæ⁄fl∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄fl}⁄°•Ê. JM•⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« »⁄—⁄fl°»⁄‚¥ —⁄M ⁄̂¬“•⁄ •⁄‡¡⁄ A

—⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« »⁄—⁄fl°… ⁄́ »ÊfiV⁄•⁄ »⁄V⁄%OÊQ @ ⁄́flÆ¤~O⁄»¤W•Ê. »⁄—⁄fl°… ⁄́ »ÊfiV⁄ 8 …flfil¡È/

—ÊOÊMsÈ AV⁄fl»¤V⁄ @•⁄fl —⁄M ⁄̂¬“•⁄ •⁄‡¡⁄ 16 …flfil¡È AW•Ê.
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@ ⁄́flÆ¤}⁄

a) —⁄M ⁄̂¬“•⁄ •⁄‡¡⁄ ‘¤V⁄‡ »ÊfiV⁄•⁄ »⁄V⁄%V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ @ ⁄́flÆ¤~O⁄ —⁄M∂M®⁄•⁄ @ ⁄́flÆ¤~O⁄
“§¡¤MO⁄ GŒ⁄flo?

b) »⁄—⁄fl°»⁄‚¥ 25 ∆fil¡È •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄M ⁄̂¬“•¤V⁄ @•⁄¡⁄ »ÊfiV⁄ GŒ¤oW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

5. À¤≈¤ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ JM•⁄fl ¶»⁄—⁄•⁄ »⁄fl®¤¿‘⁄≠•⁄ El»⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄ƒfl J∂π ’¬æ⁄fl
…•¤¿£%æ⁄flfl JM•⁄fl »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flflSÊ‡¿fiÆ¤®¤¿æ⁄fl¡⁄∆« ̈ fit•⁄́ ⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡∂π¬VÊ 35
¡⁄‡Æ¤øflæ⁄flM}Ê 180 …•¤¿£%V⁄ÿVÊ C »Ê‡}⁄°¶M•⁄ El»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

a) Æ⁄√~æÊ‡∂π¡⁄ ElOÊQ }⁄V⁄ƒfl R ⁄̂fl% »⁄fl}⁄fl° …•¤¿£%V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́
—⁄M∂M®⁄»Êfi ⁄́fl?

b) El•⁄∆« OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄t»Êfl »⁄·¤t•⁄¡Ê Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%V⁄‡ 22.50
¡⁄‡Æ¤øflæ⁄flM}Ê El»⁄´⁄fl≠ ¨fis⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C •⁄¡⁄•⁄M}Ê GŒ⁄flo
…•¤¿£%V⁄ÿVÊ El ̈ fis⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?
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13

JM•⁄fl V⁄flMÆ⁄‚¥ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄√~¨©—⁄ƒfl V⁄flMØ¨M•⁄ JM•⁄fl —⁄MSÊ¿æ⁄fl´⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•Êfi —⁄¡¤—⁄¬ AW•Ê. »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄ A —⁄MSÊ¿æ⁄flfl

V⁄flMØ ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æÊ‡fi @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄…flfiÆ⁄•⁄ ∑Ê≈ÊV⁄◊Ê‡fi AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ —⁄¡¤—⁄¬VÊ

JM•⁄fl OÊfiM•⁄√ Æ⁄√»⁄y}Ê B•Ê GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C ¬fi~æ⁄fl∆«

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ —⁄¡¤—⁄¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊfiM•⁄√ Æ⁄√»⁄y}Ê (Central Tendency) GM•⁄fl

O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl. »⁄·¤’~V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ ‘Ê̂ ¤`•⁄M}Ê »⁄·¤’~V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ —⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠

~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl OÊfi»⁄ƒ OÊƒ»Êfi —⁄MSÊ¿V⁄ÿM•⁄ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ B∆«

O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

…∫¤V⁄ »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ A»⁄‰~°æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ A»⁄‰~° …}⁄¡⁄z¤ Æ⁄noøflM•⁄ ‘ÊfiVÊ

»⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ~ÿ—⁄≈¤W•Ê.

C ¬fi~æ⁄fl Æ⁄noøflM•⁄ »⁄·¤}⁄√ G≈¤« …»⁄¡⁄V⁄◊⁄‡ ƒª—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. A•⁄ß¬M•⁄ A»⁄‰~°

…}⁄¡⁄zÊæ⁄fl O⁄fl¬}¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄flfl ⁄́fl≠t

—¤o=¿n“oOÈ”
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AÀ⁄æ⁄fl ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ

—⁄¡¤—⁄¬æ⁄flfl JM•⁄fl V⁄flMÆ⁄‚¥ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~¨©fiO⁄¬—⁄fl»⁄ @◊⁄}Êæ⁄·¤W•Ê. ƒ∫⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

…ÀÊ«fiŒ⁄zÊ»⁄·¤s⁄ƒfl —⁄¡¤—⁄¬ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. —⁄¡¤—⁄¬æ⁄fl´⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ ∫¤W“•⁄¡Ê —¤O⁄fl. ‘⁄ƒ»⁄‚¥ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

}⁄flƒ Ế »⁄·¤s⁄ƒfl —⁄¡¤—⁄¬ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ —⁄¡¤—⁄¬, @»⁄‚¥V⁄◊⁄

—⁄MSÊ¿, »Ê‡}⁄° B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ G¡⁄s⁄fl ~ÿ¶¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê »⁄fl‡¡⁄´Êæ⁄fl•⁄ß´⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

OÊƒ»⁄‚¥ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄

@»⁄À⁄¿O⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ B∆« Æ⁄√~Æ¤¶—⁄≈¤W•Ê. BM}⁄‘¤

—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆« B∆« »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ ̂ ⁄_%—⁄≈¤W•Ê. B}⁄¡⁄ —⁄¡¤—⁄¬V⁄◊¤•⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl, »Ê‡fisÈ

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl D ⁄́≠}⁄ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« O⁄∆æ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

OÊfi»⁄ƒ OÊƒ»⁄‚¥ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ —⁄¡¤—⁄¬ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ A¡⁄Mª“ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄fl A»⁄~%—⁄fl»⁄ V⁄flMØ ⁄́

—⁄¡¤—⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄¡⁄fl. JM•⁄fl V⁄flMÆ⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄ …∫¤V⁄»¤W Æ⁄¬V⁄{“ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl

…∫¤V⁄•⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ @M•¤f“ A …∫¤V⁄•⁄∆« ∂¡⁄fl»⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿øflM•⁄  V⁄fl{“,

@»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JnoVÊ —Êfi¬“ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl Jlflo —⁄MSÊ¿øflM•⁄  ∫¤W—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

A V⁄flMØ ⁄́ Jlflo —⁄¡¤—⁄¬ @¢⁄»¤ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ¬fi~VÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄¡⁄fl.

…∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° A»⁄‰~°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MP–Æ⁄°»¤W ∂¡Ê¶¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl Æ⁄noøflM•⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ GM∂ —⁄»⁄fl—Ê¿VÊ Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»¤V⁄ C Æ¤p⁄»⁄‚¥

OÊ‡ ẾVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

—⁄‡}⁄√»¤O⁄¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° P√æ⁄·¤¬fi~V⁄◊⁄ eÊ‡}ÊVÊ V⁄{}⁄Æ⁄¡⁄»¤•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄

—⁄M∂M®⁄V⁄ÿVÊ C Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄fl

—⁄¡¤—⁄¬

JM•⁄fl V⁄flMÆ⁄‚¥ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~¨©fiO⁄¬—⁄fl»⁄ JM•⁄fl @◊⁄}Ê GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« —⁄¡¤—⁄¬æ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl

6 ́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄∆~¡⁄fl»⁄¡⁄fl.
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—⁄¡¤—⁄¬æ⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl…OÊæ⁄flfl @V⁄}⁄¿»¤W¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊Ê‡M¶VÊ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl´⁄fl≠

A¡⁄Mª—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. A»⁄~%“ ∂¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl A —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ @•⁄fl

A»⁄~%—⁄fl»⁄Œ⁄flo —⁄MSÊ¿øflM•⁄ V⁄fl{“•⁄¡Ê —¤O⁄fl GM∂fl•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄ÿM•⁄ »⁄¿O⁄°»¤•⁄¡Ê D}⁄°»⁄fl.

—⁄¡¤—⁄¬æ⁄fl´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»¤V⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ JM•⁄fl …fl~æ⁄fl∆«•⁄ß¡Ê »Ê‡}⁄°»⁄´⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ P√æÊflæ⁄flfl —⁄flƒ∫⁄»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄¡Ê @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»¤V⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl @◊⁄}Êæ⁄flfl GŒ⁄flo ∑¤¬ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ≈ÊO⁄Q‘¤P (A»⁄‰~° Æ⁄no

}⁄æ⁄·¤¬“) A»⁄~%“ ∂¡⁄fl»⁄  —⁄MO⁄ƒ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ V⁄flz¤O¤¡⁄»¤W ∂¡Ê•⁄fl »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄¡Ê

—¤O⁄fl GM•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄m¤oW—⁄∑ÊfiO⁄fl. ⁄́M}⁄¡⁄ ¶ ⁄́O⁄‡∆VÊ —⁄M∂M©“•⁄ ≈ÊO⁄Q»⁄́ ⁄fl≠ @•⁄¡⁄M~¡⁄fl»⁄
B}⁄¡⁄ ≈ÊO⁄QV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ C ¬fi~ Æ⁄noV⁄◊⁄́ ⁄fl≠  DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ …À⁄¶fiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl..
G¡⁄s⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ GsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ GŒ⁄flo —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄¡¤—⁄¬æ⁄fl
A ¨¶%Œ⁄o —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ GsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl  GM∂fl•⁄fl ‘Ê_` ⁄́ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄∞Œ⁄o
Æ⁄t—⁄ƒ∞s⁄∑ÊfiO⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄  Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

$ JM•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« Gƒ« AlV¤¡⁄¡⁄ ∫¤¡⁄»⁄‚¥ 60 P.≈Ê‡fi V¤√…flWM}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤W•⁄ß¡Ê
»⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́»⁄„ 60 PQM}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ∫¤¡⁄»⁄‚¥ 60 P.V¤√M. WM}⁄
‘Ê^¤`W¡⁄fl»⁄ J∂π¡¤•⁄¡⁄‡ B¡⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄¡⁄M}Ê Gƒ«¡⁄ ∫¤¡⁄»⁄‚¥ 60 P.V¤√M WM}⁄
‘Ê̂ ¤`V⁄∑¤¡⁄•⁄fl. ‘¤VÊ —⁄M∫⁄…“•⁄¡Ê »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́»⁄„ 60 P.V¤√M WM}⁄ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
G¡⁄s⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄fl∆« —⁄¡¤—⁄¬ 60 AW¡⁄fl»⁄ 6 —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄fl, G¡⁄s⁄fl »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ 6 ×  60 =

360  GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. B ⁄́fl≠ »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ 360 ∂¡⁄fl»⁄M}Ê 60 PQM}⁄ —⁄y| ‘¤V⁄‡
•Ê‡s⁄u —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑ÊfiO¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê —¤O¤¶fi}⁄ƒ«»Êfi.

i) 10, 20 , 30, 40, 100, 160

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ¨fit¡⁄fl»⁄ …∫¤V⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ A»⁄‰~°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Ms⁄ Æ⁄noøflM•⁄
»⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤´⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ≈ÊO⁄QV⁄ÿVÊ ^⁄^Ê%VÊ •¤lfl»⁄ »Ê‡•⁄ƒfl B}⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

OÊ◊⁄VÊ ̈ fit¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.
JM•⁄fl —⁄M—Ê§æ⁄fl∆« ´¤ƒflQ …∫¤V⁄V⁄ÿVÊ —Êfi¬•⁄ D•Ê‡¿fiWV⁄ÿ¡⁄fl»⁄¡⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl

…∫¤V⁄•⁄»⁄¡⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ @•⁄¡⁄ —⁄¡¤—⁄¬ A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄≈¤W•Ê. G≈¤« D•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Jm¤oW Æ⁄¬V⁄{“•⁄¡Ê @•⁄¡⁄ »⁄¡⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́»ÊŒ⁄flo?
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V⁄{
}⁄

@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

…∫¤V⁄ D•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ —⁄¡¤—⁄¬ A•¤æ⁄fl

I 18 5000

II 35 6500

III 12 7000

IV 10 8000

—⁄¡¤—⁄¬ GM∂fl•⁄fl »Ê‡}⁄°»⁄´⁄fl≠ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ ∫¤W—⁄fl»¤V⁄ “V⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
—⁄¡¤—⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ V⁄fl{“•⁄¡Ê »Ê‡}⁄° “V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿ¶¡⁄fl»⁄¡⁄fl. …∫¤V⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆«
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …∫¤V⁄•⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl A …∫¤V⁄•⁄ —⁄¡¤—⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠ …∫¤V⁄•⁄
—⁄MSÊ¿øflM•⁄ V⁄fl{—⁄∑ÊfiO⁄fl.

…∫¤V⁄ D•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ —⁄¡¤—⁄¬ A•¤æ⁄fl Jlflo A•¤æ⁄fl

I 18 5000 5000 ×  18 = 90000

II 35 6500 6500 ×  35 = 227500

III 12 7000 7000 ×  12 = 84000

IV 10 8000 8000 ×  10 = 80000

Jlflo 75 4,81,500/-

»⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́ A•¤æ⁄fl = 
481500

75
 = 6420

⁄́M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ @¢⁄»¤ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …∫¤V⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“
»⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄ƒ∞s⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …∫¤V⁄•⁄ @}⁄¿M}⁄
—⁄y| @◊⁄}Ê »⁄fl}⁄fl° @~ •Ê‡s⁄u @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ OÊ‡no•⁄ß¡Ê @•⁄¡⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́»⁄„ ~ÿ¶•⁄ß¡Ê
»⁄·¤}⁄√ A …∫¤V⁄•⁄ Jlflo »Ê‡}⁄°»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿. B•⁄O¤QW »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤´⁄»⁄‚¥
æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ @}⁄¿M}⁄ —⁄y| —⁄MSÊ¿ »⁄fl}⁄fl° @~ •Ê‡s⁄u —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ GsÊæ⁄fl≈¤«W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄
…}⁄¡⁄zÊæ⁄flfl —⁄…ÀÊfiŒ⁄ ¬fi~æ⁄fl≈¤«W¡⁄fl»¤V⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́»⁄‚¥ »⁄fl®⁄¥¿•⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æÊflfi
AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡ »⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿæ⁄fl∑ÊfiO¤W•Ê. …∫¤V⁄V⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤´⁄ (—⁄¡¤—⁄¬) @»⁄‚¥V⁄◊⁄
»⁄fl®⁄¥¿•⁄∆«¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl Ế≠fi }ÊVÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ L_}⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ @¢⁄%»¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«
^⁄_%—⁄∑ÊfiO⁄fl.
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»⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́ GM∂ —⁄MSÊ¿øflM•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤W —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ V⁄ÿ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤•⁄

—⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄V⁄ÿ»Ê. C ¬fi~æ⁄fl _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄fl »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl, »Ê‡fisÈ GM∏fi @◊⁄}ÊV⁄◊⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl…OÊVÊ

•¤¬ »⁄·¤tOÊ‡no»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl D ⁄́≠}⁄ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~Æ¤¶—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Êæ⁄·¤•⁄¡⁄‡ OÊƒ»⁄‚¥

—⁄‡^⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨fit•⁄¡Ê —⁄‡O⁄°»Ê¨—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ´⁄M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ

¨fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl. JM•⁄́ Êfi Æ⁄√ÀÊ≠æ⁄flfl 20 »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄ 10 »⁄fl}⁄fl° 30 ¡⁄ GsÊæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄

G¡⁄s⁄‡ ∂¶V⁄◊⁄∆« —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W …}⁄¡⁄zÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄M}Ê 3 ¡⁄M}Ê —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê —¤O⁄fl.

15, 17, 19, 21, 23, 25;

17.5, 18.5, 19.5, 29.5, 21.5, 22.5.

(—⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄ ÀÊ√fi{ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄¡Ê —⁄flƒ∫⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•Êfi ¬fi~

Dÿ•⁄»⁄‚¥V⁄ÿV⁄‡ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl)

Æ⁄‚¥l —⁄MSÊ¿ 214 ¡⁄ 4 ´Êfi Æ⁄√ÀÊ≠VÊ »Ê‡•⁄ƒfl OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊ‡s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

D}⁄°»⁄fl.

$ JM•⁄fl —⁄M—Ê§æ⁄fl  10 »⁄flM¶ ́ ËO⁄¡⁄¡⁄ ¶ ⁄́V⁄‡∆æ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

400, 350, 450, 500, 400

500, 350, 500, 350, 450

11 ́ Êfi J∂π »⁄¿P°æ⁄fl‡ ∂M•⁄fl —Êfi¬•⁄¡Ê »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́ 450 ¡⁄‡Æ¤øfl AV⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê OÊ‡ ẾVÊ

∂M•⁄fl —Êfi¡⁄fl»⁄ »⁄¿P°æ⁄fl ¶ ⁄́V⁄‡∆ GŒ¤oW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl??

10 »⁄flM¶æ⁄fl Jlflo »Êfi}⁄́ ⁄ = 4250

11 »⁄flM¶æ⁄fl Jlflo »Êfi}⁄́ ⁄ = 450 ×  11 = 4950

11˛ Ếfi »⁄¿P°æ⁄fl »Êfi}⁄́ ⁄ = 4950 ˛ 4250 = 700 ¡⁄‡Æ¤øfl.

$ J∂π O⁄‰œO⁄̈ VÊ JM•⁄fl ~MV⁄◊⁄fl ƒª“•⁄ ¡⁄∂π¡È Ãfin ⁄́ »⁄·¤’~V⁄◊⁄fl OÊ◊⁄VÊ ̈ fit•⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆«»Ê.
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¡⁄∂π¡È (P.V¤√M) ¶´⁄V⁄◊⁄fl

7 3

8 4

9 5

10 6

11 ...

12 4

13 3

C ~MV⁄◊⁄∆« JM•⁄fl ¶»⁄—⁄ —⁄¡¤—⁄¬ 10 P≈Ê‡fiV¤√M ¡⁄∂π¡È “PQ¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê 11 P≈Ê‡fiV¤√M
Ãfin ⁄́M}Ê GŒ⁄flo ¶ ⁄́V⁄◊⁄∆« •Ê‡¡⁄P¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl? x ¶ ⁄́V⁄◊⁄∆« 11 P.V¤√M ⁄́M}Ê ¡⁄∂π¡È ÃfimÈ
•Ê‡¡⁄P•Ê GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê Æ⁄noæ⁄flfl ’fiV¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

¡⁄∂π¡È (P.V¤√M) ¶´⁄V⁄◊⁄fl Jlflo (P.V¤√M)

7 3 21

8 4 32

9 5 45

10 6 60

11 x 11x

12 4 48

13 3 39

Jlflo 25 + x 245 + 11x

—⁄¡¤—⁄¬ = 10 P≈Ê‡fiV¤√M AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

245 11

25

x

x

+

+
= 10

25 × 10 + 10x = 245 + 11x

250 − 245 = 11x − 10x

∴x = 5  GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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10 P≈Ê‡fiV¤√M Ãfin ⁄́M}Ê 5 ¶»⁄—⁄V⁄◊⁄∆« “PQ•Ê.
B ⁄́fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ́ ¤ƒQ Ếfi Æ⁄√ÀÊ≠VÊ D}⁄°¡⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. 25 »⁄fl}⁄fl°
27 ¡⁄ GsÊæ⁄fl ∫¤¡⁄…¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ —⁄MSÊ¿  x GM•⁄fl }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê,

»⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́ ∫¤¡⁄ = 26  P≈Ê‡fiV¤√M

560 24
26

21

x

x

+
∴ =

+
= 26  GM•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

546 + 26x = 560 + 24x

26x − 24x = 560 − 546

2x = 14

x  = 7 GM•⁄fl “V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

‘Ê_` ⁄́ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl

1) 10 »⁄fl}⁄fl° 30 ¡⁄ GsÊæ⁄fl∆« 20 »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl»¤W ∂¡⁄fl»⁄ 10 »⁄¿}⁄¿—⁄° —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

2) i) 1 ¬M•⁄ 100 ¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ G{O¤ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

ii)    1 ¬M•⁄ 100 ¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́»⁄‚¥ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?
…Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́?

iii) »Ê‡•⁄ƒ ́ ⁄‡¡⁄fl —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́ »⁄fl}⁄fl° …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄
»⁄¿}¤¿—⁄ GŒ¤oW¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl? B ⁄́‡≠¡⁄fl A•⁄¡Ê? H´¤•⁄¡⁄‡ …ÀÊfiŒ⁄}Ê •Ê‡¡⁄O⁄fl»⁄‚¥•Êfi?
∏fidV⁄{}⁄•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄fl£%“¬.
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