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Ø√fi~æ⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡Êfi,

JM∫⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl Æ⁄p⁄¿Æ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄‚¥ Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄ƒ∞no•Ê. Æ¤p⁄¿Æ⁄•⁄™~ Æ⁄¬Œ⁄Q¡⁄zÊæ⁄fl∆«
´¤»⁄‚¥ @´⁄fl—⁄¬“OÊ‡Ms⁄fl ∂M¶¡⁄fl»⁄ e¤k´⁄ ¨»⁄·¤%y ¬fi~æ⁄fl∆« Æ⁄√P√æ⁄·¤®¤¬}⁄,
⁄̂lfl»⁄nO¤®¤¬}⁄ »⁄fl}⁄fl° ÃÀ⁄flOÊfiM¶√fiO⁄‰}⁄»⁄„ A•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« O⁄∆OÊæ⁄flfl ⁄́sÊæ⁄flfl»⁄M}Ê

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤W•Ê. ’M¶ ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« V⁄ÿ“•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊ
»⁄fl}⁄fl° ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ S¤}⁄¬Æ⁄t“OÊ‡Ms⁄fl »⁄flflM¶ ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄ÿVÊ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́
AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D•ÊßfiÀ⁄Æ⁄„»⁄%O⁄»¤W @◊⁄»⁄t—⁄≈¤W•Ê. O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄M}Ê‡fiŒ⁄O⁄¡⁄»¤•⁄
@ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤W »⁄·¤s⁄ƒfl ‘⁄ƒ»⁄‚¥ O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ »⁄fl}⁄fl° I.“.n. —¤®⁄¥¿}ÊV⁄ÿVÊ
—⁄M•⁄∫⁄% J•⁄W—⁄≈¤W•Ê. »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠, ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
»⁄fl}⁄fl° …e¤k ⁄́•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê_`́ ⁄ OÊ–fi}⁄√V⁄◊⁄∆« Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄M}⁄‘⁄
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨fis⁄≈¤W•Ê. Æ⁄p⁄¿Æ⁄•⁄™~æ⁄fl D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄≈Ê‡«M•¤•⁄
»⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê_`“
—⁄MSÊ¿æ⁄fl∆« @◊⁄»⁄t—⁄≈¤W•Ê.

Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤•⁄ æÊ‡fid Ế, ̈ »⁄%‘⁄zÊ »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄
O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê. B•⁄PQ¡⁄fl»⁄ •¤¬¶fiÆ⁄•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« C nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o }⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤W•Ê.
Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄ …¨»⁄flæ⁄flOÊQ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —¤ }⁄M}⁄√=¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿Æ⁄¬Œ⁄Q¡⁄zÊæ⁄fl∆« J•⁄W—⁄≈¤W•Ê.
nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>ó ⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl æ⁄fl‡¨n ⁄́ »Ê‡s⁄‡¿≈È Ế‡M¶VÊ ̈ fis⁄≈¤•⁄ »⁄OÈ%ÃfimÈ,
O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄flOÊQ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl »⁄fl¡Êæ⁄fl∑¤¡⁄•⁄fl. nfi ⁄̂¡È
mÊOÈ”>ó ⁄∆« —⁄‡_“•⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ‘Ê‡—⁄ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A…Œ⁄Q¬“
@®¤¿Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl ¡⁄—⁄»⁄}¤°•⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»⁄́ ¤≠W ∂•⁄≈¤øfl—⁄ƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi.

À⁄fl∫⁄ ‘¤¡ÊÁOÊV⁄◊Ê‡M¶VÊ,

s¤. eÊ. Æ⁄√—¤•È
¨•Ê%fiÀ⁄O⁄¡⁄fl

G—È.“.B.A¡È.n. OÊfi¡⁄◊⁄
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}⁄¡⁄V⁄~ - 9

1.1 ØfiqOÊ

—¤»⁄·¤fO⁄ ∂•⁄flP ⁄́ V⁄fly»⁄fllo•⁄ ’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆« ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê OÊfi¡⁄◊⁄»⁄‚¥ •ÊfiÀ⁄OÊQ »⁄·¤•⁄¬æ⁄·¤W•Ê.

—¤»⁄%d¨O⁄ ÃO⁄–y•⁄ »¤¿Æ⁄O⁄}Ê, —¤»⁄%d¨O⁄ A¡Ê‡fiV⁄¿•⁄ V⁄fly»⁄fllo GM∏»⁄‚¥V⁄◊Êfi OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ C —¤®⁄́ ÊVÊ

Æ⁄√®¤ ⁄́ O¤¡⁄y»¤W»Ê. —⁄»⁄·¤d•⁄ Gƒ« »⁄V⁄%V⁄◊⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ À¤≈ÊVÊ O⁄◊⁄fl’—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•⁄ß¡⁄‡,

Gƒ«¬V⁄‡ V⁄fly»⁄fllo•⁄ ÃO⁄–y GM∂fl•⁄fl OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ ÃO⁄–y OÊ–fi}⁄√»⁄‚¥ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄ @~ •Ê‡s⁄u —⁄»¤≈¤W•Ê.

1986 ¡⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl ÃO⁄–y ̈ fi~æ⁄fl @MV⁄»¤W ÀÊÁO⁄–{O⁄ V⁄fly»⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠ O¤Æ¤tOÊ‡◊⁄Ÿƒfl »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄

—ËO⁄æ⁄fl%V⁄◊⁄ @ª»⁄‰¶™ ‘¤V⁄‡ @®¤¿Æ⁄O⁄ }⁄¡⁄∑Êfi~ O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊ‡fif—⁄≈¤W}⁄fl°. B•⁄¡Ê‡M¶VÊ

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ÃÀ⁄flOÊfiM¶√}⁄, ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ A®¤¬}⁄, Æ⁄√P√æ⁄·¤}⁄ΩO⁄ ‘¤V⁄‡ O¤≈Ê‡fi_}⁄»¤W Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄fl»⁄

Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊¤W»Ê. B•⁄¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« e¤k ⁄́ ¨»⁄·¤%y Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl ⁄́sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl

GM∂ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ »⁄fl‡t}⁄fl. B•⁄¡⁄M}Ê »⁄flV⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ÀÊÁO⁄–{O⁄ Æ7⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ OÊfiM•⁄√—¤§́ ⁄•⁄∆« B¬—⁄fl»⁄

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ ́ ¤M¶ ‘¤s⁄ƒfl ́ ⁄»⁄flVÊ —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

∂•⁄flP ⁄́ G≈¤« OÊ–fi}⁄√V⁄◊⁄‡ Æ⁄√~ O⁄–y ∂•⁄≈¤V⁄fl~°»Ê. @®¤¿Æ⁄́ ⁄ À¤—⁄°, @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ »⁄fl ⁄́À¤Õ—⁄° »Ê‡•⁄≈¤•⁄

…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ ‘Ê‡—⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄´ÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ¤√æÊ‡fiWO⁄»¤•⁄ @´⁄fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl D}⁄°»⁄fl ¬fi~æ⁄fl

O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄ ̈ »⁄·¤%y ‘¤V⁄‡ O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄ƒfl

⁄́»⁄flΩ ⁄́fl≠ ÆÊ√fi¡ÊfiØ“»Ê. G≈¤« »⁄V⁄%•⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√V⁄~æ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ V⁄fl¬øfl¬“OÊ‡Mt•Êßfi»Ê.

""…ª ⁄́≠»¤•⁄ —¤»⁄·¤fO⁄, A£%O⁄ ’ Ế≠≈Êæ⁄flfl◊⁄Ÿ, …ª ⁄́≠ •ÊÁ’O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄, ∑Ë¶™O⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄ÿ¡⁄fl»⁄

Gƒ« »⁄flO⁄QÿVÊ O⁄∆æ⁄flƒfl ‘¤V⁄‡ À¤≈ÊV⁄◊⁄∆« D~°fiy%¡¤V⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»ÊM•⁄fl •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∆MV⁄,

e¤~, ∫¤ŒÊ, —⁄M—⁄Ì~, ®⁄»⁄fl%, @MV⁄»ÊÁO⁄ƒ¿V⁄◊Êfi »Ê‡•⁄≈¤•⁄ O¤¡⁄yV⁄ÿM•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

…flfi¡⁄ƒfl æÊ‡fid ẾV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ÃO⁄–y ̈ fi~V⁄◊⁄fl »⁄·¤}⁄√ —¤ƒ•⁄fl. G◊Êæ⁄fl Æ¤√æ⁄fl¶M•⁄≈Êfi æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄

O⁄∆O¤ V⁄fl¬V⁄◊⁄́ ⁄‡≠, @®¤¿Æ⁄́ ⁄ ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ A¬“ ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. (NCF 2005, Æ⁄‚¥.27)

l …ª ⁄́≠ —¤»⁄·¤fO⁄ »⁄fl}⁄fl° A£%O⁄ ’ Ế≠≈Êæ⁄flfl◊⁄Ÿ»⁄¡⁄fl.

l …ª ⁄́≠ •ÊÁ’O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ »⁄fl}⁄fl° ∑Ë¶™O⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄¡⁄fl.

’fiVÊ G≈¤« »⁄V⁄%V⁄ÿVÊ —Êfi¬•⁄»⁄¬VÊ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄ÿ—⁄ƒfl ÃO⁄–y Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl G≈¤« »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆«

OÊfi¡⁄◊⁄ À¤≈¤ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl 2013
—¤»⁄·¤ ⁄́¿ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄V⁄◊⁄fl
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

—⁄‡O⁄–=Ω»⁄„ À¤“°fiæ⁄fl»⁄„ AW¡⁄fl»⁄ ®Ê‡fi¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl ́ ⁄»⁄flΩ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl

GM•⁄fl G´È.“.G±È. ¨•Ê%fiÃ—⁄fl}⁄°•Ê. O¤≈Ê‡fi_}⁄»¤W Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ⁄́…fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° C

»⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl ⁄́fl≠ P√æ⁄·¤}⁄ΩO⁄»¤W—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄·¤}⁄√ C V⁄fl¬æ⁄fl ⁄́fl≠ —¤©—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́•⁄

’´Ê≠≈Êæ⁄fl∆« CV⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄≈¤V⁄fl~°•Ê. ÀÊÁO⁄–{O⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄∆« ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W

}Ê‡s⁄W“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ Gƒ«¡⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄, —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Ê ‘¤V⁄‡ @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ ÀÊ‡fi®⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“OÊ‡Ms⁄fl

B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄»⁄flÆ⁄%O⁄}ÊøflM•⁄ »⁄fl}⁄°Œ⁄flo —⁄»⁄flÆ⁄%O⁄}ÊVÊ GM∂ »ÊÁe¤k¨O⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠

B∆« “ fiO⁄¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

1.2 Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl Æ⁄¬Œ⁄Q¡⁄zÊæ⁄fl @V⁄}⁄¿

O⁄◊Ê•⁄ I•⁄fl »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄∆« ÃO⁄–y OÊ–fi}⁄√•⁄∆« @ ẾfiO⁄ ‘Ê‡—⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl‡t∂M¶»Ê. ∫¤¡⁄}⁄•⁄∆«

2009 ¡⁄∆« e¤¿¬VÊ ∂M•⁄ …•¤¿∫¤¿—⁄ ‘⁄O⁄flQ O¤øfl•ÊøflM•⁄ ÃO⁄–y»⁄‚¥ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O¤QW ∂•⁄≈¤W•Ê.

‘⁄O⁄flQ A®¤¬}⁄ …•¤¿ƒæ⁄fl (Right based Educational Institution) GM∂ V⁄fl¬æ⁄fl ⁄́fl≠ —¤©—⁄ƒfl

⁄́»⁄flΩ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ @M}¤¡¤œoÒfiæ⁄fl V⁄fly»⁄flloOÊQ H¬—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. @M}¤¡¤œoÒfiæ⁄fl V⁄fly»⁄fllo

GM∂fl•⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi JM•⁄fl •ÊfiÀ⁄•⁄ V⁄fly»⁄fllo»⁄ƒ«. B•⁄fl JM•⁄fl Æ⁄√}Ê¿fiO⁄ ‘⁄M}⁄»⁄́ ⁄fl≠ •¤lfl»⁄ »⁄flV⁄fl

dV⁄~°́ ⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆«•⁄ß¡⁄‡ Af%—⁄∑ÊfiO¤•⁄ e¤k ⁄́ »⁄fl}⁄fl° @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ Jlflo »Ê‡}⁄°»¤W•Ê.

e¤V⁄~O⁄ »⁄fllo•⁄∆« e¤¿¬VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ D}⁄°»⁄fl @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́, @®¤¿Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄fl OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ »⁄flO⁄QÿV⁄‡

“V⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl @V⁄}⁄¿ GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ B•⁄fl —⁄‡_—⁄fl}⁄°•Ê.
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ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ O¤æÊflßæ⁄fl∆« Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄M∂M®⁄Æ⁄lo O¤ ⁄́‡ ⁄́flV⁄◊⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl

Æ⁄¬Œ⁄Q¡⁄zÊæ⁄fl∆« Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

O⁄s¤uæ⁄fl ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ O¤øfl•Ê 2009
—ÊO⁄–´È -29 (@®¤¿æ⁄fl 5)

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl ‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl

1) Æ¤√¢⁄…flO⁄ ÃO⁄–y•⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl ‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿ ̈ y%æ⁄fl …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Aæ⁄·¤ —⁄¡⁄O¤¡⁄•⁄

@©—⁄‡ ⁄̂́ Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄‡_—⁄≈¤V⁄fl»⁄ JM•⁄fl ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄ —¤§́ ⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

Æ⁄√~Æ¤¶—⁄∑ÊfiO⁄fl.

2) ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄ —¤§́ ⁄ 1 ́ Êfi DÆ⁄…∫¤V⁄•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl ‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿ ̈ y%æ⁄fl

…®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~Æ¤¶—⁄fl»¤V⁄ OÊ◊⁄W ⁄́ @MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

a) —⁄M…®¤ ⁄́•⁄∆« ‘Êfi◊⁄≈¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄ ‘Ê‡M¶OÊ.

b) »⁄flV⁄fl… ⁄́ —⁄»⁄%}Ê‡fi»⁄flflR»¤•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ.

c) »⁄flV⁄fl… ⁄́ e¤k ⁄́, —¤»⁄fl¢⁄¥¿%, OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄√»Êflfiy ‘Ê_`—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

d) •ÊÁ’O⁄ ‘¤V⁄‡ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄ —⁄MÆ⁄„y% ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ.

e) »⁄flV⁄fl…VÊ BŒ⁄o»¤•⁄, ÃÀ⁄fl OÊfiM¶√}⁄»¤•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ O⁄∆OÊ.

f) O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄·¤}⁄‰∫¤ŒÊæ⁄fl∆«æÊflfi ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ A•⁄Œ⁄flo

Æ¤√æÊ‡fiWO⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

g) ∫⁄æ⁄fl, »⁄·¤´⁄“O⁄ J}⁄°s⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ “§~, A}⁄MO⁄ B»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ »⁄flV⁄fl»⁄´⁄fl≠

»⁄flflO⁄°VÊ‡ÿ“, —⁄ }⁄M}⁄√»¤W @ªÆ¤√æ⁄fl Æ⁄√O⁄n—⁄ƒfl »⁄flV⁄fl…VÊ —⁄‘¤æ⁄fl ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

h) »⁄flV⁄fl… ⁄́ e¤k ⁄́V⁄√‘⁄y »⁄fl}⁄fl° @•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%•⁄ —⁄»⁄flV⁄√ »⁄fl}⁄fl°

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄.
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ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ O¤æÊflßæ⁄fl ’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆« ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄‚¥ —¤M…®¤¨O⁄

∑¤®⁄¥¿}Êæ⁄·¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl ⁄́•⁄∆«¬“OÊ‡Ms⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. C ’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆«

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄ Æ⁄¬Œ⁄Q¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ O¤y∑ÊfiO⁄fl.

D_}⁄ ‘¤V⁄‡ O⁄s¤uæ⁄fl ÃO⁄–yPQ¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ
OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ O¤ ⁄́‡ ⁄́flV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄V⁄◊⁄fl 2011

ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄V⁄◊⁄fl
1. 29 Ếfi Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ ¡¤d¿ ÃO⁄–y —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ¤ »⁄fl}⁄fl° }⁄¡⁄∑Êfi~ —⁄…fl~ (SCERT)

ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

2. (1) Ếfi DÆ⁄Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄•⁄ @tæ⁄fl∆« Æ⁄√O⁄n“¡⁄fl»⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ ÀÊÁO⁄–{O⁄ @©O¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄
—⁄M—Ê§æ⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»¤V⁄ C O¤ ⁄́‡¨ ⁄́ 29 Ếfi Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄•⁄
(2) Ếfi DÆ⁄Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄•⁄ @MÀ⁄ (a) øflM•⁄ (f) »⁄¡ÊW ⁄́ ̈ ∂M®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ ∫¤•⁄O⁄»¤V⁄•⁄M}Ê;

(a) —⁄O¤∆O⁄ƒ»⁄„ Æ¤√æ⁄flO⁄Q´⁄flV⁄fly»⁄„ AW¡⁄fl»⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄ÿVÊ
»⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄»¤•⁄ ffi»⁄́ ⁄ ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡w“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ O⁄∆O¤ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄‡
J◊⁄VÊ‡Ms⁄M}Ê B}⁄¡⁄ O⁄∆O¤ —¤»⁄flW√V⁄ÿVÊ ¡⁄‡Æ⁄‚¥ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl;

(b) JM•⁄¬M•⁄ GMl¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …Œ⁄æ⁄flO⁄‡Q @V⁄}⁄¿»¤•⁄ O⁄̈ Œ⁄r
O⁄∆O¤ Æ⁄¬z¤»⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ y%øfl—⁄∑ÊfiO⁄ƒ«•Ê »⁄flO⁄QÿV¤W »⁄·Ë∆O⁄»¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
…O¤—⁄VÊ‡ÿ“ »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆O¤ Æ⁄¬z¤»⁄flO¤QW @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ d»¤∑¤ß¬æ⁄fl »⁄·¤ ⁄́•⁄Ms⁄V⁄ÿVÊ
¡⁄‡Æ⁄‚¥ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl;

(c) O⁄∆OÊ »⁄fl}⁄fl° ∑Ê‡fi®⁄́ Êæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄flV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« —Êfi»¤O¤ƒ•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄ }⁄¡⁄∑Êfi~
—¤»⁄flW√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ª»⁄‰¶™Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl;

(d) 1995¡⁄ ⁄́‡¿ ⁄́}ÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄¿P°V⁄ÿV¤W¡⁄fl»⁄ (—⁄»⁄·¤ ⁄́ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl, ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄ —⁄M¡⁄O⁄–zÊ
‘¤V⁄‡ Æ⁄„y% ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ) ̈ æ⁄fl»⁄flV⁄ÿV⁄́ ⁄fl—¤¡⁄»¤W ́ ⁄‡¿ ⁄́}ÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ
ÃO⁄–y»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —Êfi»¤Æ⁄„»⁄% »⁄fl}⁄fl° —Êfi»¤O¤ƒ•⁄ }⁄¡⁄∑Êfi~
O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄flV⁄ÿVÊ ¡⁄‡Æ⁄‚¥ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl;

(e) ¨¡⁄M}⁄¡⁄»⁄„ —⁄»⁄flV⁄√»⁄„ A•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ e¤¬VÊ }⁄¡⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW @V⁄}⁄¿»¤•⁄
—⁄‡ ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

(f) ÀÊÁO⁄–{O⁄ ®Ê‡fi¡⁄zÊV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄flV⁄◊⁄fl, Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl, ∑Ê‡fi®⁄́ Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
»⁄flO⁄Q◊⁄ »Êflfi≈¤V⁄fl»⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl B}¤¿¶V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄‡≠
OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° @•⁄́ ⁄fl≠ e¤¬VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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OÊfi¡⁄◊⁄ À¤≈¤ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ (2013) »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fisÊ‡fiy.
1) …•¤¿£% OÊfiM¶√}⁄, Æ⁄√P√æ⁄·¤}⁄ΩO⁄, ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ Æ⁄√®¤ ⁄́, »⁄·Ë≈¤¿®¤¬}⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl.

2) ∑Ë¶™O⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆«, Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆«, »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆« ‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆«
»⁄flV⁄fl… ⁄́ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ J}⁄fl° ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

3) e¤k ⁄́ ̈ »⁄·¤%y GM∂ }¤~ O⁄ ́ Ê≈ÊV⁄no ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl.

4) …¨»⁄flæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl∆« »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y%»⁄„ æÊ‡fiV⁄¿»⁄„ A•⁄ @®¤¿Æ⁄́ ⁄ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬“
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —¤ }⁄M}⁄√=¿…•Ê.

5) O⁄∆O¤—¤®⁄́ Ê, »⁄flO⁄Q◊⁄ …ª ⁄́≠ V⁄fly»⁄fllo B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄fl ……®⁄ O⁄∆O¤ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
@ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄ O⁄∆OÊ, AÀ⁄æ⁄flV⁄√‘⁄y ¬fi~, ‘Ê‡—⁄ _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄fl,
æÊ‡fi_—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —⁄‘⁄O¤¡⁄ O⁄∆OÊ, —⁄‘⁄»⁄~% O⁄∆OÊ, _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́,
»ÊÁæ⁄flP°O⁄ »⁄fl}⁄fl° V⁄flMØ´⁄ @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ J•⁄W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …®¤´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

6) D_}⁄ —¤»⁄%d¨O⁄ ÃO⁄–y GM∂ ‘¤VÊ Gƒ« »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊVÊ Æ¤√®¤ ⁄́¿ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

7) Ø√-ÆÊÓ»⁄fl¬øflM•⁄ ‘ÊÁæ⁄fl¡È —ÊO⁄Ms⁄¬ »⁄¡ÊVÊ —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl.

8) Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl }⁄¡⁄V⁄~V⁄‡ ……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ ‘⁄‡¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ¡¤œoÒfiæ⁄fl »⁄fllo•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄
‘⁄‡¡⁄y•Ê‡M¶VÊ HPfiO⁄¬“, OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

9) ¡¤œoÒfiæ⁄fl »⁄fllo•⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê JM•⁄fl »⁄fl}⁄fl° G¡⁄s⁄´Êfi }⁄¡⁄V⁄~V⁄ÿVÊ »⁄·¤}⁄‰∫¤ŒÊ(Æ⁄¬—⁄¡⁄
@®⁄¥¿æ⁄fl´⁄•Ê‡M¶VÊ) V⁄{}⁄ »⁄fl}⁄fl ° BMW«ŒÈ GM∂ »⁄fl‡¡⁄fl Æ¤p⁄Æ⁄ ‚ ¥—⁄ °O ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
“•⁄™Æ⁄t—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

10) JM•⁄¬M•⁄ ´¤ƒQ´Êfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl»⁄¡ÊW´⁄ BMW«ŒÈ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl Æ¤p⁄Æ⁄ ‚ ¥—⁄ °O ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
“•⁄™Æ⁄t—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

11) À¤“°fiæ⁄fl ∫¤ŒÊ ‘¤V⁄‡ »⁄·¤}⁄‰∫¤ŒÊ GM∂ Ế≈Êæ⁄fl∆« O⁄́ ⁄≠s⁄ ∫¤Œ¤ O⁄∆OÊVÊ …ÀÊfiŒ⁄»¤•⁄
Æ¤√®¤ ⁄́¿ ̈ fis⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

12) Ø√-ÆÊÓ»⁄fl¬ ÃO⁄–yO¤QW HPfiO⁄‰}⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø“, LÆ⁄̂ ¤¬O⁄ ÃO⁄–y•⁄ @MV⁄»¤W
∂•⁄≈¤øfl—⁄ƒfl ̈ •Ê%fiÃ—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

13) »⁄·¤’~ }⁄M}⁄√e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ (ICT) JM•⁄fl Æ⁄p⁄¿…Œ⁄æ⁄fl G ⁄́fl≠»⁄‚¥•⁄PQM}⁄ Æ⁄p⁄¿…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
—⁄M»⁄‘⁄́ ⁄»⁄·¤s⁄fl»⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»¤W ∂◊⁄—⁄∑ÊfiO⁄fl.

14) …ÀÊfiŒ⁄»¤•⁄ Æ⁄¬V⁄y ẾVÊ @‘⁄%¡¤•⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ …ª ⁄́≠ ‘¤V⁄‡ ́ ⁄‡}⁄́ ⁄»¤•⁄ O⁄∆O¤ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
A…Œ⁄Q¬“  @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° …ª ⁄́≠»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
A…Œ⁄Q¬“ @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.



10

@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

15) O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄ƒM∏“•⁄ —⁄»⁄flV⁄√ »⁄fl}⁄fl° ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿ »⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (CCE)
´⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

16) A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y, O⁄≈Êæ⁄fl ÃO⁄–y, »⁄‰~° Æ⁄¬^⁄æ⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄s¤uæ⁄fl
Æ⁄p⁄¿…Œ⁄æ⁄flV⁄◊¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄≈¤W•Ê.

17) ‘ÊÁæ⁄fl¡È —ÊO⁄Ms⁄¬ …∫¤V⁄•⁄∆« O¤≈¤ ⁄́fl—¤¬æ⁄·¤W Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “•⁄™Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

18) ¡¤œoÒfiæ⁄fl ÃO⁄–y ¨æ⁄fl»⁄fl•⁄ ∑Ê◊⁄P ⁄́∆« ‘⁄O⁄flQ A®¤¬}⁄ ÃO⁄–yOÊQ J}⁄fl° ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

19) Æ⁄√~æÊ‡∂π @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄‡ K»⁄% —⁄‘⁄¡⁄O⁄–O⁄ (Mentor) ⁄́ —¤§́ ⁄OÊQfi¬, ∑ÊfiO¤•⁄ O¤◊⁄fæ⁄fl ⁄́fl≠,
¡⁄O⁄–zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ À¤≈Êæ⁄fl∆« »⁄fl}⁄fl° }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄flV⁄fl…VÊ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

20) @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl Æ¤∆—⁄∑ÊfiO¤•⁄ »⁄‰~° ̈ fi~ —⁄M’}ÊVÊ (Code of Professional Ethics for School

Teacher) J}⁄fl° ̈ fis⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

21) 21 Ếfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄ O⁄∆O¤ ẾÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄fl (21st Century Learning skills) O¤≈Ê‡fi_}⁄»¤W
V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄OÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤W»Ê.

22) »⁄·¤ ⁄́…fiæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Ms⁄ }⁄≈Ê»⁄·¤¡⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄ƒfl —⁄»⁄fl¢⁄%»¤W•Ê.

23) —⁄»⁄·¤´⁄ @»⁄O¤À⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤´⁄}Ê (Equity and Equality) ƒª—⁄fl»⁄ ÃO⁄–y »⁄¿»⁄—Ê§VÊ
‘Ê‡M¶OÊ‡Mt•Ê.

—⁄‘⁄d»¤•⁄ O⁄∆OÊ, O⁄∆æ⁄flfl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ ∑Ë¶™O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰œoæ⁄fl∆«¬“OÊ‡Ms⁄fl
}⁄≈Ê, ‘⁄‰•⁄æ⁄fl, ‘⁄—⁄° —⁄»⁄fl ⁄́ æ⁄flVÊ‡Ms⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl (Curriculum for the harmony of head, Heart and

Hand) GM∂ O¤zÊQæÊ‡M¶VÊ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

‘¤V¤•⁄¡Ê Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ ‘ÊfiW¡⁄∑ÊfiO⁄fl? @•⁄¡⁄ —ÊÁ•¤™M~O⁄ »⁄fl}⁄fl° Æ¤√æÊ‡fiWO⁄»¤•⁄
@tÆ¤æ⁄fl ‘ÊfiW¡⁄∑ÊfiO⁄fl?

1.3 Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄
Æ⁄M^ÊfiM¶√æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ ∂◊⁄“ —⁄fl}⁄fl °»⁄flfl}⁄ °∆´⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄¶M•⁄ O⁄∆æ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ —⁄‘⁄d

—¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄flV⁄fl ‘⁄fllflo}⁄°•Ê. dV⁄}⁄°́ ⁄fl≠ ‘Ê‡—⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« Ế‡fis⁄ƒfl, @¢⁄%»⁄·¤s⁄ƒfl,
»⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄ƒfl, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl À¤≈Êæ⁄fl ÃO⁄–y•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flV⁄fl…VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. }⁄́ ⁄≠
»⁄flflM¶¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G•⁄fl¬“, A —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬“OÊ‡Ms⁄fl O⁄∆OÊ ́ ⁄sÊæ⁄flfl}⁄°•Ê. Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl
…¨»⁄flæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄•⁄ ƒO⁄–yV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

n ⁄̂lfl»⁄nOÊ A®¤¬}⁄»¤•⁄fl•⁄fl.

n Æ⁄√P√æÊflV⁄ÿM•⁄ O⁄‡t•⁄flß.

n O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄noVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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n O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
—⁄±⁄ƒVÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄»⁄fl¢⁄%»¤•⁄fl•⁄fl.

n Æ⁄¬—⁄¡⁄ A®¤¬}⁄»¤•⁄fl•⁄fl.

n …O¤—⁄•⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n …•¤¿£%æ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄OÊQ
@ ⁄́flV⁄fly»¤•⁄fl•⁄fl.

n O⁄∆OÊæÊ‡M¶VÊ »⁄·Ëƒ¿
¨y%æ⁄fl»⁄„  d}Êæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
e¤k´⁄¨»⁄·¤%y A®¤¬}⁄»¤•⁄

O⁄∆O¤ ¬fi~æ⁄flfl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄flOÊQ A®¤¡⁄»¤W•Ê.
…•¤¿£%æ⁄fl Af%}⁄ e¤k ⁄́ »⁄fl}⁄fl° AÀ⁄æ⁄fl
Æ ⁄¬— ⁄¡ ⁄» ⁄´ ⁄ fl ≠  Æ ⁄¬V ⁄{“O Ê‡Ms⁄fl
Æ ⁄ √æ Ê‡fid´ ⁄O¤¬æ⁄·¤• ⁄ O ⁄∆O¤
^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ HÆ⁄%t—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄
—⁄‘⁄d e¤k´⁄»⁄´⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿
GM∂fl•⁄fl C •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́•⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿.

O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl
∂•⁄flP ⁄́ …ª ⁄́≠ ’ Ế≠≈ÊV⁄ÿM•⁄ ∂¡⁄fl»⁄

…•¤¿£%V⁄◊⁄ Af%}⁄ e¤k ⁄́, —¤»⁄fl¢⁄¥¿%,
A—⁄P° B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl …ª ⁄́≠»¤W¡⁄fl»⁄»⁄ƒ«»Êfi. C
»ÊÁÃŒ⁄o=¿»⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl »⁄¿P°
ª´ ⁄ ≠} Êæ ⁄fl´ ⁄‡ ≠ ∂‘⁄fl» ⁄ flflR»¤•⁄
∂fl¶™»⁄fl}Ê°æ⁄fl´⁄‡≠ V⁄»⁄fl´⁄•⁄∆«¬“OÊ‡Ms⁄fl
O ⁄∆O Êæ ⁄fl @´ ⁄fl∫ ⁄» ⁄V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠
¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl »⁄flflR¿»¤W•Ê.

O⁄∆O¤ Æ⁄¬—⁄¡⁄
…•¤¿£%æ⁄fl A— ⁄P °  ‘¤V ⁄‡

∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl´⁄fl≠ •⁄‰œoæ⁄fl∆«¬“OÊ‡Ms⁄fl,

»⁄flO⁄Q◊⁄fl }Ê‡s⁄WOÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ e¤k´⁄ ¨»⁄·¤%y
Æ⁄ √P √æÊflæ⁄fl∆ « @®¤¿Æ ⁄O ⁄¡ ⁄ fl — ⁄P √æ⁄fl»¤W
∫¤V⁄»⁄’“•⁄¡Ê, @•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl´⁄fl≠
V⁄noVÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. O⁄∆OÊæ⁄fl∆«
}Ê‡s⁄W“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl }⁄»⁄flΩ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
}¤»Êfi ¨…fl%“OÊ‡◊⁄flŸ}¤°¡Ê. }¤»⁄‚¥ À¤≈Êæ⁄fl∆«
O⁄∆~¡⁄fl»⁄‚¥•⁄´⁄fl≠ ‘Ê‡¡⁄W´⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ
@ ⁄́ øfl“ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊfi◊⁄fl»⁄M}Ê ÆÊ„√fi}¤”’—⁄∑ÊfiO⁄fl.
∑¤øflÆ¤p⁄ ‘Ê‡sÊ•⁄fl JM•Êfi JM•⁄fl —⁄¬æ⁄·¤•⁄
D}⁄°¡⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄PQM}⁄, }⁄»⁄flΩ•Êfi
»¤O⁄¿V⁄◊⁄∆« —⁄ }⁄M}⁄√»¤W D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄fl»⁄M}Ê
ÆÊ„√fi}¤”’—⁄∑ÊfiO⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊Ê≈¤« }⁄»⁄flΩ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
…—⁄°¬—⁄fl»⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́
‘ÊeÊgV⁄◊¤W»Ê. ∑Ë¶™O⁄»¤•⁄ E‘Ê @¢⁄%»⁄}¤°•⁄
JM•⁄fl ∑ Ê‡fi® ⁄´ ⁄ O ⁄ √» ⁄ fl»¤W•Ê . B•⁄´ ⁄ fl ≠
ÆÊ„√fi}¤”’—⁄∑ÊfiO⁄fl. ‘⁄ƒ»¤¡⁄fl ∑¤¬ }⁄»⁄flΩ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́
@ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄ÿM•⁄ @¢⁄»¤ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl —⁄MÆ⁄O⁄%¶M•⁄
»⁄flO ⁄ Q◊ ⁄ »⁄fl´⁄“ ”´ ⁄∆«  OÊƒ»⁄ ‚ ¥ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊ ⁄fl
¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Mt¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl. A•⁄¡Ê @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl
¨¬fiP–—⁄fl»⁄ »⁄·¤}⁄flV⁄◊⁄∆« @»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ @»⁄¬VÊ
Æ⁄√O⁄n—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄•⁄fl. ~ÿ¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl°
~ÿæ⁄fl¶¡⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄¡ ⁄ »⁄fl®Ê¥ ¿ ‘Ê‡—⁄ e¤k´⁄•⁄
—⁄‰œoæ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê. À¤≈Êæ⁄fl ‘Ê‡¡⁄VÊ »⁄fl Ế @¢⁄»¤
—⁄»⁄·¤d•⁄∆« ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ O⁄¡⁄OËÀ⁄ƒ¿•⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«
BM}⁄‘⁄ e¤k´⁄ —⁄‰œoæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. BM}⁄‘⁄ Gƒ«
~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄∑ÊfiO⁄fl. ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ »⁄fl}⁄fl°
—⁄M»Êfi•⁄́ ⁄Ãfiƒ}Êøfl¡⁄fl»⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl C O⁄fl¬}⁄fl
Æ ⁄ √e¤k» ⁄M} ⁄¡¤W¡⁄fl}¤ °¡ Ê . » ⁄flO ⁄ Q◊ ⁄ …O¤— ⁄
—¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl´⁄fl≠ »⁄fl´⁄V⁄Ms⁄fl, ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠
J•⁄W“ ‘¤V⁄‡ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊfiÿ @»⁄¡⁄´⁄fl≠
»⁄flfl ⁄́≠sÊ—⁄ƒfl @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —¤®⁄¥¿.
@´Ê fiŒ⁄zÊ, ¨¬fiO⁄–zÊ, Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl,
^⁄^¤%O⁄‡lV⁄◊⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ “•¤™M}⁄
¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° AÀ⁄æ⁄fl —⁄‰œoV⁄◊¤V⁄fl}⁄°»Ê.
B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄P√æ⁄fl ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊæ⁄fl ∫¤V⁄»¤W»Ê.
À¤≈ ÊV ⁄◊ ⁄ fl Æ ⁄ √À Ê ≠V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠  O Ê fi◊ ⁄ fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄O ⁄‡Q
^ ⁄_%— ⁄fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄O ⁄‡Q À Ê‡fi©— ⁄fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄O ⁄‡Q
…ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q ¨V⁄»⁄fl ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒ‡
@»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.
              G´È.“.G±È. 2005 Æ⁄‚¥l. 41,42
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»ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y% O⁄∆O¤ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ∫¤Wæ⁄·¤V⁄ƒfl @´⁄flO⁄‡ƒ»¤V⁄fl»⁄M}Ê }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄´⁄fl≠
“•⁄™Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. …•¤¿£% OÊfiM¶√}⁄ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄M}Ê ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ A®¤¬}⁄
O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘ÊfiVÊ »⁄·¤s⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl ́ ¤»⁄‚¥ ~ÿ•⁄flOÊ‡MsÊ»⁄ƒ«»Êfi?

O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊfl
n Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%æ⁄fl‡ }⁄́ ⁄≠ @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« e¤k ⁄́ ¨»⁄·¤%y (Knowledge

Construction) »⁄·¤s⁄fl»⁄́ ⁄fl.

n e¤k ⁄́ ̈ »⁄·¤%y»⁄́ ⁄fl≠ »ÊÁæ⁄flflP°O⁄ »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄·¤fO⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄∆« »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ……®⁄ O⁄∆O¤ ÀÊÁ∆V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ (Learning Style) Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl ……®⁄ BM¶√æ⁄·¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
(Multisensory Experiences) ̈ fis⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ æ⁄flÀ⁄“ VÊ‡ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄⁄P√fiæ⁄fl»¤W (spiralling) »⁄flMt—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄∆OÊæ⁄flfl —¤O⁄Œ⁄flo
±⁄ƒO¤¬æ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ ⁄́»⁄fl¨fiæ⁄fl}Ê (Flexibility), ‘Ê‡M•¤{OÊ (Adapta-

tions), O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ AæÊflQ (Selection) B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄́sÊ—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …ª ⁄́≠
@ª¡⁄fl_æ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl A—⁄O⁄°¡⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n —¤O⁄Œ⁄flo O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%VÊ •Ê‡¡⁄P•¤V⁄≈Êfi O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Ê (Learning

outcome) •⁄‰v⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄∆OÊ »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ́ ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n …Œ⁄æ⁄·¤®¤¬}⁄ »⁄—⁄fl°, …•¤¿£%æ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl @V⁄}⁄¿ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl ……®⁄ O⁄∆O¤
∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“OÊ‡Ms⁄¡Ê Gƒ«¬V⁄‡ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Ê (Learning Outcome) æ⁄fl ⁄́fl≠
V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿.

n Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄flV⁄fl… ⁄́ —⁄»⁄flV⁄√ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl ⁄́fl≠ (Allround development) D•ÊßfiÀ⁄ »¤W¬“OÊ‡Ms⁄fl
O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.4 O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl (Learning Outcomes)

……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄M}Ê ¨fis⁄≈¤V⁄fl»⁄ O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ ±⁄ƒ»¤W e¤k ⁄́,
OËÀ⁄ƒ¿, »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄, »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl »⁄flV⁄fl… ⁄́∆« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« OÊƒ»⁄́ ⁄fl≠ —⁄ ƒ∞ O¤ƒ•⁄∆«
—⁄MÆ¤¶—⁄∂‘⁄fl•⁄fl »⁄fl}⁄fl° OÊƒ»⁄OÊQ ¶fiY⁄%O¤ƒ ∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ’fiVÊ »⁄flV⁄fl… ⁄́∆« DMm¤V⁄fl»⁄
∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄»⁄flVÊ »⁄flflM_}⁄»¤W ̈ ®⁄%¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê. Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ “•⁄™Æ⁄t—⁄fl»¤V⁄ À¤≈¤
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ÃO⁄–y•⁄ ……®⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄∆« »⁄flV⁄fl —¤©—⁄∑ÊfiO¤•⁄ V⁄fl¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊ÊM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl}Ê°fi»Ê.
OÊƒ»⁄‚¥ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ —⁄¡⁄{æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lO⁄•⁄∆«æ⁄fl‡ …•¤¿£% —¤©—⁄fl»⁄
O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl …O¤—⁄VÊ‡Ms⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« V⁄ÿ—⁄fl»⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊¤V⁄fl}⁄°»Ê. @ ⁄́M}⁄¡⁄
¨V⁄¶}⁄ ÃO⁄–y O¤≈¤»⁄©æ⁄fl O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊¤W @»⁄‚¥ ∑Ê◊Êæ⁄flfl}⁄°»Ê. O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ
»⁄·¤s⁄ƒ‡ (observable) @◊Êæ⁄flƒ‡ (measurable) —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @•⁄¡⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿»¤W•Ê.
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lO⁄•⁄, }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl, @»⁄©æ⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« »⁄flV⁄fl V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ e¤k ⁄́ OËÀ⁄ƒ¿, »⁄·Ëƒ¿,
»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄≈¤W•ÊæÊflfi GM•⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl O⁄∆O¤—¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊøflM•⁄
—¤®⁄¥¿. Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ …¨»⁄flæ⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Gƒ« »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄ƒfl
⁄́»⁄flVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’fiVÊ —⁄MV⁄√’—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n …Œ⁄æ⁄fl¨Œ⁄r»¤•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ …•¤¿£% V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤•⁄ e¤ḱ ⁄ (knowledge), OËÀ⁄ƒ¿
(skills), »⁄fl´Ê‡fi∫¤»⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿ (attitude and value)V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄∆O¤ —¤®⁄´Ê
J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl}⁄°•Ê.

n O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤s⁄ƒ‡, @◊Êæ⁄flƒ‡ —¤®⁄¥¿…•Ê.

n ‘⁄‰—⁄  »⁄fl}⁄fl° ¶fiY⁄%O¤ƒ•⁄∆« V⁄ÿ—⁄fl»⁄ …ª ⁄́≠ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿ»Ê.

1.5 O⁄∆O¤ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° O⁄∆O¤ »⁄¿»⁄—Ê§V⁄◊⁄fl
Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄ƒfl ∂◊⁄—⁄fl»⁄ ……®⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊Êfi O⁄∆O¤ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄fl. O⁄∆O¤

Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl Æ⁄„y%}ÊVÊ O⁄∆O¤ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“æÊflfi ~fi¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n V⁄√M¢¤ƒæ⁄fl n t—ÈÆÊ«fi ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl

n Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl (∫¤ŒÊ, V⁄{}⁄, …e¤k ⁄́) n O⁄MÆ⁄„¿l¡È ≈¤¿∑È

n O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl n ∂‘⁄fl»⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl

B•⁄¡⁄ ‘Ê‡¡⁄}¤W »⁄flO⁄Q◊⁄ O⁄∆O¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄´⁄fl≠ Æ⁄√O⁄n—⁄fl»⁄ @´ÊfiO⁄ »Êfi¶OÊV⁄◊⁄fl
À¤≈ÊV⁄◊⁄∆«»Êæ⁄flƒ«»Êfi? B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl ∂◊⁄“OÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

n ∑¤ƒ—⁄∫Ê

n @—ÊM∏«

n O⁄«∑ÈV⁄◊⁄fl

n ⁄̂̂ ¤% O⁄‡lV⁄◊⁄fl

n ÀÊÁO⁄–{O⁄ Æ⁄√»¤—⁄V⁄◊⁄fl

n —⁄ æ⁄flM —Êfi»¤ —⁄M—Ê§V⁄◊⁄fl (SPC, NSS, Scout, NCC)
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»⁄flO⁄Q◊⁄ Æ⁄¬Æ⁄„y%»¤•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ BM}⁄‘⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl @~ @V⁄}⁄¿»¤W»Ê.

1.6 O⁄≈Ê »⁄fl}⁄fl° »⁄‰~°Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl O⁄∆OÊ
O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ

—⁄‰d ⁄́Ãfiƒ}Ê, ̈ ¬fiO⁄–y —¤»⁄fl¢⁄¥¿% »⁄fl}⁄fl° ∂fl¶™»⁄fl}Ê°æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄∆« ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ
@~ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê. ‘Ê‡—⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« —¤»⁄·¤ ⁄́¿ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ  O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊV⁄‡ »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠
¨fis⁄≈¤W•Ê. À¤≈¤ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl »¤¿Ø°æ⁄fl∆« —⁄MWfi}⁄, ́ ⁄‰}⁄¿, _}⁄√¡⁄̂ ⁄́ Ê, Ãƒ∞¡⁄̂ ⁄́ Ê,
´¤lO⁄, “¨»⁄·¤ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“OÊ‡◊⁄Ÿ≈¤W•Ê. »⁄flO⁄Q◊⁄ Æ⁄√~∫ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“,
ÆÊ„√fi}¤”‘⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê. O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄fl.

n …•¤¿£%æ⁄fl —⁄‘⁄d»¤•⁄ O⁄≈Êæ⁄fl @ª¡⁄fl_V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„√fi}¤”’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n ……®⁄ O⁄≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl, »⁄flO⁄Q◊⁄ @ª¡⁄fl_VÊ  ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl O⁄≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @∫¤¿—⁄
»⁄·¤s⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n ……®⁄ O⁄≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A—¤ ¶“, O⁄≈Êæ⁄fl —ËM•⁄æ⁄fl%»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄≈Êæ⁄fl A—¤ •⁄́ Ê »⁄·¤t —⁄»⁄·¤d ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« »⁄·¤ ⁄́…fiæ⁄fl •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n —¤M—⁄Ì~O⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿»⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl —⁄M—⁄Ì~ ÆÊ√fi»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊⁄—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄≈Êæ⁄fl —⁄}⁄ »⁄´⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl ‘Ê‡—⁄ _M}⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄·¤fO⁄
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« }Ê‡s⁄W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ∂◊⁄“ B}⁄¡⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl (Art applied learning)

n ∂‘⁄fl»⁄flflR»¤•⁄ ∑Ë¶™O⁄ …O¤—⁄•⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D}⁄°»⁄fl Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n …ª ⁄́≠ OËÀ⁄ƒ¿V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ AO⁄œ%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n »⁄flO⁄Q◊⁄ A—¤ •⁄́ Êæ⁄fl »⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠ D}⁄°»⁄flÆ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl
∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄fl}⁄fl° …e¤k ⁄́ OÊ–fi}⁄√V⁄◊⁄ —⁄»⁄fl ⁄́ æ⁄fl ‘¤V⁄‡ Æ⁄√V⁄~V¤W »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl ÃO⁄–y

@¨»¤æ⁄fl%»¤W•Ê. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl @tÆ¤æ⁄fl»⁄‚¥ »⁄·¤ ⁄́»⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ•⁄
Æ⁄√V⁄~æ⁄·¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. Gƒ« Æ⁄√eÊV⁄◊⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄́ ⁄‡≠, OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ¡¤Œ⁄oÒ ̈ »⁄·¤%yO¤QW ∂◊⁄—⁄fl»⁄M}Ê
∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•Êfi »⁄·¤ ⁄́»⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê. »⁄‰~°æ⁄fl∆« A—⁄P° »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »⁄¿P°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
‘Ê‡—⁄ »⁄‰~° —⁄M—⁄Ì~æ⁄fl »⁄O¤°¡⁄¡⁄́ ¤≠W »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄‰~° O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√»⁄flflR D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊¤W»Ê.

n »⁄·¤ ⁄́»⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ•⁄ @ª»⁄‰¶™

n ¡¤œoÒfiæ⁄fl @ª»⁄‰¶™
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n »⁄‰~° —⁄´⁄≠•⁄™}Ê

n D}¤∞•⁄́ ⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« —¤ æ⁄fl}⁄°}Ê

n —⁄M}⁄fl∆}⁄ »⁄¿P°}⁄  …O¤—⁄

n »⁄·Ëƒ¿ ‘¤V⁄‡ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ

O⁄≈Ê »⁄fl}⁄fl° »⁄‰~° O⁄∆OÊVÊ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Dÿ“OÊ‡Ms⁄fl …ª ⁄́≠ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

1.7 A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y
Æ¤√¢⁄…flO⁄ À¤≈¤ ‘⁄M}⁄»⁄‚¥ »⁄flO⁄Q◊⁄ •ÊÁ’O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl »⁄flflR¿ ‘⁄M}⁄»¤W•Ê.

A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C ‘⁄M}⁄•⁄∆« Gƒ« »⁄flO⁄QÿVÊ A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y•⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl}⁄°»Ê
GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flV⁄fl… ⁄́ A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl,
A¡Ê‡fiV⁄¿O⁄¡⁄ ffi»⁄́ ⁄ ÀÊÁ∆æ⁄fl ⁄́fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê. A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl°
P√fis¤ ÃO⁄–y•⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ Dÿ“OÊ‡Ms⁄fl …ª´⁄≠ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
@V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄fl
n ……®⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« •Êfi‘⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄∆—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄ OËÀ⁄ƒ¿»⁄́ ⁄fl≠

—⁄MÆ¤¶—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
n •Êfi‘⁄•⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ æ⁄flM~√—⁄fl»⁄ ……®⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄

⁄̂ƒ ẾV⁄◊⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»¤W @ª»⁄‰¶™Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
n —¤»⁄·¤fO⁄»¤•⁄ d»¤∑¤ß¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl, Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  ¬fi~æ⁄fl ffi»⁄́ ⁄ ÀÊÁ∆æ⁄fl ⁄́fl≠

¡⁄‡w“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° A—¤ ¶—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
n »⁄flV⁄fl… ⁄́ —⁄»⁄%}Ê‡fi»⁄flflR ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

1.8 J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ ÃO⁄–y (Inclusive Education)
À¤≈Êæ⁄fl∆« D}⁄°»⁄fl Æ⁄√•⁄À⁄% ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄ }⁄»⁄flΩ —⁄‘⁄Æ¤qVÊ »¤—⁄»¤V⁄ƒfl »⁄fl Ếøflƒ«»ÊM•⁄‡,

¡⁄—Ê° ∂¶æ⁄fl ÆÊÁØ ⁄́tæ⁄fl∆« O⁄no•⁄ sÊfi¡ÊæÊflfi @»⁄́ ⁄ »⁄fl ẾæÊflM•⁄‡ ~ÿ•¤V⁄ @•⁄fl ̂ ⁄̂ Ê%VÊ V¤√—⁄»¤øfl}⁄fl.
O⁄Œ⁄oV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ‘⁄M_OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄·¤}⁄√ Æ⁄¬‘¤¡⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« GM•⁄fl @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄
…•¤¿£%V⁄◊⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ —⁄‘¤æ⁄fl•Ê‡M¶VÊ ‘⁄y»⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“ VÊ◊Êæ⁄fl¨VÊ »⁄fl Ế ¨…fl%“OÊ‡lflo
»⁄·¤•⁄¬æ⁄·¤•⁄¡⁄fl.

(JM•⁄fl À¤≈Êæ⁄fl @ ⁄́fl∫⁄»⁄)
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}⁄¡⁄V⁄~ OÊ‡fizÊæ⁄fl∆« Gƒ«¡⁄́ ⁄‡≠ JM•⁄flV⁄‡t—⁄fl»⁄, æ⁄·¤¡⁄́ ⁄‡≠ ‘Ê‡¡⁄ ‘¤O⁄•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl JM•⁄fl
»¤}¤»⁄¡⁄y»⁄´⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. ´⁄»⁄flΩ À¤≈ÊV⁄◊⁄∆« »⁄flflR¿»¤W G¡⁄s⁄fl …∫¤V⁄V⁄ÿVÊ ‘Ê_`´⁄
ÆÊ„√fi}¤”‘⁄»⁄́ ⁄‡≠, —⁄‘¤æ⁄fl»⁄́ ⁄‡≠ ¨fit ´¤¿æ⁄flæ⁄flfl}⁄»¤•⁄ V⁄fly»⁄fllo•⁄ ÃO⁄–y»⁄́ ⁄fl≠ (Equitable

Quality Education) •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

…ÀÊfiŒ⁄ V⁄»⁄fl ⁄́, O⁄∆O¤ —⁄‘¤æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° ¡⁄O⁄–zÊ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤¬VÊ?
(G) —¤»⁄·¤fO⁄ »⁄fl}⁄fl° A£%O⁄ O¤¡⁄yV⁄ÿV¤W ‘Ê‡¡⁄‘¤O⁄ƒ∞lo»⁄¡⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl
n …ª´⁄≠ »⁄fl}⁄fl° »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y%»¤•⁄ —¤»⁄·¤fO⁄, —¤M—⁄Ì~O⁄, OËlflM∏O⁄ ’´Ê≠≈Êæ⁄fl∆«

}¤¡⁄}⁄»⁄fl¿»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl∫⁄…—⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl, ~fi»⁄√ ∂s⁄}⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄»⁄¡⁄fl, ∂fls⁄O⁄lflo
A¶»¤“V⁄◊⁄fl, ‘ÊyΩO⁄Q◊⁄fl, Æ⁄¬ÃŒ⁄o e¤~, Æ⁄MV⁄s⁄V⁄ÿVÊ —Êfi¬•⁄»⁄¡⁄fl, ∑Êfi¡Ê ¡¤d¿V⁄ÿM•⁄ »⁄ƒ—Ê
∂M•⁄»⁄¡⁄fl, S¤æ⁄flM »⁄fl ẾV⁄ÿƒ«•⁄»⁄¡⁄fl-’fiVÊ @ ẾfiO⁄ —⁄MO⁄Œ⁄oV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄»⁄¡⁄fl C
…∫¤V⁄•⁄∆« —Êfi¡⁄fl}¤°¡Ê.

…ª ⁄́≠}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠, Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl, @»⁄¡⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ VË¡⁄…—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl ́ ⁄»⁄flΩ
—⁄…flfiÆ⁄´⁄»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl. À¤≈Êæ⁄fl JV⁄Xno´⁄ O¤æ⁄fl% ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ BM¢⁄»⁄¡⁄ @´ÊfiO⁄
—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

(∏) •ÊÁ’O⁄ ‘¤V⁄‡ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄»⁄¡⁄fl
•ÊÁ’O⁄ ‘¤V⁄‡ »⁄·¤´⁄“O⁄ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄´⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄fl»⁄»⁄¬V⁄‡, O⁄∆OÊæ⁄fl∆« O⁄Œ⁄o»⁄´⁄fl≠

@´⁄fl∫⁄…—⁄fl»⁄ »⁄flO⁄QÿV⁄‡ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤•⁄ O⁄∆O¤ …®¤ ⁄́•⁄ @V⁄}⁄¿V⁄ÿ»Ê (special educational needs).
P»⁄‚¥s⁄fl}⁄́ ⁄, •⁄‰œo•Ê‡fiŒ⁄, ∑Ë¶™O⁄ »⁄fl}⁄fl° ^⁄ƒ´Êæ⁄fl Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄fl, Kn—⁄M, —Ê¡Ê∂√≈È Æ¤∆”,
∂‘⁄fl»⁄flflR»¤•⁄ »ÊÁO⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ @—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́…¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl, V⁄»⁄fl ⁄́‘⁄¬—⁄fl»⁄∆«
Æ⁄¬…fl~V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl »⁄flflM}¤•⁄»⁄¡⁄fl …∫¤V⁄•⁄∆« —Êfi¡⁄fl}¤°¡Ê.

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ …¨»⁄flæ⁄fl ‘¤¶æ⁄fl∆« ´¤»⁄‚¥ H ⁄́́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl?

n O⁄∆OÊæ⁄fl @V⁄}⁄¿V⁄◊⁄fl, @ª¡⁄fl_ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ æÊ‡fid ẾV⁄◊⁄fl.

n O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« Gƒ«¡⁄ ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ B¡⁄fl»⁄M}Ê Æ¤p⁄æÊ‡fid Ếæ⁄fl∆« ‘Ê‡M•¤{OÊ.

n …ª ⁄́≠»¤•⁄ O⁄∆O¤ »ÊfiV⁄, O⁄∆O¤ ÀÊÁ∆ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl ……®⁄ BM¶√æ⁄·¤®¤¬}⁄

—⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ (multisensory approach) @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄.

n Æ⁄¬‘¤¡⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl (Remedial Practices), ÆÊ„fiŒ⁄O⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl (Enrichment

Practice) B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡∂π »⁄flV⁄fl… ⁄́ @V⁄}⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬“ @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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n ……®⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ e¤¬VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ B}⁄¡⁄ }⁄dk¡⁄ —⁄‘¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n »⁄flV⁄fl…´⁄ O⁄∆OÊ, —⁄M¡⁄O⁄–zÊ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄ ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ∑ÊM∂ƒ»⁄´⁄fl≠

•⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

C G¡⁄s⁄fl …∫¤V⁄•⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ƒ«•Ê, …ÀÊfiŒ⁄ V⁄»⁄fl ⁄́ ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬V⁄y Ế ¨fis⁄∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄

@ª¡⁄fl_ »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄‡ (Gifted Childrens) B•¤ß¡Ê. ’fiVÊ Gƒ« …∫¤V⁄•⁄

»⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« À¤≈Êæ⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ∫Ë~O⁄ ’ Ế≠≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ À¤“°fiæ⁄fl»¤W

¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

1.9 »⁄·¤’~ }⁄M}⁄√e¤k ⁄́ - —¤®⁄¥¿}Ê
»⁄·¤’~ …¨»⁄flæ⁄flOÊQ @ ẾfiO⁄ »⁄¿»⁄—Ê§V⁄◊⁄fl BM•⁄fl ∂◊⁄OÊæ⁄fl∆«»Ê @ƒ«»Êfi? ICT ∂◊⁄OÊæ⁄flfl B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«

}⁄flM∂ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́O⁄¡⁄»¤•⁄fl•⁄fl. »⁄flO⁄Q◊⁄fl B•⁄¡⁄ }⁄M}⁄√e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê̂ ⁄fl` O⁄t»Êfl ~ÿ•⁄»⁄¡Êfi AW•¤ß¡Ê.

C ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl O⁄∆OÊVÊ ∂◊⁄“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤W•Ê. O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ @´¤æ⁄·¤—⁄O⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡

—⁄M}Ê‡fiŒ⁄•¤æ⁄flO⁄»⁄́ ¤≠W—⁄ƒfl B•⁄¬M•⁄ —¤®⁄¥¿.

@V⁄}⁄¿
Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl•⁄ ̈ ¶%Œ⁄o ‘⁄M}⁄•⁄∆« æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄  ICT  —¤»⁄flW√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  @V⁄}⁄¿»¤•⁄¡Ê

»⁄·¤}⁄√ ∂◊⁄“•⁄¡Ê —¤O⁄fl. »⁄flfl•⁄√y »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄ …fl~V⁄◊¤•⁄ ̂ ⁄ƒ ⁄́Ãfiƒ}Ê, À⁄∂ßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

OÊfiÿ—⁄ƒfl AV⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ OÊ‡¡⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ICT  —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

ICT ∂◊⁄OÊæ⁄fl  @V⁄}⁄¿ æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« ∑ÊfiO¤W•Ê GM•⁄‡ @•⁄¡⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́»⁄́ ⁄fl≠

‘ÊfiVÊ Æ⁄sÊæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄‡ ̈ ®⁄%¬—⁄ƒfl @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

‘Ê‡M•¤{OÊ
»⁄flV⁄fl…´⁄ ∂fl¶™æ⁄fl´⁄‡≠ Æ⁄√~∫Êæ⁄fl´⁄‡≠ Æ⁄√^Ê‡fi¶—⁄fl»⁄ ICT —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl ∑ÊfiO¤W»Ê. fe¤k—Ê

»⁄fl}⁄fl° AO¤MOÊ–æÊ‡M¶VÊ Æ⁄p⁄¿ …Œ⁄æ⁄fl•⁄ ∂VÊX A—⁄P° »⁄fl‡s⁄fl»⁄M}Ê ICT æ⁄fl ⁄́fl≠ ∂◊⁄—⁄∑ÊfiO⁄fl. BM¶√æ⁄fl

»ÊÁO⁄ƒ¿»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄¬VÊ B•⁄¡⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́ ‘Ê̂ ⁄fl`. À⁄∂ß ‘¤V⁄‡ •⁄‰À⁄¿V⁄ÿM•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl∫⁄»⁄OÊQ }⁄¡⁄ƒfl

ICT Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́O¤¬æ⁄·¤W•Ê. …ª ⁄́≠»¤•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ÀÊÁ∆V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @◊⁄»⁄t“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl

@ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄ƒfl B•⁄fl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤W•Ê.
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…À⁄ —⁄̈ fiæ⁄fl}Ê
O⁄∆O¤ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄ ∂VÊW´⁄ …À⁄ —⁄¨fiæ⁄fl}Êæ⁄fl´⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄¡⁄O¤¬ B≈¤SÊV⁄◊⁄

—ÊÁlflV⁄◊⁄fl, ÀÊÁO⁄–{O⁄ »Ê∑È—ÊÁlflV⁄◊⁄fl, ÆÊ„fil%ƒflV⁄◊⁄fl, ∑¤«V⁄flV⁄◊⁄fl, —¤»⁄·¤fO⁄ e¤ƒ }¤yV⁄◊⁄fl

»Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’—⁄fl»¤V⁄ @•⁄fl @©O⁄‰}⁄»Êfi GM•⁄fl •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. }⁄¡⁄V⁄~

OÊ‡fizÊæ⁄fl∆« ∂◊⁄—⁄fl»⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ Ế≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. BM}⁄‘⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl

O¤æ⁄fl% ¨»⁄%’—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —Ê‡fi±Èo»Êfi¡ÈV⁄◊⁄fl —⁄flƒ∫⁄•⁄∆« •Ê‡¡⁄O⁄fl»⁄M⁄¢⁄•⁄‡ß,

DÆ⁄æÊ‡fiV⁄OÊQ “V⁄fl»⁄M¢⁄•⁄‡ß AW¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ICT —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl »⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄æ⁄fl—⁄fl”, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ “§~ B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ

‘Ê‡M¶OÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄M~¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.10 »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl, »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%V⁄◊⁄fl, O¤◊⁄f B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl
…•¤¿£%æ⁄fl∆« »⁄·¤´⁄…fiæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿ ‘¤V⁄‡ —¤M…®¤¨O⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @¬»⁄‚¥

»⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —¤»⁄·¤fO⁄ ffi»⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∂ƒVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄ »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —¤»⁄·¤fO⁄

O¤◊⁄fæ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥ Æ⁄p⁄¿ O⁄√»⁄fl•⁄ Æ⁄√¢⁄»⁄fl Æ⁄¬V⁄y Ếæ⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊¤W»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

∑Ê◊Ê—⁄ƒfl —⁄‡_—⁄≈¤•⁄ AÀ⁄æ⁄fl »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  Æ⁄√eÊk
……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  »⁄¿»⁄—Ê§VÊ —⁄M∂M©“•⁄ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆O¤ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ æÊ‡fid´Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ …¨»⁄flæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl∆«æ⁄fl‡

Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄ •⁄ —⁄…flfiÆ⁄´⁄ B¡⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  ¬fi~æ⁄fl }⁄¡⁄V⁄~, À¤≈¤ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄fl

(Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  ¬fi~æ⁄fl »Êfi¶OÊV⁄◊⁄fl), Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  ffi»⁄́ ⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ C

Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê.

—¤M…®¤¨O⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl
´⁄»⁄flΩ —⁄M…®¤´⁄»⁄ ‚ ¥ G~° ’t¶¡⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄´⁄‡≠ V⁄fl¬V⁄◊⁄´⁄‡≠ Æ⁄p⁄¿O⁄ √»⁄fl»⁄ ‚ ¥

Æ⁄√~±⁄∆—⁄fl»⁄M~¡⁄∑ÊfiO⁄fl. —¤M…®¤¨O⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ —¤©—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW …•¤¿£%V⁄◊⁄´⁄fl≠

—⁄»⁄fl¢⁄%¡⁄́ ¤≠W—⁄fl»⁄ Æ¤p⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …¨»⁄flæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ AæÊflQ »⁄·¤s⁄fl»⁄}⁄° V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

e¤}⁄¿~fi}⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄
e¤}⁄¿~fi}⁄ »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄M¢⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« @◊⁄»⁄t“OÊ‡Ms⁄fl,
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æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ O⁄∆O¤ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ “ fiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄’Œ⁄fl|}Ê
ª´¤≠ªÆ¤√æ⁄fl»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄¡⁄́ ⁄‡≠ —⁄‘⁄́ ÊøflM•⁄ O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl GM∂  »⁄fl‡ƒ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥

V⁄fl¬æ⁄·¤W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

P√æ⁄·¤Ãfiƒ - —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ _M}⁄́ Ê
…•¤¿£%V⁄◊⁄∆« P√æ⁄·¤Ãfiƒ»⁄„ —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ»⁄„ AW¡⁄fl»⁄ _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠, —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ⁄ ∂fl¶™æ⁄fl ⁄́‡≠

∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ Æ⁄p⁄¿ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« ‘¤V⁄‡ O⁄∆O¤ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄∆« —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ ‘⁄fls⁄flO¤lOÊQ

@»⁄O¤À⁄…¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂‘⁄fl»⁄flflR ∑Ë¶™O⁄}Ê (multiple intelligence) æ⁄fl ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ B•⁄O¤QW

Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄M—⁄Ì~ ‘¤V⁄‡ Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
⁄́»⁄flΩ —¤M—⁄Ì~O⁄ Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡Ê ‘¤V⁄‡ B~‘¤—⁄»⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄ »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%•⁄ ¨»⁄·¤%y

GM∂fl•⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥ Æ⁄„¡ÊÁ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ »⁄flflR¿ V⁄fl¬V⁄◊⁄∆« JM•¤W•Ê.

—⁄»⁄fl}⁄  GM∂ AÀ⁄æ⁄fl
∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« ‘¤V⁄‡ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« —⁄»⁄·¤ ⁄́}Ê, —⁄»⁄fl}⁄  »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

•⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl @¨»¤æ⁄fl%»¤W•Ê.

´¤æ⁄flO⁄}⁄ V⁄fly
‘Ê‡—⁄ —⁄‘⁄—⁄√»⁄·¤´⁄•⁄ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄´⁄fl≠ G•⁄fl¬—⁄ƒ‡, —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ …¨æÊ‡fiW—⁄ƒ‡

—⁄»⁄fl¢⁄%¡¤•⁄ ´¤æ⁄flO⁄¡⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄ƒfl æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ O⁄∆O¤ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ª»⁄‰¶™ Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« Gƒ« …•¤¿£%V⁄◊⁄ ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ“, ́ ¤æ⁄flO⁄}⁄  V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

@ª»⁄‰¶™ Æ⁄t—⁄fl»⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄∑ÊfiO¤•⁄ @V⁄}⁄¿…•Ê.

ffi»⁄́ ⁄ OËÀ⁄ƒ¿ ÃO⁄–y
•ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ∂•⁄flP ⁄́∆« »⁄¿P°V⁄◊⁄fl @ ⁄́fl∫⁄…—⁄fl»⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿ ‘¤V⁄‡ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤W

G•⁄fl¬—⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤•⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»Êfi ffi»⁄́ ⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl. }⁄́ ⁄≠ ⁄́fl≠
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}¤ ⁄́fl @¬}⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl, B}⁄¡⁄¡⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl, …^¤¡⁄ …¨»⁄flæ⁄fl —¤»⁄fl¢⁄¥¿%, »⁄¿P°V⁄◊⁄

⁄́s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄, —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ _M}⁄́ Ê, …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄ _M}⁄́ Ê, ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%,

—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄ Æ⁄¬‘¤¡⁄, ∫¤»⁄´¤}⁄ΩO⁄ —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ´⁄, J}⁄°s⁄•⁄ ¨∫¤øfl—⁄fl…OÊ »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥

ffi»⁄́ ⁄OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊¤W»Ê. »⁄flO⁄Q◊⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl C »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆«

@◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. ∂•⁄flP´⁄∆« A}⁄Ω…À¤ —⁄•Ê‡M¶VÊ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flƒfl BM}⁄‘⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl

…•¤¿£%VÊ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl}⁄°»Ê.

ÆË¡⁄®⁄»⁄fl%
¡¤Œ⁄oÒV⁄◊⁄fl Æ⁄√eÊV⁄ÿVÊ ‘ÊfiVÊ‡fi ‘¤VÊæÊflfi Æ⁄√eÊV⁄◊⁄fl ¡¤Œ⁄oÒOÊQ —⁄∆«—⁄∑ÊfiO¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ®⁄»⁄fl%V⁄◊⁄‡,

O⁄}⁄%»⁄¿V⁄◊⁄‡ B»Ê. JM•⁄fl ¡¤Œ⁄oÒ•⁄ @ª»⁄‰¶™ GM•⁄¡Ê »⁄·¤ ⁄́»⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ•⁄ @ª»⁄‰¶™ GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄

C O¤ƒ•⁄∆« ÆË¡⁄Æ⁄√eÊkøfl¡⁄fl»⁄ d ⁄́¡⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ÃO⁄–y•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê. —⁄ }⁄M}⁄√»¤•⁄

—⁄»⁄·¤d —⁄‰œoæÊ‡M¶VÊ d»¤∑¤ß¬ »⁄fl}⁄fl° Ã“°̈ M•⁄ O⁄‡t•⁄ Æ⁄√eÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ÃO⁄–y »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl

V⁄fl¬æ⁄·¤W•Ê.

»⁄·¤ ⁄́»⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl
»⁄·¤ ⁄́»⁄ GM∂ ́ Ê≈Êæ⁄fl∆« C ∫⁄‡…flæ⁄fl∆« VË¡⁄»⁄¶M•⁄ ∂•⁄flO⁄fl»⁄ »⁄¿P°æ⁄fl ‘⁄O⁄flQV⁄◊Êfi »⁄·¤ ⁄́»⁄

‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl. —⁄Mæ⁄flflO⁄°¡¤Œ⁄oÒ —⁄MY⁄•⁄ »⁄·¤ ⁄́»⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄ YÊ‡fiŒ⁄zÊæ⁄fl∆« —¤»⁄%~√O⁄»¤W @MWfiO¤¡⁄

ƒª“•⁄ »⁄·¤ ⁄́»⁄ ‘⁄O⁄flQ V⁄ÿVÊ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆«æ⁄fl‡ Æ¤p⁄…¨»⁄flæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ —⁄‡O⁄° Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠

¨fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

»⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl
»⁄flO⁄Q◊⁄ Gƒ« ¬fi~æ⁄fl ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄M¡⁄P–—⁄∑ÊfiO¤•⁄ d»¤∑¤ß¬ ́ ⁄»⁄flΩ O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê.

Æ⁄√O⁄‰~ - Æ⁄√O⁄‰~ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ —⁄M¡⁄O⁄–zÊ, Æ⁄¬—⁄¡⁄ À⁄fl_}⁄ 
Æ⁄√O⁄‰~ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄ —⁄M¡⁄O⁄–zÊ, Æ⁄¬—⁄¡⁄ À⁄fl_}⁄ , Æ⁄√O⁄‰~ »⁄fl}⁄fl° Æ¤√O⁄‰~O⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄

O⁄fl¬}⁄fl Æ¤√¢⁄…flO⁄ •⁄‰œoOÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ¤√¢⁄…flO⁄ }⁄¡⁄V⁄~V⁄ÿM•⁄≈Êfi @◊⁄»⁄t“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. »⁄¿P°

À⁄fl_}⁄ •⁄M}ÊæÊflfi Æ⁄¬—⁄¡⁄ À⁄fl_}⁄ »⁄„ @V⁄}⁄¿ GM∂ À⁄fl_}⁄ •⁄ Æ⁄√eÊkæ⁄fl´⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄∆«

»⁄fl‡t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ⁄√O⁄‰~ »⁄fl}⁄fl° Æ¤√O⁄‰~O⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡ΩƒV⁄◊⁄fl OÊfi»⁄ƒ »⁄·¤ ⁄́»⁄̈ VÊ »⁄·¤}⁄√ —Êfi¬•⁄ßƒ«

»⁄fl}⁄fl° Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O¤Æ¤s⁄¶•⁄ß¡Ê »¤¿Æ⁄O⁄»¤•⁄ •⁄fl¡⁄M}⁄V⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

GM∂ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄∆« ∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ¤√O⁄‰~O⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ —⁄M¡⁄O⁄–zÊ ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬—⁄¡⁄
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À⁄fl_}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl ffi»⁄́ ⁄ »⁄·Ëƒ¿»¤W »⁄fl}⁄fl° »⁄fl Ế‡fi®⁄»⁄fl%»¤W ∂•⁄≈¤øfl—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

@ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

À¤M~æ⁄fl ÃO⁄–y
»ÊÁæ⁄flflP°O⁄»¤Wæ⁄fl‡ —¤»⁄·¤fO⁄»¤Wæ⁄fl‡ À¤M~ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O¤Æ¤s⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%

»⁄fl}⁄fl° »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl À¤M~ ÃO⁄–y•⁄ »⁄flflR¿ V⁄fl¬. —⁄MY⁄Œ⁄%V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄ÿVÊ

O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄ ’ Ế≠≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏lflo À¤M~, —Ë‘¤•⁄% ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄·¤®¤ ⁄́•⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄

……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« @◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl C ÃO⁄–y ̈ fi~æ⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

O¤ ⁄́‡ ⁄́fl —¤O⁄–¡⁄}Ê
O¤ ⁄́‡ ⁄́fl —⁄M∂M®⁄»¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄flfl Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  •ÊfiÀ⁄•⁄ Æ⁄√eÊV⁄ÿVÊ @~ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

O¤´⁄‡´⁄fl —¤O⁄–¡⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄ Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ …Œ⁄æ⁄flOÊQ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl

@◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl O¤ƒ•⁄ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê. O¤ ⁄́‡ ⁄́fl —⁄‘¤æ⁄fl »Êfi¶OÊ, O¤ ⁄́‡ ⁄́fl O⁄«∑ÈV⁄◊⁄fl, O¤ ⁄́‡ ⁄́fl

P«̈ OÈV⁄◊⁄fl, O¤ ⁄́‡ ⁄́fl ~◊⁄fl»⁄ÿO¤ Ã∏¡⁄V⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …ª ⁄́≠ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊ‡fif—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—ÊÁ∂¡È @Æ⁄¡¤®⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤W¡⁄fl»⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ
»⁄·¤’~ }⁄M}⁄√e¤k´⁄•⁄ ∂◊⁄OÊøfl¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄flO¤∆fi´⁄ dV⁄~°´⁄∆« Æ⁄√~¶´⁄»ÊM∂M}Ê —ÊÁ∂¡È

•⁄fl¡⁄flÆ⁄æÊ‡fiV⁄ »⁄fl}⁄fl° @Æ⁄¡¤®⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl`~°»Ê. »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ BM}⁄‘⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿM•⁄

•⁄‡¡⁄…¬—⁄fl»⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆«  @◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.  B-»ÊflÁ≈È, BMl¡È ẾmÈ, —¤»⁄·¤fO⁄

e¤ƒ}¤yV⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄fl¬}⁄fl —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́‡≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄

∂◊⁄OÊæ⁄fl V⁄fly •Ê‡fiŒ⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ »⁄flO⁄QÿVÊ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl. —ÊÁ∂¡È @Æ⁄¡¤®⁄V⁄ÿW¡⁄fl»⁄ ÃOÊ– ‘¤V⁄‡

BMl¡È ẾmÈ ∂◊⁄OÊæ⁄fl ́ ÊÁ~O⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠  Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ~ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ
Æ⁄~√OÊ ‘¤V⁄‡ •⁄‰À⁄¿»⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄ÿVÊ ́ ⁄»⁄flΩ —⁄»⁄·¤d•⁄∆« ∂‘⁄◊⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿…•Ê. •⁄‰À⁄¿»⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄◊⁄fl

»⁄flO⁄Q◊⁄ »Êflfi≈Ê ∏fi¡⁄fl»⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl @Æ¤¡⁄. ’fiVÊ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl —⁄M∂M© »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« —ÊfiÆ⁄%sÊVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.
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À¤À⁄ }⁄ @ª»⁄‰¶™ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́
C ∫⁄‡…flæ⁄flfl »⁄·¤´⁄»⁄¨VÊ »⁄·¤}⁄√ —Êfi¬•⁄ßƒ« GM∂ Æ⁄¬—⁄¡⁄ Æ⁄√eÊkæ⁄fl´⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥

J•⁄W—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. Æ⁄¬—⁄¡⁄ —⁄M∂M®⁄»¤•⁄ —⁄»¤ƒflV⁄◊⁄fl, Æ⁄¬—⁄¡⁄ ´¤À⁄OÊQ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄ »⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄

OÊÁ»¤s⁄V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬—⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ •⁄fl¡⁄M}⁄V⁄ÿM•⁄ Æ¤¡⁄fl»⁄·¤s⁄fl»⁄ •¤¬V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠

»⁄fl‡t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl BM¶ ⁄́ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê. Æ⁄¬—⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° @ª»⁄‰¶™æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄MæÊ‡fif—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ

GM∂fl•⁄´⁄‡≠ À¤À⁄ }⁄»¤•⁄ @ª»⁄‰¶™æ⁄fl •⁄‰œoOÊ‡fi´⁄V⁄◊⁄´⁄‡≠ —⁄MÀÊ‡fi®⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄‡≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆«

@◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄ Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘⁄flno—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ »⁄flflR¿ D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄∆«

JM•⁄fl.

∑¤ƒ¿ ÃO⁄–y
»⁄flO⁄Q◊⁄ »⁄fl ⁄́À¤—⁄°dk¡⁄fl, A¡Ê‡fiV⁄¿ O¤æ⁄fl%O⁄}⁄%¡⁄fl, »ÊÁ•⁄¿¡⁄fl ‘¤V⁄‡ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ —⁄Mæ⁄flflO⁄°

Æ⁄¬À⁄√»⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∑¤ƒ¿ ÃO⁄–yOÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« @◊⁄»⁄t—⁄ƒfl

Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. …•¤¿£%V⁄◊⁄ A¡Ê‡fiV⁄¿, À⁄fl_}⁄  B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ —⁄MÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl

»ÊÁe¤k¨O⁄»¤•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

DÆ⁄∫Ê‡fiV⁄ —⁄M—⁄Ì~-•⁄flŒ⁄∞¬z¤»⁄flV⁄◊⁄fl
DÆ⁄∫Ê‡fiV⁄ —⁄M—⁄Ì~æ⁄fl •⁄flŒ⁄∞¬z¤»⁄flV⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ¤√¢⁄…flO⁄ À¤≈¤

»⁄fllo¶M•⁄≈Êfi Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« @◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∂◊⁄OÊ•¤¡⁄ GM∂ ´Ê≈Êæ⁄fl∆« ´⁄»⁄flΩ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄´⁄‡≠,

∂◊⁄OÊ•¤¡⁄¬VÊ ́ Ê¡⁄»¤V⁄fl»⁄ O¤ ⁄́‡ ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿ“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄·¤•⁄O⁄ •⁄√»⁄¿ …¡Ê‡fi© ¨ƒfl»⁄‚¥
»⁄fl•⁄¿, »⁄·¤•⁄O⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl, ‘Ê‡VÊ —Ê‡Æ⁄‚̋ ∞ ‘¤V⁄‡ B}⁄¡⁄ »⁄·¤•⁄O⁄ •⁄√»⁄¿V⁄◊⁄ ∂◊⁄OÊæ⁄flfl ‘Ê‡—⁄

}⁄≈Ê»⁄·¤¬ ⁄́ A¡Ê‡fiV⁄¿»⁄´⁄fl≠ OÊt—⁄fl}⁄°•Ê GM∂ @¬»⁄‚¥ ´⁄»⁄flΩ•¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.  »⁄flflM¶´⁄  }⁄≈Ê»⁄·¤¡⁄´⁄fl≠

B»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ »⁄flflO⁄°VÊ‡ÿ“ ¡⁄P–—⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄O¤QW »⁄·¤•⁄O⁄•⁄√»⁄¿V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄¶M•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄

•ÊÁ’O⁄ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ }Ê‡M•⁄¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ—⁄fl»⁄ _}⁄√V⁄◊⁄fl, ƒY⁄fl ∂¡⁄‘⁄V⁄◊⁄fl, •⁄‰À⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄

…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« @◊⁄»⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄·¤•⁄O⁄ •⁄√»⁄¿ …¡Ê‡fi© ¨ƒfl»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰œo—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄flflR¿

V⁄fl¬æ⁄·¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.
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∆MV⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Ê
Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥ ∆MV⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄M~¡⁄∑ÊfiO⁄fl. V⁄Ms⁄fl - ‘Êyfl| GM∂ ∫Êfi•⁄∫¤»⁄V⁄◊⁄fl

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄∆« ́ ⁄fl—⁄fl◊⁄∑¤¡⁄•⁄fl. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄ _}⁄√V⁄◊⁄∆« O⁄‡s¤ ∆MV⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄fl •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́…¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ C ∆MV⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄

O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê.

…fl}⁄»⁄¿æ⁄fl V⁄fly
Æ¤√¢⁄…flO⁄ À¤≈¤ ‘⁄M}⁄•⁄∆«æÊflfi …fl}⁄»⁄¿æ⁄fl V⁄fly»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ O⁄∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. …fl}⁄»⁄¿æ⁄fl

V⁄fly•⁄ @V⁄}⁄¿ »⁄fl}⁄fl° »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. …fl}⁄»⁄¿æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ ~ÿ“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

¡⁄—Ê° —⁄fl¡⁄OÊ–
¡⁄—Ê°æ⁄fl∆« Æ¤∆—⁄∑ÊfiO¤•⁄ ̈ »⁄flæ⁄flV⁄◊⁄fl, ¡⁄—Ê° @Æ⁄Y¤}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄Ø∞—⁄ƒfl B¡⁄fl»⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄

—⁄‡ ⁄̂́ ÊV⁄◊⁄fl, ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥ ¡⁄—Ê° —⁄fl¡⁄OÊ–æ⁄fl Y⁄lO⁄V⁄◊¤W»Ê. ¡⁄—Ê°æ⁄flfl —¤»⁄%d¨O⁄

—⁄§◊⁄»ÊM•⁄‡, ⁄́»⁄flΩ ‘¤VÊ B}⁄¡⁄¬V⁄‡ ¡⁄—Ê°æ⁄fl ⁄́fl≠ ∂◊⁄—⁄fl»⁄ —¤ }⁄M}⁄√=¿…•Ê GM•⁄‡ ÆË¡⁄Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠

‘⁄flno—⁄∑ÊfiO⁄fl. ¡⁄—Ê° —⁄fl¡⁄O⁄–}Êæ⁄fl —⁄M∂M®⁄»¤W ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ Æ¤√®¤ ⁄́¿ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ —¤ ∫¤…O⁄»¤•⁄ …¨»⁄flæ⁄fl•⁄∆« C Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’ Ế≠≈Êæ⁄·¤WlfloOÊ‡Ms⁄fl O⁄∆O¤

—¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. ……®⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ J◊⁄ ‘⁄‡¡⁄y•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ AæÊflQæ⁄fl∆«æ⁄fl‡

O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄√…flfiO⁄¬—⁄fl»¤V⁄ƒ‡ —¤O⁄Œ⁄flo Æ⁄¬V⁄y Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê. ∑Ê‡fi®⁄́ Ê

»⁄fl}⁄fl° O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄∆« —¤V⁄fl»¤V⁄ BM}⁄‘⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ, OËÀ⁄ƒ¿,

»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ J}⁄fl° ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl. ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ C V⁄fl¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

CsÊfi¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤W•ÊæÊflfi GM•⁄fl Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. ……®⁄ O⁄«∑ÈV⁄◊⁄

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl, SPC, NCC, Scouts & Guides, JRC, …•¤¿¡⁄MV⁄ O⁄≈¤ —¤’}⁄¿»Êfi¶OÊ, V¤M©fi•⁄À⁄% ⁄́

»Ê‡•⁄≈¤•⁄ »⁄¿»⁄—Ê §V⁄◊⁄fl »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄´⁄‡≠ »⁄fl´Ê‡fi®⁄»⁄fl%V⁄◊⁄´⁄‡≠ O¤◊⁄fæ⁄fl´⁄‡≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄

»Êfi¶OÊV⁄◊¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.11 ‘⁄O⁄flQ A®¤¬}⁄ ÃO⁄–y (Right Based Education)
»⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ y%øfl“ dV⁄~°́ ¤•⁄¿M}⁄ @ ⁄́flŒ¤ŕ ⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl æ⁄flfl Ế—Ê‡Qfi ́ Êfi}⁄‰}⁄  »⁄’“•Ê.

C ’ Ế≠≈Êæ⁄fl∆« ……®⁄ •ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄∆« »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄ —⁄M¡⁄O⁄–zÊV¤W @ ẾfiO⁄ O¤ ⁄́‡ ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_—⁄≈¤W•Ê.
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∫¤¡⁄}⁄•⁄∆« ¡¤œoÒfiæ⁄fl ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ ̈ æ⁄fl»⁄fl- 2009 O¤æ⁄fl%V⁄}⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C ̈ no ⁄́∆« JM•⁄fl

»ÊflÁ∆V⁄ƒfl«. »⁄flO⁄Q◊⁄ Gƒ«« ¬fi~æ⁄fl  ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄ d»¤∑¤ß¬æ⁄flfl ’¬æ⁄fl¡¤•⁄ ⁄́»⁄flΩ

O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê. ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»¤V⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl‡¡⁄fl »⁄flflR¿ Y⁄lO⁄V⁄◊¤W

…MV⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ (Participation)

n ƒ∫⁄¥¿}Ê (Provision)

n —⁄M¡⁄O⁄–zÊ (Protection)

∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ (Participation)
n »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ Gƒ« ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄∆« ́ ⁄́ ⁄≠ @ªÆ¤√æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ OÊfi◊⁄fl}¤°¡Ê.

n ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄∆« ́ ⁄́ ⁄≠ @ªÆ¤√æ⁄flOÊQ »⁄flflR¿ Æ⁄¬V⁄y Ế B•Ê.

n ⁄́́ ⁄≠ —¤»⁄fl¢⁄¥¿% ‘¤V⁄‡ …fl~V⁄ÿVÊ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl ̈ fis⁄≈¤V⁄fl»⁄  ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ∫¤V⁄»⁄’—⁄ƒfl

⁄́́ ⁄VÊ @»⁄O¤À⁄ ƒª—⁄fl}⁄°•Ê.

n ⁄́́ ⁄≠ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„fiœ—⁄ƒ‡ …fl~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •¤lƒ‡ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ —¤V⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ´⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ´⁄´⁄V⁄‡ —⁄‘⁄Æ¤qV⁄ÿV⁄‡ P√æ⁄·¤Ãfiƒ»¤•⁄

∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ ƒª—⁄fl~°•Ê.

n ´⁄´⁄≠ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄√•⁄Ã%—⁄ƒfl ́ ⁄´⁄VÊ @»⁄O¤À⁄ “V⁄fl}⁄°•Ê.

ƒ∫⁄¥¿}Ê (Provision)
n —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ÀÊÁO⁄–{O⁄ æÊ‡fiV⁄¿}Êøfl¡⁄fl»⁄, e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O¤ƒO⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ ́ ⁄…fiO⁄¬—⁄fl»⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄

—Êfi»Ê ́ ⁄́ ⁄VÊ ƒª—⁄fl~°•Ê.

n ¨¶%Œ⁄o —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« O⁄∆O¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl —⁄¬æ⁄·¤•⁄ O¤ƒOÊQ “V⁄fl~°»Ê.

n •ÊÁ’O⁄, »⁄·¤ ⁄́“O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ Æ⁄„¡⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ }⁄¡⁄V⁄~ Æ⁄¬—⁄¡⁄ ́ ⁄́ ⁄VÊ ƒª—⁄fl~°•Ê.

n O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ æ⁄fl¢¤O¤ƒOÊQ J•⁄W“OÊ‡s⁄ƒfl

⁄́́ ⁄≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n O⁄≈Ê »⁄fl}⁄fl° P√fisÊæ⁄fl ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄‡ @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄‡ ́ ⁄́ ⁄VÊ “V⁄fl~°»Ê.
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                                         RTE 2009 ’fiVÊ ‘Êfi◊⁄fl}⁄°•Ê
 n     1 ¬M•⁄ 5 ¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« O⁄∆æ⁄flfl»⁄ »⁄flO⁄QÿVÊ 200 O⁄∆OÊæ⁄fl ¶»⁄—⁄V⁄◊⁄‡

    800 V⁄MmÊV⁄◊⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl»⁄„ ƒª—⁄∑ÊfiO⁄fl.

 n     6 ¬M•⁄ 8 ¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« O⁄∆æ⁄flfl»⁄ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ 220 O⁄∆OÊæ⁄fl

    ¶»⁄—⁄V⁄◊⁄‡ 1000 V⁄MmÊV⁄◊⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl»⁄„ ƒª—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄M¡⁄O⁄–zÊ (Protection)
n À¤≈Êæ⁄fl∆« ‘¤V⁄‡ ‘Ê‡¡⁄VÊ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ∫Êfi•⁄∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤ ⁄́fl @ ⁄́fl∫⁄…—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n ⁄́́ ⁄≠ ⁄́fl≠ æ⁄·¤¡⁄‡ O⁄‡s¤ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« O⁄sÊV⁄{—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n æ⁄·¤¡⁄‡ O⁄‡s¤ •ÊÁ’O⁄ @¢⁄»¤ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ •Ëd% ⁄́¿»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄∆« ̈ ª%fi~øflM•⁄ »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n »⁄flV⁄fl»¤•⁄¡⁄‡ ́ ⁄́ ⁄VÊ S¤—⁄W}⁄́ ⁄…•Ê. ́ ⁄́ ⁄≠ ⁄́fl≠ Gƒ«¡⁄‡ @MWfiO⁄¬—⁄fl}¤°¡Ê.

n À¤≈Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ »⁄fl Ếæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ ́ ¤ ⁄́fl —⁄fl¡⁄P–}⁄́ ¤W•Êßfi Ế GM∂ ∫⁄¡⁄»⁄—Ê ́ ⁄́ ⁄W•Ê.

OÊfi¡⁄◊⁄ ¡¤d¿ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ —⁄M¡⁄O⁄–y AæÊ‡fiV⁄
2002 »Êflfi ~MV⁄◊⁄∆« —Êfi¬•⁄ —⁄Mæ⁄flflO⁄° ¡¤Œ⁄oÒ —⁄∫Êæ⁄fl »⁄flO⁄QÿV¤W¡⁄fl»⁄ …ÀÊfiŒ⁄ —⁄»ÊflΩfi◊⁄́ ⁄»⁄‚¥

"»⁄flO⁄QÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ JM•⁄fl dV⁄}⁄fl°' GM∂ Ãfiœ%OÊæ⁄fl∆« ̈ y%æ⁄fl»Ê„M•⁄́ ⁄fl≠ @MWfiO⁄¬“}⁄fl.

B•⁄¡⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« OÊfiM•⁄√ —⁄¡⁄O¤¡⁄»⁄‚¥ ̈ …fl%“•⁄ 2005¡⁄ ∑¤ƒO⁄¡⁄ ‘⁄O⁄flQ —⁄M¡⁄O⁄–y AæÊ‡fiV⁄

O¤øfl•Êæ⁄fl ‘¤V⁄‡ 2012¡⁄ OÊfi¡⁄◊⁄ Æ¤√M}⁄¿ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ ¨æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« "OÊfi¡⁄◊⁄

Æ¤√M}⁄¿ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ AæÊ‡fiV⁄' O¤æ⁄·¤% ⁄̂¬—⁄fl~°•Ê.  ́ ⁄»⁄flΩ —⁄M…®¤ ⁄́»⁄‚¥ ‘Êfi◊⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄

‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘¤V⁄‡ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl AæÊ‡fiV⁄•⁄ OÊƒ—⁄»¤W•Ê.

C »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄´⁄fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄ƒfl }¤´⁄fl H´⁄fl »⁄·¤t•Ê´ÊM•⁄‡ B´⁄fl≠ H´⁄fl

»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄‡ Æ⁄√~æÊ‡∂π @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄‡ æÊ‡fi_—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

1.12 »ÊflMl¬MVÈ
¡¤œoÒfiæ⁄fl ÃO⁄–y ‘⁄O⁄flQ O¤æÊflßæ⁄flfl @®¤¿Æ⁄O⁄/@®¤¿ØOÊæ⁄fl´⁄fl≠ »ÊflMl¡È (mentor)

GM∂fl•¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄fl}⁄°•Ê. —⁄»⁄flV⁄√ À¤≈¤ @ª»⁄‰¶™ »⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« »ÊflMl¬MVÈVÊ ∂‘⁄◊⁄Œ⁄flo Æ¤√®¤ ⁄́¿…•Ê.

O⁄∆OÊæ⁄fl —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄fldfl»¤}⁄flÆ⁄t—⁄ƒfl —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·¤V⁄%—⁄‡_V⁄◊⁄fl @~ @»⁄À⁄¿O⁄.
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ÃO⁄–y Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄flflR¿ Y⁄lO⁄»¤•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄ - …•¤¿£% —⁄M∂M®⁄•⁄∆« BM•⁄fl ∂‘⁄◊⁄Œ⁄flo

»⁄¿}¤¿—⁄V⁄◊¤W»Ê. …•¤¿£%VÊ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄—¤°M}⁄¬—⁄fl»⁄ »⁄¿P° »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê …•¤¿£%V⁄ÿVÊ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠

V⁄ÿ—⁄∆¡⁄fl»⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y% @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W“OÊ‡s⁄fl»⁄ »⁄¿P°æ⁄·¤Wæ⁄fl‡ @®¤¿Æ⁄O⁄/@®¤¿ØOÊ

O¤æ⁄fl%¨»⁄%’—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

»⁄fl Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡¡⁄}⁄flÆ⁄t“•⁄¡Ê …•¤¿£%VÊ À¤≈Ê GM∂fl•⁄fl »⁄fl}Ê‡°M•⁄fl »⁄fl Ếøfl•⁄ßM}Ê. À¤≈Ê

»⁄fl ẾæÊflfi A•¤V⁄ …•¤¿£%VÊ @®¤¿Æ⁄O⁄ »⁄‰M•⁄»⁄‚¥ »⁄fl Ếæ⁄fl —⁄•⁄—⁄¿¡Êfi AV⁄fl}¤°¡Ê. …•¤¿£%VÊ »⁄fl ẾøflM•⁄

ƒª—⁄fl»⁄ Ø√fi~, O¤◊⁄f, ¡⁄O⁄–zÊ, @MWfiO¤¡⁄ »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl V⁄¬Œ⁄r @¢⁄»¤ O⁄̈ Œ⁄r »⁄fllo•⁄∆« ƒª—⁄fl~°»Ê

GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡∂π @®¤¿Æ⁄O⁄ @¢⁄»¤ @®¤¿ØOÊ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•¤•⁄

∂ÿO⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄flV⁄fl…V⁄‡ @»⁄À⁄¿O⁄»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨fis⁄fl»⁄ ‘Ê‡zÊV¤¬OÊ

@®¤¿Æ⁄O⁄¬W•Ê. ’fiV¤•¤V⁄ »⁄·¤}⁄√ À¤≈Êæ⁄fl‡ »⁄fl ẾæÊfl¨“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄¿P°V⁄}⁄»¤•⁄ »⁄fl}⁄fl° OËlflM∏O⁄»¤•⁄ ’ Ế≠≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿƒfl

@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl C OÊ◊⁄W ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n V⁄‰‘⁄ —⁄M•⁄À⁄%´⁄

n ‘Ê}⁄°»⁄¡Ê‡M¶W ⁄́ AÀ⁄æ⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl

n »⁄flV⁄fl… ⁄́ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ ̈ ¬fiO⁄–zÊ

n

’fiVÊ »⁄flV⁄fl…VÊ Ø√fi~, @MWfiO¤¡⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄M¡⁄O⁄–zÊ B}¤¿¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit,  ́ ¤»⁄‚¥ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl

»⁄flV⁄fl…´⁄ —⁄‘⁄¡⁄O⁄–O⁄¡¤W d»¤∑¤ß¬ »⁄’“OÊ‡Ms¤V⁄ »⁄·¤}⁄√ ‘Ê‡—⁄ O¤ƒ»⁄·¤´⁄•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄/

@®¤¿ØOÊæ⁄·¤W ́ ¤»⁄‚¥ V⁄fl¡⁄fl~“OÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

»ÊflMl¬MVÈ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄·¤V⁄%•⁄À⁄% ⁄́, —⁄ƒ‘Ê, ∑ÊM∂ƒ, e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ D}⁄°»⁄flÆ⁄t—⁄ƒfl ∑ÊfiO¤•⁄

@»⁄O¤À⁄ »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl »⁄flV⁄fl…VÊ J•⁄W“OÊ‡s⁄fl}¤°¡Ê. @ ⁄́fl∫⁄…æ⁄·¤•⁄ Ếfi}¤¡⁄

GM∂ ´Ê≈Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ @´⁄flO⁄¡⁄{fiæ⁄fl A•⁄À⁄% »⁄¿P° GM∂ ´Ê≈Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ »ÊflMl¬MVÈ´⁄

O¤æ⁄fl%^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. ∑Ê‡fi®⁄´ÊVÊ ∑ÊfiO¤•⁄ —⁄‡^⁄´ÊV⁄◊⁄fl, OË¨”∆MVÈ

B}¤¿¶V⁄◊Êƒ« B•⁄¡⁄ ∫¤V⁄V⁄◊¤W»Ê. …•¤¿£%æ⁄fl J◊⁄VÊ —⁄flÆ⁄°»¤W¡⁄fl»⁄ Æ⁄√~∫Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡¡⁄VÊ }⁄¡⁄ƒfl

—⁄»⁄fl¢⁄% »ÊflMl¡È¨M•⁄ »⁄·¤}⁄√ —¤®⁄¥¿.

»ÊflMl¬MVÈ »⁄fl‡ƒO⁄
n @®¤¿Æ⁄O⁄ ‘¤V⁄‡ …•¤¿£%VÊ D}⁄°»⁄fl ÃO⁄–y @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl}⁄°»Ê.

n @®¤¿Æ⁄O⁄ ‘¤V⁄‡ …•¤¿£%æ⁄fl e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄fl …—¤°¡⁄VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê.
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n …•¤¿£% »⁄fl}⁄fl° À¤≈Êæ⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄ V⁄noVÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê.

n …•¤¿£%æ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl∆« Æ⁄√V⁄~ ‘¤V⁄‡ »⁄¿P°}⁄  …O¤—⁄ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —¤»⁄·¤fO⁄ Æ⁄√eÊk ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ~fi»⁄·¤%´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊÁVÊ‡◊⁄Ÿƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄fl ‘¤V⁄‡ À¤≈Êæ⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄ V⁄noVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄ƒ«•Ê …•¤¿£%æ⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl

V⁄fly»⁄fllo•⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

n O⁄≈Ê, P√fisÊ, A¡Ê‡fiV⁄¿, »⁄‰~° Æ⁄¬^⁄æ⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ O⁄∆O¤ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆« …•¤¿£%V⁄◊⁄

Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ V⁄noVÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê.

»ÊflMl¬MVÈVÊ —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ́ ⁄O¤ÀÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø“, B•Ê‡M•⁄fl Æ⁄¬‘¤¡⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ Ê

Æ⁄√P√æÊflæ⁄·¤Wæ⁄fl‡ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° …•¤¿£%æ⁄fl »⁄¿P°}⁄  …O¤—⁄OÊQ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄

Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl´¤≠Wæ⁄fl‡ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

À¤≈Êæ⁄fl G≈¤« @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄´⁄fl≠ "»ÊflMl¡È”' GM∂fl•¤Wæ⁄fl‡ …•¤¿£%V⁄◊⁄´⁄fl≠ "»ÊflMn'

V⁄◊⁄́ ¤≠Wæ⁄fl‡ Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »ÊflMl¬MVÈ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl G≈¤« …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

—⁄y| —⁄y| V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄fl ∫¤…“OÊ‡Ms⁄fl, Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMØ ⁄́ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄»⁄flÆ⁄%O⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

~ÿæ⁄flƒfl Aæ⁄·¤ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆—⁄fl»⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ V⁄flMØ ⁄́ d»¤∑¤ß¬æ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

1.13 @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl Æ¤∆—⁄∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√»⁄flflR »⁄‰~°Æ⁄¡⁄ ̈ fi~—⁄M’}Ê
           (Code of Professional Ethics for School Teachers)

1. …•¤¿£%V⁄◊Ê‡M¶W¡⁄fl»⁄ d»¤∑¤ß¬V⁄◊⁄fl
1.1 G≈« …•¤¿£%V⁄◊Ê‡M¶VÊ Ø√fi~, »¤}⁄”ƒ¿¶M•⁄ »⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n G≈« …•¤¿£%V⁄◊Ê‡M¶VÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́ ¬fi~øflM•⁄ »⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n O⁄∆OÊæ⁄fl∆« ’M¶¡⁄fl»⁄ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ …ÀÊfiŒ⁄ Æ⁄¬V⁄y Ế ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n …•¤¿£%V⁄◊⁄∆« A}⁄Ω…À¤ —⁄, A—⁄P° »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

»⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

1.2 e¤~, »⁄fl}⁄, »⁄V⁄%, »⁄y%, A£%O⁄ “§~V⁄~, ∫¤ŒÊ, ∆MV⁄, d ⁄́Ω—⁄§◊⁄ GM∏fi …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆«

∫Êfi•⁄∫¤»⁄…ƒ«•Ê, ̈ Œ⁄∞O⁄–Æ¤}⁄ ‘¤V⁄‡ ́ ¤¿æ⁄flæ⁄flfl}⁄»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  }⁄}⁄ “•¤™M}⁄V⁄◊⁄∆«, —⁄’Œ⁄fl|}Êæ⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆«, —¤»⁄·¤fO⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄∆«

@®¤¿Æ⁄O⁄¬W¡⁄fl»⁄ ́ ⁄M∏OÊ »⁄fl}⁄fl° …À¤ —⁄»⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ »⁄¿P°V⁄}⁄»¤•⁄ ́ ⁄M∏OÊV⁄◊⁄fl —⁄M…®¤ ⁄́•⁄ }⁄}⁄ V⁄ÿVÊ …¡⁄fl•⁄™»¤•⁄¡Ê @•⁄fl À¤≈Êæ⁄fl

Jlflo »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl »Êflfi≈Ê V⁄Mªfi¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl ∏fi¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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1.3 …•¤¿£%æ⁄fl •ÊÁ’O⁄, ∑Ë¶™O⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄, —¤»⁄·¤fO⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄•¤^¤¡⁄V⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊV⁄ÿVÊ

—⁄‡O⁄° »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ —⁄‰œo.

n À¤≈¤ ÃO⁄–y»⁄‚¥ …•¤¿£%æ⁄fl À¤¬fi¬O⁄ »⁄fl}⁄fl° ∑Ë¶™O⁄»¤•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄´⁄fl≠

Æ⁄¬Æ⁄„y%}Êæ⁄fl}⁄° OÊ‡MsÊ‡æ⁄flfl¿»⁄ O¤ƒY⁄lo»¤W•Ê.

n ÃO⁄–y»⁄‚¥ …•¤¿£%æ⁄fl ∑Ë¶™O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ »⁄·¤}⁄√ “fi…fl}⁄»¤W¡⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n …•¤¿£%æ⁄fl —⁄»¤%MWfiy @ª»⁄‰¶™æ⁄flfl ÃO⁄–y•⁄ »⁄flflR¿ ƒO⁄–=¿»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.4 À¤≈¤ ÃO⁄–y•⁄ G≈¤« Y⁄loV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ …•¤¿£%æ⁄fl »⁄¿P°}⁄ »⁄‚¥ VË¡⁄…—⁄ƒ∞s⁄∑ÊfiO⁄fl.

n »⁄¿P° GM∂ ́ Ê≈Êæ⁄fl∆« Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%W¡⁄fl»⁄ Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄  Æ⁄¡⁄»¤•⁄ ‘⁄O⁄flQV⁄◊⁄fl

‘¤V⁄‡ —¤§́ ⁄»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n @®¤¿ØOÊæ⁄fl ∫¤V⁄¶M•⁄ ∂¡⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi Æ⁄√~O⁄‡ƒ @ªÆ¤√æ⁄flV⁄◊⁄fl

…•¤¿£%æ⁄fl —¤ ª»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Y¤“VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«•Ê @»⁄‚¥ A}⁄́ ⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl »Êflfi≈Ê

•⁄flŒ⁄∞¬z¤»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠Mlfl »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n À¤≈Êæ⁄fl G≈¤« O¤æ⁄fl%^⁄lflnOÊV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ Gƒ« …•¤¿£%V⁄◊⁄ —⁄P√æ⁄fl»¤•⁄

Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊVÊ ÆÊ„√fi}¤”‘⁄ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

n —⁄Mæ⁄flflO⁄° ¡¤Œ⁄oÒ —⁄MY⁄ @MWfiO⁄¬“•⁄ ‘¤V⁄‡ ∫¤¡⁄}⁄»⁄‚¥ JØ∞¡⁄fl»⁄ »⁄fl}⁄fl° Æ¤∆“OÊ‡Ms⁄fl

∂M¶¡⁄fl»⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ O¤æÊflßV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘¤V⁄‡ »⁄flO⁄Q◊⁄ ‘⁄O⁄flQ —⁄M¡⁄O⁄–z¤ —⁄…fl~æ⁄fl

»⁄¡⁄¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl V⁄»⁄fl ⁄́•⁄∆«lflo »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

n À¤≈Êæ⁄fl Ã—⁄fl°O⁄√»⁄fl Æ¤ƒ ẾV¤W ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄ ̈ æ⁄fl»⁄·¤»⁄ÿV⁄◊⁄fl …•¤¿£%æ⁄fl »⁄·¤ ⁄́…fiæ⁄fl

‘⁄O⁄flQV⁄ÿVÊ ®⁄OÊQæ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

1.5 …•¤¿£%æ⁄fl∆« —⁄flÆ⁄°»¤W¡⁄fl»⁄ OËÀ⁄ƒ¿ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√~∫Êæ⁄flfl Æ⁄√O⁄lVÊ‡◊⁄Ÿƒfl —⁄‡O⁄°»¤•⁄ ‘¤V⁄‡

@ ⁄̂fl`O⁄m¤o•⁄ æÊ‡fid ẾV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ÀÊÁO⁄–{O⁄ —¤®⁄́ Ê »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ …ÀÊfiŒ⁄ OËÀ⁄ƒ¿ »⁄fl}⁄fl°

Æ⁄√~∫Êæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @®¤¿ØOÊæ⁄fl ∂‘⁄fl»⁄flflR¿ O⁄}⁄%»⁄¿»¤W•Ê.

n …•¤¿£%æ⁄fl G≈¤« …®⁄•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.6 Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄‚¥ —⁄M…®¤ ⁄́»⁄‚¥ ~ÿ—⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° …^¤¡⁄®¤¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄ , e¤}⁄¿~fi}⁄}Ê, —⁄»⁄fl}⁄ , ẾÁ~O⁄}Ê, —¤ }⁄M}⁄√=¿ »⁄flflM}¤•⁄ —⁄M…®¤ ⁄́•⁄

»⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl æÊ‡fid Ếæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ @MÀ⁄V⁄◊¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ÆË¡⁄¡⁄ O⁄}⁄%»⁄¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ —⁄M…®¤ ⁄́•⁄ Æ⁄¬ Ê̂cfi•⁄ (An%O⁄≈È)  51 G

æ⁄fl´⁄fl≠ @¢⁄%»⁄·¤tOÊ‡Ms⁄fl, @•⁄¡⁄∆«´⁄ "G' øflM•⁄ "OÊ' »⁄¡ÊW´⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠
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V⁄»⁄fl ⁄́•⁄∆«lfloOÊ‡Ms⁄fl »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.7 …•¤¿£%V⁄◊⁄ @V⁄}⁄¿V⁄ÿV⁄́ ⁄fl—¤¡⁄ @®¤¿ØOÊæ⁄fl/@®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬Œ⁄Q¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« …•¤¿£%æ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄, V⁄ÿ“•⁄ e¤ḱ ⁄, @ª¡⁄fl_,

O⁄∆OÊæ⁄fl ¬fi~ »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“, ∑Ê‡fi®⁄́ Êæ⁄fl …®¤ ⁄́V⁄◊⁄∆« @V⁄}⁄¿»¤•⁄

Æ⁄¬Œ¤Q¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ⁄́sÊ—⁄fl~°¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.8 …•¤¿£%V⁄◊⁄fl ̈ fis⁄fl»⁄ @»⁄¡⁄ »⁄¿P°V⁄}⁄»¤•⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄ VËÆ⁄¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O¤Æ¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl°

BM}⁄‘⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤ ⁄́‡ ⁄́fl∂•⁄™»¤W æ⁄·¤¬VÊ ~ÿ—⁄∂‘⁄fl•Ê‡fi @»⁄¬VÊ »⁄·¤}⁄√ ~ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n OË¨”ƒ¡È O⁄‡s¤ AW¡⁄fl»⁄ @®¤¿ØOÊVÊ …•¤¿£%æ⁄fl »⁄¿P°V⁄}⁄»¤•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿.

n C …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%æ⁄fl Jÿ~V¤W …»ÊfiO⁄¶M•⁄ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄}⁄O⁄Q•⁄flß.

1.9 …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄•⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, A}⁄MO⁄PQfis⁄fl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, À¤¬fi¬O⁄»¤W, »⁄·¤ ⁄́“O⁄»¤W,

∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄»¤W •Ëd% ⁄́¿»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n ≈ÊÁMWO⁄ •Ëd%´⁄¿¶M•⁄, O⁄sÊV⁄{—⁄fl…OÊøflM•⁄, ÀÊ‡fiŒ⁄zÊøflM•⁄ …•¤¿£%æ⁄fl´⁄fl≠

—⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄ d»¤∑¤ß¬ @®¤¿Æ⁄O⁄¬W•Ê.

n D}⁄°»⁄fl O⁄∆æ⁄flfl…OÊVÊ ÃOÊ– —⁄‘⁄O¤¬ GM∂ }⁄Æ⁄‚̋ ∞ O⁄ƒ∞ Ế •⁄‡¡⁄»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

n BM}⁄‘⁄ —⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄∆« …•¤¿£%VÊ ƒª—⁄fl»⁄ O¤ ⁄́‡ ⁄́fl ¡⁄O⁄–zÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl

~ÿ¶¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

1.10 æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl ≈ÊÁMWO⁄ ÀÊ‡fiŒ⁄zÊøflM•⁄ …•¤¿£%æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl ≈ÊÁMWO⁄ ÀÊ‡fiŒ⁄zÊ, •ÊÁ’O⁄ V¤æ⁄flV⁄◊⁄fl »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê, ¶fiY⁄%O¤ƒ

Dÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ AY¤}⁄»⁄„ …•¤¿£%æ⁄fl ⁄́fl≠ @©fi¡⁄́ ⁄́ ¤≠W—⁄fl}⁄°•Ê.

D•Ê‡¿fiV⁄ —⁄§◊⁄V⁄◊⁄ƒ‡«, À¤≈ÊV⁄◊⁄ƒ‡« ´⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ≈ÊÁMWO⁄ ÀÊ‡fiŒ⁄zÊæ⁄fl …¡⁄fl•⁄™ ∫¤¡⁄}⁄•⁄

VË¡⁄»¤¨ }⁄ —⁄flØ√fiM OÊ‡filfl% »⁄fl}⁄fl° G´È.“.Ø. ¨fit•⁄ »⁄·¤V⁄%—⁄‡_V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl

Æ¤∆—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

2. ¡⁄O⁄–O⁄¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤d•Ê‡M¶VÊ B¡⁄∑ÊfiO¤•⁄ d»¤∑¤ß¬V⁄◊⁄fl
2.1 }⁄M•Ê-}¤øflæ⁄fl¡Ê‡M¶VÊ »⁄fl}⁄fl° ¡⁄O⁄–O⁄¡Ê‡M¶VÊ … ⁄́æ⁄flÆ⁄„»⁄%O⁄»¤•⁄ »⁄}⁄% Ế B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n …•¤¿£%V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄O¤QW @»⁄¡⁄ ‘Ê}⁄°»⁄¡Ê‡M¶V⁄‡  VÊ◊Êæ⁄fl¡Ê‡M¶V⁄‡

D}⁄°»⁄fl —⁄MÆ⁄O⁄% BlfloOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl @V⁄}⁄¿.
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n @®¤¿ØOÊ »⁄fl}⁄fl° ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄ ∑¤M®⁄»⁄¿»⁄‚¥  …•¤¿£% »⁄fl}⁄fl° @®¤¿ØOÊæ⁄fl —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠

‘Ê̂ ⁄fl` ̈ O⁄lVÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê.

n }⁄»⁄flΩ »⁄flO⁄Q◊⁄ À¤≈ÊæÊ‡◊⁄W ⁄́ »⁄fl}⁄fl° ‘Ê‡¡⁄W ⁄́ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¬M•⁄

~ÿæ⁄flƒfl ‘Ê_` ⁄́ ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄fl ∂æ⁄fl—⁄fl}¤°¡Ê.

n ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« …•¤¿£%VÊ DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√»⁄·¤•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê}⁄°»⁄¡Ê‡M¶VÊ

^⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄flflM•Ê —⁄M∫⁄…—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ ‘Ê‡—⁄ •⁄fl¡⁄M}⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ }⁄Ø∞—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

2.2 …•¤¿£%æ⁄fl —¤ ª»⁄·¤ ⁄́OÊQ ®⁄OÊQ }⁄¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿM•⁄ •⁄‡¡⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n B}⁄¡⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄ »⁄flflM•Ê …•¤¿£%æ⁄fl —¤ ª»⁄·¤ ⁄́OÊQ ®⁄OÊQ DMm¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

»⁄·¤}⁄́ ¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ∏lflo∏s⁄∑ÊfiO⁄fl.

n @•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄ —¤ ª»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√Ã≠—⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl …∫¤V⁄•⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ ’ Ế≠≈Êæ⁄·¤W¬“ (e¤~,

»⁄fl}⁄, A£%O⁄ “§~, ...) ‘Ê‡V⁄◊⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Dÿ•⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄∆« •Ê fiŒ⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄

DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

2.3 ∫¤¡⁄}⁄•⁄ —¤M—⁄Ì~O⁄ Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡Êæ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ A•⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ VË¡⁄»⁄ DMm¤V⁄fl»⁄M}Ê

»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n ∫¤¡⁄}⁄»⁄‚¥ ……®⁄ —⁄M—⁄Ì~, ∫¤ŒÊ, »⁄fl}⁄, ́ ⁄M∏OÊV⁄◊⁄ •ÊfiÀ⁄. C »ÊÁ…®⁄¥¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl

}⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄ƒ‡« O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

n ∫¤¡⁄}⁄•⁄∆« ……®⁄}Êæ⁄fl∆« HO⁄}Êøfl•Ê.

n Æ⁄√~æÊ‡∂π́ ⁄ƒ‡« Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄’Œ⁄fl|}Ê »⁄fl}⁄fl° G≈¤« —⁄M—⁄Ì~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄

B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n C »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ @¢⁄»¤ }⁄}⁄ V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ Æ⁄√e¤kÆ⁄„»⁄%O⁄

Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

2.4 ……®⁄ d´⁄—⁄»⁄flfl•¤æ⁄flV⁄◊Ê‡◊⁄VÊ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ •Ê fiŒ⁄, ‘⁄VÊ}⁄´⁄»⁄´⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl

O¤æ⁄fl% ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ O⁄t»¤y ‘¤O⁄∑ÊfiO⁄fl.

n Gƒ« »⁄fl}⁄, ́ ⁄M∏OÊ »⁄fl}⁄fl° ∫¤ŒÊV⁄◊⁄∆« —⁄»⁄·¤ ⁄́ VË¡⁄»⁄»⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl

⁄̂lfl»⁄lOÊV⁄◊⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ́ ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

n ¡¤œoÒfiæ⁄fl ∫¤»ÊÁO⁄¿•⁄ •⁄‰œoøflM•⁄ Æ⁄√~æÊ‡∂π´⁄‡ »Ê‡•⁄∆VÊ ∫¤¡⁄~fiæ⁄fl. ∂ÿO⁄

»⁄·¤}⁄√»Êfi JM•⁄fl —⁄»⁄flfl•¤æ⁄fl•⁄ —⁄•⁄—⁄¿ GM∂fl•⁄fl »⁄flflR¿ …Œ⁄æ⁄fl»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.
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n æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o V⁄flMØ´⁄ Æ⁄√^¤¡⁄O¤QW À¤≈Ê/}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl´⁄fl≠

∂◊⁄—⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n —⁄»⁄flO¤∆fi ⁄́ —¤»⁄·¤fO⁄, ¡¤dPfiæ⁄fl ∑Ê◊⁄»⁄{VÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄/

@®¤¿ØOÊ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ JM•⁄fl Æ⁄O⁄–•⁄ Æ⁄¡⁄»¤W »⁄·¤}⁄́ ¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

3. @®¤¿Æ⁄́ ⁄ »⁄‰~°æ⁄fl∆« ‘¤V⁄‡ —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄⁄◊Ê‡s⁄́ Ê B¡⁄∑ÊfiO¤•⁄ d»¤∑¤ß¬V⁄◊⁄fl
3.1 »⁄‰~° Æ⁄¬y~æ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n J∂π …•¤¿£%æ⁄fl ⁄́fl≠ ¨¡⁄M}⁄¡⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl»⁄́ ⁄́ ¤≠W »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄fl

}¤ ⁄́‡ O⁄∆æ⁄flfl~°¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ∑Ê◊Êæ⁄flfl~°¡⁄fl»⁄  e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl, @®¤¿Æ⁄́ ⁄ ¬fi~æ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl

e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ —⁄MÆ¤¶—⁄ƒ‡ @•⁄́ ⁄fl≠ O¤æ⁄fl%¡⁄‡Æ⁄OÊQ }⁄¡⁄ƒ‡ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ »⁄fl‡ƒV⁄ÿM•⁄ }⁄́ ⁄VÊ ‘Ê‡—⁄ @¬»⁄‚¥ ƒª—⁄∂‘⁄fl•ÊM∂ ‘⁄fls⁄flO¤l @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄

O⁄}⁄%»⁄¿»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

3.2 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘¤V⁄‡ B}⁄¡⁄¡Ê‡M¶VÊ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ AÀ⁄æ⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

‘Ê‡—⁄}¤•⁄ e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄fl —⁄‰œoæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n À¤≈Êæ⁄fl∆« ÀÊÁO⁄–{O⁄ e¤V⁄‰~æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄fl‡t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° Gƒ« @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ }⁄»⁄flΩ•Êfi

A•⁄ OÊ‡s⁄flVÊ ¨fis⁄fl»⁄ @»⁄ ⁄O¤À⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄∆∞“ D}⁄ °»⁄fl »¤}¤»⁄¡⁄y»⁄´⁄fl≠

DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n BM}⁄‘⁄ —⁄¨≠»ÊfiÀ⁄»⁄‚¥Mm¤V⁄ƒfl Æ⁄„»⁄%æÊ‡fid´Ê »⁄fl}⁄fl° ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤•⁄ —⁄‘⁄O¤¡⁄

»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ Gƒ« @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ƒ‡« ̈ »⁄·¤%y»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

n À¤≈Êæ⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘¤¡⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄∆« Gƒ« @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄

JV⁄Xlflo, ^⁄^Ê%, P√æ⁄·¤}⁄ΩO⁄ »⁄·¤V⁄%•⁄À⁄%´⁄ ‘¤V⁄‡ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄ O¤æ⁄fl%^⁄lfl»⁄nOÊ

B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê À¤≈Êæ⁄fl …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« »⁄flfl}⁄fl»⁄f%øfl¡⁄fl»⁄ Gƒ«¡⁄́ ⁄fl≠

BM}⁄‘⁄ P√æ⁄·¤ ⁄̂lfl»⁄nO⁄V⁄◊⁄∆« Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄ƒfl @®¤¿Æ⁄O⁄̈ VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

3.3 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊Ê‡s⁄́ Ê VË¡⁄»¤•⁄¡⁄V⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n À¤≈Êæ⁄fl G≈« @®¤¿Æ⁄O⁄¡Ê‡s⁄´Ê @»⁄¡⁄ …•¤¿∫¤¿—⁄ æÊ‡fiV⁄¿}Ê, @»⁄¡⁄fl æ⁄·¤»⁄

…•¤¿£%V⁄ÿVÊ O⁄∆—⁄fl~°•¤ß¡Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fis⁄•Ê @»⁄¡Ê‡M¶VÊ VË¡⁄»¤•⁄¡⁄V⁄ÿM•⁄

»⁄¿»⁄‘⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

3.4 @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl S¤—⁄Wæ⁄·¤W l‡¿À⁄́ È }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @¢⁄»¤ B}⁄¡⁄ S¤—⁄W ÃO⁄–y
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⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« }Ê‡s⁄W“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl —⁄»⁄flÆ⁄%O⁄»⁄ƒ«.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl S¤—⁄Wæ⁄·¤W l‡¿À⁄́ È ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄ À¤≈¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄

»Êflfi≈Ê OÊlo Æ⁄¬z¤»⁄fl DMm¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

n S¤—⁄W l‡¿À⁄´È ´⁄sÊ—⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄¬M•⁄ À¤≈Êæ⁄fl ´Ê Á~O⁄ }⁄}⁄   “•¤™M}⁄V⁄ÿVÊ

®⁄OÊQæ⁄flflMm¤V⁄fl»⁄M¢⁄ »⁄¿»⁄‘¤¡⁄V⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

3.5 }⁄́ ⁄≠ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ~fi»⁄·¤% ⁄́V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄¡⁄ Æ⁄√∫¤»⁄OÊ‡Q◊⁄V¤V⁄•⁄M}Ê Ế‡fitOÊ‡◊⁄Ÿƒfl

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi …®⁄»¤•⁄ Ds⁄flVÊ‡¡Ê @¢⁄»¤ B}⁄¡⁄ —⁄‘¤æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi ¬fi~æ⁄fl —Ëƒ∫⁄¥¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨¬fiP–“OÊ‡Ms⁄fl OÊ‡s⁄»⁄·¤s⁄fl»⁄ ∑Ê≈Ê∑¤◊⁄fl»⁄

Ds⁄flVÊ‡¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl …•¤¿£%øflM•⁄ @¢⁄»¤ ‘Ê}⁄°»⁄¬M•⁄ “ fiO⁄¬—⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

3.6 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄ÿVÊ•⁄fl¡¤W »⁄fl}⁄fl° »Êflfi∆ ⁄́ @©O¤¬V⁄ÿVÊ•⁄fl¡¤W @ ⁄́V⁄}⁄¿»¤•⁄ A¡Ê‡fiÆ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

n Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ }⁄Æ⁄‚̋ ∞ ‘Ê‡¬—⁄fl»⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥V¤¬OÊ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄∆« B¡⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n —¤O⁄–=¿V⁄ÿƒ«•Ê —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ »Êflfi≈Ê A¡Ê‡fiÆ⁄ »⁄·¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiW/—⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄∆« V⁄Mªfi¡⁄»¤•⁄ @Æ⁄¡¤®⁄

O⁄Ms⁄fl∂M•⁄¡Ê @•⁄́ ⁄fl≠ ’¬æ⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

3.7 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄, …•¤¿£%V⁄◊⁄ @¢⁄»¤ ‘Ê}⁄°»⁄¡⁄ G•⁄fl¡⁄∆« —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWæÊ‡∂π ⁄́ »Êflfi≈Ê

•Ê‡fiŒ¤¡Ê‡fiÆ⁄zÊ »⁄·¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

n @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ ∂VÊX …ª ⁄́≠ ¬fi~æ⁄fl @ªÆ¤√æ⁄flV⁄ÿ¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ æÊ‡fiV⁄¿ ¬fi~æ⁄fl∆«

»⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWæ⁄fl @®¤¿Æ⁄´⁄ ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠ @Æ⁄‘¤—⁄¿ »⁄·¤s⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«

»⁄·¤}⁄́ ¤s⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

3.8 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ⁄ V⁄fly»⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n @®¤¿Æ⁄́ ⁄•⁄∆« D}⁄°»⁄fl —¤®⁄́ Ê »⁄·¤t•⁄»⁄¡⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ À¤«Z—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê

@M}⁄‘⁄ —¤®⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄∑ÊfiO⁄fl. A•⁄¡Ê @•⁄fl @M®¤ ⁄́flO⁄¡⁄zÊæ⁄·¤V⁄≈Êfi∑¤¡⁄•⁄fl.

3.9 —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~ÿ¶¡⁄fl»⁄ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VËÆ⁄¿»¤Ws⁄∑ÊfiO⁄fl. @V⁄}⁄¿»¤•¤V⁄

»⁄·¤}⁄√ O¤ ⁄́‡ ⁄́fl Æ⁄√O¤¡⁄ ~ÿæ⁄flÆ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

n æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ @V⁄}⁄¿O¤QW —⁄MV⁄√’—⁄ƒ∞lo —⁄‘Ê‡fi•Ê‡¿fiWV⁄◊⁄ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl

VËÆ⁄¿»¤Ws⁄fl»⁄M¢⁄»⁄‚¥V⁄◊¤W•⁄ß∆« @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤ ⁄́‡ ⁄́fl∂•⁄™»¤•⁄ O¤æ⁄fl%V⁄ÿVÊ »⁄·¤}⁄√

~ÿæ⁄flÆ⁄t—⁄}⁄O⁄Q•⁄flß.
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1.14 nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È
O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D•ÊßfiÀ⁄»¤Wlflo }⁄»⁄flΩ O¤æ⁄fl% ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬z¤»⁄flO¤¬æ⁄·¤W

e¤¬VÊ‡ÿ—⁄ƒfl Æ⁄√~æÊ‡fi»⁄% @®¤¿Æ⁄O⁄̈ V⁄‡ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄p⁄¿Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« »⁄fl}⁄fl° @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄

Æ⁄p⁄¿•⁄∆« ¨fit¡⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ @ ⁄́flO⁄‡ƒ»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ~¶ßOÊ‡◊⁄flŸ»⁄

@¢⁄»¤ —Êfi¬“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ æÊ‡fid Ếøfl¡⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl O⁄∆O¤—¤®⁄́ Ê CsÊfi¡⁄ƒfl ∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄Œ⁄flo

O¤æ⁄fl% ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl æÊ‡fid Ếæ⁄fl∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄∆O¤ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ eÊ‡}ÊVÊ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»⁄´⁄‡≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ æÊ‡fid´ÊV⁄◊⁄fl

Æ¤p⁄Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl Æ⁄‚¥l•⁄∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄∆« ƒª—⁄fl»⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄ •¤R≈¤~æ⁄flfl

»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl Æ⁄‚¥l•⁄∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄flflM¶ ⁄́ JM•⁄fl »¤¡⁄OÊQ ∑ÊfiO¤W }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È, —⁄‡Q≈È ¬—Ê‡fi—È%

V⁄‡√ÆÈ (SRG) ́ ⁄∆« / …Œ⁄æ⁄fl —⁄…fl~V⁄◊⁄∆« (Subject Councils) »⁄flMt—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl. JM•⁄fl

»¤¡⁄•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄  Æ⁄‚¥l•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤WlfloOÊ‡Ms⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄fl —⁄¡⁄◊⁄»¤•⁄ @»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄

nÆ⁄∞{ (Reflection Note) }⁄æ⁄·¤¬“, SRG/SC æ⁄fl∆« ⁄̂̂ Ê% »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C nÆ⁄∞{æ⁄fl

A®¤¡⁄•⁄∆« @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄ »⁄flflM¶ ⁄́ æÊ‡fid´¤ nÆ⁄∞{V⁄◊⁄fl }⁄æ⁄·¤¡¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́ ́ ⁄»⁄fl‡ Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.
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nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È

Æ¤p⁄•⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl :

¶´¤MO⁄ :

—⁄»⁄flæ⁄fl :

…Œ⁄æ⁄fl (Theme) :

O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl :

AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl :

OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl :

∫¤Œ¤ —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄fl (∫¤ŒÊVÊ »⁄·¤}⁄√) :

»⁄¿»⁄‘¤¡⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl (∫¤Œ¤ …Œ⁄æ⁄flOÊQ »⁄·¤}⁄√) :

»⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl - »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl :

O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl :

D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄fl :

                     Æ⁄√P√æÊfl  »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl

⁄̂lfl»⁄nOÊ »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄V⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ (»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B∆«
Æ⁄√P√æÊfl •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl)

»⁄flflSÊ‡¿fiÆ¤®¤¿æ⁄fl¨/»⁄flflSÊ‡¿fiÆ¤®¤¿æ⁄fl¡⁄ —⁄’ @®¤¿Æ⁄O⁄/@®¤¿ØOÊæ⁄fl —⁄’
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@»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄ nÆ⁄∞{ (Reflections)

⁄́́ ⁄≠ ¨V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ‘Ê‡—⁄ @¬»⁄‚¥V⁄◊⁄fl (O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl
Æ⁄√P√æÊflV⁄ÿM•⁄ ƒª“•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆«)

n

n

n

n

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄¬‘¤¡⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl

n

n

n

n

n

@»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄ nÆ⁄∞{ (Reflection note) æ⁄·¤OÊ?

¨¶%Œ⁄o O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿV⁄́ ⁄fl—¤¡⁄»¤W ⁄́sÊ—⁄≈¤•⁄ O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl Æ⁄„~%æ⁄·¤•⁄
∂ÿO⁄ @»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄ nÆ⁄∞{ }⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n C nÆ⁄∞{V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~»¤¡⁄•⁄ SRG —⁄∫Êæ⁄fl∆« »⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl.

n »⁄flflM¶ ⁄́ æÊ‡fid ẾV⁄ÿVÊ —⁄‡O⁄° »⁄·¤V⁄%•⁄À⁄% ⁄́ ̈ fis⁄ƒfl.

n JM•⁄fl @»⁄©æ⁄fl C.E.  OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW.
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»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄
O⁄∆OÊ (Learning) GM∂fl•⁄fl »⁄flO⁄Q◊⁄∆« —¤ ∫¤…O⁄»¤W »⁄fl}⁄fl° ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄ JM•⁄fl

»⁄·¤´⁄“O⁄ Æ⁄√P√æÊfl. O⁄∆OÊæ⁄flfl Æ⁄¬z¤»⁄flO¤¬ æ⁄·¤V⁄∑ÊfiP•⁄ß∆« ¨fis⁄fl»⁄ @´⁄fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl ¨¶%Œ⁄o
D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ CsÊfi¬—⁄fl»⁄M¢⁄•¤ßW¡⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flV⁄fl V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄̈ VÊ
—⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ O⁄ƒ∞ Ế DMm¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄¶M•⁄ƒ‡ V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Ê
(Learning Outcomes) V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄≈Êfi ¡⁄‡Ø—⁄∑ÊfiO⁄fl. C ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄flP ⁄́ ……®⁄
—⁄M•⁄∫⁄%V⁄ÿVÊ ‘Ê‡M¶“OÊ‡Ms⁄fl »⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C Æ⁄√O¤¡⁄ V⁄ÿ“•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl, ¨y%æ⁄flV⁄◊⁄fl, O⁄∆OÊæ⁄fl —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨®⁄%¬—⁄ƒfl GŒ⁄flo
—⁄»⁄flÆ⁄%O⁄? O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄ƒfl B ⁄́fl≠ æ⁄·¤¡Êƒ« Dÿ¶•¤ß¡Ê? @»⁄¬VÊ ¨fis⁄∑ÊfiO¤•⁄
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊Êfi´¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl? @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl? C ¬fi~æ⁄fl @®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄
æÊ‡fi ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄·¤s⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄fl»Ê„•⁄W—⁄fl}⁄°»Ê.

JM•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄/Y⁄lO⁄•⁄ …¨»⁄flæ⁄fl•⁄ ∂ÿO⁄ "H Ếƒ« O⁄∆æ⁄fl≈¤øfl}⁄fl' GM•⁄fl ̈ y%øfl—⁄fl»⁄
Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl (Assessment  of  Learning)  GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄fl≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl ∂ÿO⁄ …•¤¿£%æ⁄fl —¤»⁄fl¢⁄¥¿%, O⁄∆O¤ V⁄fly»⁄fllo GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠
¨y%øfl—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ JM•⁄fl ‘⁄M}⁄ »⁄·¤}⁄√.

A•⁄¡Ê O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ S¤~√Æ⁄t—⁄ƒfl ́ ⁄sÊ—⁄≈¤V⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»⁄‚¥ ‘Ê̂ ⁄fl` Æ⁄√»⁄flflR»Ê̈ —⁄fl}⁄°•Ê.
O⁄∆OÊ ⁄́sÊæ⁄flfl»⁄ »Êfi◊Êæ⁄fl∆« @•⁄¡⁄ •⁄O⁄–}ÊV¤W @®¤¿Æ⁄O⁄ @¢⁄»¤ —⁄‘⁄Æ¤qV⁄◊⁄ ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê ¬fi~æ⁄fl
Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ ́ ⁄sÊæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. O⁄∆OÊæÊ‡M¶W¡⁄fl»⁄ C »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»⁄‚¥ »⁄fl}⁄fl° ≤fisÈ∑¤¿OÈ (Feed

Back) »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ‘⁄M}⁄»¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ O⁄∆OÊW¡⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl (As-

sessment for Learning) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√V⁄~V¤W B•⁄fl ¨¡⁄M}⁄¡⁄
⁄́sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√P√æÊfl.

B•⁄¡Ê‡M¶VÊ O⁄∆OÊæ⁄fl∆« V⁄ÿ“•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° ̈ y%æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄ …»⁄flÀÊ%VÊ‡◊⁄Æ⁄t“
∂•⁄≈¤»⁄zÊ »⁄·¤tOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ "~•⁄flßÆ⁄t Æ⁄√P√æÊfl'æ⁄fl‡ B•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»ÊM•⁄fl
V⁄fl¡⁄fl~—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C Æ⁄√O¤¡⁄ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄»⁄„ O⁄∆OÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠
"»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»Êfi O⁄∆OÊ' (Assessment as Learning) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

O⁄∆OÊæ⁄fl •⁄O⁄–}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`—⁄ƒfl "O⁄∆OÊV¤W¡⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl' »⁄fl}⁄fl° "»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»Êfi
O⁄∆OÊ' GM∏»⁄‚¥V⁄ÿVÊ Æ¤√®¤ ⁄́¿ O⁄∆∞“OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆OÊæ⁄flfl ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»⁄„, Æ⁄¬z¤»⁄flO¤¬æ⁄fl‡ AV⁄ƒfl
—⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄M}⁄‘⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤»⁄‚¥ “ fiO⁄¬“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

O⁄∆O¤ —¤®⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨y%øfl—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl O⁄∆O¤ —⁄…flfiÆ⁄´⁄»⁄´⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄fl»¤V⁄
@•⁄O⁄Q ⁄́flV⁄fly»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ »⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄
O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊVÊ J}⁄fl° ¨fis⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ (Outcome focussed assessment

approach) »⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ »⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl »⁄flflR¿»¤W¡⁄fl»⁄ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆«
…•¤¿£%æ⁄fl "—⁄P√æ⁄fl Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ' æ⁄fl ⁄́fl≠ S¤~√Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄ A≈Ê‡fi ⁄́̂ Ê, »ÊÁ^¤¬O⁄
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_M}⁄´Ê, O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√~±⁄ƒ´⁄, @ª»⁄¿P°, Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ Æ⁄„¡⁄O⁄»¤•⁄ e¤k´⁄ B»Êƒ« O⁄∆O¤ —¤®⁄´ÊV⁄◊⁄
»⁄flflR¿»¤W¡⁄fl»⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊¤W»Ê.

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl (CCE)
¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠ À¤≈¤»⁄fllo•⁄∆« AæÊflQ

»⁄·¤tOÊ‡◊⁄Ÿ≈¤W•Ê. O⁄∆æ⁄flfl…OÊæ⁄flfl »⁄flV⁄fl… ⁄́∆« ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ⁄́sÊæ⁄flfl»⁄ JM•⁄fl Æ⁄√P√æÊfl. C
O¤¡⁄y¶M•⁄ ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ GŒ⁄o¡⁄ »⁄flnoVÊ V⁄ÿ“•¤ß́ ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄fl»⁄
»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl ¨¡⁄M}⁄¡⁄ ⁄́sÊæ⁄flfl~°¡⁄∑ÊfiO⁄fl. …•¤¿£%æ⁄fl »ÊÁe¤k¨O⁄, —¤»⁄·¤fO⁄,
∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄»⁄%}Ê‡fi»⁄flflR Æ⁄√V⁄~ GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}Ê°fi»Ê. Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl —⁄»⁄flV⁄√}Ê
»⁄fl}⁄fl° »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄fl´⁄fl≠ ¨®⁄%¬—⁄ƒfl CCE æ⁄fl∆« G¡⁄s⁄fl Æ⁄√»⁄flflR »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄¬V⁄{—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

VÊ√fitMVÈ ¬fi~
¨¡⁄M}⁄¡⁄»⁄„ —⁄»⁄flV⁄√»⁄„ A•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ VÊ√fitMVÈ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. ÆÊÓ»⁄fl¬

‘⁄M}⁄•⁄∆« VÊ√fitMVÈV¤W —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W I•⁄fl ÆÊ„fiøflMmÈ VÊ√fitMVÈ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê. I•⁄fl
ÆÊ„fiøflMmÈ VÊ√fitMVÈ ⁄́∆« VÊ√fisÈ ÆÊ„fiøflMmÈ »⁄fl}⁄fl° ÀÊfiO⁄s¤ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

VÊ√fisÈ ÆÊ„fiøflMmÈ ÀÊfiO⁄s¤ VÊ√fisÈ

90-100 A+

80-89 A

70-79 B+

60-69 B

50-59 C+

40-49 C

30-39 D+

20-29 D

20 ¡⁄ OÊ◊⁄VÊ E

»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»⁄„ —⁄»⁄flV⁄√»⁄„ AW•ÊæÊflM•⁄fl •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

CCE »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl
1. »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl.

2. —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ Æ⁄√V⁄~ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¡⁄»¤W ~ÿæÊ‡fiy.
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»ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ …O¤—⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl
»⁄flV⁄fl O⁄∆æ⁄flfl~°¡⁄fl»⁄ Gƒ« …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« —Êfi¡⁄fl}⁄°»Ê. ∫¤Œ¤O⁄∆OÊ,

…e¤k ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl (»⁄fl‡ƒ…e¤k ⁄́, V⁄{}⁄ …e¤k ⁄́, —⁄»⁄·¤d …e¤k ⁄́), O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ, »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl
O⁄∆OÊ ‘¤V⁄‡ A¡Ê‡fiV⁄¿ P√s¤ ÃO⁄–y »⁄flflM}¤•⁄ Gƒ« …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C »⁄ƒæ⁄flOÊQ —Êfi¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …Œ⁄æ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“•⁄M}Ê O⁄∆O¤ —¤®⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“, @•⁄fl GŒ⁄o¡⁄»⁄flnoVÊ
æÊ‡fiV⁄¿»ÊM•⁄fl ́ Ê‡fitOÊ‡Ms⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. B∆« G¡⁄s⁄fl …®⁄•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

1. ¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (C.E.)

2. @»⁄© »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (T.E.)

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (C.E.)
Æ¤√¢⁄…flO⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆« ∫¤Œ¤ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ O⁄∆OÊ @ ẾfiO⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. @M•⁄¡Ê

B•⁄¡⁄∆« AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl, —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄fl, ……®⁄ …e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl, —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ ¡⁄̂ ⁄́ ÊV⁄◊⁄fl GM∏fi
…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄ VÊ‡Mt¡⁄fl}⁄°»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ÿ•⁄fl ∫¤Œ¤ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄ƒfl O⁄Œ⁄o—¤®⁄¥¿. OÊfiÿ,
K¶ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄√’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »⁄·ËTO⁄»¤W ‘Êfi◊⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄, ∂¡Êæ⁄flfl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
@ª»⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄ ∂¡⁄‘⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄√O⁄n—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
∫¤Œ¤O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄‰¶™“OÊ‡◊⁄ Ÿ∑ÊfiO⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ∫¤Œ¤O⁄∆OÊæ⁄fl´⁄fl≠ OÊfi»⁄ƒ
OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ¤≠WæÊ‡fi, e¤k ⁄́»Ê„•⁄W—⁄fl»⁄ …Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ¤≠WæÊ‡fi ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«.

1 »⁄fl}⁄fl° 2 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« …Œ⁄æ⁄·¤®¤¬}⁄ (Theme) Ế≈Êæ⁄fl∆« ∫¤ŒÊ, V⁄{}⁄, Æ⁄¬—⁄¡⁄
@®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ GM∂ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “•⁄™Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄ ‘⁄‡¡⁄y
»⁄ƒæ⁄fl»¤W Æ⁄√—⁄fl°}⁄ …Œ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄»⁄flVÊ ̈ ®⁄%¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Æ¤√¢⁄…flO⁄ ‘⁄M}⁄•⁄ …•¤¿£%æ⁄fl »¤_O⁄
»⁄fl}⁄fl° ∂¡⁄»⁄{VÊæ⁄fl OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ A∆—⁄fl…OÊ, K•⁄fl…OÊ, ∆Ø …´¤¿—⁄•⁄ ∂VÊVÊ ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl,
D^¤`¡⁄ À⁄fl¶™æÊ‡M¶VÊ K•⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ∂¡⁄»⁄{VÊ B»Êƒ«»⁄„ A»⁄À⁄¿O⁄.

…e¤k ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl AÀ⁄æ⁄fl ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y•⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆« »⁄flV⁄fl Af%“•⁄
AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl, ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° —¤©“•⁄ OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl ⁄́•⁄∆«lfloOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.
B∆« »⁄fl‡¡⁄fl …®⁄•⁄ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄≈¤W•Ê.

l O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

l ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

l Y⁄lO⁄ »⁄fllo•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lO⁄•⁄ Jlflo O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄) B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¡⁄»¤W Æ⁄¬Ãfi∆—Ê‡fiy.
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O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
O⁄∆OÊæ⁄fl ̈ »⁄%‘⁄zÊæ⁄fl »Êfi◊Êæ⁄fl∆« Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄‚¥ }⁄flM∑¤ Æ⁄√®¤ ⁄́»¤W•Ê. O⁄∆O¤

Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lo»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤t @V⁄}⁄¿»¤•⁄ ∑ÊM∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.
⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ V⁄ÿ“•⁄ AÀ⁄æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl, V⁄ÿ“•⁄ OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄fl  GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄ -»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄, Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ »⁄fl}⁄fl° @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄V⁄ÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄ »⁄—⁄fl°…VÊ @ ⁄́fl—⁄¬“ ¡⁄‡Ø“ ∂◊⁄—⁄∑ÊfiO⁄fl.
Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

1. ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl…OÊ ( ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl∆« }Ê‡s⁄W“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ —⁄́ ⁄≠•⁄™}Ê, »ÊÁæ⁄flP°O⁄
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ∫¤øfl—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%, V⁄flMÆ⁄‚¥ Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ, AÀ⁄æ⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl.)

2. AÀ⁄æ⁄fl ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ

3. OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄ —⁄MÆ¤•⁄́ Ê

4. @ª»⁄¿P°/»⁄flMs⁄́ Ê

5. •¤R∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl/“•⁄™Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄flOÊQ ¨fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ —⁄‡^⁄O⁄V⁄◊⁄ ’´Ê≠≈Êæ⁄fl∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl
^⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl´⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄·¤t »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ Æ⁄‚¥l•⁄∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flV⁄fl…´⁄
Ế‡fimÈ∂flO⁄Q ⁄́fl≠ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄ —¤O⁄–=¿»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl. @»⁄©æ⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl∆«

»⁄·¤}⁄√ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VÊ√fitVÊ ∂•⁄≈¤øfl“ ̈ ¶%Œ⁄o ́ ⁄»⁄fl‡ Ếæ⁄fl∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl.

1 ¬M•⁄ }Ê‡s⁄W »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄ …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl
A …Œ⁄»⁄fl —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ @•⁄¬M•⁄≈Êfi V⁄fl{“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

1. nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl
O⁄∆OÊæ⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄fl—⁄‡}⁄√»¤W —⁄MæÊ‡fid Ế »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q, À¤“°fiæ⁄fl»¤•⁄ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́fl≠ “•⁄™Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @»⁄À⁄¿O⁄»¤W•Ê.

nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈ÈV⁄◊⁄∆« OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤•⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡s⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê.

l O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl

l AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl/~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl

l OËÀ⁄ƒV⁄◊⁄fl

l »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl/»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl

l O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl

l ¨¬fiP–—⁄fl»⁄ D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄fl

l —⁄»⁄flæ⁄fl
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l ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ J◊⁄VÊ‡Ms⁄ Æ⁄√P√æ⁄·¤ Æ⁄‚¥l, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄
»⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •¤R∆“•⁄ »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ Æ⁄‚¥l.

l »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl•⁄ Æ⁄‚¥l•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®⁄¬“•⁄ @»⁄≈Ê‡fiO⁄́ ⁄ nÆ⁄∞{V⁄◊⁄fl

»⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́∆« ‘Ê‡M•¤{OÊøflM•⁄ O⁄‡t•⁄ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ æÊ‡fid Ế, »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl
—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄fl, }⁄M}⁄√V⁄◊⁄fl, DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄ÿ¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

2. …Œ⁄æ⁄·¤®¤¬}⁄ Ế‡fimÈ∂flOÈ —⁄M∂M©“•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl
…•¤¿£%æ⁄fl ́ Ê‡fimÈ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄‚¥ »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ A®¤¡⁄»¤W»⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́

•¤R≈Êæ⁄·¤W•Ê. O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄ÿV⁄´⁄fl—⁄¬“ ……®⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄„~fi%O⁄¬—⁄ƒfl
Ế‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄‚¥  —⁄‘⁄O¤¬æ⁄·¤W•Ê. …•¤¿£%æ⁄fl —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ}Ê, _M}⁄́ ⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl, ∫¤Œ¤ ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿

»Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ́ Ê‡fimÈ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« Æ⁄√~±⁄∆—⁄fl}⁄°»Ê. Æ¤p⁄ …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ ∂◊⁄—⁄fl»⁄ ……®⁄
}⁄M}⁄√V⁄◊⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄„~%fiO⁄¡⁄yOÊQ …•¤¿£% ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄ “•⁄™}ÊV⁄◊⁄fl, ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ ……®⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄
Æ¤≈Ê‡X◊⁄flŸ…OÊ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ G≈¤« »⁄·¤’~V⁄◊⁄fl Ế‡fimÈ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄ D}⁄∞ ⁄́≠V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«æÊflfi •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl.

¨¶%Œ⁄o —⁄»⁄flæ⁄fl•Ê‡◊⁄VÊ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤t O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√V⁄~VÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄
—⁄‡ ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠, »⁄·¤V⁄%•⁄À⁄% ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl. Y⁄lO⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
…•¤¿£% V⁄ÿ“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄́ Ê‡fi? GM•⁄fl Æ⁄¬fiP–—⁄fl»⁄ •¤R≈Êæ⁄·¤W Ế‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄fl O¤æ⁄fl%
¨»⁄%’—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Ế‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄‚¥ AÀ⁄æ⁄fl—⁄∞Œ⁄o}ÊøflM•⁄ O⁄‡t¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, AÀ⁄æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄V⁄ÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄
D≈Ê«fiRV⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, }⁄́ ⁄≠ _M}⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√~±⁄∆—⁄fl»⁄M}⁄‘⁄•⁄fl AW¡⁄∑ÊfiO⁄fl.
…Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ R¡⁄»¤W »⁄flMt“¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ́ Ê‡fimÈÆ⁄‚¥—⁄°O⁄OÊQ —⁄»⁄flV⁄√}Ê »⁄fl}⁄fl° »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊøfl¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
O⁄∆O¤ ^⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl∆« »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»¤V⁄ “V⁄fl»⁄ G≈¤« D}⁄ ∞´ ⁄ ≠V ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠

ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi•⁄∆« @◊⁄»⁄t“ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆OÊVÊ —⁄M∂M©“ »⁄flV⁄fl…V⁄‡
‘Ê}⁄°»⁄¬V⁄‡ ≤fisÈ∑¤¿OÈ ̈ fis⁄fl»⁄ OÊƒ—⁄»⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi ̈ fis⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠
}⁄ ¬}⁄VÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê.

ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi•⁄∆«,

l Ế‡fimÈ∂flOÈ

l B}⁄¡⁄ ¡⁄̂ ⁄́ ÊV⁄◊⁄fl (»ÊÁæ⁄flP°O⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê, D}⁄°»⁄flVÊ‡ÿ“•⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê)

l B}⁄¡⁄ O⁄∆O¤ —¤O⁄–=¿V⁄◊⁄fl (_}⁄√V⁄◊⁄fl, —⁄MV⁄√‘⁄V⁄◊⁄fl, O⁄∆OÊ‡fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl)

l —⁄‰d´⁄Ãfiƒ ¡⁄^⁄´ÊV⁄◊⁄fl

l »⁄OÈ%ÃfimÈV⁄◊⁄fl
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C »Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥ —Êfi¬OÊ‡Mt»Ê.

ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

l AÀ⁄æ⁄fl —⁄∞Œ⁄o}Ê

l ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄́ ⁄≠•¤W“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

l æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —⁄M¡⁄̂ ⁄́ Ê

l Æ⁄„y%}Ê

l ẾÁd}Ê

ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ —⁄M∂M©“ JM•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ Ê‡fisÊ‡fiy.

Y⁄lO⁄ »⁄fllo•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
JM•⁄fl Y⁄lO⁄•⁄⁄∆« ……®⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿW¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄•Ê‡M¶VÊ

…´¤¿—⁄VÊ‡Mt¡⁄fl}⁄°»Ê. B•⁄OÊ‡QM•⁄fl —⁄»⁄flV⁄√ —⁄ ¡⁄‡Æ⁄…•Ê. JM•⁄fl Y⁄lO⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄
»⁄fl‡ƒO⁄ C —⁄»⁄flV⁄√}¤ Æ⁄√eÊk (G≈¤« O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“) æ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê≈ÊV⁄lflo»⁄‚¥•¤W•Ê.
»¤_O⁄•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄, ¡⁄—⁄Æ⁄√ÀÊ≠ O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄fl, KÆ⁄́ È ∂flOÈ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄, Æ⁄√ÀÊ≠ }⁄æ⁄·¤¬ »⁄fl}⁄fl°
D}⁄°¡⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl, ‘Ê‡—⁄ ¡⁄^⁄´ÊV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ »Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ Y⁄lO⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. ¨¶%Œ⁄o Y⁄lO⁄•⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄ …Œ⁄æ⁄fl•⁄∆« »⁄flV⁄fl æ⁄·¤»⁄
‘⁄M}⁄•⁄∆«•¤ß́ ÊM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤•⁄ ¡ÊfinMVÈ —ÊQfi≈È, Ê̂OÈ∆—Èo »Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl. Y⁄lO⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄‚¥ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæÊ‡M¶VÊ —⁄‘⁄d»¤W ́ ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤W•Ê.

Y⁄lO⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« @MO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit, VÊ√fitVÊ Æ⁄¬»⁄~%“, @»⁄©æ⁄fl
OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ̈ V⁄¶}⁄ ́ ⁄»⁄fl‡ Ếæ⁄fl∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. JM•⁄fl @»⁄©æ⁄fl∆« JM•⁄PQM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` Y⁄lO⁄V⁄◊⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ Y⁄lO⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄•⁄ —⁄¡¤—⁄¬æ⁄fl´⁄fl≠ @»⁄©æ⁄fl OÊ‡´Êæ⁄fl∆«
•¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄OÊQ ∂◊⁄“•⁄ »⁄·¤Æ⁄´⁄•⁄ —⁄ ∫¤»⁄O⁄Q´⁄fl—⁄¬“ —⁄‡^⁄O⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl
}⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ, »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl O⁄∆OÊ, A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y GM∂ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ
Æ⁄√P√æÊfl, ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi, Y⁄lO⁄ »⁄fllo - GM∂ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ“ VÊ√fisÈ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

CE VÊ√fisÈ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ …®¤ ⁄́
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl …Œ⁄æ⁄fl•⁄ Æ⁄√P√æÊfl, ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi, Y⁄lO⁄ »⁄fllo•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄¡⁄ VÊ√fis⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q »⁄·¤t•⁄ ∂ÿO⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A, B, C, D, E VÊ√fisÈV⁄ÿVÊ
@ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤W 5, 4, 3, 2, 1 GM∂ ‘¤VÊ  @MO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. ’fiVÊ “V⁄fl»⁄ Jlflo VÊ√fisÈ
Æ¤øflMmÈV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« …•¤¿£%æ⁄fl CE VÊ√fis⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

CE VÊ√fisÈ =
Jlflo ƒª“•⁄ VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ

x 100
V⁄¬Œ⁄r VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ

D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ, JM•⁄fl »⁄flV⁄fl…VÊ O⁄́ ⁄≠s⁄•⁄∆« Æ⁄√P√æÊfl, ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi »⁄fl}⁄fl° Y⁄lO⁄
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»⁄fllo•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ VÊ√fisÈ @ ⁄́flO⁄√»⁄fl»¤W A, B, B GM•⁄fl ∫¤…“¬. GM•⁄¡Ê Jlflo
ƒª“•⁄ VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ  5 + 4 + 4 = 13 AW•Ê. V⁄¬Œ⁄r “V⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ 15.

VÊ√fisÈ Æ¤øflMmÈ (ÀÊfiO⁄s¤•⁄∆« 
13

15
x  100 = 86.67)

OÊ◊⁄W ⁄́ Æ⁄noæ⁄fl Æ⁄√O¤¡⁄ O⁄́ ⁄≠s⁄•⁄ CE VÊ√fisÈ A AW•Ê. OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“
CE VÊ√fis⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

@»⁄© »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (TE)

9, 10  À¤≈¤ ‘⁄M}⁄•⁄∆« ∫¤Œ¤ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ @»⁄©æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl Y⁄lO⁄V⁄◊⁄
O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨®⁄%¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. ∫¤ŒÊæ⁄fl »⁄¿»⁄‘¤¡⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl, ∫¤Œ¤ —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄fl, ∫¤Œ¤
OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄fl GM∂ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“OÊ‡Ms⁄fl @»⁄© »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. J◊⁄‘⁄‡¡⁄y
»⁄ƒæ⁄flV⁄ÿVÊ »⁄fl}⁄fl° OËÀ⁄ƒ¿V⁄ÿVÊ J}⁄fl° ̈ fit¡⁄fl»⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y% Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄fl J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄∑ÊfiO⁄fl.
…e¤k ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ @»⁄©æ⁄fl∆« J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄ J◊⁄ ‘⁄‡¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®⁄¬“ @»⁄©
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ ⁄́sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ J}⁄fl° OÊ‡s⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl°
OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lO⁄/AÀ⁄æ⁄fl »⁄ƒæ⁄flV⁄ÿV⁄‡ ……®⁄ ‘⁄M}⁄•⁄ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄ÿV⁄‡ (e¤k ⁄́
O⁄¡⁄V⁄}⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl/~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl —¤®⁄́ Ê, AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl/~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄, ̈ V⁄»⁄fl ⁄́
¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl, —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄ »⁄·¤´⁄“O⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl) —⁄¬æ⁄·¤•⁄ »ÊæÊflofieÈ
(Weightage) ̈ fit ̈ fi∆ ⁄́O¤ÀÊ }⁄æ⁄·¤¬“, »ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y% Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿ»ÊæÊflM•⁄fl S¤~√Æ⁄t“, Æ⁄√ÀÊ≠Æ⁄~√OÊ
}⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø“, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠
¨»⁄%’—⁄∑ÊfiO⁄fl.

O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ, »⁄‰~° Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl O⁄∆OÊ, A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y GM∏fi …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ
—⁄M∂M©“ l…fl% ⁄́≈È »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√•⁄À⁄% ⁄́ »⁄·¤ƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (Performance Assess-

ment) »¤W ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

@•⁄PQ¡⁄fl»⁄ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Aæ⁄·¤ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ OÊÁØtV⁄◊⁄∆« ¨fis⁄≈¤W•Ê. O⁄≈Êæ⁄fl O⁄∆OÊ,
»⁄‰~°Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl O⁄∆OÊ, A¡Ê‡fiV⁄¿ »⁄fl}⁄fl° P√fis¤ ÃO⁄–y GM∏»⁄‚¥V⁄ÿVÊ C ¬fi~æ⁄fl∆« VÊ√fisÈ ̈ fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

—¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
»ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄M}ÊæÊflfi —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄´¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄»⁄‚¥

Æ⁄√®¤ ⁄́»¤•⁄fl•⁄fl. Learning to know, Learning to do, Learning together, Learning to be

GM∂ ẾÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B∆« Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ
—⁄M∂M©“ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

1. …^¤¡⁄ …¨»⁄flæ⁄fl OËÀ⁄ƒ (Communication Skills)

2. @M}⁄¡È»⁄¿P° ́ ÊÁÆ⁄‚¥y¿ (Inter Personal Skills)
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3. —⁄‘⁄∫¤»⁄ (Empathy)

4. ∫¤»⁄́ ÊV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M•¤{OÊ (Coping with Emotions)

5. »⁄·¤ ⁄́“O⁄ J}⁄°s⁄•Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M•¤{OÊ (Copying with stress)

6. —⁄»⁄fl—Ê¿ Æ⁄¬‘¤¡⁄ OËÀ⁄ƒ (Problem solving skills)

7. ~fi»⁄·¤% ⁄́ OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl (Decision making)

8. …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄ _M}⁄́ Ê (Critical thinking)

9. —⁄‰d ⁄́Ãfiƒ _M}⁄́ ⁄ OËÀ⁄ƒ (Creative thinking skills)

10. —⁄  ̈ »⁄%‘⁄zÊ (Self management)

»ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ »⁄%’—⁄fl»⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¡Êfi B»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠
»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. Aæ⁄·¤ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ Æ⁄√P√æÊfl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄ ∫¤V⁄»¤W, C »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠
⁄́sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. B∆« Æ⁄√P√æ⁄·¤ OËÀ⁄ƒ•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•ÊæÊ‡fi GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

—¤»⁄·¤fO⁄ - ∫¤»⁄´¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« …•¤¿£%æ⁄fl —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄´⁄fl≠ —⁄M∂M©“•⁄
®⁄´¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ @MÀ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%æ⁄fl ®⁄´¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄
ẾÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„√fi}¤”’—⁄∑ÊfiO⁄fl.

C —⁄M∂M®⁄»¤•⁄ •¤R≈ÊV⁄◊⁄fl nfi_MVÈ »⁄·¤¿ ⁄́fl»Ê≈È ⁄́∆«¡⁄∑ÊfiO⁄fl. —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄
»⁄ƒæ⁄fl•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ »¤œ%O⁄ OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y ⁄́»⁄fl‡ Ếæ⁄fl∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄O¤QW
´⁄»⁄fl‡´Êæ⁄fl∆« Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤•⁄ O¤ƒMV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨fis⁄≈¤W•Ê. …•¤¿£%æ⁄fl O⁄∆O¤ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl
•¤R≈Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ C —⁄M∂M®⁄»¤•⁄ V⁄flz¤}⁄ΩO⁄»¤•⁄ •¤R≈¤~ B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

—¤»⁄·¤fO⁄ - ∫¤»⁄´¤}⁄ΩO⁄ »⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄ ´ÊÁÆ⁄‚¥y¿V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~ …•¤¿£%VÊ —⁄M∂M©“
@}⁄fl¿}⁄°»⁄fl»¤•⁄fl•⁄´⁄fl≠ O¤ƒM´⁄∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. D}⁄°»⁄fl»¤W Æ⁄√•⁄Ã%—⁄ƒ∞s⁄•⁄ ´ÊÁÆ⁄‚¥y¿»⁄´⁄fl≠
•¤R∆—⁄∑ÊfiO¤Wƒ«.

’fiVÊ »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ƒ‡« —¤»⁄·¤fO⁄ ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ƒ‡« »⁄flV⁄fl… ⁄́ D}⁄°»⁄fl
Æ⁄√•⁄À⁄% ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿¨y%øfl“ •¤R∆—⁄∑ÊfiO⁄fl. D}⁄°»⁄fl »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ »⁄fl‡t∂¡⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄
O¤æ⁄fl%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊÁVÊ‡Ms⁄fl @»⁄́ ⁄ @}⁄fl¿}⁄°»⁄fl»¤•⁄ VÊ√fis⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ •¤R∆“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.
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@®¤¿Æ⁄O⁄ Æ⁄p⁄¿

n O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

n ÆÊ„fimÈ%±Ê≥„fi∆æÊ‡fi
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

n Y⁄lO⁄ »⁄fllo•⁄
»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ JM•Êfi ́ Ê‡fil•⁄∆«

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄

—⁄…flfiÆ⁄́ ⁄ : O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ J}⁄fl° OÊ‡s⁄fl»⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄

¨¡⁄M}⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ (CCE)

»ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄ƒæ⁄fl        —¤»⁄·¤fO⁄, ∫¤»⁄́ ¤}⁄ΩO⁄ »⁄ƒæ⁄fl

1. …^¤¡ ⁄ …¨»⁄flæ⁄fl —¤» ⁄fl¢ ⁄ ¥ ¿%
(Communication Skills)

2. @M}⁄»⁄¿%P° ´ÊÁÆ⁄‚¥y¿ (Interpersonal

Skills)

3. —⁄‘⁄∫¤»⁄ (Empathy)
4. ∫¤»⁄´ÊV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M¶OÊ (Coping

with emotions)
5. »⁄·¤ ⁄́“O⁄ J}⁄°s⁄•Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡M•¤{OÊ

(Coping with stress)
6. —⁄»⁄fl—Ê¿ Æ⁄¬‘¤¡⁄ OËÀ⁄ƒ (Problem

Solving Skills)
7. ~fi»⁄·¤%´⁄ OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl (Decision

making)
8. …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄ _M}⁄́ Ê (Critical thinking)
9. —⁄‰d´⁄Ãfiƒ _M}⁄´⁄ OËÀ⁄ƒ (Creative

thinking skills)
10. —⁄ ¨»⁄%‘⁄zÊ (Self management)

n AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl
»Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥

¨¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄ ⁄ @»⁄© »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄
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…e¤k´⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄´⁄

»⁄fl ⁄́flŒ⁄¿ ⁄́fl B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ Æ⁄sÊ•⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ Jlflo »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ …e¤k ⁄́ GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
K»⁄% »⁄¿P°VÊ DMm¤V⁄fl»⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»⁄‚¥ @•Êfi —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« B}⁄¡⁄ »⁄¿P°V⁄ÿVÊ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê @•⁄fl
…e¤k ⁄́•⁄ Æ⁄¬©æÊ‡◊⁄VÊ ∂¡⁄fl}⁄°•Ê. C ¬fi~æ⁄fl @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„»⁄%»¤ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆«
…ÀÊ«fiœ—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.  •⁄‰œo, À⁄√»⁄y, ¡⁄fl_, —⁄∞À⁄%, »¤—⁄́ Ê GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ }⁄⁄»⁄flΩ —⁄fl}⁄fl°»⁄flfl}⁄°∆ ⁄́
Æ⁄¬—⁄¡⁄»⁄‚¥ ́ ⁄»⁄flVÊ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤V⁄fl}⁄°•Ê. Æ⁄„»⁄%e¤k ⁄́V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« —⁄¬æ⁄·¤W ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄flfl
‘Ê‡—⁄e¤k ⁄́ ¨»⁄·¤%y•⁄}⁄° ⁄́»⁄flΩ ⁄́fl≠ OÊ‡MsÊ‡æ⁄flfl¿}⁄°•Ê. ¨»⁄·¤%y»¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl e¤k ⁄́»⁄„
»⁄flflM¶ ⁄́ @ Ế fiŒ⁄zÊW¡⁄fl»⁄ ∑¤WƒflV⁄◊¤W»Ê. —⁄‡O⁄°»¤•⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊfiÿæ⁄fl‡ Æ⁄√—⁄fl°}⁄»¤•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
—⁄MV⁄√’“æ⁄fl‡ —⁄»⁄flV⁄√»¤•⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ“æ⁄fl‡ O¤æ⁄fl%O¤¡⁄y …^¤¡⁄»⁄‚¥ ±⁄ƒÆ¤√Ø°VÊ }⁄ƒÆ⁄‚¥}⁄°•Ê.
B•⁄fl•Êfi …e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl …®¤ ⁄́. C …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ @◊⁄»⁄t“•⁄ —⁄»⁄·¤d•⁄∆« »⁄fl‡v⁄́ ⁄M∏OÊV⁄◊⁄fl
‘¤V⁄‡ @—⁄MV⁄}⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl @“°}⁄ •⁄∆«¡⁄≈¤¡⁄»⁄‚¥. C  —⁄»⁄·¤d»⁄‚¥ ÀÊ‡fiŒ⁄zÊV⁄‡ »⁄M ⁄̂⁄́ ÊV⁄‡
J◊⁄V¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ …e¤ḱ ⁄»⁄‚¥ Æ⁄√∂ƒ»¤•⁄ JM•⁄fl ¡⁄O¤–O⁄»⁄̂ ⁄»⁄„ AW•Ê. …e¤ḱ ⁄•⁄ …®¤ ⁄́»⁄‚¥
ffi»⁄́ ⁄•⁄ G≈¤« »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄∑ÊfiO¤W•Ê A•⁄fl•⁄¬M•⁄ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿•⁄ O⁄fl¬}¤•⁄,
Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄, ffi…V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄, OÊfi»⁄ƒ »⁄·¤’~ —⁄MV⁄√‘⁄»¤W …e¤k´⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl
“fi…fl}⁄VÊ‡◊⁄Ÿ∑¤¡⁄•⁄fl. @•⁄O⁄‡Q …flW≈¤•⁄ …e¤k ⁄́ O⁄∆OÊVÊ …À¤ƒ»¤•⁄ V⁄fl¬V⁄ÿ»Ê.

…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl V⁄fl¬V⁄◊⁄fl
$ O⁄fl}⁄‡‘⁄ƒ, fe¤k—Ê, ̈ ¬fiO⁄–z¤ OËÀ⁄ƒ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ Æ⁄¬—⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ »ÊÁe¤k¨O⁄»¤W »¤¿S¤¿¨—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ D}⁄°»⁄flVÊ‡ÿ—⁄ƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ …e¤k ⁄́•⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ —¤ æ⁄flO⁄°VÊ‡ÿ“ @•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ¨¡⁄M}⁄»¤•⁄ @ Ế fiŒ⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ⁄sÊ“ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄ƒÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl.

$ Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl …•⁄¿»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »⁄fl‡v⁄́ ⁄M∏OÊ ‘¤V⁄‡ O⁄M•¤^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ »⁄fl‡%ƒVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ …e¤k ⁄́•⁄ •⁄fl¡⁄flÆ⁄æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ }⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »ÊÁe¤k¨O⁄ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ Æ⁄¬—⁄¡⁄ —Ê≠fi’fi »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »⁄fl ⁄́flŒ⁄¿ ⁄́fl Æ⁄√O⁄‰~æÊ‡M¶VÊ  …»ÊfiO⁄¶M•⁄ »⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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$ Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆«́ ⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ @»⁄ƒM∂ Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ —¤ æ⁄fl}⁄°VÊ‡ÿ“•⁄ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ffi»⁄e¤ƒV⁄◊⁄ Jÿ~V¤W …¨æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ —⁄fl“§¡⁄ @ª»⁄‰¶™ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …—⁄°¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ffi»⁄́ ⁄•Ê‡M¶VÊ O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡M¶—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ À⁄fl_}⁄  »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄·¤fO⁄ À⁄fl_}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ O¤Æ¤tOÊ‡Ms⁄fl À¤¬fi¬O⁄ »⁄·¤ ⁄́“O⁄ —¤»⁄·¤fO⁄
A¡Ê‡fiV⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl —⁄‘¤æ⁄fl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »⁄·¤ ⁄́…fiæ⁄fl}ÊVÊ J}⁄fl° ̈ fis⁄fl»⁄ »ÊÁe¤k¨O⁄ Æ⁄√eÊkæ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ …e¤k ⁄́•⁄ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ ‘Ê»ÊflΩÆ⁄s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ …e¤k ⁄́•⁄ —¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ —¤»⁄·¤fO⁄ Jÿ~VÊ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ …e¤k ⁄́O¤QW ffi»⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flfltÆ¤Wno¡⁄fl»⁄ »⁄¿P°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄
»Êflfi≈Ê ‘Êfiÿ•⁄ V⁄fl¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤©—⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê …e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl∆« ́ ¤»⁄‚¥ “ fiO⁄¬—⁄fl»⁄ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠

¨¡⁄M}⁄»¤W D}⁄°»⁄flVÊ‡ÿ—⁄fl~°¡⁄∑ÊfiO⁄fl. …e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæÊflM•⁄¡Ê »⁄flO⁄Q◊Êfi —⁄ }⁄N ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. @»⁄¬VÊ
∑ÊfiO¤W B}⁄¡⁄¡⁄fl ⁄́sÊ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ …Œ⁄æ⁄fl»⁄ƒ« GM∂ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂•⁄
O⁄fl¬}⁄fl O¤≈¤M}⁄¡⁄V⁄◊⁄∆« —⁄MV⁄√’—⁄ƒ∞lo ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄V¤%øfl—⁄fl»⁄‚¥•Êfi …e¤k ⁄́ ÃO⁄–y»¤W•Ê
GM∂ —¤MÆ⁄√•¤øflO⁄ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ —⁄fl»⁄·¤¡⁄fl ́ ⁄ƒ∞}⁄fl° »⁄Œ⁄%V⁄ÿVÊ ’M•ÊæÊflfi ∂•⁄≈¤W•Ê. A ∂ÿO⁄
…Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ OÊ‡s⁄fl»⁄ŒÊofi Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ …e¤k ⁄́ Æ⁄√P√æÊfl OÊ‡s⁄∑ÊfiO¤W•Ê GM∂ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́»⁄‚¥ …e¤k ⁄́
ÃO⁄–y•⁄}⁄° ‘¤•⁄fl ∂M}⁄fl. A•⁄¡Ê J◊⁄VÊ‡Ms⁄ …Œ⁄æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√P√æÊflWM}⁄ …flW≈¤W OÊƒ»⁄‚¥ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
O⁄‡s¤ …e¤k ⁄́ ÃO⁄–y•⁄∆« Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO¤W•Ê GM∂ —⁄…flfiÆ⁄́ ⁄OÊQ BM•⁄fl Æ¤√»⁄flflR¿}Ê ̈ fis⁄≈¤V⁄fl~°•Ê.
1989¡⁄∆«   »⁄·¤OÈOÊ‡fi¡È »⁄·¤OÈ »⁄fl}⁄fl° æ⁄·¤eÊ¡È (Mc Cormack&Yager ) —Êfi¬OÊ‡Ms⁄fl
A…Œ⁄Q¬“•⁄ m¤OÊ‡”fi ⁄́…fl —⁄æ⁄fl´È” GdflOÊfiÀ⁄́ È  ̂ ⁄_%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄√—⁄fl°}⁄»¤W•Ê. B•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ …e¤k ⁄́
ÃO⁄–y•⁄∆« J}⁄fl° ̈ fis⁄∑ÊfiO¤•⁄ I•⁄fl »⁄flMs⁄ƒV⁄ÿ»Ê.

e¤k ⁄́ »⁄flMs⁄ƒ (Knowledge domain)

…e¤k´⁄ }⁄}⁄ V⁄◊⁄fl O⁄fl¬}⁄fl »⁄fl}⁄fl° ƒ∫⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ …e¤k´⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi …e¤k´⁄
…•¤¿£%æ⁄fl‡ ~ÿ¶¡⁄∑ÊfiO⁄fl.  …e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂ …•⁄¿»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́
—⁄M∂M®⁄ …^¤¡⁄zÊV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ “V⁄fl}⁄°•Ê. C »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« J◊⁄VÊ‡Ms⁄
»⁄flflR¿»¤•⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl.

$ —⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄fl

$ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl

$ ¨æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄fl
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$ …e¤k¨V⁄◊⁄fl Æ⁄√—⁄fl°}⁄ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ }¤}¤Q∆O⁄ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° “•¤™M}⁄V⁄◊⁄fl

$ …e¤k ⁄́ »⁄fl}⁄fl° —¤»⁄·¤fO⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ̈ ¬fiO⁄–zÊV⁄◊⁄fl, ̂ ⁄̂ Ê%, —⁄M»¤•⁄, ÆÊ„√fieÊOÈo ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ, @O⁄¡⁄V⁄◊⁄fl »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
C …∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

…e¤k ⁄́ Æ⁄√P√æ⁄·¤ »⁄flMs⁄ƒ (Science Process Domain)

…e¤k¨V⁄◊⁄fl ‘ÊfiVÊ ‘Ê‡—⁄ e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠  Æ⁄sÊ•⁄¡⁄fl GM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl »⁄fl}⁄fl° —⁄ }⁄N e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄sÊæ⁄flƒfl, O⁄∆æ⁄flƒfl C »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« ‘Ê^⁄fl` J}⁄fl° ¨fis⁄≈¤W•Ê. …e¤k´⁄•⁄ …®¤´⁄»⁄´⁄fl≠
}⁄»⁄flΩ•¤W“OÊ‡Ms⁄fl ‘Ê_` ⁄́ @ ẾofiŒ⁄zÊW¡⁄fl»⁄ A—⁄P° ∑Ê◊Ê•⁄fl ∂¡⁄ƒfl C »⁄flMs⁄ƒ »⁄fl‘⁄}⁄  ̈ fis⁄fl}⁄°•Ê.

JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o ±⁄∆}¤MÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨¬fiP–“OÊ‡Ms⁄fl @¢⁄»¤ ¨¶%Œ⁄o V⁄fl¬æ⁄fl ⁄́fl≠ —¤©—⁄ƒfl ⁄́sÊ—⁄fl»⁄
O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄flV⁄◊⁄ ÀÊ√fi{æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄√P√æÊfl (Process) G ⁄́≠}¤°¡Ê. AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄‚¥¡¤»ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ ́ ⁄sÊ“ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄ƒÆ⁄‚¥»⁄ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ∫¤V⁄»¤W¡⁄fl»⁄
—¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√P√æ⁄·¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄fl (Process Skills) G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl.

AÀ⁄æ⁄fl ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y (Concept formation) »ÊM∂fl•⁄fl …e¤k ⁄́ »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê G≈¤« …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄
O⁄∆OÊæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ @V⁄}⁄¿ Y⁄lO⁄»¤W•Ê. "ffi»⁄' GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Af%“•⁄fl•⁄¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W
’M•Ê ´Ê‡fit¡⁄•⁄ JM•⁄fl ffi…VÊ ffi»⁄…•Ê GM•⁄fl V⁄fl¡⁄fl~—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê. @•Êfi ¬fi~
"…∆fi ⁄́»¤V⁄fl…OÊ' GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄‚¥ »⁄fl ⁄́“”́ ⁄∆« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄fl•⁄¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W O⁄yΩ¡Êæ⁄·¤•⁄ ̈ fi¬ ⁄́∆«
Æ⁄√}⁄O⁄–VÊ‡Ms⁄ @Æ⁄¬_}⁄ »⁄—⁄fl°  »⁄·¤æ⁄fl»¤•⁄•⁄ßƒ« …∆fi ⁄́VÊ‡Ms⁄•⁄flß GM∂fl•⁄fl @¢⁄%»¤V⁄fl}⁄°•Ê. …e¤ḱ ⁄•⁄
—⁄}¤¿MÀ⁄V⁄◊⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ AÀ⁄æ⁄fl ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄yOÊQ ‘Ê_` ⁄́ »⁄fl‘⁄}⁄ …•Ê. A•⁄¡Ê —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«
AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Af%—⁄ƒfl »⁄flV⁄fl O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl ‘Ê‡fiV⁄∑ÊfiP•Ê. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ »⁄fl}⁄fl°
¨¬fiO⁄–zÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ´⁄sÊ“æ⁄fl‡ Æ⁄‚¥¡¤»ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“æ⁄fl‡ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ ´⁄sÊ“æ⁄fl‡ —⁄‰œo—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄
AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flV⁄fl —¤ æ⁄fl}⁄°VÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê. ’fiVÊ —¤ æ⁄flO⁄°VÊ‡ÿ“•⁄ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …—⁄°¬—⁄ƒ‡ @V⁄}⁄¿
—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒ‡ »⁄flV⁄fl…VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê. O⁄∆OÊæ⁄flfl Æ⁄√P√æ⁄·¤®¤¬}⁄»¤W¡⁄∑ÊfiOÊM∂fl•⁄OÊQ
B•⁄fl Æ⁄‚¥œo ¨fis⁄fl}⁄°•Ê.

OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√®¤ ⁄́ Æ⁄√P√æ⁄·¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄fl:

$ ¨¬fiO⁄–zÊ
$ •⁄}¤°MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“ •¤R∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ »⁄W%fiO⁄¡⁄y.
$ @◊Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° ̂ ¤lfl% »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ •⁄}¤°MÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »¤¿S¤¿¨—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆« HÆ⁄%s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ ^⁄¡⁄V⁄◊⁄fl (Variables) V⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ ̈ æ⁄flM~√—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ Æ⁄√ÀÊ≠ OÊfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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$ —¤»⁄·¤¨¿fiO⁄¡⁄y
$ —⁄»⁄fl—Ê¿VÊ Æ⁄¬‘¤¡⁄ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.
$ }¤}¤Q∆O⁄ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́ (Hypothesis)  ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ ¨V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄ƒÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl.
$ ~fi»⁄·¤% ⁄́ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.
$ AÀ⁄æ⁄fl …¨»⁄flæ⁄fl.
$ E’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° @M•¤f—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄ »⁄flMs⁄ƒ (Creativity Domain)

»⁄flV⁄fl…VÊ OÊƒ»⁄‚¥ »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄ Æ⁄√P√æÊflæ⁄·¤W
…e¤k´⁄ ÃO⁄–y»⁄´⁄fl≠ BM•⁄fl Æ⁄¬V⁄{—⁄fl~°•¤ß¡Ê. B•⁄fl »⁄flV⁄fl…´⁄ —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄  æÊ‡fi^⁄´Ê »⁄fl}⁄fl°
∫¤»⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ~fi¡¤ O⁄sÊV¤{—⁄fl»⁄ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́»¤W•Ê. —¤W ∂M•⁄ •¤¬WM}⁄ ª ⁄́≠»¤W æÊ‡fi_—⁄ƒfl
»⁄flV⁄fl…VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

C »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

$ O¤ƒ∞¨O⁄ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl (Visualizing), Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ Æ⁄¬O⁄ƒ∞ Ế »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »⁄—⁄fl°V⁄ÿV⁄‡ AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿV⁄‡ ‘Ê‡—⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« —⁄M∂M®⁄ O⁄∆∞—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄…ƒ«•Ê …ª ⁄́≠ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

$ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄ÿV⁄‡ ±⁄d≈ÈV⁄ÿV⁄‡ (Puzzles) D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

$  ∫⁄¥√»⁄·¤O⁄ƒ∞´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl (Fantasizing)

$ DÆ⁄O⁄¡⁄y ‘¤V⁄‡ æ⁄flM}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …´¤¿—⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ O⁄́ ⁄—⁄fl O¤yfl»⁄‚¥•⁄fl (Dreaming)

$ ª ⁄́≠»¤•⁄ æÊ‡fi ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄fl.

»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ »⁄flMs⁄ƒ (Attitudinal domain)

»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄ƒ‡« »⁄·Ëƒ¿ ∑Ê‡fi®⁄́ Êæ⁄fl∆«æ⁄fl‡ @ÆÊfiP–}⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl …e¤ḱ ⁄
ÃO⁄–y•⁄ JM•⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ V⁄fl¬æ⁄·¤W•Ê. AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ Æ⁄√P√æ⁄·¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤ æ⁄fl}⁄°VÊ‡ÿ“•⁄¡⁄‡
O⁄‡s¤ ffi»⁄́ ⁄•⁄ •⁄‰œoOÊ‡fi ⁄́O⁄‡Q —¤»⁄·¤fO⁄, »ÊÁæ⁄flP°O⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊Ê‡M¶VÊ }⁄◊Êæ⁄flfl»⁄ ¨ƒfl…V⁄‡
@V⁄}⁄¿»¤•⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤V⁄¶•⁄ß¡Ê …e¤k ⁄́ ÃO⁄–y¶M•⁄ ̈ }⁄¿ ffi»⁄́ ⁄OÊQ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́
DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. …e¤ḱ ⁄•⁄∆« D ⁄́≠}⁄ Æ⁄•⁄…V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ“•⁄¡⁄‡ O⁄‡s¤ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́
—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄∆« ~fi¡¤ @»ÊÁe¤k¨O⁄ ̈ ƒfl»⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ́ ⁄»⁄flΩ∆« —⁄»Ê%fi —¤»⁄·¤ ⁄́¿. C …Œ⁄æ⁄fl•⁄∆«
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O⁄∆O¤—¤®⁄´ÊV⁄◊⁄fl

JM•⁄́ Êfi A¡Ê‡fiØ —¤§́ ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C»⁄¡ÊVÊ @ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl~° ∂M¶¡⁄fl»⁄ …e¤k ⁄́ ÃO⁄–y»ÊM∂fl•⁄¡⁄∆«
G¡⁄s⁄fl »⁄·¤~ƒ«. A•⁄ß¬M•⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl, »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl, ~fi»⁄·¤% ⁄́ OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄
»⁄flMs⁄ƒV⁄◊⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿% …O¤—⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ ̈ ƒfl…VÊ ∂¡⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

C »⁄flMs⁄ƒ•⁄∆« J◊⁄Æ⁄s⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl:

$ »ÊÁe¤k̈ O⁄ e¤ḱ ⁄ »⁄fl}⁄fl° …e¤ḱ ⁄ ÃO⁄–yOÊQ —⁄M∂M©“ ‘Ê̂ ⁄fl` A—⁄P°•¤æ⁄flO⁄ ̈ ƒfl»⁄‚¥ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ —⁄ M}⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%•⁄∆« ́ ⁄M∏OÊ.

$ »⁄fl ⁄́flŒ⁄¿ ∫¤»⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¢⁄%»⁄·¤t VË¡⁄…—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%.

$ B}⁄¡⁄¡⁄ ̈ ƒfl»⁄‚¥ »⁄fl}⁄fl° æÊ‡fi ⁄̂́ ÊV⁄ÿVÊ —⁄M»Êfi•⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ }Ê‡fi¬—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%.

$ —⁄ M}⁄ ∫¤»⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄»¤W Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »ÊÁæ⁄flP°O⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄∆« O¤æ⁄fl%O¤¡⁄y —⁄’}⁄ æÊ‡fi_“ ~fi»⁄·¤% ⁄́ OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄fl´Ê‡fi∫¤»⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄´⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl OÊfi»⁄ƒ ∑Ê‡fi®⁄´ÊøflM•⁄ —¤®⁄¥¿…ƒ«.
—⁄»⁄·¤d•Ê‡M¶VÊ @•⁄¡⁄ƒ‡« —⁄‘⁄Æ¤qV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘¤V⁄‡ @®¤¿Æ⁄O⁄¡Ê‡M¶VÊ ∑Ê¡Êæ⁄flfl}¤° ⁄́sÊ—⁄fl»⁄
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤V⁄‡ —⁄∞Œ⁄̀»¤•⁄ V⁄fl¬æ⁄fl¨≠lflo @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl  J•⁄W—⁄fl»⁄ O⁄∆O¤ - ∑Ê‡fi®⁄́ ¤
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ C »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤ æ⁄flP°VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. ÆÊ„√fieÊOÈo ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ B•⁄OÊ‡QM•⁄fl

D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W•Ê. B•⁄fl»⁄¡ÊVÊ O⁄sÊV¤{“•⁄ »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
⁄̂l»⁄lflOÊV⁄◊⁄∆« J◊⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄·¤}⁄√»Êfi C »⁄flMs⁄ƒ•⁄ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl

‘¤V⁄‡ …O¤—⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿. »⁄fl´Ê‡fi∫¤»⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄´⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl OÊfi»⁄ƒ
∑Ê‡fi®⁄́ Êøfl•⁄ —¤®⁄¥¿…ƒ«.

Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ »⁄flMs⁄ƒ (Application domain)

¨}⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄¶•⁄ß¡Ê »⁄flV⁄fl V⁄ÿ“•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl, Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl
‘¤V⁄‡ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl, Gƒ«»⁄„ ̈ ¡⁄¢⁄%O⁄»ÊM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ‘¤VÊ }⁄M}⁄√e¤ḱ ⁄¶M•⁄ •⁄‡¡⁄—⁄¬•⁄ …e¤ḱ ⁄
}⁄}⁄ V⁄ÿV⁄‡, AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿV⁄‡ ̈ }⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« ‘Ê̂ ⁄fl` »⁄fl‘⁄}⁄  B¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ ‘¤VÊ
…e¤k ⁄́OÊQ —⁄M∂M•⁄Æ⁄lo …^¤¡⁄V⁄◊⁄fl O⁄∆OÊæ⁄fl Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ }⁄ƒ•⁄∆« GŒ⁄flo »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄‚¥◊⁄Ÿ•¤ßW•⁄ß¡⁄‡
•ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ∂•⁄flPVÊ —⁄M∂M®⁄Æ⁄lo•⁄ƒ«»¤•⁄¡Ê »⁄flV⁄fl…VÊ —⁄M∂M©“ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ̈ Œ⁄∞ÒæÊ‡fidO⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ »⁄flMs⁄ƒ•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl:

$ …e¤k ⁄́•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ffi»⁄́ ⁄•⁄∆«  ̈ ¬fiO⁄–zÊ»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ —¤æ⁄fl}⁄°VÊ‡ÿ“•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄´⁄fl≠ •ÊÁ´⁄M¶´⁄ ffi»⁄´⁄•⁄∆« }⁄M}⁄√e¤k´⁄OÊQ
—⁄M∂M©“•⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »⁄fl´Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ …e¤k´⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl O⁄fl¬}⁄fl ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ
DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.



50

¡⁄—¤æ⁄fl´⁄À¤—⁄°  IX

$ •ÊÁ´⁄M¶´⁄ ffi»⁄´⁄•⁄∆« —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊ‡fi—⁄Q¡⁄ …e¤k´⁄•⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ …e¤k ⁄́OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ Y⁄l ẾV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%.

$ A‘¤¡⁄, A¡Ê‡fiV⁄¿, ffi»⁄́ ⁄ O⁄√»⁄fl B}¤¿¶V⁄◊⁄∆« »ÊÁæ⁄flP°O⁄»¤W »ÊÁe¤k¨O⁄ ~fi»⁄·¤% ⁄́»⁄́ ⁄fl≠
OÊÁVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

$ B}⁄¡⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ …e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ —⁄MæÊ‡fif—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl …®¤ ⁄́
…e¤k´⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl∆« …e¤k´⁄•⁄ …®¤´⁄»⁄´⁄‡≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“•¤V⁄ »⁄·¤}⁄√ C V⁄fl¬V⁄◊⁄´⁄fl≠

—¤©—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. …e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄flfl Æ⁄√P√æ⁄·¤®¤¬}⁄»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl. —⁄»⁄fl—Ê¿æ⁄fl Æ⁄¬‘¤¡⁄OÊQ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄
»⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, ƒª“•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, ̈ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ}⁄ƒÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl }⁄ƒØ•⁄
¨»⁄fl ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬Ãfi∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, @V⁄}⁄¿ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄flflM}¤•⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄fl
…O¤—⁄‘Ê‡M•⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl }⁄¡⁄V⁄~ OÊ‡fizÊV⁄◊⁄∆« ´⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤W•Ê.
¨R¡⁄}ÊæÊ‡M¶V⁄‡ —⁄‡O⁄–=Ω}ÊæÊ‡M¶V⁄‡ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊ‡fif—⁄ƒfl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄∆«
HÆ⁄%s⁄ƒ‡ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl ¨…fl%—⁄ƒfl ‘¤V⁄‡ D}⁄°»⁄flVÊ‡ÿ—⁄ƒ‡
—⁄‡O⁄–=Ω}ÊæÊ‡M¶VÊ Æ⁄√O⁄‰~ ¨¬fiO⁄–zÊ ´⁄sÊ—⁄ƒ‡ ®¤¡¤◊⁄ @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄fl …e¤k´⁄ O⁄∆OÊ »⁄fl‡ƒO⁄
•Ê‡¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. —⁄fl}⁄fl°»⁄flfl}⁄°∆¨M•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄¬Œ⁄r Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl.
…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæÊflM∂fl•⁄fl ¨}⁄¿ ffi»⁄́ ⁄•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“¡⁄∑ÊfiO⁄fl. @•⁄fl GM¶V⁄‡ }⁄¡⁄V⁄~
OÊ‡fizÊVÊ »⁄·¤}⁄√ “fi…fl}⁄»¤•⁄fl•⁄ƒ«. @•⁄O¤QW ‘Ê‡¡¤MV⁄y O⁄∆OÊV⁄‡ Æ¤√®¤ ⁄́¿ ¨fis⁄∑ÊfiO¤W•Ê.
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄, ̈ ¬fiO⁄–zÊ, •⁄}¤°MÀ⁄V⁄◊⁄ —⁄MV⁄√‘⁄, •⁄}¤°MÀ⁄V⁄◊⁄ »¤¿S¤¿́ ⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄, ̈ »⁄·¤%y,
D}⁄°»⁄flÆ⁄t—⁄fl…OÊ, ¡⁄‡Æ⁄ O⁄ƒ∞ Ế »⁄·¤s⁄fl…OÊ, ‘Ê‡fi∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »⁄W%fiO⁄¡⁄y, e¤k ⁄́•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄,
@M•¤f—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, @◊Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl, —⁄‰d´¤}⁄ΩO⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ∫⁄¥√»⁄·¤O⁄ƒ∞ ẾV⁄◊⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y,
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ æÊ‡fid Ế »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, …ÀÊ«fiœ“ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́OÊQ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl, —¤»⁄·¤ ⁄́¿ }⁄}⁄  ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y,
Æ⁄√ÀÊ≠ OÊfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄flflM}¤•⁄ Æ⁄√P√æ⁄·¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿¶M•⁄ O⁄‡t•⁄
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.

O⁄∆O¤ Æ⁄√P√æÊfl
…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√P√æ⁄·¤®¤¬}⁄»¤V⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»¤V⁄ OÊfi»⁄ƒ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√

»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM•¤V⁄∑¤¡⁄•⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄‡ JM•⁄fl D•ÊßfiÀ⁄…¡⁄∑ÊfiO⁄fl. C D•ÊßfiÀ⁄OÊQ
»⁄flV⁄fl }⁄ƒflØ•Ê GM•⁄fl R_}⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl. ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ“ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄fl»¤V⁄ D•ÊßfiÃ“•⁄
±⁄∆}¤MÀ⁄ “V⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«. JM•⁄fl O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄flfl Æ⁄„~%æ⁄·¤V⁄fl»¤V⁄ }¤ ⁄́fl V⁄ÿ“•⁄flß H ẾM•⁄fl
~ÿæ⁄flƒfl »⁄flV⁄fl…VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄fl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ O⁄∆OÊVÊ »⁄flV⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤√Æ⁄°́ ¤V⁄fl»⁄M}Ê
»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿM•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ Æ⁄‚¥¡¤»ÊV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« ̈ V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
ƒª—⁄fl»⁄ Æ⁄‚¥¡¤»ÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ¨V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄»¤W »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ J◊⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.
⁄́M}⁄¡⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄‚¥ ⁄́N »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ J◊⁄Æ⁄t—⁄fl»¤V⁄ }⁄Æ⁄‚̋ ∞V⁄ÿ•⁄ß¡Ê V⁄fl¡⁄fl~—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl°

@•⁄́ ⁄fl≠ —⁄¬Æ⁄t—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. D ⁄́≠}⁄ ∑Ë¶™O⁄ Ã—⁄fl°V⁄ÿM•⁄ O⁄‡t•⁄ …»⁄flÀÊ%VÊ J◊⁄Æ⁄t“•⁄
⁄́M}⁄¡⁄ ƒª“•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏s⁄∂‘⁄fl•⁄fl @¢⁄»¤ —Êfi¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄ 

¬fi~æ⁄fl∆« …^¤¡⁄V⁄◊Êƒ«»⁄„ ́ ⁄sÊ•⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄ }⁄M}⁄√ ̈ ∫⁄%æ⁄fl»¤W @•⁄¡⁄∆« Æ¤≈Ê‡XMs⁄¡Ê »⁄·¤}⁄√ @•⁄fl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@®¤¿ØOÊæ⁄fl —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄≈Ê‡fi, —⁄‘⁄Æ¤qV⁄◊Ê‡M¶W´⁄ ^⁄^Ê%øflM•⁄≈Ê‡fi ¨¬fiO⁄–z¤
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿM•⁄≈Ê‡fi Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆« HÆ⁄%s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄≈Ê‡fi AÀ⁄æ⁄fl ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

B•⁄¬M•⁄ »⁄flV⁄fl…VÊ ……®⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl ƒª—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Ê
—⁄ M}⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄¶M•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠

Æ⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flV⁄fl Æ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

…e¤k ⁄́ O⁄∆OÊæ⁄flfl Æ⁄¬—⁄¡⁄ ∂M©}⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈ÊVÊ —⁄M∂M©}⁄»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.
À¤≈Êæ⁄fl∆« Ã—⁄fl°∂•⁄™ »⁄fl}⁄fl° O⁄√»⁄fl∂•⁄™»¤•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W ‘Êfi◊⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«
@ƒ«»Êfi? »⁄flV⁄fl }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠
…Æ⁄‚¥∆fiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.  Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆«  »⁄flO⁄Q◊⁄ Æ¤}⁄√ OÊfi»⁄ƒ Ế‡fis⁄flV⁄¡⁄•⁄ßƒ«. DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl
»⁄fl}⁄fl° ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ e¤V⁄√}ÊøflM•⁄ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl Æ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.
A•⁄ß¬M•⁄ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl∆« »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«  DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl, Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡
»⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄À¤≈Êæ⁄fl∆« ƒ∫⁄¥¿…¡⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flO⁄QÿVÊ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊflQ»⁄·¤s⁄fl»⁄ ‘¤V⁄‡
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ @»⁄O¤À⁄ “V⁄∑ÊfiO⁄fl. G≈¤« …e¤k´⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¬V⁄‡ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl´⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤ }⁄M}⁄√=¿»⁄́ ⁄fl≠  ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl. DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄W%fiO⁄¬“
O¤V⁄•⁄∆« @•⁄¡⁄ ‘Ê—⁄¡⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Ê•⁄fl @Mn“s⁄∑ÊfiO⁄fl. }⁄¡⁄V⁄~æ⁄flfl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄·¤Wæ⁄fl‡ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄
À¤≈Êæ⁄flfl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄·¤Wæ⁄fl‡ ∂•⁄≈¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

…e¤k ⁄́ V⁄√M¢¤ƒæ⁄fl
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄flM}Ê Æ¤√®¤ ⁄́¿…¡⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê …e¤k ⁄́ »¤ ⁄̂́ ⁄ À¤≈Ê.  ‘Ê̂ ¤`W ∫¤Œ¤ O⁄∆OÊVÊ

»⁄·¤}⁄√ »¤ ⁄̂́ ⁄ À¤≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê. …e¤k ⁄́ »⁄ƒæ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“  ®¤¡¤◊⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄fl
BM•⁄fl ƒ∫⁄¥¿…»Ê. …e¤k ⁄́ O⁄∆OÊVÊ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́O⁄¡⁄»¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«  Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  —⁄MV⁄√’“ À¤≈¤
»¤ ⁄́̂ ⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« JM•⁄fl Æ⁄√}Ê¿fiO⁄ …∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ }Ê¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.  Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ¤p⁄ ∫¤V⁄V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄
@©O⁄ K•⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄‡, »⁄·¤“O⁄V⁄◊⁄fl, K¶ ⁄́ nÆ⁄∞{V⁄◊⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl K•⁄fl»⁄ »⁄fl‡≈Êæ⁄fl∆«
—⁄dflgVÊ‡ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »⁄flV⁄fl… ⁄́ K¶ ⁄́ ‘⁄»¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ …e¤k ⁄́ …∫¤V⁄O⁄‡Q …—⁄°¬—⁄∑ÊfiO¤W•Ê.
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…e¤k ⁄́ —⁄MY⁄
}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« d¡⁄V⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“ »⁄flV⁄fl ¨…fl%“•⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl e¤V⁄‰~

»⁄fl‡t—⁄fl»⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl, —Ê…fl´¤¡È ÆÊfiÆ⁄¡ÈV⁄◊⁄fl, ÆÊ„√fieÊOÈo »⁄¡⁄¶V⁄◊⁄fl, Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl
»Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄∆¡⁄fl»⁄ »Êfi¶OÊæ⁄·¤W …e¤k ⁄́ —⁄MY⁄ ∂•⁄≈¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. ‘Ê̂ ¤`W …e¤k ⁄́
—⁄MY⁄»⁄ …e¤k ⁄́ »Êflfi◊⁄»⁄́ ⁄fl≠ D•ÊßfiÀ⁄»¤WlfloOÊ‡Ms⁄fl O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄≈¤øfl“
»⁄flO⁄Q◊⁄∆« …e¤k ⁄́•⁄ @ª¡⁄fl_æ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»¤W …e¤k ⁄́ —⁄MY⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄≈¤øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl.
d‡´È ~MV⁄ÿ ⁄́∆«æÊflfi @ª¡⁄fl_æ⁄fl ⁄́fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl»¤W …e¤ḱ ⁄ —⁄MY⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∂•⁄≈¤øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl.
d‡´È ~MV⁄ÿ´⁄∆«æÊflfi …e¤k´⁄ —⁄MY⁄•⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ A¡⁄Mª“ JM•⁄fl »⁄Œ⁄%PQ¡⁄fl»⁄
æÊ‡fid´Êæ⁄fl´⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄Œ⁄%•⁄ OÊ‡´Êæ⁄fl∆« »⁄flO⁄Q◊⁄fl }⁄æ⁄·¤¬“•⁄ D}⁄∞´⁄≠V⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW JM•⁄fl …e¤k ⁄́  »Êflfi◊⁄»⁄́ ⁄fl≠ AæÊ‡fif—⁄∑ÊfiO⁄fl. …e¤k ⁄́ O⁄∆OÊVÊ —⁄M∂M©“•⁄
¶´¤ ⁄̂¡⁄zÊV⁄◊⁄fl, —⁄MÆ⁄́ ⁄‡Ωƒ »⁄¿P°V⁄ÿM•⁄ }⁄¡⁄V⁄~ ⁄́sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —Ê…fl´¤¡⁄V⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ @ ẾfiO⁄
—¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl …e¤k ⁄́ —⁄MY⁄•⁄  »⁄flflM¶»Ê.

nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o
nfi^⁄¡ÈmÊOÈ”>o GM∂fl•⁄fl @®¤¿ØOÊæ⁄fl •ÊÁ´⁄M¶´⁄ æÊ‡fid´ÊVÊ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ —⁄‡ ⁄̂́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄fl»⁄, ‘Ê_` ⁄́
»⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl ‘¤V⁄fl —⁄MV⁄√’—⁄ƒfl @®¤¿ØOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ÆÊ√fi¡ÊfiØ—⁄fl»⁄ »⁄fl}⁄fl° @®¤¿ØOÊVÊ
@V⁄}⁄¿»¤•⁄ ‘Ê^⁄fl`»⁄¬ »⁄·¤’~æ⁄fl´⁄fl≠ ¨fis⁄fl»⁄M}⁄‘⁄•¤ßW¡⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl,
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄fl, …¨»⁄flæ⁄fl }⁄M}⁄√V⁄◊⁄fl, GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«
@®¤¿ØOÊVÊ   @M}⁄¡È•⁄‰œoæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>o »⁄fl‘⁄}⁄ …•Ê.

»⁄flfl ⁄́fl≠t
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl æ⁄fl‡¨nV⁄‡ »⁄flfl ⁄́fl≠tæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê. A Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄‚¥ D•ÊßfiÃ—⁄fl»⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́

AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl, »⁄flO⁄Q◊⁄∆« …O¤—⁄VÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√P√æ⁄·¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤•⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl,
»⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl, …Œ⁄æ⁄fl•⁄ —¤»⁄·¤fO⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flfl ⁄́fl≠tæ⁄fl∆« —⁄‡_—⁄≈¤W•Ê.
»⁄flfl ⁄́fl≠tæ⁄flfl Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄PQ¡⁄fl»⁄ ∑¤WƒflV⁄◊¤W»Ê.

æ⁄fl‡¨mÈ ±Ê¥√fiM
…e¤ḱ ⁄•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄M}Ê Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl æ⁄fl‡¨mÈ ±Ê¥√fiM }⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤W•Ê.

æ⁄fl‡¨mÈ ±Ê¥√fiM ⁄́∆« »⁄fl‡¡⁄fl ∫¤V⁄V⁄ÿ»Ê. O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ Æ⁄√P√æ⁄·¤
—¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄fl …O¤—⁄VÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl GM∂ …^¤¡⁄V⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄ƒ ∫¤V⁄•⁄∆«»Ê. G¡⁄s⁄́ Êfi ∫¤V⁄•⁄∆« O⁄∆O¤
^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄‡_—⁄≈¤W•Ê. OÊ‡´Êæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄∆« C æ⁄fl‡¨mÈ´⁄∆« V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO¤•⁄ O⁄∆O¤
—¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl æ⁄fl‡¨mÈV⁄‡ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄≈¤W•Ê.
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Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄…¡⁄fl»⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …e¤k ⁄́•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ —Êfi¬“ »⁄fl‡¡Ê‡fi ́ ¤≈Ê‡Qfi
»Ê‡s⁄‡¿≈ÈV⁄◊¤W »⁄W%fiO⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́ O⁄sÊVÊ
æ⁄fl‡¨mÈV⁄◊⁄´⁄fl≠ »Ê‡s⁄‡¿≈ÈV⁄◊¤W …∫⁄f“ O⁄√…flfiO⁄¬—⁄≈¤W•Ê. ∑ÊfiO¤W ∂¡⁄∂‘⁄fl•¤•⁄

—⁄»⁄flæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄≈¤W•Ê. @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »Ê‡s⁄fl¿≈È ⁄́ A¡⁄M∫⁄•⁄∆«
OÊ‡no¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flflM_}⁄»¤W —⁄dflgVÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆«
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ …»⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A»⁄À⁄¿O⁄»¤•⁄ —⁄‡ ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ̈ fit¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄‚¥ ⁄́N nfi ⁄̂¡È

mÊOÈ”>o ⁄́∆« A»⁄~%—⁄∑ÊfiO¤•⁄ @V⁄}⁄¿…ƒ«. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO¤•⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄fl,
…»⁄¡⁄zÊæ⁄fl @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ @MÀ⁄V⁄◊⁄fl, ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄¬ O⁄∆O¤ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄flV⁄√»¤W —⁄‡_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ D•ÊßfiÀ⁄»¤W•Ê. Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ¨fis⁄fl¡⁄»⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
OÊ‡ Ếæ⁄fl»⁄¡ÊVÊ Bs⁄•Ê Aæ⁄·¤ Æ¤p⁄•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄≈Ê«fi »⁄·¤tOÊ‡Ms⁄fl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. JM•⁄fl
æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl Æ⁄„~%æ⁄·¤V⁄fl»¤V⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄‡ Æ⁄„~%æ⁄·¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.
B•⁄OÊQ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ ̈ •Ê%fiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Aæ⁄·¤ ∫¤V⁄•⁄∆« —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W ̈ fis⁄≈¤W•Ê. Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆«
—⁄‡_“¡⁄fl»⁄ I.“.n. —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl, ¨»⁄%’—⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ …»⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ nfi ⁄̂¡È
mÊOÈ”>o ⁄́∆« ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄
O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤W ̈ »⁄%’—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄∆« »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄PQ¡⁄fl»⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W ‘Êfi◊⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »Ê‡s⁄‡¿≈È ⁄́∆«æ⁄fl‡ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ J◊⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO¤•⁄
Æ⁄√®¤ ⁄́ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl, D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄‡ ⁄̂́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ nfi ⁄̂¡È mÊP”>o ⁄́∆« OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.
@•⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ J◊⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl GM∂fl•⁄fl B•⁄¡⁄ @¢⁄%»⁄ƒ«. ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ
—⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄ »⁄OÈ%ÃfimÈV⁄◊⁄fl —⁄ æ⁄flM »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl, Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
—¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄ }⁄N }⁄æ⁄·¤¬—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. OÊƒ»⁄‚¥ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ nfi ⁄̂¡È mÊP”>o ⁄́∆«
¨fis⁄≈¤W•Ê. nfi ⁄̂¡È mÊP”>ó ⁄∆« ̈ fit•⁄ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄¬ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« ̈ fit¡⁄fl»⁄
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl, @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ @¬…VÊ »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ l»⁄·È% »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ
Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO¤Wƒ«.

…e¤k ⁄́ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄
O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ —¤®⁄¥¿»¤W—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄∆« Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ Æ¤}⁄√ ∂‘⁄◊⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́»¤•⁄fl•¤W•Ê.  @®¤¿Æ⁄O⁄¬VÊ,

¡⁄O⁄–O⁄¬VÊ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤•⁄fl•¤•⁄¡⁄‡ B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄flflR¿»¤W »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ D•ÊßfiÃ“ }⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤W•Ê.
…e¤k ⁄́ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄fl ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ J}⁄fl°  ¨fis⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flV⁄fl…VÊ —⁄ }⁄N »⁄·¤s⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ ‘¤V⁄‡ @®¤¿ØOÊæ⁄fl —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ @ ẾfiO⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
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Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ¨fis⁄≈¤W•Ê. OÊ◊⁄VÊ ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{“ C Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄´⁄fl≠
}⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤W•Ê.
l ÆÊÓ»⁄fl¬øflM•⁄ ‘ÊÁæ⁄fl¡È  —ÊO⁄Ms⁄¬»⁄¡ÊVÊ …e¤k ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊ »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄

∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ S¤}⁄¬Æ⁄t“OÊ‡Ms⁄fl “≈Ê∂—È }⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤W•Ê.
l Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆«æ⁄fl‡ —¤®⁄¥¿»¤•⁄Œ⁄flo O⁄sÊV⁄◊⁄∆« —¤»⁄·¤fO⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄´⁄fl≠

Æ⁄√—¤°Ø—⁄≈¤W•Ê. (D•¤ : ffi»⁄dƒ, ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿•⁄ »⁄fl‡ƒV⁄◊⁄fl)
l Æ⁄√O⁄‰~ —Ê≠fi’ »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ »⁄fl}⁄fl° A¡Ê‡fiV⁄¿O⁄¡⁄ @∫¤¿—⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ J}⁄fl° ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

(D•¤ : ¡Ê‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄‡¡⁄…¬—Ê‡fiy - D}⁄°»⁄fl A¡Ê‡fiV⁄¿ @∫¤¿—⁄V⁄◊⁄fl, À⁄fl_}⁄  @∫¤¿—⁄V⁄◊⁄fl)
l Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄O⁄‡Q —⁄ }⁄M}⁄√»¤•⁄ @“°}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ R_}⁄Æ⁄t—⁄≈¤W•Ê. Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆«

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ ⁄̂̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl, »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄•⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl, ⁄̂lfl»⁄nO¤ ¨•Ê%fiÀ⁄V⁄◊⁄fl,
OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. æ⁄fl¢¤ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
»⁄fl}⁄fl° ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬—⁄≈¤W•Ê.

l »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄OÊQ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬—⁄≈¤W•Ê.
l Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V⁄◊⁄fl, …e¤k ⁄́ O⁄fl¬}¤•⁄ nÆ⁄∞{V⁄◊⁄fl

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ —Êfi¬—⁄≈¤W•Ê. ‘Ê_`´⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄´ÊVÊ »⁄fl}⁄fl° ~◊⁄fl»⁄ÿOÊVÊ @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
¨fis⁄≈¤W•Ê.

l ≤fi≈Èu n√ÆÈ, ÆÊ„√fieÊOÈo, —Ê…fl´¤¡È, —⁄M»¤•⁄, —⁄M•⁄À⁄% ⁄́ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …ª ⁄́≠ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
∂◊⁄“OÊ‡◊⁄Ÿ≈¤W•Ê.

l Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ OÊ‡ Ếæ⁄fl∆« »⁄flV⁄fl… ⁄́ O⁄∆O¤ —¤®⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄PQ¡⁄fl»⁄
OÊƒ»⁄‚¥ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê. »⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ •Ê%fiÃ—⁄≈¤W•Ê.

l »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄PQ¡⁄fl»⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄∆« "∂‘⁄fl AæÊflQæ⁄fl Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄fl' AÀ⁄æ⁄fl V⁄√‘⁄yOÊQ
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄∑ÊfiO⁄fl. @»⁄‚¥ OÊfi»⁄ƒ ́ Ế ⁄Æ⁄‚¥ À⁄P°æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬fiP–—⁄fl»⁄‚¥•⁄PQ¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ƒ«.

l »⁄flV⁄fl… ⁄́ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊVÊ —⁄M∂M©“•⁄ G≈¤« •¤R≈ÊV⁄◊⁄fl …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.
’fiW•⁄ßƒ‡ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄‡ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæÊ‡M¶VÊ …e¤k ⁄́ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« •¤R∆—⁄∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́
»⁄·¤’~V⁄◊⁄ —⁄‡ ⁄́̂ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

l »⁄flV⁄fl…VÊ ́ Êfi¡⁄»¤W @¢Ê%Á—⁄ƒfl O⁄Œ⁄o…¡⁄fl»⁄ …e¤ḱ ⁄•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ ‘Ê_`́ ⁄ —⁄∞Œ⁄o}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄ƒfl
I.“.n. —¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄¬Œ⁄r Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Edubuntu - School

Resource - ´⁄∆«¡⁄fl»⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄ —⁄‡^⁄´Êæ⁄fl´⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ d}Êæ⁄fl∆«
OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

l »⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl D}⁄°»⁄flVÊ‡◊⁄Ÿƒfl }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤•⁄
⁄̂̂ Ê%V⁄◊⁄fl ⁄́sÊæ⁄fl∑ÊfiO¤W•Ê. B•⁄PQ¡⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ƒ ⁄́fl≠ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆«

∂◊⁄“OÊ‡◊⁄Ÿ≈¤W•Ê.
D•¤ : AO¤À⁄•⁄ ́ Ê¡⁄ÿ´¤lV⁄◊⁄fl, ∏fid•Ê‡◊⁄W ⁄́ ffi»⁄, ffi»⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿)
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l ffi»⁄´⁄ OËÀ⁄ƒ¿…O¤—⁄O¤QW }⁄¡⁄∑Êfi~V⁄◊⁄fl, —⁄‡^⁄´ÊV⁄◊⁄fl, GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄∆«
—Êfi¬—⁄≈¤W•Ê.

D•¤ : »⁄fl◊ÊV¤ƒ•⁄ …Æ⁄}⁄fl°V⁄ÿM•⁄ ¡⁄O⁄–zÊ Æ⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.
Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ∂◊⁄OÊæ⁄fl´⁄fl≠ R_}⁄Æ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, »ÊÁ…®⁄¥¿»⁄flæ⁄fl»¤•⁄ O⁄∆O¤

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄fl»⁄‚¥•⁄‡, Æ¤√•ÊfiÃO⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄‡ —⁄‘⁄@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄
—⁄‘¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•Ê‡fi »⁄flflM}¤•⁄ B}⁄¡⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ∑Ê‡fi®⁄́ ¤
⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl —¤¢⁄%O⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

•ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ æÊ‡fid Ế
@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ …»⁄¡⁄»¤•⁄ æÊ‡fid ẾøflM•⁄ »⁄·¤}⁄√ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤W …¨»⁄flæ⁄fl ⁄́sÊ—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl —⁄¬æ⁄·¤W æÊ‡fid Ế »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. OÊ◊⁄VÊ ‘Êfiÿ¡⁄fl»⁄
Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl æÊ‡fid Ếæ⁄fl∆« @s⁄O⁄»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl..
$ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl
$ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl
$ »⁄flO⁄Q◊⁄∆« @ª»⁄‰¶™ ‘Ê‡M•⁄∑ÊfiO¤•⁄ Æ⁄√P√æ⁄·¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄fl
$ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄ »⁄fl}⁄fl° nfi ⁄̂¡È mÊOÈ”>oV⁄◊⁄fl —⁄‡_—⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl
$ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl
$ Æ¤√•ÊfiÃO⁄ Æ¤p⁄V⁄◊⁄fl
$ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄V⁄◊⁄fl
$ ffi»⁄́ ⁄ OËÀ⁄ƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @ª»⁄‰¶™VÊ‡ÿ—⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl
$ ICT —¤®⁄¥¿}Ê
$ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl
$ ¡Ê±⁄¡Ế È” Æ⁄‚¥—⁄°O⁄V⁄◊⁄fl
$ O⁄∆O¤ }⁄M}⁄√V⁄◊⁄fl
$ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ DÆ¤¶V⁄◊⁄fl /}⁄M}⁄√V⁄◊⁄fl
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1. Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Ê
$ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ ¨»⁄·¤%y•⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl A¡⁄M∫⁄O¤ƒ•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠

…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
$ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl —⁄M¡⁄O⁄–z¤ ¨æ⁄fl»⁄fl, “§¡¤´⁄flÆ¤}⁄ ¨æ⁄fl»⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
$ï s¤ƒo ⁄́́ ⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl “•¤™M}⁄•⁄ »⁄fl‡ƒ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
$ï —¤ÆÊfiO⁄– Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã H ẾM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oVÊ‡ÿ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
$ï Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ O⁄yV⁄◊⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊVÊ O¤¡⁄y»¤•⁄ ’ ⁄́≠≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
$ï ……®⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¢Ê‡fi»⁄fl”´È, ¡⁄flv⁄¡È±Ê≥„fisÈ%, ̈ fi≈È” ∑Ê‡fi¡È) …»⁄¬—⁄ƒfl

»⁄fl}⁄fl° _~√—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
$ï •⁄√»⁄¿¡¤Ã —⁄MSÊ¿, Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl H ẾM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ï ……®⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆« B≈ÊOÊ‡oÒfi´ÈV⁄◊⁄ …´¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
$ï ……®⁄  Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ ∑Ê‡fi¡È »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠ _~√—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
$ I—Ê‡fimÊ‡fiÆÈV⁄◊⁄fl H ẾM•⁄fl —⁄∞Œ⁄oVÊ‡ÿ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

2. ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄
$ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ ∑¤‘⁄¿»⁄ƒæ⁄fl•⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄ »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ “§¡⁄}ÊæÊ‡M¶W¡⁄fl»⁄

—⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
$ @æÊ‡fi¨OÈ ∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠  D•¤‘⁄¡⁄zÊ —⁄’}⁄ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q @æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄

B≈ÊOÊ‡oÒfi´È sÊ‡fimÈ s⁄æ⁄flV¤√M ⁄́fl≠ _~√—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ —⁄‘⁄∫¤W ∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ D•¤‘⁄¡⁄zÊ —⁄’}⁄ …»⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q —⁄‘⁄∫¤W æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È

sÊ‡fimÈ s⁄æ⁄flV¤√M ⁄́fl≠ _~√—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ æ⁄·ËWO⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…næ⁄fl »⁄¿}¤¿—⁄ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄•⁄ —⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ @æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄‘⁄∫¤W æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡fi∆“ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄W%fiO⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê H´ÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ……®⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄

—⁄MæÊ‡fidO⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ —⁄MæÊ‡fidO⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl —⁄MæÊ‡fiV⁄VÊ‡Ms⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ D}⁄QŒ⁄%zÊ »⁄fl}⁄fl° @Æ⁄O⁄Œ⁄%zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄fl∆« D}⁄QŒ⁄%yO¤¬

»⁄fl}⁄fl° @Æ⁄O⁄Œ⁄%yO¤¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ JM•⁄fl æ⁄·ËWO⁄•⁄ ……®⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

O⁄∆OÊæ⁄fl Æ⁄√®¤´⁄ —¤®⁄´ÊV⁄◊⁄fl
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3.  »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no
$ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄yOÊQ —⁄M∂M©“ A¡⁄M∫⁄O¤ƒ•⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ @•⁄¡⁄∆« …e¤k̈ V⁄◊⁄

OÊ‡s⁄flVÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
$ »ÊflMs⁄∆fi»⁄́ ⁄ A»⁄}⁄%O⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl, »ÊflMs⁄∆fi»⁄́ ⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl ’¬»Êfl »⁄fl}⁄fl° OÊ‡¡⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄%O⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄

V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° A»⁄‰~°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl ∂¡Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
$ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ O⁄fllflM∂»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄•⁄—⁄¿»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no »⁄·¤s⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
$ Æ⁄√~¨©fiO⁄¬—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl, »⁄fl®⁄¥¿—⁄° »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl, ≈ÊfiM¢⁄´Ê‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄fl,

HPo—Ê‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄
…ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl V⁄flMÆ⁄‚¥ »⁄fl}⁄fl° A»⁄‰~°V⁄◊⁄∆« Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ V¤}⁄√ ‘ÊfiVÊ ∂•⁄≈¤V⁄»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤}⁄√, @æÊ‡fi¨O⁄¡⁄y ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿, B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n GM∏»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠
…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ A»⁄‰~° »⁄fl}⁄fl° V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄∆« ≈Ê‡fi‘⁄ —⁄ ∫¤»⁄ @≈Ê‡fi‘⁄ —⁄ ∫¤»⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ≈Ê‡fi‘⁄ O⁄ƒ∞V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ Æ⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

4. @≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl
$ Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ KP”d¨ ⁄́ @“°}⁄  »⁄fl}⁄fl° Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄À¤≈Êæ⁄fl∆« KP”d ⁄́́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“ —⁄MV⁄√’—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° KP”d¨ ⁄́ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄fl

Æ⁄no »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ K¡Êh‡fi´È @¨ƒ•⁄ »⁄fl‘⁄}⁄  ‘¤V⁄‡ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄∆« K¡Êh‡fi¨ ⁄́ Æ⁄√»⁄·¤y»⁄́ ⁄fl≠ “§¡⁄»¤W¬—⁄fl»⁄

Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ K¡Êh‡fi´È Æ⁄•⁄¬ ⁄́ O⁄–øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄PQ¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄y ‘¤V⁄‡ Æ⁄¬‘¤¡⁄ »⁄·¤V⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« ẾÁl√d ⁄́́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl, ẾÁl√d¨ ⁄́ Æ¤√®¤ ⁄́¿ »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄æÊ‡fiV⁄

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ —⁄—⁄¿V⁄ÿVÊ »⁄fl{|´⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ´ÊÁl√d´⁄´⁄fl≠ J•⁄W—⁄fl»⁄ …®¤´⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•ÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ eÊÁ…O⁄ »⁄fl}⁄fl° ¡¤—¤¨æ⁄flO⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄ Jÿ}⁄fl »⁄fl}⁄fl° OÊs⁄flO⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl, eÊÁ…O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄

’¬»ÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« ‘ÊÁs⁄√d ⁄́́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“ —⁄MV⁄√’—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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$ ∫¤¡⁄ dƒ GM•⁄¡Êfi´ÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄no»⁄·¤s⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ‘ÊÁs⁄√d ⁄́́ ⁄fl≠ JM•⁄fl BM®⁄́ ⁄»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ ’¬»ÊflV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« OÊ‡«fi¬ ⁄́́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° —⁄MV⁄√’—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ OÊ‡«fi¬¨ ⁄́ ∏ÿ ⁄̂fl»⁄ P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬fiP–“ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl »⁄fl}⁄fl° …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

5. A»⁄fl«V⁄◊⁄fl, O¤–¡⁄V⁄◊⁄fl, ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl
$ ≈Ê‡fi‘⁄ @≈Ê‡fi‘⁄ KOÊ”>ÁsÈV⁄ÿVÊ ̈ fi¬ Ế‡M¶VÊ B¡⁄fl»⁄ P√æÊflæ⁄fl ±⁄ƒ»¤W DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ ……®⁄ KOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A“sÈ V⁄fly D◊⁄Ÿ»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ‘¤ V⁄‡ ∑Êfi“OÈ V⁄fly»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄‚¥V⁄◊¤W »⁄W%fiO⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A“sÈV⁄◊ÊM•⁄‡ AƒQ∆V⁄◊ÊM•⁄‡ »⁄W%fiO⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ AVÊ%fi¨æ⁄fl—È ⁄́ “•¤™M}⁄•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« A“sÈV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆V⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ V⁄flyPQ¡⁄fl»⁄
O¤¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ …À⁄©fiO⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ }⁄l“§fiO⁄¡⁄y P√æÊflæ⁄fl´⁄fl≠ ¨»⁄%’—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ¨}⁄¿ffi»⁄´⁄•⁄∆« @•⁄¡⁄ Æ⁄√æÊ‡fid´⁄»⁄´⁄fl≠
Æ⁄sÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ PH (Scale) —ÊQfi≈È H´ÊM∂fl•⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ »⁄fl}⁄fl° PH »⁄·Ëƒ¿»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬“ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
A“sÈ V⁄fly»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄‡ AƒQ∆ V⁄fly»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄‡ »⁄W%fiO⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ O⁄‰œ¡⁄MV⁄•⁄∆« PH »⁄·Ëƒ¿»⁄´⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ Æ¤√®¤´⁄¿»⁄´⁄fl≠ …À⁄¶fiO⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl°
¨}⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« @•⁄¡⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄sÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ A“sÈ ‘¤V⁄‡ AƒQ∆V⁄◊⁄ ´⁄s⁄fl…´⁄ P√æÊfløflM•⁄ ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠
…À⁄¶fiO⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ ¨}⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl
Æ⁄no »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

6. @≈Ê‡fi‘⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl
$ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« @»Ê‡fi¨æ⁄fl @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“ —⁄MV⁄√’—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ @»Ê‡fi¨æ⁄fl V⁄flyV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤•⁄ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ —⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A»⁄fl«•⁄ »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
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$ —⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A»⁄fl«•⁄ OÊÁV¤¬O¤ »⁄fllo•⁄ D}¤∞•⁄́ Ê, ∫Ë~O⁄ »⁄fl}⁄fl° ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄≈ÊµfilflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀ƒfl—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« ‘ÊÁs⁄√d ⁄́́ È OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ ‘ÊÁs⁄√d´È OÊ‡«fi¡ÊÁt ⁄́ ∫Ë~ »⁄fl}⁄fl° ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« ´ÊÁn√OÈ A»⁄fl«•⁄ }⁄æ⁄·¤¬, ´ÊÁn√OÈ A»⁄fl«•⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl°
DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ́ ÊÁmÊ√fimÈ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

7. O¤∂%´È »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl
$ O¤∂%´È GM∂ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ »⁄fl‘⁄}⁄  »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆« @•⁄¡⁄ —¤¨®⁄¥¿»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ O¤∂%¨ ⁄́ ……®⁄ ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄fl, DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ »⁄d√ V¤√±ÊÁmÈ, ±⁄≥‚¥ƒ«¬fi´È, V⁄√≤fi´È »⁄flflM}¤•⁄ O¤∂%¨ ⁄́ ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ O¤∂%´È sÊÁ KOÊ”>Át ⁄́ (CO
2
) Æ¤√®¤ ⁄́¿ »⁄fl}⁄fl° »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆« CO
2
 … ⁄́ …¨»⁄flæ⁄fl ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ O¤∂%´È »Ê‡ Ế‡fiOÊ”>ÁsÈ (CO) DMm¤V⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄fl @•⁄fl —⁄‰œo—⁄fl»⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl°
A¡Ê‡fiV⁄¿ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl O¤∂%´ÊfilflV⁄◊⁄fl, ∑ÊÁO¤∑Ê‡%fi´ÊfilflV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄^⁄`ƒfl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄
DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ A≈ÊQfi´È, A∆Qfi´È, A≈ÊQ˝Á´È GM∏fi …∫¤V⁄OÊQ —Êfi¬•⁄ ‘ÊÁsÊ‡√fi O¤∂%´ÈV⁄◊⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠
_~√—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ ‘Ê‡fi»Ê‡fi≈Ê‡fiV⁄—È ÀÊ√fi{æ⁄fl »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ……®⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
‘Ê‡fi»Ê‡fi≈Ê‡fiV⁄—È ÀÊ√fi{V⁄◊¤W »⁄W%fiO⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´È ⁄́ ́ ¤»⁄flO⁄¡⁄yOÊQ —⁄M∂M©“•⁄ IUPAC ̈ æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° B•⁄¡⁄
A®¤¡⁄•⁄∆« ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄ÿVÊ ‘Ê—⁄¡⁄´⁄fl≠ ¨fis⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄´⁄fl≠ V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
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æ⁄fl‡¨mÈ

æ⁄fl‡¨mÈ 1
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Ê - •⁄√»⁄¿¡¤Ã —⁄MSÊ¿ »⁄fl}⁄fl°
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿æ⁄fl»⁄¡ÊVÊ
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Ê
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄fl‡¨mÈ 2 ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄
•⁄fl√…fiæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄•⁄ »⁄¡ÊVÊ
¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄ - »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl
æ⁄fl‡¨mÈ 3 - »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° -
A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no (»ÊflMs⁄∆fi»⁄́ ⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no U
’¬»Êfl »⁄fl}⁄fl° OÊ‡¡⁄}Êæ⁄fl»⁄¡ÊVÊ)

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no -
»⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl
æ⁄fl‡¨mÈ 4
@≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl
K—Ê‡fi´È Æ⁄•⁄¬ ⁄́ O⁄–æ⁄fl•⁄»⁄¡ÊVÊ
@≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl - »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl
æ⁄fl‡¨mÈ 5
A»⁄fl«V⁄◊⁄fl, O¤–¡⁄V⁄◊⁄fl, ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl
A»⁄fl«V⁄◊⁄fl, O¤–¡⁄V⁄◊⁄fl, ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl

æ⁄fl‡¨mÈ 6 - @≈Ê‡fi‘⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl
@»Ê‡fi¨æ⁄·¤ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄fl`»⁄
…®¤ ⁄́•⁄»⁄¡ÊVÊ

@≈Ê‡fi‘⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl - »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl
æ⁄fl‡¨mÈ 7
O¤∂%´È »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl
O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ∑ÊÁO¤∑Ê‡%fi ẾfilflV⁄◊⁄
»⁄¡ÊVÊ

O¤∂%´È »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl

¬…Œ⁄́ È
THIRD  TERM  EVALUATION

FIRST  TERM   EVALUATION

SECOND  TERM   EVALUATION



Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Ê

ØfiqOÊ

Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ ¨»⁄·¤%y Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl ’M¶¨M•⁄≈Êfi O⁄fl}⁄‡‘⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠

OÊ¡⁄ÿ“•⁄flß»⁄‚¥. …e¤ḱ ⁄ »⁄fl}⁄fl° }⁄M}⁄√e¤ḱ ⁄ ¡⁄MV⁄V⁄◊⁄∆« ∂‘⁄◊⁄ @ª»⁄‰¶™æ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄ÿ“ C O¤ƒY⁄lo•⁄∆«

Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ ̈ »⁄·¤%y Y⁄lO⁄V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄

~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄ÿ—⁄ƒfl —¤•⁄¿»¤W•Ê. ́ Êfi Ế‡fi }⁄M}⁄√e¤k ⁄́•⁄ æ⁄flflV⁄OÊQ }⁄ƒflØ ́ ¤»⁄‚¥ ∂‘⁄◊⁄

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬¶•Êßfi»Ê. Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄flfl

Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ ……®⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄

¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl @~ @V⁄}⁄¿»¤W•Ê. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl, æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ ̈ »⁄·¤%y Y⁄lO⁄V⁄◊¤•⁄ @yflV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl …•¤¿£%V⁄◊⁄fl

’M¶´⁄ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄ÿ“¡⁄fl}¤°¡Ê. @•⁄¡⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W C
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Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ ¨»⁄·¤%y Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl
Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ ̈ »⁄·¤%y Y⁄lO⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬~¡⁄fl»⁄ A¡⁄M∫⁄O¤ƒ•⁄ O⁄ƒ∞ ẾV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂‘⁄◊⁄ O⁄fl}⁄‡‘⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ OÊ¡⁄ÿ—⁄fl»⁄
¬fi~æ⁄fl∆« »⁄flMt—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. A O¤ƒY⁄lo•⁄ O⁄fl¬~¡⁄fl»⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄fl, …e¤k¨V⁄◊⁄ ffi»⁄´⁄ ^⁄¬}Ê√
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl. »⁄flMt—⁄fl»¤V⁄ O¤ƒO⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ —⁄¬æ⁄·¤W Æ¤∆—⁄∑ÊfiO⁄fl.
æ⁄fl‡¨n ⁄́fl•⁄ßO⁄‡Q “•¤™M}⁄V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊV⁄◊⁄ O¤ƒO⁄√»⁄fl»⁄‚¥ @~ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶•Ê.

•⁄√»⁄¿¡¤Ã —⁄M¡⁄O⁄–zÊæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄fl
•⁄√»⁄¿¡¤Ã —⁄M¡⁄O⁄–zÊæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄fl —¤©—⁄∆¡⁄fl»⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ …®¤ ⁄́»⁄‚¥ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»¤W•Ê. Common balance

⁄́ ∂•⁄ƒfl B≈ÊOÊ‡oÒfi¨OÈ ∑Êfi≈Ế È” ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄¡Ê ̈ ¬fiO⁄–zÊæ⁄flfl ‘Ê̂ ⁄fl` —⁄flƒ∫⁄»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »Ê‡•⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° ⁄́M}⁄¡⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl∆« ∂•⁄≈¤»⁄zÊ Bƒ« GM•⁄fl ∑Êfi≈Ê̈ ” ⁄́ —⁄‡ ⁄̂O⁄»⁄́ ⁄fl≠
¨¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤s⁄ƒfl —⁄M•⁄∫⁄% J•⁄W“ •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄OÊQ ∑Êfi¬æ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ »⁄fl}⁄fl°
—Ê‡fitæ⁄flM —⁄≈ÊµfimÈ •¤√»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ •¤√»⁄y »⁄fl}⁄fl° “ƒ ¡È ́ ÊÁmÊ√fimÈ •¤√»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
ÆÊ„m¤Ãæ⁄flM @æÊ‡fisÊÁsÈ, ≈ÊsÈ ẾÁmÊ√fimÈ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄OÊQ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
Na

2
SO

4
 •¤√»⁄yOÊQ ∂•⁄ƒfl K

2
SO

4
 @¢⁄»¤ (NH

4
)

2
SO

4
 GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

“§¡¤ ⁄́flÆ¤}⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ —⁄MOÊfi}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ @yflV⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄fl ~ÿ¶¡⁄fl}¤°¡Ê.
JM•⁄fl æ⁄·ËWO⁄•⁄ @yfl—⁄‡}⁄√ H ẾM•⁄fl »ÊÁe¤k̈ O⁄»¤W •⁄‰v⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl. @»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄
•⁄√»⁄¿¡¤Ã ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄»ÊM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄„ C ∫¤V⁄•⁄∆« •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ @yfl—⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit•⁄ ∂ÿO⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl —⁄flƒ∫⁄»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

D•¤ :

CO 12:16 = 3:4

CH
4

12:4 = 3:1

SO
2

32:32 = 1:1

H
2
O 2:16 = 1:8

CO
2

12:32 = 3:8



67

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Ê

•⁄√»⁄¿¡¤Ã ¨Œ⁄∞~°øflM•⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ @yfl—⁄‡}⁄√»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl•⁄¬M•⁄ @yfl—⁄‡}⁄√•⁄ ∂•⁄ƒfl
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl »⁄·¤}⁄√ ̈ fit¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

•⁄√»⁄¿¡¤Ã ̈ Œ⁄∞~°øflM•⁄ @yfl—⁄‡}⁄√
JM•⁄fl @yfl… ⁄́∆« @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl @~ —⁄¡⁄◊⁄ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.  •⁄√»⁄¿¡¤Ã ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤ÃøflM•⁄ V⁄fl{—⁄fl»¤V⁄ @yflV⁄◊⁄
Y⁄lO⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ æ⁄·¤¢¤¢⁄% •⁄√»⁄¿¡¤Ã ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¬M•⁄ @yfl… ⁄́ @yfl—⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

D•¤ : JM•⁄fl æ⁄·ËWO⁄•⁄ Y⁄lO⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã ¨Œ⁄∞~°æ⁄flfl 1:1: —⁄ƒµ¡È »⁄fl}⁄fl° KP”d´È
Y⁄lO⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊¤W»Ê. —⁄ƒµ¬ ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã 32 KP”d¨ ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã 16.
1:1 GM∂ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤ÃøflM•⁄ V⁄fl{“ ∂¡Ê•⁄¡Ê 16:16 @¢⁄»¤ 32 : 32 GM•⁄fl
“V⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Ê.

16:16: AV⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê JM•⁄fl KP”d´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄fl}⁄fl° @®⁄% —⁄ƒµ¡È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl»⁄‚¥ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
B•⁄fl @—¤®⁄¥¿»⁄ƒ«»Êfi? JM•⁄fl —⁄ƒµ¡È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl B¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄Ê,

¨Œ⁄∞~°¡⁄fl»⁄ 32: 32 AV⁄∑ÊfiO⁄ƒ«»Êfi?

S:O = 32 : 32  AV⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê

JM•⁄fl —⁄ƒµ¡È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄fl}⁄fl° G¡⁄s⁄fl KP”d´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl B¡⁄∑ÊfiO⁄ƒ«»Êfi.

A•⁄fl•⁄¬M•⁄ @yfl—⁄‡}⁄√»⁄‚¥ SO
2
 GM•⁄fl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄fl}Ê‡°M•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊ

C : O = 3:4  GM¶¡⁄∆. O¤∂%¨ ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã 12.

C : O = 12 : 16

12 : 16 GM∂ ¨Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« B•⁄fl ƒª—⁄ƒfl 1 O¤∂%´È »⁄fl}⁄fl° 1 KP”d´È ∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. æ⁄·ËWO⁄•⁄
@yfl—⁄‡}⁄√»⁄‚¥ CO.

B Ế‡≠M•⁄fl D•¤‘⁄¡⁄zÊ

C : H = 3 : 1

O¤∂%¨ ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã 12.

C : H = 12 : 4

12 : 4 GM∂ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« ƒª—⁄∑ÊfiO¤•⁄¡Ê 1 O¤∂%´È »⁄fl}⁄fl° 4  ‘ÊÁs⁄√d´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl ∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
A•⁄fl•⁄¬M•⁄ æ⁄·ËWO⁄•⁄ @yfl—⁄‡}⁄√ CH

4
.

s¤ƒo ⁄́́ ⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl “•¤™M}⁄
eÊ‡fi—Ê±È ÆË√—Èo ⁄́ “§¡¤ ⁄́flÆ¤}⁄ ̈ æ⁄fl»⁄flæ⁄flOÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W eÊ‡fi´È s¤ƒo´È »⁄flMt“•⁄ “•¤™M}⁄»Êfi
∂‘⁄fl @ ⁄́flÆ¤}⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl. (Law of Multiple Proportion).

G¡⁄s⁄fl »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl —⁄MæÊ‡fiV⁄ ‘Ê‡M¶ …ª ⁄́≠ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»¤V⁄ @•⁄¡⁄∆« JM•⁄́ Êfi
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ ̈ ¶%Œ⁄o •⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√æÊ‡fiV⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ G¡⁄s⁄́ Êfi »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤ÃæÊ‡M¶VÊ
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JM•⁄fl —⁄¡⁄◊⁄ Æ⁄„y% —⁄MSÊ¿æ⁄flfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã ̈ Œ⁄∞~°øfl¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl»Êfi ∂‘⁄fl @ ⁄́flÆ¤}⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl.

D•¤ : O¤∂%´È KP”d¨ Ế‡M¶VÊ »⁄~%“ CO, CO
2
 GM∂ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¡⁄∆«

•⁄√»⁄¿¡¤Ã (12g)  O¤∂%´È Ế‡M¶VÊ »⁄~%—⁄fl»⁄ KP”d¨ ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬Ãfi∆—Ê‡fiy.

CO ⇒ C : O = 12 : 16

CO
2
 ⇒ C : O = 12 : 32

G¡⁄s⁄‡ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄∆« KP”d¨ ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤ÃV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄flfl 16:32 = 1:2.

 —⁄¡⁄◊⁄ @ ⁄́flÆ¤}⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl »⁄fl}⁄fl° ∂‘⁄fl @ ⁄́flÆ¤}⁄ ̈ æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄
…ª´⁄≠ Y⁄lO⁄V⁄◊¤W»Ê  (descrete units with definite mass) GM∂ —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ —⁄‡^⁄´Êæ⁄fl´⁄fl≠
¨fis⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl.

B•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« ẾÁmÊ‡√fid¨ ⁄́ ……®⁄ KOÊ”>ÁsÈV⁄◊⁄fl N
2
O, NO, N

2
O

3
, NO

2
, N

2
O

5
 B∆« ¨¶%Œ⁄o

•⁄√»⁄¿V⁄◊¤W ́ ÊÁmÊ‡√fid¨ Ế‡M¶VÊ —⁄MæÊ‡fiV⁄‘Ê‡M•⁄fl»⁄ KP”d¨ ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤ÃæÊ‡M¶VÊ B¡⁄fl»⁄ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄flfl
1: 2: 3: 4:.....  1 : 2 : 3 : 4 : 5

N
2
O = 28 : 16 = 14 : 8

NO = 14 : 16 = 14 : 16

N
2
O

3
 = 28 : 48 = 14 : 24

NO
2
 = 14 : 32 = 14 : 32

N
2
O

5
 = 28 : 80 = 14 : 40

8 : 16 : 24 : 32 : 40

1 : 2 : 3 : 4 : 5

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° —¤ÆÊfiO⁄– Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl»⁄‚¥ ̈ ¶%Œ⁄o •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ O⁄yV⁄◊¤W»Ê GM•⁄‡ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄‡, …ª ⁄́≠ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄  Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄ÿVÊ …ª ⁄́≠
•⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl•Ê GM∏fi s¤ƒo ⁄́́ ⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊV⁄◊⁄fl @~ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶»Ê.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…V⁄‡ @•⁄¡⁄•Êßfi A•⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã B•Ê. Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ E’—⁄ƒfl
∂‘⁄◊⁄ —⁄flƒ∫⁄»¤W•Ê. A¡⁄M∫⁄•⁄ O¤ƒY⁄loV⁄◊⁄∆« Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄√—¤°Ø—⁄ƒfl —¤ÆÊfiO⁄–
•⁄√»⁄¿¡¤ÃæÊflM∂ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl~°}⁄fl°. B•⁄O¤QW Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄∆« @~ —⁄y| »⁄fl}⁄fl° @~
O⁄t»Êfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã ‘Ê‡M¶•⁄  ‘ÊÁs⁄√d´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ 1 æ⁄fl‡¨m¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄≈¤W}⁄fl°.
B•⁄¡⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« B}⁄¡⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄ÿVÊ JM•⁄fl ‘ÊÁs⁄√d´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ GŒ⁄flo Æ¤ƒfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã
B•ÊæÊflM•⁄fl Æ⁄√—¤°Ø—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄fl»Êfi A Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ —¤ÆÊfiO⁄– Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã.
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D•¤ : KP”d´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ã 16 GM•⁄¡Ê KP”d´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…VÊ ‘ÊÁs⁄√d´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́
16 Æ¤ƒfl •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl•Ê GM•⁄¢⁄%. 32 æ⁄fl‡¨mÈ •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ —⁄ƒµ¡È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…´⁄
•⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄flfl JM•⁄fl ‘ÊÁs⁄√d´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤ÃWM}⁄ 32 Æ¤ƒfl ‘Ê_`•Ê.

¨»⁄flΩ À¤≈Êæ⁄fl∆« @~ O⁄t»Êfl •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡M¶•⁄ …•¤¿£% A GM•⁄‡ A æ⁄fl •⁄√»⁄¿¡¤Ã 30 kg

GM•⁄‡ E’“¬. A æ⁄fl •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ —¤ÆÊfiO⁄– æ⁄fl‡¨m¤W }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl B}⁄¡⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄
•⁄√»⁄¿¡¤ÃV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√—¤°Ø“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄noæ⁄fl∆« ́ Ê‡fit¬.

}⁄¡⁄V⁄~ ⁄́M. »⁄flV⁄fl… ⁄́ —¤ÆÊfiO⁄– •⁄√»⁄¿¡¤Ã    æ⁄·¤¢¤¢⁄% •⁄√»⁄¿¡¤Ã
1 1.5 1.5 × 30 = 45 kg

2 2 2 × 30 = 60 kg

3 2.1 2.1 × 30 = 63 kg

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

$ï Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ ¨»⁄·¤%y Y⁄lO⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @ ẾfiO⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄fl Æ⁄‚¥¡¤}⁄́ ⁄
O¤ƒ¶M•⁄≈Êfi ¡⁄‡Ø—⁄ƒ∞no•⁄flß»⁄‚¥. O⁄z¤•⁄, ƒ‡¿“Æ⁄—È, sÊ»Ê‡P√lo—È ÆÊ«fimÊ‡fi, @¬—¤ol≈È
ƒ‡¿P√fiœæ⁄fl—È GM∏»⁄ O⁄ƒ∞ ẾV⁄◊⁄‡ ∫¤¡⁄}⁄•⁄∆« Æ⁄√ ⁄̂∆}⁄•⁄∆«•⁄ß Æ⁄M ⁄̂∫⁄‡}⁄ “•¤™M}⁄»⁄„
B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« —Êfi¬•Ê.

$ •⁄√»⁄¿¡¤Ã —⁄M¡⁄O⁄–zÊæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄fl•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄fl —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄flfl
¨…fl%—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« @¢⁄»¤ ́ ¤À⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

$ “§¡¤ ⁄́flÆ¤}⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ JM•⁄fl æ⁄·ËWO⁄•⁄ Y⁄lO⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ •⁄√»⁄¿¡¤ÃV⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl»Ê
JM•⁄fl Æ⁄„y% —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ —⁄¡⁄◊⁄ ̈ Œ⁄∞~° B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ •⁄√»⁄¿¡¤Ã —⁄M¡⁄O⁄–zÊæ⁄fl ¨æ⁄fl»⁄fl, “§¡¤ ⁄́flÆ¤}⁄ ¨æ⁄fl»⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ ¨æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl°
…ÀÊ«fiŒ⁄yæ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆« e¤´È s¤ƒo´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ O⁄fl¬}⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` »ÊÁe¤k¨O⁄»¤W }⁄́ ⁄≠
O⁄ƒ∞ ẾV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt“•⁄́ ⁄fl.

$ @yflV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl »⁄flflM}¤•⁄ @~—⁄‡O⁄–=Ω O⁄yV⁄◊⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄√—¤°Ø—⁄fl•⁄O¤QW
—¤ÆÊfiO⁄– Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã GM∂ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»Ê‡s⁄fl¿≈È -2
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ O⁄yV⁄◊⁄fl —⁄»⁄flæ⁄fl : 3 Ø¡ÊfisÈ

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄fl

$ ¢¤»⁄fl”´È ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬

$ï ÆÊ„√fimÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄fl
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$ ¡⁄‡¢⁄¡È ±Ê≥„fisÈ% ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬.

$ ¡⁄‡¢⁄¡È ±Ê≥„fisÈ% ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄fl

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
$ Æ¤«“oOÈ ∑¤ ⁄̂{VÊ, ∑Êƒ‡ ⁄́flV⁄◊⁄fl

$ …•⁄fl¿}È …ÀÊ«fiŒ⁄z¤ —Êƒfl«V⁄◊⁄fl

$ ……®⁄  Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl _}⁄√V⁄◊⁄fl

$ t—È^¤eÈ% l‡¿∑È Æ⁄√æÊ‡fiV⁄, VÊ‡fi≈Èu ±Ê≥„fiøfl≈È ⁄́ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ I.“.n. —Ê«ıÁs⁄flV⁄◊⁄fl,
…fitæÊ‡fiV⁄◊⁄fl, ……®⁄ ̂ ¤lfl%V⁄◊⁄fl.

æ⁄fl‡¨n ⁄́ O⁄sÊVÊ
-Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …∫⁄f—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«»ÊM∂fl•⁄fl s¤ƒó ⁄́ ⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl “•¤™M}⁄•⁄ @~ Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆«
JM•⁄fl. Ddflg…OÊøflM•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ …•⁄fl¿}È ̂ ¤dfl% ƒª—⁄fl}⁄°•Ê GM∂ —⁄}¤¿MÀ⁄»⁄‚¥, •¤√»⁄yV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
…•⁄fl¿}È ‘⁄¬æ⁄flfl…OÊæ⁄flfl B•⁄OÊQ G•⁄fl¡¤W …e¤k¨V⁄ÿVÊ æÊ‡fi_—⁄ƒfl Æ⁄√ Ê̂‡fi•⁄́ Ê ̈ fit}⁄fl.

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ¨fis⁄≈¤•⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨»⁄%’“ Ddflg…OÊøflM¶¡⁄fl»⁄ …•⁄fl¿~°fiO⁄¡⁄y»⁄´⁄fl≠
@¢Ê%Áøfl—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

8 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆~¡⁄fl»⁄ …•⁄fl¿}È …ÀÊ«fiŒ⁄z¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Ế́ ⁄Ø—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ¨fi¬ ⁄́ …•⁄fl¿}È
…ÀÊ«fiŒ⁄zÊ —Ê‡fitæ⁄flM, OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ •¤√»⁄y•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄ »Ê„fi≈¤o —Ê∆«́ ⁄ O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl…OÊ
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄‚¥ ⁄́N »⁄·¤t }Ê‡fi¬“ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ —⁄‡O⁄–=Ω O⁄yV⁄◊⁄fl
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ —⁄‡O⁄–=ΩO⁄yV⁄◊⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊVÊ ́ ¤M¶æ⁄·¤•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄‚¥ t—È^¤eÈ% l‡¿∑È
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊¤W»Ê. ÆÊ„√mÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ B¡⁄fl…OÊæ⁄fl —⁄‡ ⁄̂́ Ê ƒª“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl C
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄ÿM•¤W•Ê.

t—È^¤eÈ% l‡¿∑È Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl
@¨ƒV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄•⁄ O⁄fl¬}⁄fl B¡⁄fl»⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊVÊ t—È^¤eÈ%l‡¿∑È Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl
»Ê‡}⁄°»Ê‡•⁄ƒ ∑¤¬VÊ d‡∆æ⁄fl—È Æ⁄«O⁄Q¡È GM∂ …e¤k¨ 1859 ¡⁄∆« A¡⁄Mª“•⁄́ ⁄fl. 50cm D•⁄ß…¡⁄fl»⁄
»⁄fl}⁄fl° G¡⁄s⁄fl }⁄fl¶V⁄◊⁄∆« JM•Ê‡M•⁄fl B≈ÊOÊ‡oÒfis⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“¡⁄fl»⁄ •⁄‰v⁄»¤•⁄ V¤f ⁄́ l‡¿∑È
t—È^¤eÈ% l‡¿∑¤W•Ê. t—È^¤f% ⁄́ J◊⁄W¨M•⁄ @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ¨fiW—⁄ƒfl JM•⁄fl »¤O⁄‡¿M Æ⁄MÆ⁄́ ⁄fl≠
eÊ‡fit—⁄∆¡⁄fl»⁄ »⁄¿»⁄—Ê§ B•Ê.

G¡⁄s⁄‡ }⁄fl¶V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfis⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ D ⁄́≠}⁄ »Ê„fi≈Êofif¡⁄fl»⁄ (—¤»⁄·¤ ⁄́¿ 10,000 »Ê„fi≈Èo)
t“ …•⁄fl¿}È »⁄fl‡ƒOÊQ eÊ‡fit—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »¤O⁄‡¿M Æ⁄MÆ⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ l‡¿∏ Ế‡◊⁄W¡⁄fl»⁄ @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠
¨®¤ ⁄́»¤W ̈ fiW“ J}⁄°s⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄t»Êfl »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.
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$ J}⁄°s⁄ 0.01atm AV⁄fl»¤V⁄ J◊⁄W¡⁄fl»⁄ @¨ƒ»⁄‚¥ …fl ⁄́flV⁄fl»⁄‚¥•¤W O⁄Ms⁄fl∂M}⁄fl. B•⁄OÊQ O¤¡⁄y
l‡¿∏ Ế‡◊⁄W ⁄́ @¨ƒ•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ …•⁄fl¿}È ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•¤W•Ê.

$ J}⁄°s⁄»⁄´⁄fl≠ B´⁄‡≠ O⁄t»Êfl »⁄·¤t•¤V⁄ @¨ƒ•⁄ …fl´⁄flV⁄fl…OÊ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«•Ê J}⁄°s⁄»⁄‚¥
0.0001atm VÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»¤V⁄ …fl ⁄́flV⁄fl…OÊæ⁄flfl Bƒ«•¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° … Ế‡fit ⁄́ —⁄…flfiÆ⁄ JM•⁄fl
G≈Ê‘⁄“¡⁄fl P¡⁄y»⁄‚¥ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C P¡⁄yOÊQ O¤¡⁄y OÊfi¢Ê‡fit¨M•⁄ ‘Ê‡¡⁄∂¡⁄fl»⁄ …P¡⁄yV⁄◊ÊM•⁄fl
E’“•⁄́ ⁄fl.

¢¤»⁄fl”´È ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬
¢¤»⁄fl”´È´⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl´⁄fl≠ _}⁄√•⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊøflM•⁄ »⁄fl}⁄fl° I“n —¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl´⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW“OÊ‡Ms⁄fl —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Æ⁄«M ±⁄≥‚¥tuMVÈ ⁄́ ∂•⁄ƒfl O⁄ƒ«MV⁄t (Water melon) ‘⁄{|́ ⁄
¡⁄̂ ⁄́ ÊæÊ‡M¶VÊ ‘Ê‡fi∆—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

-Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ }⁄l—⁄§ —⁄ ∫¤»⁄OÊQ —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ …»⁄¡⁄zÊ ̈ fis⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤•⁄¡⁄‡ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl
O⁄fl¬}⁄fl —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ ̈ fis⁄ƒfl ¢¤»⁄fl”́ È »⁄·¤•⁄¬VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄∆ƒ«. Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄flfl
Æ⁄√®¤ ⁄́»¤W  OÊfiM¶√fiO⁄‰}⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @•⁄¡⁄  ́ ⁄‡¿P«æ⁄fl“” ⁄́≈¤«W•Ê GM∂fl•⁄fl »⁄flflM•Ê —¤©—⁄ƒ∞no}⁄fl.

¡⁄‡¢⁄¡È±Ê≥„fit% ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬
¡⁄‡¢⁄¡È ±Ê≥„fit% ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄ÿ—⁄ƒfl VÊ‡fi≈Èu
±Ê≥„fiøfl≈È Æ⁄√æÊ‡fiV⁄, ¨¬fiO⁄–zÊ ¨V⁄»⁄fl ⁄́ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ¶¡⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄O¤QW _}⁄√ 1 - 5, Æ⁄no
1.1 GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ICT —¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl´⁄fl≠ V⁄¬Œ⁄r DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄¡Ê AÀ⁄æ⁄fl
—⁄∞Œ⁄o}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄ÿ—⁄ƒfl —⁄‘⁄O¤¬æ⁄·¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»¤∆∑¤≈È ∑Ê‡fi≈È ẾmÈ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ∑Ê‡fi≈È∑¤tΩMl´È As⁄fl»⁄‚¥•⁄‡, •Ê‡s⁄u …flfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
’tæ⁄flƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ∂≈ÊV⁄◊⁄∆« —⁄y| …flfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏fi◊⁄•Ê B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, ≤ƒo¡È ÆÊfiÆ⁄¡È ⁄́ ∂•⁄ƒfl
»⁄fl ẾV⁄◊⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ d¡⁄t DÆ⁄æÊ‡fiW“ @®⁄NOÊ–fiÆ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
B}¤¿¶ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ VÊ‡fi≈Èu ±Ê≥„øfl≈È Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡fi∆“ ́ Ê‡fit¬.

VÊ‡fi≈Èu ±Ê≥„øfl≈È Æ⁄√æÊ‡fiV⁄
_´⁄≠•⁄ ∂‘⁄◊⁄ }Ê◊⁄fl»¤•⁄ }⁄V⁄tVÊ JM•⁄fl ¡ÊfitæÊ‡fi HPo»È »⁄fl‡ƒ¶M•⁄ A≈¤µP¡⁄yV⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄}⁄́ ⁄VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•Êfi ¡⁄‡¢⁄¡È ±Ê≥„fit% ⁄́ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄. _ ⁄́≠•⁄ }⁄V⁄t ⁄́ ’M•Ê ¬hflMOÈ —⁄≈ÊµfimÈ GM∂
±⁄≥„¥«¡⁄—Ê´È” Æ⁄•¤¢⁄%»⁄´⁄fl≠ ≈ÊfiØ“•⁄ Æ⁄¡⁄•Êæ⁄fl´⁄fl≠ B¬“•⁄´⁄fl. A≈¤µP¡⁄yV⁄◊⁄fl  C Æ⁄¡⁄•Êæ⁄fl∆«
Æ⁄}⁄́ ⁄»¤V⁄fl»¤V⁄ Æ⁄¡⁄•Êæ⁄fl∆« …fl ⁄́flV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. —¤»⁄·¤ ⁄́¿ 20000 A≈¤µO⁄yV⁄◊⁄fl C Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆« _ ⁄́≠•⁄
}⁄V⁄t´⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤øfl“•⁄´⁄fl. 99% A≈¤µ O⁄yV⁄◊⁄‡ ∑¤V⁄fl…OÊVÊ J◊⁄V¤V⁄•Ê ‘Ê‡fi•⁄fl•⁄¬M•⁄
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ J◊⁄W ⁄́ ‘Ê_` ⁄́ ∫¤V⁄»⁄‚¥ S¤∆æÊ‡fi GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ @»⁄́ ⁄fl E’“•⁄́ ⁄fl.

2 æ⁄fl‡¨mÈ ÆÊ„—Ên»È ̂ ¤d% ⁄́‡≠ 4 æ⁄fl‡¨mÈ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡M¶•⁄ O⁄yV⁄◊Êfi A≈¤µ O⁄yV⁄◊⁄fl.
∑Ê¡⁄◊Ê{OÊæ⁄fl∆« A≈¤µ O⁄yV⁄◊⁄fl  ’M•⁄OÊQ ∂M•⁄ O¤¡⁄y Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…´⁄∆« ÆÊ„—Ên»È ^¤dfl%
}⁄flƒ´¤}⁄ΩO⁄»¤W ∂M•⁄fl D}⁄°»⁄fl •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄ ∫¤V⁄•⁄ …O⁄Œ⁄%zÊøflM•¤W•Ê GM∂fl•⁄´⁄fl≠
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¡⁄‡¢⁄¡È±Ê≥„fisÈ% E’“•⁄́ ⁄fl. ’M•⁄OÊQ Æ⁄√~±⁄∆—⁄ƒ∞lo A≈¤µ O⁄yV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ ∂‘⁄◊⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄fl•⁄¬M•⁄
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… Ế‡◊⁄VÊ —⁄y| ÆÊ„—Ên»È ∫¤V⁄…•Ê. ’M•⁄OÊQ Æ⁄√~±⁄∆—⁄ƒ∞lo A≈¤µ O⁄yV⁄◊⁄ ∑¤V⁄fl…OÊæ⁄fl
OÊ‡fi ⁄́V⁄◊⁄ @◊⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬Ãfi∆“ ÆÊ„—Ên»È ̂ ¤f%¡⁄fl»⁄ ∫¤V⁄»⁄‚¥ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ OÊfiM•⁄√•⁄∆«¡⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl
¡⁄‡¢⁄¡È ±Ê≥„fisÈ% •⁄‰wO⁄¬“•⁄́ ⁄fl.

¡⁄‡¢⁄¡È±Ê≥„fit% ⁄́  Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬ »⁄fl}⁄fl° —Ë¡⁄»⁄„¿‘⁄

OÊfiM•⁄√ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆«

—Ë¡⁄»⁄„¿‘⁄ —⁄‡æ⁄fl% V⁄√‘⁄V⁄◊⁄fl

¡⁄‡¢⁄¡È±Ê≥„fit% ⁄́ »⁄·¤•⁄¬ ⁄́‡¿P«æ⁄fl—È B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄fl

H Ế‡fisÈ P¡⁄yV⁄◊⁄fl @¢⁄»¤ O⁄́ ¤≈È P¡⁄yV⁄◊⁄fl
t—È ̂ ¤eÈ% l‡¿∑È Æ⁄√æÊ‡fiV⁄¶M•⁄≈Êfi ÆÊ„“n»È ̂ ¤f%¡⁄fl»⁄ O⁄yV⁄◊⁄ —¤¨≠®⁄¥¿»⁄́ ⁄fl≠ VÊ‡fi≈È“o´È

•⁄‰wO⁄¬“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. t—È l‡¿∑ÈV⁄◊⁄∆« ¡⁄M®⁄¥√V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ OÊfi¢Ê‡fis⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ @»⁄́ ⁄fl ́ ⁄sÊ“•⁄

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄∆« ÆÊ„“n»È ^¤f%¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ …P¡⁄yV⁄◊⁄fl OÊfi¢Ê‡fit ⁄́ ¡⁄M®⁄¥√V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl

Æ⁄¡⁄•ÊVÊ Æ⁄}⁄́ ⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•¤W O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄́ ⁄fl. H Ế‡fit¨M•⁄ ‘Ê‡¡⁄∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ C …P¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

H Ế‡fisÈ …P¡⁄yV⁄◊ÊM•⁄fl GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄fl≈¤øfl}⁄fl. H Ế‡fisÈ …P¡⁄yV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl  ‘Ê_` ⁄́ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Ê

⁄́sÊ“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ¡⁄‡¢⁄¡È ±Ê≥„fisÈ%. …ª ⁄́≠ @¨ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄ …ª ⁄́≠ •⁄√»⁄¿¡¤Ãøfl¡⁄fl»⁄

ÆÊ„“n»È O⁄yV⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ¡⁄‡¢⁄¡È±Ê≥„fisÈ% ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄́ ⁄fl. ‘ÊÁs⁄√d ⁄́́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄

@~ O⁄t»Êfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã B¡⁄fl»⁄ ÆÊ„“n»È ^¤f%¡⁄fl»⁄ O⁄yV⁄◊⁄fl ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄´⁄fl≠ @»⁄´⁄fl

O⁄Ms⁄fl’t•⁄́ ⁄fl. »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê B}⁄¡⁄ @¨ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄ ƒª—⁄fl»⁄ H Ế‡fisÈ …P¡⁄yV⁄◊⁄

•⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄flfl ‘ÊÁs⁄√d´È DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄ ƒª—⁄fl»⁄ …P¡⁄yV⁄◊⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl V⁄flyV⁄◊¤W»Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠

~ÿ•⁄́ ⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ‘ÊÁs⁄√d´È DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄ ƒª—⁄fl»⁄ H Ế‡fis⁄fl …P¡⁄yV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄

æ⁄fl‡¨mÈV⁄◊⁄fl G≈¤« Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ ÆÊ„“n»È ̂ ¤f%¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ æ⁄fl‡¨mÈV⁄ÿM•¤W•Ê GM∂

¨V⁄»⁄fl ⁄́ ¡⁄‡Ø—⁄ƒ∞no}⁄fl.

eÊfi»⁄·È”O⁄«OÈ% »ÊflfiO⁄”»Ê≈È ⁄́ …•⁄fl¿}¤QM~fiæ⁄fl “•¤™M}⁄

æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« …•⁄fl¿}È »⁄flMs⁄ƒ »⁄fl}⁄fl° O¤M~fiæ⁄fl »⁄flMs⁄ƒ•⁄ —⁄MæÊ‡fif}⁄ ¡⁄‡Æ⁄OÊQ

¨»¤%}⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄∆« 3 x 108 m/s »ÊfiV⁄•⁄∆« —⁄M ⁄̂¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ eÊfi»⁄·È” O⁄«OÈ% »ÊflfiO⁄”»Ê≈È ⁄́

“•¤™M}⁄. 1864 ¡⁄∆« »ÊflfiOÈ”»Ê≈È C “•¤™M}⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt“•⁄́ ⁄fl. …•⁄fl¿}¤QM~fiæ⁄fl }⁄¡⁄MV⁄•⁄∆« …•⁄fl¿}È

»⁄flMs⁄ƒ »⁄fl}⁄fl° O¤M~fiæ⁄fl »⁄flMs⁄ƒ»⁄‚¥ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄M^¤¡⁄ ¶PQV⁄‡

ƒM∂»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. …•⁄fl¿}¤QM~fiæ⁄fl }⁄¡⁄MV⁄V⁄ÿVÊ Æ⁄√—¤¡⁄OÊQ »⁄·¤®⁄¥¿»⁄fl•⁄ @V⁄}⁄¿…ƒ« ¡ÊfitæÊ‡fi }⁄¡⁄MV⁄V⁄◊⁄fl,

B´È±¤√¡ÊsÈ …P¡⁄yV⁄◊⁄fl, •⁄‰À⁄¿ ∑Ê◊⁄O⁄fl @≈¤oÒ»⁄æ⁄fl≈ÊmÈ …P¡⁄yV⁄◊⁄fl O⁄–P¡⁄yV⁄◊⁄fl V¤»⁄flP¡⁄y GM∏fi
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…•⁄fl¿}¤QM~fiæ⁄fl }⁄¡⁄MV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄MV⁄ •⁄‡¡⁄•⁄ A¡Ê‡fi‘⁄y @¢⁄»¤ A»⁄}¤%MO⁄•⁄ @»⁄¡Ê‡fi‘⁄y O⁄√»⁄fl•⁄∆«

O⁄√…flfiO⁄¬“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ …•⁄fl¿}¤QM~fiæ⁄fl »⁄y%Æ⁄lƒ (electromagnetic spectrum)  GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl.

…•⁄fl¿}¤QM~fiæ⁄flfl …P¡⁄yV⁄◊⁄ »ÊfiV⁄»⁄‚¥ 3x108 m/s. ……®⁄ …•⁄fl¿}¤QM~fiæ⁄fl …P¡⁄yV⁄◊⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄ }⁄¡⁄MV⁄

•⁄‡¡⁄ »⁄fl}⁄fl° A»⁄}¤%MO⁄V⁄◊⁄∆« …ª ⁄́≠»¤W»Ê.

…•⁄fl¿}¤QM~fiæ⁄fl »⁄y%Æ⁄lƒ•⁄∆« C …P¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ }⁄¡⁄MV⁄ •⁄‡¡⁄•⁄ A¡Ê‡fi‘⁄z¤ O⁄√»⁄fl•⁄∆«

(A»⁄}¤%MO⁄•⁄ @»⁄¡Ê‡fi‘⁄y O⁄√»⁄fl•⁄∆«) »⁄¿»⁄—Ê§VÊ‡ÿ—⁄≈¤W•Ê.

}⁄¡⁄MV⁄ }⁄¡⁄MV⁄ •⁄‡¡⁄
¡ÊfitæÊ‡fi }⁄¡⁄MV⁄V⁄◊⁄fl 102 m ´⁄ »Êflfi≈Ê

B´È±¤√¡ÊsÈ }⁄¡⁄MV⁄V⁄◊⁄fl 10-4 m

•⁄‰À⁄¿ ∑Ê◊⁄O⁄fl 380 nm - 780 nm

A≈¤µ »⁄æÊfl≈ÊmÈ …P¡⁄yV⁄◊⁄fl 200 nm - 380 nm

GOÈ” - P¡⁄yV⁄◊⁄fl 10-10 nm

V¤»⁄fl …P¡⁄yV⁄◊⁄fl 10-13 nm

∑Ê‡fi¡È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬
¡⁄‡¢⁄¡È±Ê≥„fit% ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl OÊ‡¡⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬“OÊ‡Ms⁄fl ∑Ê‡fi¡È »⁄flflM¶¬“•⁄

AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄∆« @~ Æ⁄√®¤´⁄»¤•⁄fl•⁄fl ¨¶%Œ⁄o K∏%mÈV⁄◊⁄fl, ÀÊ≈ÈV⁄◊⁄fl, ^ÊÁ}⁄´⁄¿ »⁄flloV⁄◊⁄fl) GM∂

AÀ⁄æ⁄fl»¤W•Ê. JM•⁄fl »⁄ƒæ⁄flOÊQ ¨¶%Œ⁄o ^ÊÁ}⁄´⁄¿…•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ JM•⁄fl »⁄ƒæ⁄fl•⁄∆«¡⁄fl»¤V⁄

B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄fl ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•¤V⁄∆ ∏s⁄flV⁄sÊVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•¤V⁄∆ Bƒ«.

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ ^¤f%ƒ«•⁄ O⁄y - ⁄́‡¿m¤√´È
1932 ¡⁄∆« eÊfi»⁄·È” ⁄̂sÈ…fiOÈ ⁄́‡¿m¤√ ⁄́́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄́ ⁄fl. ∑Ê¬fi∆æ⁄flM ∑Ê‡fi¡Ê‡fi´È »⁄flflM}¤•⁄

—⁄y| Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄ÿVÊ A≈¤µO⁄yV⁄◊⁄fl À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤W ∂tæ⁄flfl»¤V⁄ ‘Ê‡¡⁄ —⁄‡—⁄fl»⁄ …P¡⁄yV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl

…»⁄¡⁄»¤•⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ⁄sÊ“•⁄ @»⁄́ ⁄fl C …P¡⁄yV⁄◊⁄fl …•⁄fl¿}È OÊ–fi}⁄√ »⁄fl}⁄fl° O¤M~fiæ⁄fl OÊ–fi}⁄√V⁄◊⁄

—¤¨®⁄¥¿•⁄∆« ∑¤V⁄fl…OÊVÊ‡◊⁄V¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄́ ⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ́ ⁄‡¿P«æ⁄fl“” ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ ̂ ¤f%ƒ«•⁄

O⁄yV⁄◊¤W»Ê GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flflM¶¬“•⁄́ ⁄fl. C O⁄yV⁄◊⁄fl »⁄flflM•Ê ́ ⁄‡¿m¤√ ⁄́flV⁄◊ÊM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flƒ∞lflo»⁄‚¥.

⁄́‡¿mÊ‡√fi¨ ⁄́ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊVÊ ̂ ⁄sÈ…OÈVÊ ́ Ê‡fi∑Ê≈È ∂‘⁄fl»⁄·¤ ⁄́ ƒª“}⁄fl.

9 4 12 1

4 2 6 0Be + He    C  +  n→

11 4 14 1

5 2 7 0Be + He    N  +  n→

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ O⁄yV⁄◊⁄fl
B≈ÊOÊ‡oÒfi´È, ÆÊ„√mÊ‡fi´È, ́ ⁄‡¿mÊ‡√fi´È GM∏fi »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ O⁄yV⁄◊⁄ ̂ ¤dfl%, •⁄√»⁄¿¡¤Ã, —¤§́ ⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄
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O⁄fl¬}⁄fl B¡⁄fl»⁄ —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ »⁄flO⁄QÿVÊ ƒª—⁄∑ÊfiO⁄fl. B∆«»⁄¡ÊVÊ ^⁄_%“•⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄´⁄fl≠
OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰wO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q Æ⁄no 1 -2 DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl. B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄
•⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl´⁄fl≠ B}⁄¡⁄ O⁄yV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡fi∆—⁄fl»¤V⁄ @•⁄¡⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl´⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO¤Wƒ«
GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

•⁄√»⁄¿¡¤Ã —⁄MSÊ¿ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿
Æ⁄no 1-2 ¡⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊøflM•⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ O⁄y•⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄
~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl´⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√æÊ‡fiWO⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° O⁄yV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æÊ‡M¶W¡⁄fl»⁄ —⁄M∂M®⁄
~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê •⁄√»⁄¿¡¤Ã —⁄MSÊ¿ GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl O⁄Œ⁄oO⁄¡⁄»⁄ƒ«.

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ ÆÊ„√mÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ »⁄fl}⁄fl° B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄ —⁄∞Œ⁄o»¤W
~ÿ•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ @ ẾfiO⁄ @∫¤¿—⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @¢Ê%Áøfl—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄no 1 -3 ́ Ê ‘Ê‡¡⁄}⁄fl  ‘Ê_` ⁄́
@∫¤¿—⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

$ Ddflg…OÊøflM•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ …•⁄fl¿}È ^¤dfl% ƒª—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡, …•⁄fl¿}È …ÀÊ«fiŒ⁄z¤ P√æÊflV⁄◊⁄
O⁄fl¬}⁄fl, Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄∆« …•⁄fl¿}È ̂ ¤f%¡⁄fl»⁄ O⁄yV⁄◊⁄ —¤ ≠̈®⁄¥¿•⁄ O⁄fl¬}⁄‡ —⁄‡ ⁄́̂ Ê ̈ fis⁄≈¤øfl}⁄fl.

$ t—È^¤dfl% l‡¿∑È Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́∆« ẾVÊn»È ^¤dfl% B¡⁄fl»⁄ O⁄yV⁄◊¤•⁄
B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊV⁄‡, ÆÊ„—Ên»È ̂ ¤f%¡⁄fl»⁄ O⁄yV⁄⁄◊⁄ —¤¨≠®⁄¥¿»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄OÊQ
O¤¡⁄y»¤øfl}⁄fl.

$ ¢¤»⁄fl”´È Æ⁄«M Æ⁄‚¥tuMVÈ »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flMt“•⁄́ ⁄fl.

$ VÊ‡fi≈Èu ±Ê≥„øfl≈È Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ ́ ⁄‡¿P«æ⁄fl—È »⁄fl}⁄fl° ÆÊ„√mÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊVÊ
O¤¡⁄y»¤øfl}⁄fl.

$ ¡⁄‡¢⁄¡È±Ê≥„fisÈ% Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ —Ë¡⁄»⁄„¿‘⁄ »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flflM¶¬“•⁄́ ⁄fl.

$ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄fl, ÆÊ„√mÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ́ ⁄‡¿mÊ‡√fi ⁄́flV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ O⁄yV⁄◊⁄fl.

$ ¡⁄‡¢⁄¡È±Ê≥„fit% ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl ¨fi≈È” ∑Ê‡fi¡È ⁄́
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flMt—⁄≈¤øfl}⁄fl.

$ JM•⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ ÆÊ„√mÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° ́ ⁄‡¿mÊ‡√fi ⁄́flV⁄◊⁄ Jlflo »Ê‡}⁄°»Êfi •⁄√»⁄¿¡¤Ã
—⁄MSÊ¿.

$ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ ÆÊ„√mÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æÊflfi Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿.
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»Ê‡s⁄fl¿≈È -3
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ ÀÊƒfl«V⁄◊⁄∆« B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl : 3 Ø¡ÊfisÈ

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl

$ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆« B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ …´¤¿—⁄

$ I—Ê‡fimÊ‡fiÆÈV⁄◊⁄fl

@V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl
$ ^¤lfl%V⁄◊⁄fl

$ _}⁄√V⁄◊⁄fl

$ I.“.n. —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ O⁄sÊVÊ
Æ⁄no 1. 4 ́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊVÊ J◊⁄Æ⁄t“ ̂ ⁄̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆« B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄
O⁄√…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

-B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄•⁄ }⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ“•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄ »⁄OÈ%ÃfilflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄∆∞—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄O⁄yV⁄◊⁄fl, Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿,
•⁄√»⁄¿¡¤Ã —⁄MSÊ¿, B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄•⁄ ¬fi~ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl CV¤V⁄≈Êfi …•¤¿£%V⁄◊⁄fl ~ÿ¶¡⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi?
B•⁄´Ê≠ƒ« —Êfi¬“ @´ÊfiO⁄ »⁄OÈ%Ãfil´⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“ AÀ⁄æ⁄fl»⁄´⁄fl≠ •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ……®⁄
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ ∑Ê‡fi¡È »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ _~√—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄∆∞—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

_}⁄√ 1-9 ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ »⁄·¤t B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄•⁄ ‘Ê‡¡⁄}⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿ •⁄√»⁄¿¡¤Ã —⁄MSÊ¿
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl ̈ •Ê%fiÃ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

I—Ê‡fimÊ‡fiÆÈV⁄◊⁄fl
_}⁄√ 1.11 ¡⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊøflM•⁄ Æ⁄no 1.7 ́ ⁄fl≠ ∫⁄~%VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄»⁄‚¥ I—Ê‡fimÊ‡fiÆÈV⁄◊⁄ O⁄fl¬~¡⁄fl»⁄
~◊⁄fl»⁄ÿOÊ V⁄ÿ“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄OÊQ O⁄Œ⁄oO⁄¡⁄»⁄ƒ«. ‘Ê_`́ ⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

I—Ê‡fimÊ‡fiÆ⁄‚¥V⁄◊⁄fl DÆ⁄æÊ‡fiV⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“ »⁄flMt—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. I“n
—¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ
I—Ê‡fimÊ‡fiÆÈV⁄ÿVÊ ‘Ê_` ⁄́ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄fl

¡Êfitæ⁄flM → 
221 223

88 88Ra,   Ra

∑Êfi¬æ⁄flM → Ba138     Ba137    Ba136
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K“Ωæ⁄flM → Os192     Os190    Os189

ÆÊ„√mÊPo¨æ⁄flM → 
231 234

91 91Pa,   Pa

æ⁄fl‡¡Êfi¨æ⁄flM → 
234 235 238

92 92 92      ∪ ∪ ∪

I—Ê‡fimÊ‡fiÆ⁄‚¥V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl
s⁄fl¿n¬æ⁄flM - @yfl—¤§»⁄¡⁄V⁄◊⁄∆«

⁄́‡¿P«æ⁄·¤¡È ≤À⁄̈ ⁄́∆« ⁄́‡¿mÊ‡√fi ⁄́flV⁄◊⁄ »ÊfiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄t»Êfl »⁄·¤s⁄ƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄fl
»Ê‡fis⁄¡Êfil¡⁄flV⁄◊¤W»Ê. ́ ⁄‡¿mÊ‡√fi ⁄́flV⁄◊⁄ »ÊfiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄t»Êfl »⁄·¤s⁄ƒfl @yfl—¤§»⁄¡⁄V⁄◊⁄∆« s⁄fl¿n¬æ⁄flM ⁄́fl≠
J◊⁄VÊ‡Ms⁄ ∫¤¡⁄dƒ»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê.

O¤∂%´È - 14 I—Ê‡fimÊ‡fiÆÈ DÆ⁄æÊ‡fiW“OÊ‡Ms⁄fl O¤ƒ¨y%æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

æ⁄fl‡¨mÈ - 7¡⁄ "O¤∂%´È »⁄fl}⁄fl° O¤∂%´È æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl' ́ Ê‡fit¬.

mÊ√fi—⁄¡È AW

»⁄·¤ ⁄́»⁄ À⁄¬fi¡⁄•⁄∆« ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ —⁄M^¤¡⁄ Æ⁄¢⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flÿ¡⁄fl»⁄ mÊ√fi—⁄¡È AW ¡ÊfitæÊ‡fi
I—Ê‡fimÊ‡fiÆ⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê. @æÊ‡fit ⁄́́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶•⁄ A‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi…—⁄fl»¤V⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«
@s⁄O⁄»¤•⁄ ‘Ê_`´⁄ @æÊ‡fit´È ¢ÊÁ¡Ê‡fiæ⁄·Èu V⁄√M£æ⁄fl∆« —⁄MV⁄√’—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B∆« —⁄MV⁄√‘⁄»¤•⁄
@æÊ‡fit´È 131¡⁄ …P¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ B•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. ∏fim¤ @¢⁄»¤ V¤»⁄·¤
P¡⁄yV⁄◊⁄fl …—⁄f%—⁄fl»⁄ I—Ê‡fimÊ‡fiÆÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W mÊ√fi—⁄¡È AW DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄¡⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄
@¢¤%æ⁄flflŒ⁄¿ O¤ƒ»⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@•Êfi ¬fi~æ⁄fl∆« VÊfi∆æ⁄flM - 67 ¡⁄O⁄°OÊQ Ếfi¡⁄»¤W ⁄̂fl_`•⁄¡Ê @•⁄fl V⁄Mlƒfl »⁄fl}⁄fl° O⁄fl~°VÊæ⁄fl O¤¿ ⁄́”¡È
∑¤©}⁄ ∆M±È OÊ‡fiÀ⁄V⁄◊⁄∆« —⁄MV⁄√‘⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @∆«M•⁄ …—⁄f%—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ …P¡⁄yV⁄ÿM•⁄ O¤¿ ⁄́”¡È ∑¤©“•⁄
∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ ⁄̀ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

¡ÊfitæÊ‡fi ±¤»⁄fl%—⁄‡¿nO⁄≈È Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄fl

OÊ‡fi∑¤≈Èo-60 I—Ê‡fimÊ‡fiØ¨M•⁄ …—⁄f%—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ V¤»⁄·¤ P¡⁄yV⁄◊⁄fl À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤W ∏ÿ
Æ⁄√»ÊfiÃ—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ À⁄¬fi¡⁄•⁄ J◊⁄W¡⁄fl»⁄ O¤¿ ⁄́”¡È ∫¤¶}⁄ OÊ‡fiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤◊⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄¡⁄fl.

@æÊ‡fit´È 131¬M•⁄ …—⁄f%—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ …P¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¢ÊÁ¡Ê‡fiæ⁄·Èu O¤¿ ⁄́”¡È _P}Ê”VÊ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê.
@æÊ‡fit´È @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ A‘¤¡⁄»⁄´⁄fl≠ —Êfi…—⁄fl»¤V⁄ @•⁄fl ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄ ‘Ê_`´⁄ @æÊ‡fit´È
¢ÊÁ¡Ê‡fiøflsÈ V⁄√M£æ⁄fl∆« —⁄MV⁄√’—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ A‘¤¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ @æÊ‡fit´È - 131
Ếfi¡⁄»¤W O¤¿ ⁄́”¡È ∑¤©“•⁄ OÊ‡fiÀ⁄V⁄ÿVÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥}⁄°•Ê. @•⁄¬M•⁄ ‘Ê‡¡⁄—⁄‡—⁄fl»⁄ …P¡⁄yV⁄◊⁄fl O¤¿ ⁄́”¡È

OÊ‡fiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤À⁄VÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°»Ê.

¡Ê‡fiV¤yfl  …»⁄flflO⁄°VÊ‡ÿ—⁄ƒfl
A—⁄∞}Ê√V⁄◊⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ “¬MeÈ, VË«—È, »ÊfltO⁄≈È DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠
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¡Ê‡fiV¤yfl…»⁄flflO⁄°VÊ‡ÿ—⁄ƒfl ¡ÊfitæÊ‡fi HP mÈ I—Ê‡fimÊ‡fiÆÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄¡⁄fl. OÊ‡∑¤≈Èo
- 60 (Co - 60) B•⁄OÊQ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W•Ê. ∏“»⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ @¢⁄»¤ O⁄fl¶—⁄fl»¤V⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄
À⁄‡ ⁄́¿»¤V⁄ƒfl —¤®⁄¥¿}Ê B¡⁄fl»⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B•⁄¬M•⁄ ¡Ê‡fiV¤yfl …»⁄flflO⁄°VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄¡⁄fl.

æ⁄fl‡¡Êfi¨æ⁄flM 235 ́ ⁄‡¿P«æ⁄·¤¡È BM®⁄́ ⁄
⁄́‡¿P«æ⁄·¤¡È ¬æ⁄·¤O⁄o¡⁄flV⁄◊⁄∆« ≤À⁄̈ ⁄́∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄fl ́ ⁄‡¿P«æ⁄·¤¡È BM®⁄́ ⁄V⁄◊¤W»Ê.

Æ⁄√O⁄‰~øflM•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ æ⁄fl‡¡Êfi¨æ⁄flM ⁄́∆« 99.28%, 0 -238, 0.715%, U - 235, 0.0088%,

0 - 234 GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« U - 235. »⁄·¤}⁄√»Êfi ́ ⁄‡¿P«æ⁄·¤¡È BM®⁄́ ⁄OÊQ æÊ‡fiV⁄¿.
≤À⁄́ È ́ ⁄sÊ—⁄∂‘⁄fl•¤•⁄ B}⁄¡⁄ I—Ê‡fimÊ‡fiÆÈV⁄◊⁄fl 0- 233 ±⁄≥‚̇ «mÊ‡fi¨æ⁄flM 239 GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl. ≤À⁄̈ VÊ
æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ æ⁄fl‡¡Êfi¨æ⁄flM 235 ‘Ê_` ⁄́ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ æ⁄flfl¡Êfi¨æ⁄flM - 238 ⁄́fl≠
Æ⁄‚¥œofiO⁄¬“•⁄ æ⁄fl‡¡Êfi¨æ⁄flM (Enriched uranium) GM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

æ⁄fl‡¡Êfi¨æ⁄flM - 235 ́ ⁄∆« »ÊfiV⁄ O⁄t»Êfl B¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ́ ⁄fl¿mÊ‡√fi´È ∂M•⁄fl ∂tæ⁄flfl»¤V⁄ @•⁄OÊQ ‘⁄ƒ»⁄‚¥
¬fi~æ⁄fl∆«  ≤À⁄́ È —⁄M∫⁄…—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« Æ⁄√®¤ ⁄́»¤•⁄ P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

 235 1 141 92 1235 1 141 92 1235 1 141 92 1235 1 141 92 1
92 0 56 36 092 0 56 36 092 0 56 36 092 0 56 36 0U  +  n U  +  n U  +  n U  +  n →  Ba  +  Kr  +  3 n +→  Ba  +  Kr  +  3 n +→  Ba  +  Kr  +  3 n +→  Ba  +  Kr  +  3 n + DŒ⁄|

C P√æÊflæ⁄fl ±⁄ƒ»¤W •Ê‡s⁄u Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥ ∏s⁄flV⁄sÊVÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

G¡⁄s⁄́ Êfi e¤V⁄~O⁄ æ⁄flfl•⁄™•⁄∆« ’¡Ê‡fiÃ»⁄flæ⁄fl »Êflfi≈Ê ‘¤P•⁄ @yfl∑¤M∏ ⁄́∆« ¡ÊfitæÊ‡fi, HPo»È
I—Ê‡fimÊ‡fiÆÈ  U235

 (æ⁄fl‡¡Êfi¨æ⁄flM - 235) ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤W}⁄fl°. ´¤V⁄—¤Pæ⁄fl∆« ‘¤P•⁄
∑¤M∏ ⁄́∆« DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄ Æ⁄•¤¢⁄%»⁄‚¥ Pu239  (±⁄≥‚̇ «mÊ‡fi¨æ⁄flM - 239)

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

$ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi »⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« }⁄flM∂∂‘⁄fl•¤•⁄ V⁄¬Œ⁄r B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ 2n2

(n = »⁄ƒæ⁄fl•⁄ —⁄MSÊ¿)

$ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl @MO⁄ JM•Êfi AW•⁄flß …ª ⁄́≠ •⁄√»⁄¿¡¤Ã @MO⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶•⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
I—Ê‡fimÊ‡fiÆÈV⁄◊⁄́ Ê≠»⁄¡⁄fl.

$ I—Ê‡fimÊ‡fiÆ⁄‚¥V⁄◊⁄ @ ẾfiO⁄ @V⁄}⁄¿V⁄ÿVÊ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤sÊ‡fiy - D}⁄°¡⁄ —⁄‡_
1. e¤´È s¤ƒo´È - Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl “•¤™M}⁄

≈¤»Ê„fi“æÊfl - •⁄√»⁄¿¡¤Ã—⁄M¡⁄O⁄–zÊæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄fl

eÊ‡fi—Ê±È ÆË√—Èo - “§¡¤ ⁄́flÆ¤}⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl

eÊ.eÊ. ¢¤»⁄fl”´È - Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ Æ⁄«M Æ⁄‚¥tuMVÈ »⁄·¤•⁄¬

¡⁄‡¢⁄¡È ±Ê≥„fisÈ% - Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ —Ë¡⁄»⁄„¿‘⁄ »⁄·¤•⁄¬
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2. a. ÆÊ„√fimÊ‡fi´È ˛ 17

B≈ÊOÊ‡oÒfi´È ˛ 17

⁄́‡¿mÊ‡√fi´È ˛ 35 - 17 = 18

b. B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄ -˛ 2, 8, 7

c. ∑Ê‡fi¡È »⁄·¤•⁄¬ _~√—⁄ƒfl —⁄flƒ∫⁄

3. a. 2, 8, 5

b. 15

c. 16

d. ∑Ê‡fi¡È »⁄·¤•⁄¬ _~√—⁄ƒfl —⁄flƒ∫⁄

4. a. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°  Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿ •⁄√»⁄¿¡¤Ã —⁄MSÊ¿ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄

A 6 12 2, 4

B 7 15 2, 8, 5

C 6 14 2, 4

D 8 16 2, 6

b. I—Ê‡fimÊ‡fiÆ⁄‚¥V⁄◊⁄fl - A, C

5. a. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿   •⁄√»⁄¿¡¤Ã —⁄MSÊ¿
P 8 17

Q 18 36

R 8 16

b. I—Ê‡fi mÊ‡fiÆ⁄‚¥V⁄◊⁄fl - P, R

c. ∑Ê‡fi¡È »⁄·¤•⁄¬ _~√—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl —⁄flƒ∫⁄.
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Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Ê

OÊ◊⁄VÊ ¨fis⁄≈¤•⁄ …e¤k¨V⁄◊⁄ ‘Ê—⁄¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° @»⁄¡⁄ OÊ‡s⁄flVÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶OÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«
Æ⁄noæ⁄fl∆« eÊ‡}ÊVÊ‡ÿ“ ∂¡Êøfl¬.

$ e¤´È s¤ƒo´È $ ⁄̂}⁄fl∫⁄‡%}⁄ “•¤™M}⁄

$ eÊ‡fi—Ê±È ÆË√—Èo $ ⁄́‡¿mÊ‡fi¨ ⁄́ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Ê

$ @¬—¤ol≈È $ •⁄√»⁄¿¡¤Ã —⁄M¡⁄O⁄–zÊæ⁄fl ̈ æ⁄fl»⁄fl

$ ≈¤»Ê„fi“æÊfl $ “§¡¤ ⁄́flÆ¤}⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl

$ eÊfi»⁄·È” ̂ ⁄sÈ…OÈ $ Æ⁄«M Æ⁄‚¥tuMVÈ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬

$ eÊ.eÊ. ¢¤»⁄fl”´È $ —Ë¡⁄»⁄„¿‘⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬

$ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl “•¤™M}⁄

»⁄OÈ%ÃfimÈ 1

…e¤k¨æ⁄fl ‘Ê—⁄¡⁄fl OÊ‡s⁄flVÊ
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»⁄OÈ%ÃfimÈ - 2

OÊƒ»⁄‚¥ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ —⁄MOÊfi}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

—⁄MOÊfi}⁄ ÆÊ„√fimÊ‡fi´⁄flV⁄◊⁄fl B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄fl ⁄́‡¿mÊ‡√fi ⁄́flV⁄◊⁄fl B≈ÊOÊ‡oÒfi´È
 …´¤¿—⁄

NB: æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ —⁄MOÊfi}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A¬“¬.
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Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Ê

»⁄OÈ%ÃfimÈ - 3

JM•⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿ 35 AW•Ê. B•⁄¡⁄ ∑¤‘⁄¿ »⁄ƒæ⁄fl M ́ ⁄∆« 7 B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄ÿ»Ê.
C Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…VÊ —⁄M∂M©“ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿

ÆÊ„√mÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿

B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿

⁄́‡¿mÊ‡√fi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿

B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ ∑Ê‡fi¡È »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl _}⁄√
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O⁄√»⁄fl
—⁄‡ ⁄́̂ Ê ‘Ë•⁄fl @ƒ«

—⁄MSÊ¿
1. Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ ¨»⁄·¤%y Y⁄lO⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬~¡⁄fl»⁄ A¡⁄M∫⁄O¤ƒ•⁄

~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄́ ⁄VÊ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

2. •⁄√»⁄¿¡¤Ã —⁄M¡⁄O⁄–zÊæ⁄fl ¨æ⁄fl»⁄fl, “§¡¤´⁄flÆ¤}⁄ ¨æ⁄fl»⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠

…»⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

3. s¤ƒo´⁄´⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl “•¤™M}⁄ »⁄fl‡ƒ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ ´⁄´⁄VÊ …»⁄¬—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿…•Ê.

4. —¤ÆÊfiO⁄– Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã H ẾM•⁄fl —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

5. Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊVÊ O¤¡⁄y»¤•⁄ ’ ⁄́≠≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿…•Ê.

6. Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ O⁄yV⁄◊⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

7. ……®⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄fl (¢¤»⁄·È”́ È, ¡⁄‡¢⁄¡È ±Ê≥„fisÈ% ̈ fi≈È”∑Ê‡¡È

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl) …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° _~√—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

8. •⁄√»⁄¿¡¤Ã —⁄MSÊ¿, Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿ B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl H ẾM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl ⁄́́ ⁄VÊ

—¤®⁄¥¿…•Ê.

9. ……®⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆«́ ⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄•⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

10 . ……®⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ ∑Ê‡fi¡È »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ _~√—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

11. I—Ê‡fimÊ‡fiÆÈV⁄◊⁄fl H ẾM•⁄fl —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

»⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Ê

O⁄√»⁄fl —⁄‡ ⁄́̂ Ê ‘Ë•⁄fl @ƒ«
—⁄MSÊ¿

1. Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ ̈ »⁄·¤%y Y⁄lO⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬~¡⁄fl»⁄ A¡⁄M∫⁄ O¤ƒ•⁄
~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

2. •⁄√»⁄¿¡¤Ã —⁄M¡⁄O⁄–zÊæ⁄fl ¨æ⁄fl»⁄fl “§¡¤ ⁄́flÆ¤}⁄ ¨æ⁄fl»⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
…»⁄¬—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

3. s¤ƒo ⁄́́ ⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl “•¤™M}⁄•⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl
…•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

4. —¤ÆÊfiO⁄– Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã H ẾM•⁄fl —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ
—¤®⁄¥¿…•Ê.

5. Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…´⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ O⁄yV⁄◊⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄´ÊVÊ O¤¡⁄y»¤•⁄
’ ⁄́≠≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

6. Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…´⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ O⁄yV⁄◊⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl
…•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

7. ……®⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl »⁄·¤•⁄¬V⁄◊¤•⁄ ¢¤»⁄·È”´È, ¡⁄‡¢⁄¡È±Ê≥„fisÈ%,
¨fi≈È”∑Ê‡fi¡È GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° _~√—⁄ƒfl  …•¤¿£%V⁄ÿVÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

8. •⁄√»⁄¿¡¤Ã —⁄MSÊ¿ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿ B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl H´ÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl
…•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

9. ……®⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆« B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ …´¤¿—⁄•⁄ O⁄√»⁄fl•⁄∆« …»⁄¬—⁄ƒfl
…•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

10. ……®⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ ∑Ê‡fi¡È »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠ _~√—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

11. I—Ê‡fimÊ‡fiÆÈV⁄◊⁄fl H ẾM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤øfl}⁄fl.

@®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄

ØfiqOÊ

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl —Êfi¬ ∫⁄‡…flæ⁄fl »ÊÁ…®⁄¥¿»⁄flæ⁄fl»¤•⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄fl
DMm¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄fl‡ƒ—⁄fl° Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ …®⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄¶M•¤W
Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄∆« ª ⁄́≠}ÊV⁄◊⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl —⁄MæÊ‡fiV⁄
‘Ê‡M¶ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄flMm¤V⁄fl»¤V⁄ @»⁄‚¥V⁄ÿVÊ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ V⁄flyV⁄◊⁄fl ́ ⁄Œ⁄o»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
D¬æ⁄flfl…OÊVÊ —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄ KP”d´È @¨ƒ»⁄„ —⁄ }⁄N D¬æ⁄flfl»⁄ ‘ÊÁs⁄√d´È @¨ƒ»⁄‚¥
Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —Êfi¬ DMm¤V⁄fl»⁄ ̈ fi¬VÊ D¬æ⁄flfl»⁄  —⁄ ∫¤»⁄»¤V⁄∆ D¬æ⁄flƒfl —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄
V⁄fly»¤V⁄∆fi Bƒ«¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl O⁄fl}⁄‡‘⁄ƒO⁄¡⁄»⁄ƒ«»Êfi? »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl —⁄MæÊ‡fiV⁄
‘Ê‡M¶ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄fl GM¶V⁄‡ fe¤k—Ê »⁄fl‡t—⁄fl»⁄ …^¤¡⁄»¤W•Ê.
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl —⁄MæÊ‡fiV⁄ ‘Ê‡M•⁄fl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤OÊM•⁄‡ æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl
—⁄MæÊ‡fiV⁄ ‘Ê‡M•⁄fl}⁄°»Ê GM•⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄MæÊ‡fiV⁄‘Ê‡M¶ DMm¤V⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄
»ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊Ế ÊM•⁄‡ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄ GM∂ @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @•⁄¡Ê‡M¶VÊ
¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄•Ê‡M¶VÊ —⁄M∂M®⁄ ‘Ê‡M¶•⁄ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄, æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄
@yfl—⁄‡}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄ ¬fi~ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬—⁄≈¤W•Ê. C @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« ̈ fit¡⁄fl»⁄
O⁄∆OÊæ⁄fl —¤®⁄́ ÊV⁄ÿVÊ ‘Ê‡¡⁄}¤W ‘Ê̂ ⁄fl` ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fit O⁄∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄¡⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl°
A—¤ •⁄O⁄¡⁄»¤W—⁄ƒfl V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. BM}⁄‘⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄√e¤Æ⁄√∫⁄fl}⁄ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄fl
—⁄‘⁄O¤¡⁄, ̈ ¬fiO⁄–z¤ —¤»⁄fl¢⁄¥¿% ~fi»⁄·¤% ⁄́ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl GM∏fi »⁄fl Ế‡fi∫¤»⁄ »⁄fl}⁄fl°
»⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê◊Ê—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê GM•⁄fl ̈ ¬fiP–—⁄≈¤W•Ê.
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¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄

»Ê‡s⁄fl¿ƒflV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Jlflo Øfi¬æ⁄flsÈ - 9
»Ê‡s⁄‡¿≈È - 1 3 Øfi¬æ⁄flsÈv
$ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄ »⁄fl}⁄fl° “§¡⁄}Ê
$ @æÊ‡fi¨OÈ ∂M®⁄
$ —⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄
$ HO⁄ ∂M®⁄ - ¶ ∂M®⁄ - ~√∂M®⁄
$ @æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl, —⁄‘⁄∫¤Wfi æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl
»Ê‡s⁄‡¿≈È 2 2 Øfi¬æ⁄flsÈv
$ B≈ÊOÊ‡oÒfi ́ ÊVÊn…n
$ ÆÊ„fi≈¤¡È —⁄ ∫¤»⁄
$ ÆÊ„fi≈¤¡È æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ V⁄flyV⁄◊⁄fl
»Ê‡s⁄fl¿≈È 3 2 Øfi¬æ⁄flsÈv
$ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê
$ —⁄MæÊ‡fidO⁄}ÊøflM•⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√•⁄ O⁄sÊVÊ
»Ê‡s⁄fl¿≈È 4 2 Øfi¬æ⁄flsÈv
$ D}⁄QŒ⁄%zÊ »⁄fl}⁄fl° @Æ⁄O⁄Œ⁄%zÊ
$ D}⁄QŒ⁄%yO¤¬ »⁄fl}⁄fl° @Æ⁄O⁄Œ⁄%yO¤¬
$ D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄ »⁄fl}⁄fl° “§¡⁄}Ê

$ @Œ⁄oO⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄

$ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄

$ @æÊ‡fi¨OÈ ∂M®⁄

$ —⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄

$ @æÊ‡fi¨OÈ - —⁄‘⁄∫¤Wfi æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄fl

$ BƒOÊ‡oÒfi ́ ÊVÊn…n

$ ÆÊ„fi≈¤¡È —⁄ ∫¤»⁄

$ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê

$ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√

$ D}⁄QŒ⁄%zÊ

$ @Æ⁄O⁄Œ⁄%zÊ

$ D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄

$ D}⁄QŒ⁄%yO¤¬ @Æ⁄O⁄Œ⁄%yO¤¬

$ ¬sÊ‡fiOÈ” P√æÊflV⁄◊⁄fl
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$ @æÊ‡fi¨OÈ ∂M®⁄
$ —⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄
$ HO⁄∂M®⁄, ¶ ∂M®⁄, ~√∂M®⁄

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
»⁄OÈ%ÃfilflV⁄◊⁄fl, ^¤lfl%/I.“.n.

⁄̂̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl

B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl …´¤¿—⁄ »⁄fl}⁄fl° “§¡⁄}Ê
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° »⁄fl}⁄fl° æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl OÊƒ»⁄‚¥ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’M¶ ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« …•¤¿£%V⁄◊⁄fl
Af%“¡⁄fl}¤°¡Ê.

B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø—Ê‡fiy.

$ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ Jlflo —Êfi¡⁄fl}⁄°»Ê. æ⁄·¤OÊ?
$ G≈¤« Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄‡ C ¬fi~ —⁄MæÊ‡fiV⁄ ‘Ê‡M•⁄fl}⁄°»ÊæÊ‡fi.
$ ÀÊ√fiŒ⁄r @¨ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ¤n% ⁄́∆«/ ∑Ê‡fit% ⁄́∆« •¤R∆“ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl …´¤¿—⁄
’fi∆æ⁄flM
¨æÊ‡fi´È
AV⁄%´È
P√ÆÊ„ofi´È
P”́ Ê‡fi´È

¡ÊfisÊ‡fi´È

∂ÿO⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊¤W …MV⁄t“ ̂ ⁄̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

⁄̂̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl
$ ’fi∆æ⁄flM Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ GŒ⁄flo?
$ JM•⁄́ Êæ⁄fl »⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« ’tæ⁄fl∂‘⁄fl•¤•⁄ V⁄¬Œ⁄o B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ GŒ⁄flo?
$ ’fi∆æ⁄flM ‘Ê‡¡⁄}⁄flÆ⁄t“ B}⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ‘Ê‡¡⁄»⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´⁄flV⁄◊⁄

—⁄MSÊ¿æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ —⁄»⁄·¤ ⁄́}Ê H ⁄́fl?

»Ê‡s⁄‡¿≈È 1
¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl : 3 Øfi¬æ⁄flsÈ

æ⁄fl‡¨n ⁄́ O⁄sÊVÊ

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
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$ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ “§¡⁄}Ê ‘¤V⁄‡ ∑¤‘⁄¿»⁄ƒæ⁄fl•⁄∆«¡⁄fl»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»Êfi ⁄́fl?

Æ⁄no 2.2 Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄ ∂¡Êæ⁄flƒfl @»⁄O¤À⁄ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

‘Ê_` ⁄́ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl

$ »ÊflVÊ≠fiÃæ⁄flM…fl ⁄́ ‘Ê‡¡⁄»⁄ƒæ⁄fl•⁄∆«¡⁄fl»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ GŒ⁄flo?

$ KP”d¨ ⁄́ ∑¤‘⁄¿»⁄ƒæ⁄fl•⁄∆«¡⁄fl»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ GŒ⁄flo?

$ C »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ “§¡⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄ÿ—⁄ƒfl ∑¤‘⁄¿»⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« GŒ⁄flo B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄fl ∑ÊfiO⁄fl?

$ C »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl —Êfi¬ DMm¤V⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄•⁄ ‘Ê—⁄¡⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êøfl¬.

$ BM}⁄‘⁄ @yflV⁄◊⁄∆« Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ d}Ê —Êfi¡⁄ƒfl JM•⁄fl AO⁄Œ⁄%y ∂ƒ•⁄ @V⁄}⁄¿…ƒ«»Êfi?

$ Æ⁄no 2.1, 2.2 V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡fi∆“ “§¡⁄}Ê V⁄ÿ—⁄∆¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄fl •¤R∆—⁄ƒfl
—⁄‡_—⁄∑ÊfiO⁄fl.

  OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y
$ ∑¤‘⁄¿ »⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« GMlfl B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ …´¤¿—⁄»⁄‚¥ “§¡⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fis⁄fl}⁄°•Ê.
$ ∑¤‘⁄¿»⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« 8 B≈ÊOÊ‡oÒfi´⁄flV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ …´¤¿—⁄»⁄‚¥ @Œ⁄oO⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´⁄fl …´¤¿—⁄ GM•⁄fl

O⁄¡Êæ⁄flƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê.
$ ÀÊ√fiŒ⁄r »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄∆« ’fi∆æ⁄fl»⁄fl ⁄́fl≠  ‘Ê‡¡⁄}¤W¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ‘Ê‡¡⁄»⁄ƒæ⁄fl•⁄∆«  8

B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄fl B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @»⁄‚¥V⁄ÿVÊ “§¡⁄}Ê B•Ê.
$ @yflV⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ Jlflo —Êfi¬—⁄fl»⁄ AO⁄Œ⁄%z¤ ∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄

G´⁄fl≠»⁄¡⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W

@Œ⁄oO⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl•⁄ »¤¿Ø°VÊ Æ⁄s⁄•⁄ “§¡⁄}Ê B¡⁄fl»⁄ ‘⁄ƒ»¤¡⁄fl æ⁄·ËWO⁄V⁄ÿ»Ê. OÊƒ»⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

(1) 8 PQM}⁄ O⁄t»Êfl B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
BF

3
, AlCl

3
, BCl

3
, BeCl

2

(2) 8PQM}⁄ ‘Ê_`¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
SF

6
, PF

5
 PCl

5
, IF

7

@æÊ‡fi¨OÈ ∂M®⁄  (Ionic Bonding)

_}⁄√ 2.1 ⁄́fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“ Æ⁄no 2.3 ⁄́fl≠ ∫⁄~%»⁄·¤s⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. ⁄̂̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄
A®¤¡⁄•⁄∆« V⁄flMÆ⁄‚¥ »⁄fllo•⁄∆« ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flMt—⁄ƒfl —⁄‡_—⁄∑ÊfiO⁄fl.
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⁄̂̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl
$ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏lflo OÊ‡lo Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl? GŒ⁄flo B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl?
$ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬“•⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl? GŒ⁄flo B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl?
$ —Ê‡fitæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ @æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y —⁄»⁄fl»¤O⁄¿V⁄◊⁄´⁄fl≠

Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.
Na

 
→ Na++ ...............

Cl +1e
_
 → ...............

$ …¡⁄fl•⁄™ ̂ ¤dfl%V⁄◊⁄fl —⁄…flfiÆ⁄OÊQ ∂M•⁄¡Ê H ⁄́fl —⁄M∫⁄…—⁄fl}⁄°•Ê?
$ BM}⁄‘⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄V⁄◊⁄fl ‘ÊfiVÊ DMm¤V⁄fl}⁄°»Ê?

  OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

$ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ »⁄V¤%»⁄zÊøflM•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄»Êfi AæÊ‡fi¨OÈ ∂M®⁄.

$ …¡⁄fl•⁄™ ̂ ¤dfl%V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ …•⁄fl¿}¤O⁄Œ⁄%zÊøflM•¤W  @æÊ‡fi¨OÈ ∂M®⁄
DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ @æÊ‡fi¨OÈ ∂M®⁄¶M•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl @æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊¤W»Ê.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ∑¤‘⁄¿»⁄ƒæ⁄fl•⁄∆«¡⁄fl»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄fl ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄•⁄∆« ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl}⁄°•Ê. WƒπmÈ%
G≈È. ƒ‡øfl—È GM∂ …e¤k¨æ⁄flfl JM•⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…´⁄ —⁄MæÊ‡fidO⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄√~¨©fiO⁄¬—⁄ƒfl OÊƒ»⁄‚¥ ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄flVÊ‡ÿ“ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ —⁄MOÊfi}⁄•⁄ —⁄fl}⁄° OÊƒ»⁄‚¥ sÊ‡fimÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW“ ∑¤‘⁄¿»⁄ƒæ⁄fl•⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •¤R∆“•⁄́ ⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ ƒ‡¿øfl—È —⁄MOÊfi}⁄ GM•⁄fl
O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

D•¤‘⁄¡⁄zÊ :

   Li Be B C N O

JM•⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ ‘Ê‡¡⁄»⁄ƒæ⁄fl•⁄∆«¡⁄fl»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ 4 @¢⁄»¤ @•⁄PQM}⁄ O⁄t»Êfl AW•⁄ß¡Ê
sÊ‡fimÈV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ ‘¤V⁄‡ 4 PQM}⁄ ‘Ê̂ ¤`•⁄¡Ê 8 ¬M•⁄ sÊ‡fimÈV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄◊Ê•¤V⁄ “V⁄fl»⁄‚¥•Êfi
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Êæ⁄·¤W•Ê.

JM•⁄fl @æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄»⁄‚¥ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»¤V⁄ Jlflo OÊ‡s⁄fl»⁄ @¢⁄»¤ “ fiO⁄¬—⁄fl»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄
—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ A »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl.

—Ê‡fitæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ DMm¤V⁄fl»¤V⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —Ê‡fitæ⁄flM @æÊ‡fi ⁄́fl —⁄»⁄·¤ ⁄́ •⁄‡¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄
A¡⁄fl OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ @æÊ‡fi ⁄́flV⁄ÿM•⁄ —⁄fl}⁄fl°»⁄¬æ⁄flƒ∞no•Ê. @•Êfi ¬fi~ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl OÊ‡«fi¬´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl
—⁄»⁄·¤ ⁄́ •⁄‡¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ A¡⁄fl —Ê‡fitæ⁄flM @æÊ‡fi ⁄́flV⁄ÿM•⁄ —⁄fl}⁄fl°»⁄¬æ⁄flƒ∞no•Ê. C —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠
OÊ‡fit ẾfiÀ⁄́ È ́ ⁄M∂¡È GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ Jlflo ̂ ¤ ⁄̂fl% —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄  NaCl
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~√»⁄·¤ ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ ÊøflM•Ê‡s⁄V⁄‡t Y⁄́ ⁄ “§~æ⁄fl∆« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°•Ê. NaCl ⁄́ OÊ‡fit ẾfiÀ⁄́ È ⁄́M∂¡È 6
AW•Ê.

»ÊflVÊ≠fiÃæ⁄flM KOÊ”>ÁsÈ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ sÊ‡fimÈ s⁄æ⁄·¤V¤√M ̂ ¤mÈ%/ ∏.∏./I.“.n. Æ⁄√•⁄Ã%“ V⁄flMÆ⁄‚¥
»⁄fllo•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. _}⁄√ 2.3 ⁄́fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“ Æ⁄no 2.4 Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

^⁄^¤% —⁄‡^⁄O⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨fit »ÊflVÊ≠fiÃæ⁄flM KOÊ”>ÁsÈ æ⁄·¤»⁄ ¬fi~æ⁄fl æ⁄·ËWO⁄»¤W•Ê GM∂fl•⁄´⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

⁄̂̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl
$ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl ∏lfloOÊ‡s⁄fl»⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl? GŒ⁄flo B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl?
$ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬“•⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl? GŒ⁄flo B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl?
$ »ÊflVÊ≠fiÃæ⁄flM KOÊ”>ÁsÈ æ⁄·¤»⁄ ¬fi~æ⁄fl æ⁄·ËWO⁄»¤W•Ê?

@æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄ÿVÊ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄fl
 NaCl, NaF, Na

2
O, MgO

 
, MgF

2

—Ê‡fitæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ ‘¤V⁄‡ »ÊflVÊ≠fiÃæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ sÊ‡fimÈ s⁄æ⁄·¤V¤√M ⁄́fl≠
»ÊÁæ⁄flP°O⁄»¤W ¡⁄_—⁄∆. C ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄O¤QW Æ⁄¬V⁄{—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W

@æÊ‡fi¨OÈ ∂M®⁄V⁄◊⁄∆« Ê̂Á}⁄́ ⁄¿•⁄ Y⁄lO⁄

G¡⁄s⁄fl @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ Potential Energy, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ̂ ¤dfl% ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠
@»⁄ƒM∏“¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl Coulombs Law —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄fl}⁄°•Ê.

1 2

2

q
E

q

r
α

B∆« q
1
 q

2 
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ ̂ ¤dfl% ‘¤V⁄‡ r GM∂fl•⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ @M}⁄¡⁄»¤W•Ê.

(r = r+ + r - )

JM•⁄fl @æÊ‡fi ⁄́fl ÆÊ„“n»È »⁄fl}⁄fl° G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl•⁄fl ẾVÊn»È AV⁄fl»¤V⁄ E ´ÊVÊn»È AV⁄fl}⁄°•Ê. @M•⁄¡Ê
…¡⁄fl•⁄™ ^¤f%¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄~°¡⁄OÊQ }⁄M•¤V⁄ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘¤V⁄‡
B•⁄¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W “§¡⁄}Êæ⁄flfl ‘Ê̂ ¤`V⁄fl}⁄°•Ê. E æ⁄fl ∑Ê≈Êæ⁄flfl O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄M}Ê “§¡⁄}Êæ⁄flfl ‘Ê̂ ¤`V⁄fl}⁄°•Ê.

@æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄‡¡⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿•⁄ @V⁄}⁄¿…•Ê. Y⁄́ ⁄“§~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl »Ê‡fi≈È @æÊ‡fi¨OÈ
æ⁄·ËWO⁄»⁄́ ⁄fl≠ @•⁄¡⁄ @¨≈¤»⁄—Ê§æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊¤W ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤•⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»Êfi ≈Êfin—È
G ⁄́f% (Lattice Energy)

D•¤: NaCl ⁄́ ≈Êfin—È G ⁄́f% 788 kJ/mol  AW•Ê.

@M•⁄¡Ê  788 kJ  ̂ ÊÁ}⁄´⁄¿»⁄´⁄fl≠ ̈ fit•¤V⁄ »⁄·¤}⁄√ NaCl ́ ⁄ @æÊ‡fi´⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ (Na+ & Cl ) ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿.
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NaCl (s) 
 

 Na+(g) + Cl (g)

@M•⁄¡Ê  Lattice Energy JM•⁄fl @æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄•⁄ “§¡⁄}ÊæÊ‡M¶VÊ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶•Ê.

@æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄»⁄‚¥ DMm¤V⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤®⁄¥¿}Ê 3 Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄ƒM∏“•Ê.

(1) O⁄t»Êfl @æÊ‡fi¨O⁄¡⁄y ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿  (Low Ionisation Energy)

(2) D ⁄́≠}⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl G≤¨n (High Electron affinity)

(3) D ⁄́≠}⁄ ≈Êfin—È ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿  (High Lattice Energy)

—⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄
±⁄≥„¥«¬´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ ∑Ê‡fi¡È »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“ (_}⁄√ 2.5) OÊ◊⁄VÊ ¨fis⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
»ÊÁæ⁄flP°O⁄»¤W Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄‡ ⁄̂́ Ê ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿ - 9

B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl …´¤¿—⁄ - 2, 7

@Œ⁄oO⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl …´¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄sÊæ⁄flƒfl JM•⁄fl ±⁄≥„¥«¬´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…VÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄
—⁄MSÊ¿ - 1

G¡⁄s⁄fl Æ⁄„¥«¬´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄ÿVÊ @Œ⁄oO⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄ƒfl æ⁄·¤»⁄ •¤¬ B•Ê GM•⁄fl
—⁄‡O⁄°»¤•⁄ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄„¥«¬´È, KP”d´È, ẾÁl√d´È GM∏fi @yflV⁄◊⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄yOÊQ —⁄M∂M©“•⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È sÊ‡fimÈ
s⁄æ⁄·¤V¤√M _}⁄√ 2.6, 2.7, ^¤n% ⁄́∆«/∏.∏/I.“.n. ¨fit @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄ÿVÊ
D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl V⁄flMÆ⁄‚¥ »⁄fllo•⁄∆« »⁄flMt—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl
$ Æ⁄„¥«¬´È @yflV⁄◊⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y•⁄∆« GŒ⁄flo eÊ‡}Ê B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄fl ‘⁄M_OÊ‡◊⁄Ÿƒ∞s⁄fl}⁄°»Ê?

$ KP”d´È @yfl… ⁄́ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y•⁄∆« GŒ⁄flo eÊ‡}Ê B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄fl ‘⁄M_OÊ‡◊⁄Ÿƒ∞s⁄fl}⁄°»Ê?

$ ẾÁl√d´È @yfl… ⁄́ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y•⁄∆« GŒ⁄flo eÊ‡}Ê B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄fl ‘⁄M_OÊ‡◊⁄Ÿƒ∞s⁄fl}⁄°»Ê?

OOÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

$ B≈ÊOÊ‡oÒfi´ÈV⁄◊⁄ ‘⁄M ⁄̂fl…OÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄
G´⁄fl≠»⁄¡⁄fl.

$ JM•⁄fl eÊ‡}Ê B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄M_OÊ‡Ms⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄ —⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ HO⁄—⁄‘⁄∫¤Wfi
2 eÊ‡}Ê B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄M_OÊ‡Ms⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄ ∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¶ —⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄ ‘¤V⁄‡
3 eÊ‡}Ê B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄M_OÊ‡Ms⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄ ∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~√—⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄»ÊM•⁄fl
‘Êfi◊⁄fl}¤°¡Ê.

Æ⁄no 2.5 ́ ⁄fl≠ »ÊÁæ⁄flP°O⁄»¤W Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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……®⁄ @yflV⁄◊⁄  (NaCl, MgO, Cl
2
, N

2
, O

2
) _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ¤n% ⁄́∆« ®¤ ⁄́¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ̈ …fl%—⁄ƒfl

—⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

‘ÊÁsÊ‡√fid´È OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ @yfl… ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ _}⁄√ 2.8 ⁄́fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“
—⁄‡^⁄O⁄V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl »ÊÁæ⁄flP°O⁄»¤W »⁄flMt—⁄ƒfl OÊƒ»⁄‚¥ »⁄flO⁄QÿVÊ @»⁄O¤À⁄»⁄´⁄fl≠
¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ ‘ÊÁs⁄√d´È OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ @yfl… ⁄́ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y•⁄∆« GŒ⁄flo eÊ‡}Ê B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄fl ‘⁄M ⁄̂ƒ∞s⁄fl}⁄°»Ê?
$ HCl æ⁄·ËWO⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄»⁄‚¥ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?
$ BM}⁄‘⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ H ẾM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê?

  OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

—⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‘⁄∫¤Wfi æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl
G´⁄fl≠}¤°¡Ê.

O¤∂%´È mÊm¤√ OÊ‡«fi¡ÊÁt´⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄yOÊQ —⁄M∂M©“•⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´⁄fl mÊ‡fimÈ s⁄æ⁄·¤V¤√»⁄fl´⁄fl≠
Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“ (_}⁄√ 2.9) —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl »⁄flMt—⁄ƒfl —⁄‡ ⁄̂́ Ê ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C
⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »ÊÁæ⁄flP°O⁄»¤W ̈ fit »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄O¤QW DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl
$ O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…VÊ @Œ⁄oO⁄ “§¡⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄sÊæ⁄flƒfl GŒ⁄flo B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄fl∑ÊfiO⁄fl?

$ OÊ‡«fi¬ ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…VÊ @Œ⁄oO⁄ “§¡⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄sÊæ⁄flƒfl GŒ⁄flo B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄fl ∑ÊfiO⁄fl?

$ O¤∂%¨VÊ @Œ⁄oO⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È ƒª—⁄ƒfl GŒ⁄flo OÊ‡«fi¬´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊Ê‡M¶VÊ —⁄MæÊ‡fiV⁄
‘Ê‡M•⁄∑ÊfiO⁄fl?

$ O¤∂%´È mÊm¤√ OÊ‡«fi¡ÊÁt ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

$ JM•⁄fl OÊ‡«fi¬´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl GŒ⁄flo eÊ‡}Ê B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄M_OÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê?

$ —⁄MOÊfi}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  DÆ⁄æÊ‡fiW“ O¤∂%´È mÊm¤√ OÊ‡«fi¡ÊÁs⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

  OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

JM•⁄fl O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl ́ ¤ƒflQ OÊ‡«fi¬´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊Ê‡M¶VÊ 4 eÊ‡}Ê B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
‘⁄M_OÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê. @M•⁄¡Ê Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl OÊ‡«fi¬´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl JM•⁄fl eÊ‡}Ê B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
‘⁄M_OÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê. O¤∂%´È mÊm¤√ OÊ‡«fi¡ÊÁt ⁄́∆« —⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄V⁄ÿ»Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ B•⁄fl JM•⁄fl
—⁄‘⁄∫¤Wfi æ⁄·ËWO⁄»¤W•Ê.

 C
2
H

6
 ⁄́ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ sÊ‡fimÈ s⁄æ⁄·¤V¤√…fl ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ _~√—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.



95

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W

Co-ordinate - Covalent Bond (DÆ⁄—⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄)

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄OÊQ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ G¡⁄s⁄fl B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl ̈ fis⁄fl»¤V⁄ BM}⁄‘⁄
¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. B≈ÊOÊ‡oÒfi´⁄´⁄fl≠ ¨fis⁄fl»⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…¨M•⁄ “ fiO⁄¬—⁄fl»⁄
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…VÊ ∑¤y•⁄ V⁄fl¡⁄fl}⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit BM}⁄‘⁄ ∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl}¤°¡Ê.

D•¤ : +
N H

4

         
..

N

    H  H   H +  H+ 
→

  H
2
O + H+ 

 →

»⁄fl‡¡⁄fl …®⁄•⁄ ∂M®⁄V⁄◊⁄fl (@æÊ‡fi¨OÈ, —⁄‘⁄∫¤Wfi, DÆ⁄—⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄) B¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl
æ⁄·ËWO⁄»¤W•Ê.  NH

4
Cl

  B∆«  NH
4

+
 »⁄fl}⁄fl°  Cl  V⁄◊⁄ ⁄́s⁄fl»Ê @æÊ‡fi¨OÈ ∂M®⁄…•Ê.

NH
4

+
  ́ ⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡¡⁄fl N - H ∂M®⁄V⁄◊⁄fl —⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄V⁄◊¤W»Ê ‘¤V⁄‡ JM•⁄fl DÆ⁄—⁄‘⁄∫¤Wfi

∂M®⁄»¤W•Ê.

VSEPR THEORY (Valence Shell Electron Pair Repulsion Theory)

@yflV⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl»⁄́ ⁄fl≠ —⁄fl}⁄fl° ∂¡⁄fl~°¡⁄fl»⁄ eÊ‡}Ê B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿øflM•⁄

@yflV⁄◊⁄ e¤¿…fl~ (Geometry)  æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄√~Æ¤¶—⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄·¤•⁄¬æ⁄·¤W•Ê  VSEPR “•¤™M}⁄.

B•⁄¡⁄ Æ⁄√O¤¡⁄,  JM•⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl»⁄́ ⁄fl≠ —⁄fl}⁄fl°∂¡⁄fl~°¡⁄fl»⁄ eÊ‡}Ê B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ …O⁄œ%—⁄∆¡⁄fl»⁄

—⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ }Ê‡fi¬—⁄fl}⁄°•Ê ‘¤V⁄‡ …O⁄Œ⁄%zÊæ⁄flfl O⁄t»Êfl O⁄√…flfiO⁄¡⁄yOÊQ }⁄ƒflÆ⁄ƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄fl}⁄°»Ê.

B•⁄¬M•⁄ @yflV⁄◊⁄ e¤¿…fl~æ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ y%øfl—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

VSEPR “•¤™M}⁄•⁄∆« ¶ ∂M®⁄ ‘¤V⁄‡ ~√∂M®⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ HO⁄∂M®⁄OÊQ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

……®⁄ ¬fi~æ⁄fl B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl eÊ‡fitV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ …O⁄Œ⁄%zÊæ⁄flfl O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄ O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ

¨fis⁄≈¤W•Ê.

lone pair -  lone pair > lone pair - bond pair  > bond pair - bond pair.

D•¤ : BCl
3
 mÊÓV⁄́ ⁄≈È ÆÊ«fi´¤¡È, CH

4 
 mÊm¤√‘ÊÁs⁄√≈È, NH

3
 mÊÓV⁄́ ⁄≈È Ø¡⁄…fls⁄≈È, —⁄‘⁄∫¤Wfi

H

O

H

H H

N

H H H

H

+

+
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∂M®⁄ (Covalent bond) : “V¤Ω ∑Ê‡fiMsÈ (Sigma bond) »⁄fl}⁄fl° ÆÊÁ ∂M®⁄ (Pi bond).

“V¤Ω ∂M®⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl  (i) s - s Overlap  (ii) s - p Overlap   (iii) p - p Overlap.

Pi bond ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl p J∏%mÈV⁄◊⁄ ∂¶V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ ∂M®⁄•⁄ O¤¡⁄y¶M•¤W•Ê.

Sigma bond

p K∏%l≈ÈV⁄◊⁄ end to end overlap ⁄́ ±⁄ƒ»¤W
DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.

s - s, s - p, p - p GM∏fi Overlap Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W
DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.
B≈ÊOÊ‡oÒfi´È, G¡⁄s⁄fl ⁄́‡¿P«æ⁄fl¡ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄
eÊ‡fit—⁄fl»⁄ ¡ÊfiSÊVÊ symmetrical AW¡⁄fl}⁄°•Ê.

“V¤Ω ∑Ê‡fiMsÈV⁄ÿVÊ —⁄ }⁄M}⁄√»¤W ^⁄∆—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿…•Ê.

Pi bond

Side way overlap ´⁄ Æ ⁄¬z¤» ⁄fl»¤W
DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.
p - p, d - p K∏%l≈ÈV⁄◊⁄ overlap ´⁄
Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.
B≈ÊOÊ‡oÒfi´È OË«sÈ Unsymmetrical -

AW¡⁄fl}⁄°•Ê.

ÆÊÁ ∑Ê‡fiMs⁄flV⁄ÿVÊ —⁄ }⁄M}⁄√»¤W ^⁄∆—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿…ƒ«.

∑Ê‡fiMsÈ ÆÊfi¡È ‘¤V⁄‡ ≈Ê‡fi´È ÆÊfi¡È  (Bond pair & Lone pair)

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄•⁄∆« ∫¤V⁄»⁄’“•⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´⁄fl eÊ‡fitV⁄◊⁄´⁄fl≠ ∑Ê‡fiMsÈ ÆÊfi¡È GM•⁄‡
∑¤‘⁄¿»⁄ƒæ⁄fl•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄fl∆«  ∫¤V⁄»⁄’“•⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl eÊ‡}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠  ≈Ê‡fi´È
ÆÊfi¡È GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl}¤°¡Ê.

D•¤ :  H-Cl @yfl… ⁄́∆« JM•⁄fl ∑Ê‡fiMsÈ ÆÊfi¡È ‘¤V⁄‡ »⁄fl‡¡⁄fl ≈Ê‡fi´È ÆÊfi¡ÈV⁄ÿ»Ê. C »⁄fl‡¡⁄fl
≈Ê‡fi´È ÆÊfi¡ÈV⁄◊⁄fl OÊ‡«fi¬¨ ⁄́ —⁄fl}⁄fl° »⁄¿»⁄“§}⁄»¤W•Ê.

H -  Cl

Hydrogen Bonding

JM•⁄fl @yfl… ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ ‘ÊÁs⁄√d´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl B Ế‡≠M•⁄¡⁄∆«¡⁄fl»⁄ D ⁄́≠}⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n B¡⁄fl»⁄
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́ AO⁄Œ⁄%zÊæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W DMm¤V⁄fl»⁄ ∂M®⁄»Êfi ‘ÊÁs⁄√d´È ∑Ê‡fiMtMVÈ
‘ÊÁs⁄√d´È ∂M®⁄ B¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ @yflV⁄◊⁄fl H

2
O, HF, H

3
BO

3
.

$ ¨fi¡⁄fl •⁄√»⁄“§~æ⁄fl∆«¡⁄ƒfl O¤¡⁄y B•⁄¡⁄∆«¡⁄fl»⁄ ‘ÊÁs⁄√d´È ∂M®⁄»¤W•Ê.

O

H H

H H

O O

$ ∑Ê‡fi¬OÈ A»⁄fl«  (H
3
BO

3
) Y⁄́ ⁄“§~æ⁄fl∆«¡⁄ƒfl O¤¡⁄y ‘ÊÁs⁄√d´È ∂M®⁄»¤W•Ê.
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$ ¨fi¬ ⁄́ —¤»⁄%~√O⁄ •¤√»⁄O⁄ —⁄ ∫¤»⁄OÊQ JM•⁄fl O¤¡⁄y ‘ÊÁs⁄√d´È ∂M®⁄»¤W•Ê.

$ G¢Ế Ê‡fi≈È (C
2
H

5
OH) ̈ fi¬ ⁄́∆« …∆fi ⁄́»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl, ̈ fi¬VÊ G¢Ế Ê‡fi≈È @yflV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘ÊÁs⁄√d´È

∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ AW•Ê.

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ B≈ÊOÊ‡oÒfi ́ ÊVÊn…n
$ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n »⁄¿}¤¿—⁄•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl @æÊ‡fi¨OÈ

æ⁄·ËWO⁄V⁄◊Ê‡fi @¢⁄»¤ —⁄‘⁄∫¤Wfi æ⁄·ËWO⁄V⁄◊Ê‡fi GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ …®¤ ⁄́.

$ —⁄‘⁄∫¤Wfi æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ ÆÊ„fi≈¤¡È —⁄ ∫¤»⁄.

$ @æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ ‘¤V⁄‡ —⁄‘⁄∫¤Wfi æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡fi∆—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
ÆË∆MVÈ ⁄́ B≈ÊOÊ‡oÒfi ́ ÊVÊn…n —ÊQfi≈È, »⁄OÈ%ÃfilflV⁄◊⁄fl/ I.“.n.

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ Æ⁄‚¥l 34 Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ »ÊÁæ⁄flP°O⁄»¤W O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄fl »⁄flMt—⁄∆.

⁄̂̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl
$ B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n —ÊQfiƒ ⁄́fl≠ A…Œ⁄Q¬“•⁄»⁄¡⁄fl æ⁄·¤¡⁄fl?
$ B≈ÊOÊ‡oÒfi ́ ÊVÊn…n @~ ‘Ê_`¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?
$ OÊƒ»⁄‚¥ »⁄flO⁄QÿVÊ »⁄flMt—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

—⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄•⁄∆« ∫¤Wæ⁄·¤•⁄ G¡⁄s⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ ´⁄s⁄fl…´⁄∆«¡⁄fl»⁄ ∂M©—⁄ƒ∞no¡⁄fl»⁄
B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AO⁄œ%—⁄∆¡⁄fl»⁄ Aæ⁄·¤æ⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»Êfi B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n.
±⁄≥„¥«¬´È, B≈ÊOÊ‡oÒfi ́ ÊVÊn…n @~ ‘Ê_`¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°»¤W•Ê.

$ Æ⁄no 2.5 ́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“, …fl¢Êfi´È, »ÊflVÊ≠fiÃæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ —Ê‡fitæ⁄flM KOÊ”>ÁsÈ GM∂ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ́ ÊVÊn…næ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄∆« O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl C æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl
@æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl @¢⁄»¤ —⁄‘⁄∫¤Wfi æ⁄·ËWO⁄V⁄◊ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl »⁄flMt—⁄∆.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

JM•⁄fl æ⁄·ËWO⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…næ⁄fl ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ »⁄¿}¤¿—⁄ 1.7 @¢⁄»¤
@•⁄PQM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` AW•⁄ß¡Ê æ⁄·ËWO⁄OÊQ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W @æÊ‡fi¨OÈ —⁄ ∫¤»⁄ »⁄fl}⁄fl° 1.7 PQM}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤W•⁄ß¡Ê
—¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W —⁄‘⁄∫¤Wfi —⁄ ∫¤»⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»Ê‡s⁄‡¿≈È 2
B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n ÆÊ„fi≈¤¡È —⁄ ∫¤»⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl : 2 Ø¬fiæ⁄flsÈV⁄◊⁄
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88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W

 ……®⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n —ÊQfiƒflV⁄◊⁄fl

ÆË∆MVÈ ⁄́ B≈ÊOÊ‡oÒfi ́ ÊVÊn…n —ÊQfi≈È @ƒ«•Ê B}⁄¡⁄ BƒOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n —ÊQfiƒflV⁄◊⁄fl.
(1) Mulliken Electronegativity Scale.

(2) Allred-Rochow Scale

(3) Sanderson Scale

(4)  Allen electronegativity Scale.

ÆÊ„fi≈¤¡È —⁄ ∫¤»⁄
$ ‘ÊÁs⁄√d´È @yfl… ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄»⁄‚¥ æ⁄·¤»⁄ …∫¤V⁄OÊQ —Êfi¡⁄fl}⁄°•Ê?

$ ‘ÊÁs⁄√d¨ ⁄́ B≈ÊOÊ‡oÒfi ́ ÊVÊn…n GŒ⁄flo?

$ ‘ÊÁs⁄√d¨ ⁄́ @yfl… ⁄́∆« ‘ÊÁs⁄√d¨ ⁄́ B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄
∂M®⁄•⁄∆« ∫¤Wæ⁄·¤•⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´⁄flV⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´⁄»¤W AO⁄œ%—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°»Ê. A•⁄¡Ê HCl

æ⁄·ËWO⁄•⁄≈Ê‡«fi?

$ ‘ÊÁs⁄√d´È ‘¤V⁄‡ OÊ‡«fi¬´ÈV⁄◊⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ́ ÊVÊn…næ⁄fl ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ »⁄¿}¤¿—⁄»ÊŒ⁄flo?

$ ‘ÊÁs⁄√d´È OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ @yfl… ⁄́ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y•⁄ sÊ‡fimÈ s⁄æ⁄·¤V¤√»⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“ ⁄̂̂ ¤%
—⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« V⁄flMÆ⁄‚¥ »⁄fllo•⁄∆« ̂ ⁄_%“, •¤R∆“ »⁄flMt—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

⁄̂̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl
$ —⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄•⁄∆« ∫¤Wæ⁄·¤•⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È eÊ‡}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ æ⁄·¤»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́

⁄́‡¿P«æ⁄fl—È ‘Ê̂ ⁄fl` AO⁄œ%—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿}Ê B•Ê?

$ ‘ÊÁs⁄√d´È OÊ‡«fi¡ÊÁt ⁄́∆« OÊ‡«fi¬¨ ⁄́ ∫¤V⁄•⁄∆« @MÃO⁄»¤W ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ ̂ ¤eÈ% æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

$ B•⁄¡⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« HCl @yfl»⁄´⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ _~√—⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

—⁄‘⁄∫¤Wfi æ⁄·ËWO⁄ HCl ́ ⁄∆« OÊ‡«fi¬¨ ⁄́ B≈ÊOÊ‡oÒfi ́ ÊVÊn…n ‘ÊÁs⁄√d¨WM}⁄ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ‘⁄M ⁄̂ƒ∞lo

B≈ÊOÊ‡oÒfi´È eÊ‡}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ‡«fi¬´È @•⁄¡⁄ ́ ⁄‡¿P«æ⁄fl“ ⁄́ O⁄sÊVÊ AO⁄œ%—⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄¡⁄ ±⁄ƒ»¤W —⁄‘⁄∫¤Wfi

æ⁄·ËWO⁄»¤•⁄ HCl ́ ⁄∆« OÊ‡«fi¬¨ ⁄́ }⁄fl¶æ⁄fl∆« AMÃO⁄»¤•⁄ ́ ÊVÊn»È ̂ ¤dfl% ‘¤V⁄‡ ‘ÊÁd√d¨ ⁄́ ∫¤V⁄•⁄∆«

AMÃO⁄»¤•⁄ ÆÊ„—Ên»È ^¤dfl% DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. BM}⁄‘⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ„fi≈¤¡È æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

G´⁄fl≠»⁄¡⁄fl.
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OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

AMÃO⁄»¤•⁄ @æÊ‡fi¨OÈ —⁄ ∫¤»⁄…¡⁄fl»⁄ —⁄‘⁄∫¤Wfi @yflV⁄◊⁄fl ÆÊ„fi≈¤¡È @yflV⁄◊¤W»Ê. Y⁄lO⁄
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl»Ê B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…næ⁄fl∆« ‘Ê_` ⁄́ »⁄¿}¤¿—⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•Êfi ÆÊ„fi≈¤¡È —⁄ ∫¤»⁄OÊQ
O¤¡⁄y»¤W•Ê.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~VÊ

±¤d´È ⁄́ ̈ æ⁄fl»⁄fl (FAJANS RULE)

@æÊ‡fi¨OÈ ∂M®⁄•⁄∆« —⁄‘⁄∫¤Wfi —⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄¿O⁄°Æ⁄t—⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄fl»⁄·¤s⁄fl»⁄ ¨æ⁄fl»⁄fl»Êfi ±¤d¨ ⁄́
¨æ⁄fl»⁄fl.

‘Ê_` ⁄́  æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄∆« B¡⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄»⁄‚¥ 100% @æÊ‡fi¨OÈ @¢⁄»¤ 100% —⁄‘⁄∫¤Wfi @ƒ«.

100% @æÊ‡fi¨OÈ —⁄ ∫¤»⁄…¡⁄fl»⁄ @yflV⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê @»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ @æÊ‡fi´⁄flV⁄◊⁄fl —⁄∞Œ⁄o»¤W
∑ÊfiÆ⁄%no¡⁄∑ÊfiO⁄fl »⁄fl}⁄fl° @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl —¤M•⁄√}Êæ⁄flfl VÊ‡fi≈¤O⁄‰~æ⁄fl∆« AW¡⁄fl}⁄°•Ê. A•⁄¡Ê
ÆÊ„—Ên»È @æÊ‡fi¨VÊ D´⁄≠}⁄ ^¤dfl% —¤M•⁄√}Ê B¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê @•⁄fl ´ÊVÊn»È @æÊ‡fi¨´⁄
B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AO⁄œ%—⁄fl}⁄°•Ê ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄ÿVÊ ¡⁄‡Æ⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄¡⁄fl}⁄°•Ê. A »⁄fl‡ƒO⁄
@æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl»Ê B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl —¤M•⁄√}Êæ⁄flflMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. AV⁄ ∂M®⁄OÊQ —⁄‘⁄∫¤Wfi —⁄ ∫¤»⁄»⁄‚¥ ƒª—⁄fl}⁄°•Ê
GM•⁄fl ±¤d¨ ⁄́ ̈ æ⁄fl»⁄fl ~ÿæ⁄flÆ⁄t—⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄¡⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ JM•⁄fl @yfl —⁄‘⁄∫¤Wfi æ⁄·ËWO⁄»¤V⁄∆¡⁄fl»⁄
—¤®⁄¥¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`—⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄flO¤¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

1. OÊfilæÊ‡fi¨´⁄ V¤}⁄√ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl ‘¤V⁄‡ D´⁄≠}⁄ ^¤dfl% B¡⁄∑ÊfiO⁄fl. (BM}⁄‘⁄
@æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄fl @æÊ‡fi¨ ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AO⁄œ%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl)

2. H ⁄́æÊ‡fi¨ ⁄́ V¤}⁄√ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄∑ÊfiO⁄fl ‘¤V⁄‡ D ⁄́≠}⁄ ^¤dfl% B¡⁄∑ÊfiO⁄fl (BM}⁄‘⁄ @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄
V¤}⁄√»⁄‚¥ ¡⁄‡Æ⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊVÊ J◊⁄V¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl)

Dipole moment

JM•⁄fl ÆÊ„fi≈¤¡È ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄•⁄ ÆÊ„—Ên»È »⁄fl}⁄fl° ́ ÊVÊn»È ̂ ¤dfl%V⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿ ∫¤V⁄V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́
•⁄‡¡⁄ ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ̂ ¤dfl%V⁄◊⁄ V⁄flyƒ∂™»Êfi Dipole Moment. B•⁄¡⁄ æ⁄fl‡¨mÈ debye (D) B•⁄¡⁄
AW•Ê.

µ = q ×d

→ _‘Ê≠æ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ B•⁄¡⁄ ¶ÀÊæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

OÊƒ»⁄‚¥ @yflV⁄◊⁄∆« ÆÊ„fi≈¤¡È ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ @yflV⁄◊⁄fl ÆÊ„fi≈¤¡È AW¡⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«.

CO
2
 JM•⁄fl ∆fi¨æ⁄fl¡È @yfl»¤W•Ê. B•⁄¡⁄∆« G¡⁄s⁄fl ÆÊ„fi≈¤¡È ∂M®⁄V⁄ÿ»Ê.

O  C  O

B»⁄‚¥V⁄◊⁄ Dipole moment ́ ⁄ »⁄·Ëƒ¿ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê ‘¤V⁄‡ ¶ÀÊæ⁄flfl …¡⁄fl•⁄™»¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ B»⁄‚¥

O
→ → → N

..

H H H
H

→

→

H
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Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ Bƒ«•¤V⁄fl}⁄°•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄  CO
2 
…´⁄ Dipole moment —Ê‡´Ê≠æ⁄·¤W•Ê (µ = 0).

Dipole moment —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤V⁄fl»⁄ B}⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥ @yflV⁄◊⁄fl BeCl
2
,
 
 BF

3
,CCl

4
 »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄fl.

∂‘⁄flÆ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…O⁄ @yflV⁄◊⁄∆« JM•⁄PQM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` ∂M®⁄V⁄ÿ»Ê C @yflV⁄◊⁄ Dipole moment @»⁄‚¥V⁄◊⁄
∂M®⁄V⁄◊⁄ ̂ ¤d% ⁄́fl≠ »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄√…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ AÀ⁄√øfl“•Ê.

¨fi¬´⁄ @yfl…´⁄  Dipole moment= 1.84 D

NH
3 
 @yfl… ⁄́  Dipole moment = 1.47 D

$ Æ⁄no 2.7 ⁄́fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“ @æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ ‘¤V⁄‡ —⁄‘⁄∫¤Wfi æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
V⁄flMÆ⁄‚¥ A®¤¡⁄•⁄∆« —⁄ ∫¤»⁄…¡⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊Êfi Bƒ«»ÊM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« …•⁄fl¿}È
»¤‘⁄O⁄}⁄ »⁄‚¥ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄¡⁄∆«•Ê GM•⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄∆.

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄OÊQ @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ V⁄flMØ ⁄́∆« ̂ ⁄_%“ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.
∂ÿO⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄ÿVÊ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆« ̈ ¡⁄}⁄»¤W ̈ ¬fiO⁄–zÊ ‘¤V⁄‡ ̈ V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •¤R∆“
»⁄flMt—⁄∆. »⁄flflM•⁄»⁄‚¥¬•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl _~√fiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ B∆« ∂◊⁄“OÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

@æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl Y⁄́ ⁄“§~æ⁄fl∆« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°•Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ¨fi¬ ⁄́∆« …∆fi ⁄́»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
•⁄√»⁄ ‘¤V⁄‡ •¤√»⁄y “§~æ⁄fl∆« …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄ƒfl ∏s⁄fl}⁄°»Ê. O⁄¡⁄V⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl ‘¤V⁄‡
O⁄fl¶æ⁄flfl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl }⁄flƒ´¤}⁄ΩO⁄»¤W ‘Ê̂ ¤`W•Ê.

—⁄‘⁄∫¤Wfi æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl Y⁄́ ⁄, •⁄√»⁄, @¨ƒ GM∂ »⁄fl‡¡⁄fl “§~æ⁄fl∆« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W
¨fi¬ ⁄́∆« …∆fi ⁄́VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥¶ƒ« A•⁄¡Ê KV¤%¨OÈ •¤√»⁄O⁄V⁄◊⁄∆« …∆fi ⁄́»¤V⁄fl}⁄°»Ê. …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl ‘Ê‡fiV⁄ƒfl
∏s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. O⁄¡⁄V⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl »⁄fl}⁄fl° O⁄fl¶æ⁄flfl»⁄ ∏M•⁄flV⁄◊⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W O⁄t»Êflæ⁄·¤W•Ê.

»Ê‡s⁄‡¿≈È 3
—⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê     —⁄»⁄flæ⁄fl : 2 Øfi¬æÊflsÈ

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ —⁄MæÊ‡fidO⁄}ÊøflM•⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄ ¬fi~

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
»⁄OÈ%ÃfilflV⁄◊⁄fl/ I“n/ ^¤mÈ%
⁄̂̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl

Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
—⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê
CV¤V⁄≈Êfi O⁄∆~¡⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no»⁄·¤s⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

NaCl, MgO, Na
2
O, CC1

4
, MgF

2
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@yflV⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»¤V⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´⁄flV⁄◊⁄fl »⁄V¤%øfl—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊Ê‡◊⁄VÊ B≈ÊOÊ‡oÒfi´ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄M_OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥? OÊƒ»⁄‚¥ »⁄flO⁄QÿVÊ »ÊÁæ⁄flP°O⁄»¤W
Æ⁄√~P√æÊfl ̈ fis⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

∂ÿO⁄ V⁄flMØ ⁄́ A®¤¡⁄•⁄∆« Æ⁄no 2.8 ́ ⁄fl≠ ∫⁄~%VÊ‡ÿ“ »⁄flMt—⁄ƒfl —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

⁄̂̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl
$ NaCl ́ ⁄∆« —Ê‡fitæ⁄flM »⁄V¤%øfl—⁄fl»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿?
$ CCl

4
 ́ ⁄∆« OÊ‡«fi¬´È »⁄V¤%øfl—⁄fl»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿?

$ MgO ́ ⁄∆« »ÊflVÊ≠fiÃæ⁄flM »⁄V¤%øfl—⁄fl»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿?
$ »ÊflVÊ≠fiÃæ⁄flM ⁄́ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê
$ MgO ́ ⁄∆« KP”d´È »⁄V¤%øfl—⁄fl»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿? ̂ ⁄_%“ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl »⁄flMt—⁄∆.
$ HCl ́ ⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl»⁄‚¥ ‘⁄M_OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿?
$ CCl

4
 ́ ⁄∆« O¤∂%´È ‘⁄M_OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿?

$ O¤∂%¨ ⁄́ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê GŒ⁄flo?
$ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê GM•⁄¡Êfi ⁄́fl?

⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Êæ⁄fl AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MæÊ‡fif—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»Êfi —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê. ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄fl∆«
JM•⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl ∏lflo OÊ‡s⁄fl»⁄, “ fiO⁄¬—⁄fl»⁄ @¢⁄»¤ ‘⁄M_OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠
—⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»⁄¡⁄fl.

—⁄MæÊ‡fidO⁄}ÊøflM•⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√•⁄ O⁄sÊVÊ

Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« 38 Ếfi Æ⁄‚¥l•⁄∆« ̈ fis⁄≈¤•⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—⁄ƒfl
‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl. ̂ ⁄̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊¤W, ̂ ⁄_%“ V⁄flMÆ⁄‚¥ »⁄fllo•⁄∆« »⁄flMt—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠
¨fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

⁄̂̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl
$ OÊ‡«fi¬¨ ⁄́ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê GŒ⁄flo?
$ »ÊflVÊ≠fiÃæ⁄flM ⁄́ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê GŒ⁄flo?
$ @ƒfl¿…fl¨æ⁄flM ⁄́ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê GŒ⁄flo?
$ O¤∂%¨ ⁄́ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê GŒ⁄flo?
$ »Êflfi≈Ê ¨fis⁄≈¤•⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°…´⁄ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠ G∆«

⁄́»⁄fl‡¶—⁄≈¤W•Ê?

∂ÿO⁄ Æ⁄no 2.9 ́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“ —⁄MæÊ‡fidO⁄}ÊøflM•⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl
‘ÊfiVÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl Æ⁄‚¥l 38 ¡⁄∆« ¨fis⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡fi∆“ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«
»⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl.
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OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

G¡⁄s⁄fl »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl —⁄MæÊ‡fiV⁄ ‘Ê‡M¶ DMm¤V⁄fl»⁄ JM•⁄fl æ⁄·ËWO⁄•⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠
∂¡Êæ⁄flƒfl.

$ B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n O⁄t»Êfl B¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ —⁄MOÊfi}⁄»⁄́ ⁄fl≠ »Ê‡•⁄ƒfl ∂¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.
$ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ∂•⁄≈¤øfl“ Æ¤•⁄—⁄‡_æ⁄·¤W

∂¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.
$ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ Y⁄lO⁄¶M•⁄ Æ¤•⁄—⁄‡_V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∫¤W—⁄∑ÊfiO⁄fl.
$ Æ¤•⁄ —⁄‡_æ⁄flfl JM•⁄fl AW•⁄ß¡Ê •¤R∆—⁄fl»⁄ @V⁄}⁄¿…ƒ«.

Æ⁄noæ⁄fl∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl —⁄MæÊ‡fiV⁄ ‘Ê‡M¶ DMm¤V⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠
∂¡Êæ⁄flfl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »ÊÁæ⁄flP°O⁄»¤W ̈ fit ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄O¤QW DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Æ⁄noæ⁄fl∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl —⁄MæÊ‡fiV⁄ ‘Ê‡M¶ DMm¤V⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√.

(i) CaCl
2

(v) Li
2
O

(ii) ZnCl
2

(vi) Li Cl

(iii) CaO (iv) ZnO

»Ê‡s⁄fl¿≈È 4
D}⁄QŒ⁄%zÊ ‘¤V⁄‡ @Æ⁄O⁄Œ⁄%zÊ —⁄»⁄flæ⁄fl : 2 Øfi¬æ⁄flsÈ

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl O⁄ƒ∞ Ế ‘¤V⁄‡ D}⁄QŒ⁄%y —⁄MSÊ¿æ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆«

$ D}⁄QŒ⁄%zÊ »⁄fl}⁄fl° @Æ⁄O⁄Œ⁄%zÊ
$ D}⁄QŒ⁄%yO¤¬ »⁄fl}⁄fl° @Æ⁄O⁄Œ⁄%yO¤¬
$ D}⁄QŒ⁄%y —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ¬fi~

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl

Æ⁄no, »⁄OÈ%ÃfilflV⁄◊⁄fl, ̂ ⁄̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl.

…®¤ ⁄́
»ÊflVÊ≠fiÃæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê. ́ ⁄M}⁄¡⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠
Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl »⁄flMt—⁄ƒfl —⁄‡_—⁄∑ÊfiO⁄fl.

 Mg + Cl
2
 →  Mg Cl

2

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄

 Mg 12

Cl 17
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⁄̂̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl
$ MgCl

2
 DMm¤V⁄fl»¤V⁄ Mg GŒ⁄flo B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏lflo OÊ‡s⁄fl}⁄°•Ê?

$ —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬. Mg →  Mg2+ + ...........

$ OÊ‡«fi¬´È GŒ⁄flo B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄fl}⁄°•Ê?
$ —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.  Cl + ........ →

$ B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« D}⁄QŒ⁄%zÊæ⁄fl P√æÊfl æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?
$ @Æ⁄O⁄Œ⁄%zÊæ⁄fl P√æÊfl æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?
$ D}⁄QŒ⁄%yO¤¬ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl? @Æ⁄O⁄Œ⁄%yO¤¬ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ D}⁄QŒ⁄%zÊ, D}⁄QŒ⁄%z¤ O¤¬,  @Æ⁄O⁄Œ⁄%zÊ, @Æ⁄O⁄Œ⁄%yO¤¬ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
O Ê‡ √fitfiO ⁄¬“¬. C ^⁄lfl» ⁄nO Êæ⁄fl∆ « Mg @Æ⁄O ⁄Œ ⁄%yO¤¬ »⁄fl} ⁄ fl °  O Ê‡ «fi¬´È
D}⁄QŒ⁄%yO¤¬æ⁄·¤W•Ê.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏lflo OÊ‡s⁄fl»⁄ P√æÊflæ⁄flfl D}⁄QŒ⁄%zÊæ⁄·¤W•Ê. B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄fl»⁄

P√æÊflæ⁄flfl @Æ⁄O⁄Œ⁄%zÊæ⁄·¤W•Ê B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏lfloOÊ‡s⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°»⁄‚¥ @Æ⁄O⁄Œ⁄%yO¤¬

‘¤V⁄‡ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄sÊ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°»⁄‚¥ D}⁄QŒ⁄%yO¤¬æ⁄·¤W•Ê.

OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤•⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflV⁄◊⁄∆« D}⁄QŒ⁄%zÊ, @Æ⁄O⁄Œ⁄%zÊ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Ê•⁄fl,
D}⁄QŒ⁄%yO¤¬ »⁄fl}⁄fl° @Æ⁄O⁄Œ⁄%yO¤¬ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »ÊÁæ⁄flP°O⁄»¤W
¨fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

(1) Mg + O
2

→  2MgO

(2) 2Na + F
2

→  2NaF

(1) D}⁄QŒ⁄%zÊ
Mg →  Mg 2+ + ..

@Æ⁄O⁄Œ⁄%zÊ
O + 2e−

→  O2-

D}⁄QŒ⁄%yO¤¬ - KP”d´È
@Æ⁄O⁄Œ⁄%yO¤¬ - »ÊflVÊ≠fiÃæ⁄flM

(2) D}⁄QŒ⁄%zÊ
Na  →  Na+ + 1e−

@Æ⁄O⁄Œ⁄%zÊ
F + 1e− →  F-

D}⁄QŒ⁄%z¤O¤¬ - Æ⁄„¥«¬´È
@Æ⁄O⁄Œ⁄%z¤O¤¬ - —Ê‡fitæ⁄flM

V⁄flMÆ⁄‚¥»⁄fllo•⁄∆« K¶ ⁄́ nÆ⁄∞{æ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ fit, @•⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“, —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« ̂ ⁄_%“ »⁄flMt—⁄ƒfl
‘Êfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl.
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K¶ ⁄́ nÆ⁄∞{
JM•⁄fl æ⁄·ËWO⁄•⁄ Y⁄lO⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ D}⁄QŒ⁄%z¤ “§~æ⁄fl´⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl´⁄fl≠
D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄ G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ @yflV⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
—⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W ‘⁄M_OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ “§~æ⁄fl∆« D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄ —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
JM•⁄fl æ⁄·ËWO⁄•⁄ Y⁄lO⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ D}⁄QŒ⁄%z¤ “§~æ⁄fl »Ê‡}⁄°»⁄‚¥ —Ê‡ Ế≠æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄ @yfl D}⁄QŒ⁄%yO¤¬æ⁄fl‡ D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄ @yfl
@Æ⁄O⁄Œ⁄%yO¤¬æ⁄fl‡ AW•Ê. ¬sÊ‡fiOÈ” P√æÊflV⁄◊⁄fl D}⁄QŒ⁄%zÊ »⁄fl}⁄fl° @Æ⁄O⁄Œ⁄%y P√æÊflV⁄◊⁄fl
HO⁄O¤ƒ•⁄∆« d¡⁄V⁄fl»⁄ P√æÊflV⁄◊¤W»Ê.

⁄̂̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl
$ ‘ÊÁs⁄√d´È OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y•⁄∆« ‘ÊÁs⁄√d¨´⁄ D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄»⁄‚¥ ‘Ê^⁄fl`»⁄‚¥•Êfi @¢⁄»¤

O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•Êfi?
$ NaCl DMm¤V⁄fl»¤V⁄ OÊ‡«fi¬¨ ⁄́ D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄•⁄∆« DMm¤V⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?
$ MgF

2
 DMm¤V⁄fl»¤V⁄ D}⁄QŒ⁄%yO¤¬ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

$ ¬sÊ‡fiOÈ” P√æÊflV⁄◊⁄fl GM•⁄¡Êfi ⁄́fl?
V⁄flMÆ⁄‚¥ »⁄fllo•⁄ »⁄flMs⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ⁄́sÊ“ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

$ D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄»⁄‚¥ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄ P√æÊflæ⁄flfl D}⁄QŒ⁄%zÊæ⁄·¤W•Ê. D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄»⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄
P√æÊflæ⁄flfl @Æ⁄O⁄Œ⁄%zÊæ⁄·¤W•Ê.

$ KP”sÊfiÀ⁄́ È ́ ⁄M∂¡È O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄ @yfl»⁄‚¥ D}⁄QŒ⁄%yO¤¬æ⁄fl‡ KP”sÊfiÀ⁄́ È ́ ⁄M∂¡È
‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄ @yfl @Æ⁄O⁄Œ⁄%yO¤¬æ⁄fl‡ AW•Ê.

$ D}⁄QŒ⁄%zÊ »⁄fl}⁄fl° @Æ⁄O⁄Œ⁄%zÊ P√æÊflV⁄◊⁄fl HO⁄O¤ƒ•⁄∆« ⁄́sÊæ⁄flfl»⁄ P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¬sÊ‡fiOÈ”
P√æÊflV⁄◊⁄fl G´⁄fl≠}¤°¡Ê.

OÊ◊⁄VÊ ¨fis⁄≈¤•⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ »ÊÁæ⁄flP°O⁄»¤W D}⁄°¡⁄ ∂¡Êæ⁄flƒfl
@»⁄O¤À⁄ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄O¤QW C ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“OÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

(1) Zn + 2HCl  →  ZnCl
2
 + H

2

$ —⁄}⁄fl… ⁄́ D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄»⁄‚¥ —Ê‡ Ế≠øflM•⁄ +2 VÊ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ ‘ÊÁs⁄√d¨ ⁄́ D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄»⁄‚¥ +1 ̈ M•⁄ —Ê‡ Ế≠VÊ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê.
(1) $ D}⁄QŒ⁄%yO¤¬ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl? ˛ OÊ‡«fi¬´È

$ @Æ⁄O⁄Œ⁄%yO¤¬ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl? ˛ O¤∂%´È
(2) $ D}⁄QŒ⁄%yO¤¬- ˛ HCl

$  @Æ⁄O⁄Œ⁄%yO¤¬ ˛ —⁄}⁄fl
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Æ⁄no 2.11 ¡⁄∆« Æ⁄¬_}⁄»¤•⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê. @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“
—⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A»⁄fl«•⁄∆« —⁄≈Êµfin ⁄́ D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄fl ⁄́V¤{—⁄∑ÊfiO⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄
KMnO

4,
 MnO

2
, Mn

2
O

3 
, Mn

2
O

7 
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« Mn´⁄ D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl

»ÊÁæ⁄flP°O⁄»¤W ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄O¤QW DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Mn ⁄́ D}⁄QŒ⁄%z¤ “§~æ⁄flfl 'x' GM¶¡⁄∆.

KMnO
4

(+1) + x + (4 × -2) = 0

x - 7 = 0

x = +7

MnO
2

x + (2 × -2) = 0

x - 4 = 0

x = +4

Mn
2
O

3

2 x + (3 × -2) = 0

2x - 6 = 0

2x = +6,

x =
+6

2
  = +3

Mn
2
O

7

2 x + (7 × -2) = 0

2x - 14 = 0

2x = +14,

x =
+14

2
  = +7

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤sÊ‡fiy - D}⁄°¡⁄—⁄‡_
(1) Q = 2, 8, 7

R = 2, 8

S = 2, 8, 2

(a) “§¡⁄}Ê @~ ‘Ê_`¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° 'R' AW•Ê. @•⁄¡⁄ ∑¤‘⁄¿»⁄ƒæ⁄fl•⁄∆« @Œ⁄oO⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄…•Ê.
(b) B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏lfloOÊ‡s⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° 'S' AW•Ê.
(c) SP

2

S ⁄́ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê 2.  P æ⁄fl —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê 1 (B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́́ ⁄fl≠ ∏lfloOÊ‡s⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́
—⁄MOÊfi}⁄»⁄‚¥ »Ê‡•⁄ƒfl ∂¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl)

(2) (a) Mg →  Mg2+ + 2e-

Cl + 1e- 
→  Cl -

(b) »ÊflVÊ≠fiÃæ⁄flM @æÊ‡fi´È  (Mg2+) ˛ OÊfilæÊ‡fi´È
OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ @æÊ‡fi´È (Cl-) ˛ H ⁄́æÊ‡fi´È

(c) @æÊ‡fi¨OÈ ∂M®⁄
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(3) (i)    H
2
O

‘ÊÁs⁄√d¨ ⁄́ D}⁄QŒ⁄%z¤ “§~ = x GM¶¡⁄∆.
KP”d¨ ⁄́ D}⁄QŒ⁄%z¤ “§~ = --2

¨fi¬ ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ D}⁄QŒ⁄%z¤ “§~V⁄◊⁄ »Ê‡}⁄° = 0
2x + (-2) = 0

2x - 2 = 0

x =
+2

2
   = +1

¨fi¬ ⁄́∆« ‘ÊÁs⁄√d¨ ⁄́ D}⁄QŒ⁄%z¤ “§~   + 1

(ii) 2 × (+1) + x + ( 3 × -2) = 0

2 + x - 6 = 0

x = +4

H
2
CO

3 
⁄́∆« O¤∂%¨ ⁄́ D}⁄QŒ⁄%z¤ “§~  = +4

(iii) ẾÁl√d¨ ⁄́ D}⁄QŒ⁄%z¤ “§~ = x GM¶¡⁄∆.
(+1) + x + ( 3 × -2) = 0

1 + x -6 = 0

x - 5 = 0

x  = +5

HNO
3 
 æ⁄fl∆« KP”d¨ ⁄́ D}⁄QŒ⁄%z¤ “§~ +5.

(iv)  ÆÊ„fi—⁄∞¡⁄“ ⁄́ D}⁄QŒ⁄%z¤ “§~  = x GM¶¡⁄∆.

3 × ( 1+) + x + (4 × --2) = 0

3 + x - 8 = 0

x = 8-3 = +5

H
3
PO

4 
 ´⁄∆« P æ⁄fl D}⁄QŒ⁄%z¤“§~  = +5

(4) (i) SO
2

B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄  = 3.5 - 2.58 = 0.92

—⁄ƒµ¡È sÊÁ KOÊ”>ÁsÈ —⁄‘⁄∫¤Wfi æ⁄·ËWO⁄»¤W•Ê.
(ii) H

2
O

B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄  = 3.5 - 2.2 = 1.3

¨fi¡⁄fl —⁄‘⁄∫¤Wfi æ⁄·ËWO⁄»¤W•Ê.
(iii) CaF

2

B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄  = 3.98 - 1.0 = 2.98

CaF
2 
@æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄»¤W•Ê

(iv) CO
2

B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄ = 3.5 - 2.5 = 1.0

CO
2 
 —⁄‘⁄∫¤Wfi æ⁄·ËWO⁄»¤W•Ê.

(5) (a) BaCl
2

(b) ZnO

(c) O¤¿∆”æ⁄flM —⁄MæÊ‡fidO⁄}Êæ⁄flfl '2' AW•Ê.
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»⁄OÈ%ÃfimÈ 1

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n

$ O¤∂%´È 2.55

$ OÊ‡«fi¬´È 3.16

$ KP”d´È 3.44

$ »ÊflVÊ≠fiÃæ⁄flM 1.31

$ —⁄}⁄fl 1.65

æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl Y⁄lO⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ æ⁄·ËWO⁄•⁄
B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…næ⁄fl »⁄¿}¤¿—⁄ —⁄ ∫¤»⁄

O¤∂%´È sÊÁ KOÊ”>ÁsÈ
(CO

2
)

O¤∂%´È mÊm¤√ OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ
(CCl

4
)

¬hflMOÈ KOÊ”>ÁsÈ
(ZnO)

»ÊflVÊ≠fiÃæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ
(MgCl

2
)
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OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤•⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“ —⁄¬æ⁄·¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ü»⁄·¤t¬.

Co + 2 Cl
2

0

 
→  C4+ Cl

4

-1

(i) O¤∂%´È sÊÁ KOÊ”>ÁsÈ DMm¤V⁄fl»¤V⁄ C ́ ⁄ D}⁄QŒ⁄%z¤MO⁄

O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê  ‘Ê^⁄fl`}⁄°•Ê   ∂•⁄≈¤»⁄zÊ Bƒ«  

(ii) CO
2
 DMm¤V⁄fl»¤V⁄ OÊ‡«fi¬¨ ⁄́ KP”sÊfiÀ⁄́ È ́ ⁄M∂¡È

O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê  ‘Ê^⁄fl`}⁄°•Ê   ∂•⁄≈¤»⁄zÊ Bƒ«  

(iii) D}⁄QŒ⁄%yO¤¬æ⁄·¤W »⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

O¤∂%´È   OÊ‡«fi¬´È   O¤∂%´È sÊÁ KOÊ”>ÁsÈ 

(iv) @Æ⁄O⁄Œ⁄%yO¤¬æ⁄·¤W »⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

O¤∂%´È   OÊ‡«fi¬´È   O¤∂%´È sÊÁ KOÊ”>ÁsÈ 

OÊ◊⁄VÊ ¨fis⁄≈¤•⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄ ∂¡Êøfl¬.

1 1+4 2 2 1
1 2 0

2 2 2 2
Mn O 4HCl Mn Cl 2H O Cl

+ −− + −

+ −

+ → + +

(i) D}⁄QŒ⁄%zÊ P√æÊfl æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

(ii) @Æ⁄O⁄Œ⁄%zÊ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

(iii) D}⁄QŒ⁄%yO¤¬ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

(iv) @Æ⁄O⁄Œ⁄%yO¤¬ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

»⁄OÈ%ÃfimÈ 2
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¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄

—Ê‡fitæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ @yfl… ⁄́ @æÊ‡fi¨OÈ ∂M®⁄•⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄yOÊQ —⁄M∂M©“ ¨fis⁄≈¤•⁄ ±Ê≥„¥«fi
^¤l% ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

»⁄OÈ%ÃfimÈ 3

—Ê‡fitæ⁄flM
23

11
Na

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿
11

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́
B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl …´¤¿—⁄

......

@æÊ‡fi¨ ⁄́ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl
…´¤¿—⁄
......

—Ê‡fitæ⁄flM @æÊ‡fi¨ ⁄́
—⁄MOÊfi}⁄
......

—Ê‡fitæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁt ⁄́ @yfl
.......

@æÊ‡fi¨ ⁄́ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl
…´¤¿—⁄
......

OÊ‡«fi¬´È
35

17
Cl

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿
.......

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́
B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl …´¤¿—⁄

......

OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ @æÊ‡fi¨ ⁄́
—⁄MOÊfi}⁄
.......



¡⁄—¤æ⁄fl ⁄́À¤—⁄° IX

110

O⁄√»⁄fl
—⁄‡ ⁄́̂ Ê ‘Ë•⁄fl @ƒ«

—⁄MSÊ¿
1. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ ‘Ê‡¡⁄»⁄ƒæ⁄fl•⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl …´¤¿—⁄ ‘¤V⁄‡

“§¡⁄}Êæ⁄fl ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠  …»⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
2. @æÊ‡fi¨OÈ ∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ D•¤‘⁄¡⁄zÊ —⁄’}⁄ …»⁄¬—⁄ƒfl ‘¤V⁄‡ @æÊ‡fi¨OÈ

æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È sÊ‡fimÈ s⁄æ⁄·¤V¤√»⁄fl´⁄fl≠ _~√—⁄ƒfl ´⁄´⁄VÊ
—¤®⁄¥¿…•Ê.

3. —⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ D•¤‘⁄¡⁄zÊ —⁄’}⁄ …»⁄¬—⁄ƒfl ‘¤V⁄‡ —⁄‘⁄∫¤Wfi
æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È sÊ‡fimÈ s⁄æ⁄·¤V¤√»⁄fl´⁄fl≠ _~√—⁄ƒfl ´⁄´⁄VÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

4. HO⁄∂M®⁄, ¶ ∂M®⁄, ~√∂M®⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D•¤‘⁄¡⁄zÊ —⁄’}⁄ …»⁄¬—⁄ƒfl
⁄́́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

5. æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…næ⁄fl »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄•⁄ —⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl
⁄́́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

6. @æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ @¢⁄»¤ —⁄‘⁄∫¤Wfi æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
‘Ê‡fi∆“ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

7. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê GM•⁄¡Êfi´ÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl ‘¤V⁄‡
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl °V⁄◊⁄ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl ´⁄´⁄VÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

8. —⁄MæÊ‡fidO⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl —Êfi¬ DMm¤V⁄fl»⁄
æ⁄·ËWO⁄•⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

9. D}⁄QŒ⁄%zÊ, @Æ⁄O⁄Œ⁄%zÊ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl ‘¤V⁄‡ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄
P√æÊflæ⁄fl D}⁄QŒ⁄%yO¤¬/ @Æ⁄O⁄Œ⁄%yO¤¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

10. JM•⁄fl æ⁄·ËWO⁄•⁄ ……®⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ KP”sÊfiÀ⁄´È ´⁄M∂¡⁄´⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

»⁄flV⁄fl… ⁄́ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄

O⁄√»⁄fl
—⁄‡ ⁄́̂ Ê ‘Ë•⁄fl @ƒ«—⁄MSÊ¿

1. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ ‘Ê‡¡⁄»⁄ƒæ⁄fl•⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl …´¤¿—⁄ ‘¤V⁄‡
“§¡⁄}Êæ⁄fl ´⁄s⁄fl…´⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄´⁄fl ≠ …»⁄¬—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

2. @æÊ‡fi¨OÈ ∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ D•¤‘⁄¡⁄zÊ —⁄’}⁄ …»⁄¬—⁄ƒfl ‘¤V⁄‡ @æÊ‡fi¨OÈ
æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È sÊ‡fimÈ s⁄æ⁄·¤V¤√»⁄fl ⁄́fl≠ _~√—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

3. —⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ D•¤‘⁄¡⁄zÊ —⁄’}⁄ …»⁄¬—⁄ƒfl ‘¤V⁄‡ —⁄‘⁄∫¤Wfi
æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ sÊ‡fimÈ s⁄æ⁄·¤V¤√»⁄fl´⁄fl≠ _~√—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

4. HO⁄∂M®⁄. ¶ ∂M®⁄ ‘¤V⁄‡ ~√∂M®⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D•¤‘⁄¡⁄zÊ —⁄’}⁄
…»⁄¬—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

5. æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ́ ÊVÊn…næ⁄fl »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄•⁄ —⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl
…•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

6. @æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ @¢⁄»¤ —⁄‘⁄∫¤Wfi æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
‘Ê‡fi∆“ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

7. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê GM•⁄¡Êfi´ÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl ‘¤V⁄‡
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

8. —⁄MæÊ‡fidO⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl —Êfi¬ DMm¤V⁄fl»⁄
æ⁄·ËWO⁄•⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flfl»⁄ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

9. D}⁄QŒ⁄%zÊ, @Æ⁄O⁄Œ⁄%zÊ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl ‘¤V⁄‡ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄
P√æÊflæ⁄fl D}⁄QŒ⁄%yO¤¬/ @Æ⁄O⁄Œ⁄%y O¤¬V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl
…•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

10. JM•⁄fl æ⁄·ËWO⁄•⁄ ……®⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ KP”sÊfiÀ⁄´È ´⁄M∂¡⁄´⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl  …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

@®¤¿Æ⁄O⁄́ ⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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»⁄flfl´⁄fl≠t
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄MæÊ‡fiV⁄‘Ê‡M¶ DMm¤V⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄

∫Ë~O⁄ »⁄fl}⁄fl° ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄fl, ¡⁄^⁄´Êæ⁄fl …®¤´⁄V⁄◊⁄fl, DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl,

»⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄ÿVÊ ¡⁄—¤æ⁄fl´⁄ À¤—⁄°•⁄ O⁄∆OÊæ⁄fl∆« ∂‘⁄◊⁄ Æ¤√®¤´⁄¿…•Ê. 1800 ¡⁄∆«

∑Ê¡⁄◊Ê{OÊæ⁄flŒ⁄flo »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl »⁄·¤}⁄√»Êfi ~ÿ¶}⁄fl°. A•⁄¡Ê BM•⁄fl 118 ¡⁄Œ⁄flo

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl≈¤W•Ê.

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ ∂‘⁄◊⁄ O⁄t»Êfl B•⁄ß¡⁄‡ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥

—Êfi¬ DMm¤V⁄fl»⁄ …ª´⁄≠ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Êæ⁄·¤W @®⁄¥¿æ⁄fl´⁄ ´⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

O⁄Œ⁄oO⁄¡⁄»¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄≈Êfi »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄yPQ¡⁄fl»⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊⁄fl ’M¶ ⁄́

O¤ƒ¶M•⁄≈Êfi A¡⁄Mª—⁄≈¤W}⁄fl°. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄flV⁄√»¤W »⁄W%fiO⁄¬“ }⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤•⁄

A»⁄}⁄% ⁄́ Æ⁄noV⁄◊⁄fl BM•⁄fl ¡⁄—¤æ⁄fl ⁄́À¤—⁄°•⁄ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ ƒ∫⁄¥¿…•Ê. A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆«

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ …´¤¿—⁄•⁄ …®¤ ⁄́, O⁄√»⁄·¤»⁄}⁄% ⁄́ —⁄ ∫¤»⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê

¡⁄—¤æ⁄fl ⁄́ À¤—⁄°•⁄ O⁄∆OÊæ⁄flfl ‘Ê̂ ⁄fl` —¤ ¡⁄—⁄¿O⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ —⁄¡⁄◊⁄»¤¶fi}⁄fl.

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄yPQ¡⁄fl»⁄ A¡⁄M∫⁄•⁄ O¤ƒ•⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊⁄fl, A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl

¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y, A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl ¡⁄̂ ⁄́ Ê, »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y•⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄fl

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C @®¤¿æ⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no
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»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no

»Ê‡s⁄‡¿ƒflV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Jlflo Øfi¬æÊflsÈ - 9
»Ê‡s⁄‡¿≈È 1 3 Øfi¬æÊflsÈ
$ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y•⁄ A¡⁄M∫⁄•⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊⁄fl
$ »ÊflMs⁄∆fi±⁄́ ⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no
$ »ÊflMs⁄∆fi±⁄́ ⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl ’¬»ÊflV⁄◊⁄fl - •Ê‡fiŒ⁄V⁄◊⁄fl
»Ê‡s⁄‡¿≈È 2 3 Øfi¬æÊflsÈ
$ A®⁄fl¨O⁄  A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no
$ A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄%O⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl
$ A»⁄‰~°, V⁄flMÆ⁄‚¥, »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ O⁄fllflM∂V⁄◊⁄fl
$ Æ⁄√~¨©fiO⁄¬—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl
$ ÀÊ√fiŒ⁄r @¨ƒV⁄◊⁄fl
$ »⁄fl•⁄¿—⁄§ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl
$ ≈ÊfiM¢⁄́ Ê‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° HPo Ế‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄fl
»Ê‡s⁄‡¿≈È 3 3 Øfi¬æÊflsÈ
$ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl O⁄√»⁄·¤»⁄}⁄% ⁄́ —⁄ ∫¤»⁄
$ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄∆« Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ V¤}⁄√
$ A»⁄‰~°V⁄◊⁄ÿ« Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ V¤}⁄√
$ @æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿
$ B≈ÊOÊ‡oÒfi ́ ÊVÊn…n
$ ≈Ê‡fi‘⁄ »⁄fl}⁄fl° @≈Ê‡fi‘⁄ —⁄ ∫¤»⁄
$ ≈Ê‡fi‘⁄ O⁄ƒ∞V⁄◊⁄fl

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y•⁄ A¡⁄M∫⁄ O¤ƒ•⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° …e¤k¨V⁄◊⁄ OÊ‡s⁄flVÊV⁄◊⁄fl

$ »ÊflMs⁄∆fi±⁄́ ⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl ’¬»ÊflV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ •Ê‡fiŒ⁄V⁄◊⁄fl

$ A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no, A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄% ⁄́ ̈ æ⁄fl»⁄fl

$ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ O⁄√»⁄·¤»⁄}⁄% ⁄́ —⁄ ∫¤»⁄ - V⁄flMÆ⁄‚¥ »⁄fl}⁄fl° A»⁄‰~°V⁄◊⁄∆«, B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́fl …´¤¿—⁄.

$ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ O⁄fllflM∂V⁄◊⁄fl, Æ⁄√~¨©fiO⁄¬—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl, ÀÊ√fiŒ⁄r @¨ƒV⁄◊⁄fl, »⁄fl®⁄¥¿—⁄§
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl, ≈ÊfiM¢⁄ ́ Ê‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄fl, HPo Ế‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄fl.

$ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ V¤}⁄√, @æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y Ê̂Á}⁄́ ⁄¿, B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n, ≈Ê‡fi‘⁄ —⁄ ∫¤»⁄, @≈Ê‡fi‘⁄
—⁄ ∫¤»⁄, ≈Ê‡fi‘⁄ O⁄ƒ∞V⁄◊⁄fl.
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O⁄∆O¤ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ ƒ»Ê„fi“æÊflæ⁄fl »⁄W%fiO⁄¡⁄y
$ sÊ‡∂¡ÊÁ ⁄́¡È ⁄́ }⁄√æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ ^¤≈ÈOÊ‡fim¤%øfl—È ⁄́ mÊƒ‡¿¬OÈ ‘Ê∆OÈ”
$ ⁄́‡¿≈¤MsÈ”́ ⁄ @Œ⁄oO⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl
$ ≈Ê‡fi®⁄́ È »Êflfiæ⁄fl¡⁄  At‰manI hym]vX I¿hv

$ »ÊflMs⁄∆fi±È ⁄́ A»⁄}⁄% ⁄́ ̈ æ⁄fl»⁄fl
$ »ÊflMs⁄∆fi±È A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no
$ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° A»⁄‰~°V⁄◊⁄fl

$ »ÊflMs⁄∆fi±È A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl ’¬»ÊflV⁄◊⁄fl

$ »ÊflMs⁄∆fi±È A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl OÊ‡¡⁄}ÊV⁄◊⁄fl

@V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl
$ ffi»⁄́ ⁄̂ ⁄¬}Ê√æ⁄fl nÆ⁄∞{V⁄◊⁄fl  _}⁄√V⁄◊⁄fl

$ ^¤lfl%V⁄◊⁄fl

$ Æ⁄noV⁄◊⁄fl

$ »ÊflMs⁄ƒ±È A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ‘¤V⁄‡ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl …•¤¿£%V⁄◊⁄fl CV¤V⁄≈Êfi ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¡⁄fl»⁄¡⁄fl.

}⁄»⁄flVÊ ~ÿ¶¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no »⁄·¤s⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —⁄M•⁄∫⁄% J•⁄W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl…¡⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no »⁄·¤t @»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

⁄́M}⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤W O⁄∆æ⁄fl∑ÊfiO¤•⁄ @V⁄}⁄¿•⁄ ∂VÊX ⁄̂̂ Ê%
»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Êæ⁄·¤W O⁄∆æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ G•⁄fl¡¤W¡⁄fl»⁄ }Ê‡M•⁄¡ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠
—⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄W%fiO⁄¡⁄y•⁄ @V⁄}⁄¿ »⁄fl ⁄́»⁄¬OÊæ⁄·¤•⁄¡Ê @•⁄PQ¡⁄fl»⁄ ……®⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«
OÊ‡no¡⁄fl»⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄ »Ê‡•⁄ƒfl »⁄W%fiO⁄¡⁄yPQ¡⁄fl»⁄ —⁄flƒ∫⁄ …®¤´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
OÊ‡√fiwfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

@®¤¿æ⁄fl•⁄ O⁄sÊVÊ

»Ê‡s⁄‡¿≈È - 1
»⁄fl‡ƒ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y•⁄ Æ¤√¡⁄M∫⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊⁄fl —⁄»⁄flæ⁄fl : 3 Øfi¬æ⁄flsÈ
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»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no

D•¤ :

$ ∫Ë~O⁄ “§~VÊ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl -  Y⁄́ ⁄, •⁄√»⁄, @¨ƒ

$ ∂y|O⁄Q´⁄fl—⁄¬“

$ V⁄flyO⁄Q´⁄fl—⁄¬“

$ V¤}⁄√O⁄Q´⁄fl—⁄¬“

$ AO⁄‰~V⁄́ ⁄fl—⁄¬“

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y•⁄ A¡⁄M∫⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊⁄fl
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ O¤ƒO⁄√»⁄flO⁄Q´⁄fl—⁄¬“ ¨fis⁄≈¤W•Ê. B•⁄´⁄fl≠ —⁄¬æ⁄·¤W
Æ⁄√—⁄fl°}⁄Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄√~æÊ‡∂π …e¤k¨æ⁄fl Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄ÿVÊ ‘Ê‡¡⁄}¤W @»⁄¬VÊ —⁄M∂M©“•⁄ ffi»⁄´⁄^⁄¬}Ê√, O¤ƒY⁄lo
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` AO⁄Œ⁄%O⁄»¤¶fi}⁄fl. _}⁄√V⁄◊⁄fl, I.C.T. GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl.

sÊ‡∂¡ÊÁ ⁄́¡⁄́ ⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄fl»¤V⁄ G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄flfl
»⁄fl‡¡⁄´Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl  •⁄√»⁄¿¡¤ÃV⁄◊⁄ —¤»⁄·¤´⁄¿ —⁄¡¤—⁄¬æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
~ÿæ⁄flÆ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

D•¤: 7Li 23Na 39K

—Ê‡fitæ⁄flM ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ã = ∆£æ⁄flM ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ã  + ÆÊ„m¤Ãæ⁄flM ⁄́ •⁄√»⁄¿¡¤Ã
 2

   7 + 39   
= 23

        2

⁄́‡¿≈¤MsÈ” »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl A¡Ê‡fi‘⁄y O⁄√»⁄fl•⁄∆« »⁄¿»⁄—Ê§VÊ‡ÿ“•¤V⁄
GMl´Êæ⁄fl•¤W ∂¡⁄fl»⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl °»⁄„ V⁄fly—⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄∆« JM•⁄´Êæ⁄fl•⁄¡⁄
A»⁄}⁄% ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•¤W O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl≈¤øfl}⁄fl. @»⁄̈ VÊ }⁄O⁄–y Ế́ ⁄ØVÊ ∂M•⁄fl•⁄fl —⁄MWfi}⁄•⁄ —⁄Æ⁄°
—⁄ ¡⁄V⁄◊¤W»Ê. —⁄, ¬, V⁄, »⁄fl, Æ⁄, •⁄, ̈ , —⁄.... GMl Ếæ⁄fl —⁄ ¡⁄ JM•⁄́ Êæ⁄fl•⁄¡⁄ A»⁄}⁄% ⁄́. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄
—⁄ ∫¤»⁄»⁄‚¥ B•Êfi ¬fi~æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B•⁄¡⁄ ∂VÊX …»⁄flÀÊ%V⁄ÿ•⁄ß¡⁄‡ C ‘Ê‡fi∆OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ AÀ⁄æ⁄fl V⁄√‘⁄yOÊQ
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•¤W•Ê.

»ÊflMs⁄∆fi±È´⁄ A»⁄}⁄%´⁄ Æ⁄noæ⁄fl´⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ—⁄ƒfl —⁄M•⁄∫⁄% J•⁄W“ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄flMt—⁄ƒfl
V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

»ÊflMs⁄∆fi±È ⁄́ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl ¡⁄̂ ⁄́ Êæ⁄fl O⁄fl¬}¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ ‘Ê‡M¶•⁄¡Ê A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl
∂VÊX ~ÿæ⁄flƒfl O⁄Œ⁄o»¤V⁄≈¤¡⁄•⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W

@MmÊ‡fiøfl´È ≈¤¡ÊMmÈ t ≈¤»Ê„“æ⁄fl (1743˛1794)
(Antoine Laurent de Lavoisier) (33-Elements)

≈¤»Ê„“æ⁄fl GM∂ ±Ê¥√M^È …e¤k¨ 1789¡⁄∆« ""¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ́ ¤»⁄flO⁄¡⁄y''  (Chemical Nomenclature)

GM∂ JM•⁄fl —⁄MÆ⁄√•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√¢⁄»⁄fl»¤W Æ⁄¬ ⁄̂øfl“•⁄́ ⁄fl. ƒ»Ê„“æÊflæ⁄fl Traite Elementaire
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de Chimie GM∂ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« 33 »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl  …»⁄¬—⁄≈¤W•Ê.  B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ …∫⁄f—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
@—¤®⁄¥¿»ÊM∂fl•⁄fl @»⁄́ ⁄ @ªÆ¤√æ⁄fl»¤W}⁄fl°. B•⁄¡⁄∆« Æ⁄√O¤À⁄ ‘¤V⁄‡ DŒ⁄|  (Light - Lumiere, Heat -

Calorie) J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C 33 »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤ƒflQ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊¤W »⁄W%fiO⁄¬—⁄≈¤øfl}⁄fl.

1. Elastic fluid: (@¢⁄»¤ @¨ƒV⁄◊⁄fl Gases)

B•⁄¡⁄∆« DŒ⁄|, Æ⁄√O¤À⁄, KP”d´È, ́ ÊÁl√d´È, ‘ÊÁs⁄√d´È GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬—⁄≈¤øfl}⁄fl.

2. Non-Metals: (Oxidisable, acidifiable)

KOÊ”>Ás⁄´⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl, A»⁄fl«V⁄◊⁄´⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl
GM∏»⁄‚¥V⁄◊Ê‡M¶VÊ @≈Ê‡fi‘⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬—⁄≈¤øfl}⁄fl.

D•¤: —⁄ƒµ¡È, ÆÊ„fi—⁄∞¡⁄—È, O¤∂%´È, ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ »⁄flsÈ, ∑Ê‡fi¬OÈ H“sÈ.

3. Metals:

B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« KOÊ”>Ás⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
—Êfi¬—⁄≈¤øfl}⁄fl.

D•¤: HMn»⁄fl¨, A—Ê%¨OÈ (B»Ê¡⁄s⁄fl CV⁄ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« )  silver, bismuth,

cobalt, copper, tin, iron, manganese, mercury, nickel, gold, platinum, molybdenum, tungsten,

zinc

4. Earth:

B•⁄¡⁄∆« ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ Æ⁄√O⁄‰~•⁄}⁄°»¤•⁄ Y⁄́ ⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ (Salt forming earthy

solid element) —Êfi¬—⁄≈¤øfl}⁄fl.

D•¤ : Lime, Magnesia (MgO), Baryta (Barium oxide), Alumina  (Aluminium oxide),

silica (SiO
2
)

B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ≈¤« (´¤ƒ‡Q V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄ÿVÊ) O⁄√»⁄·¤»⁄~%}⁄ V⁄fly—⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄fl B¡⁄∆ƒ«.

$ d‡∆æ⁄fl—È ≈Ê‡fi¢⁄¡È »Êflfiæ⁄fl¡È  (Julius Lothor Mayer) (1830 - 1895)

1870¡⁄∆« Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆« ‘Ê‡—⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no ¡⁄_“•⁄́ ⁄fl. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ V¤√±ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄_“•⁄¡⁄fl. B•⁄¡⁄∆«
O⁄√»⁄fl»¤•⁄ H¬ÿ}⁄V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄≈¤øfl}⁄fl. —⁄»⁄·¤´⁄ G}⁄°¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄»⁄·¤´⁄
V⁄flyV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥. D•¤:  Na, K, Rb, Cs   Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“
•⁄√…fiO⁄¡⁄y JM•⁄fl, —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ O⁄√»⁄fl»¤•⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl @»⁄́ ⁄fl —¤©“•⁄́ ⁄fl.

t…fln√ B»¤ Ế‡…^È  »ÊflMs⁄∆fi»È Dmitri Ivanovic Medeleev (1834 ˛ 1907)

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ -∫Ë~O⁄ V⁄flyV⁄◊⁄ O⁄√»⁄fl»¤•⁄ A»⁄}⁄% Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄fl ⁄́V⁄Ms⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl
•⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆« »ÊflMs⁄∆fi±È 63 »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊¤W »⁄·¤t A»⁄}⁄% ⁄́ ̈ æ⁄fl»⁄fl
¡⁄‡Ø“•⁄´⁄fl. —⁄»⁄·¤´⁄ V⁄flyV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄´⁄‡≠ JM•Êfi V⁄flMØ´⁄∆« ∂¡⁄fl»⁄M}Ê Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl
•⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl A¡Ê‡fi‘⁄y O⁄√»⁄fl•⁄∆« JM•⁄fl Æ⁄no }⁄æ⁄·¤¬“•⁄́ ⁄fl.  JM•⁄¡⁄ OÊ◊⁄VÊ JM•⁄¡⁄M}Ê »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
»⁄¿»⁄—Ê§VÊ‡ÿ—⁄fl»¤V⁄ ƒª—⁄fl»⁄ —¤ƒ ⁄́‡≠ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄‡ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl O⁄√»⁄fl•⁄∆« “V⁄fl»⁄ —¤ƒ ⁄́fl≠
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»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no

A»⁄‰~° GM•⁄‡ O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl. B•⁄¡⁄∆« 1, 7, 7,....... 31 GM∂ O⁄√»⁄fl»¤W A»⁄}⁄% Ế B¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @M•⁄fl
ÀÊ√fiŒ⁄r »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C Æ⁄noæ⁄fl∆« —Êfi¬“¡⁄∆ƒ«. …ƒ¿M ¡¤M—Ê B•⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl Æ⁄noæ⁄fl´⁄fl≠
Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“•¤V⁄ C A»⁄}⁄% Ế ,2 8, 8,18, ........ 32 GM∂ ¬fi~æ⁄fl≈¤«øfl}⁄fl.

»ÊflMs⁄∆fi»È ∂•⁄≈¤øfl“•⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤ÃV⁄◊⁄fl
1. BMtæ⁄flM (In) - 76 GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ 114 AW ∂•⁄≈¤øfl“•⁄́ ⁄fl.
2. ∑Ê¬fi∆æ⁄flM (Be) - 14 GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ 9 AW ∂•⁄≈¤øfl“•⁄´⁄fl.

»ÊflMs⁄∆fi»È È ⁄́M}⁄¡⁄ O⁄Ms⁄fl’t•⁄  »⁄Œ⁄% CW ⁄́ ‘Ê—⁄¡⁄fl
¨fit•⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl …e¤k¨

HO⁄∑Ê‡fi¡Ê‡fi´È G≈È.G±È. ́ Êƒ”́ È 1879 —ÊQfiMtæ⁄flM ˛ Sc

           Eb (“ fis⁄́ È) (Z = 21)

HO⁄@ƒ‡¿…fl¨æ⁄flM Lecoz de 1875 “Qfi∆æ⁄flM - Ga

           Ea Boisbaudran (±¤√´È”) (Z = 31)

HO⁄“∆OÊ‡fi´È “. …O⁄o¡È 1886 d»Êfl%fi¨æ⁄flM
           Es (d»⁄fl%¨) (Z = 32)

»ÊflMs⁄∆fi»È ∫⁄…Œ⁄¿ ⁄́flt•⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

1. @¬—Ê‡ofil≈È ⁄̂}⁄fl»⁄fl‡%ƒ “•¤™M}⁄-∫⁄‡…fl, »¤æ⁄flfl, @W≠, dƒ
 (Æ¤√_fi ⁄́ O¤ƒY⁄lo 384-322 ∏.“) (@´⁄M}⁄¡⁄ AO¤À⁄»⁄„ —Êfi¬ Æ⁄M^⁄∫⁄‡}⁄ “•¤™M}⁄

DMm¤øfl}⁄fl)

2. AMmÊ‡fiøfl´È ≈Ê»Ê„fi“æÊfl ̨ 1789 33 »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ Æ⁄no Æ⁄√O⁄n“•⁄´⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ 4
V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄́ ¤≠W »⁄W%fiO⁄¬“•⁄́ ⁄fl.

1. 5 @¨ƒV⁄◊⁄fl-KP”d´È, ‘ÊÁs⁄√d´È, ẾÁl√d´È, ∑Ê◊⁄O⁄fl,
¢⁄»Ê‡%fid´È (DŒ⁄|) (∑Ê◊⁄O⁄fl ‘¤V⁄‡ DŒ⁄|»⁄´⁄fl≠
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄≈¤W•Ê)

2. 17 ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl. HMn»⁄fl¨, “ƒ ¡È, A—Ê%¨OÈ, J—⁄Ω}È,
OÊ‡fi∑¤≈Èo, OÊ‡fiÆ⁄∞¡È, n´È, O⁄∏πy, »⁄·¤MV⁄̈ fi—È,
Æ¤•⁄¡⁄—⁄,  »Ê‡fi∆∏ú ⁄M, ̈ O⁄Q≈È, _ ⁄́≠, Æ¤«n ⁄́M, ≈ÊsÈ,
lMVÈ—⁄o´È, —⁄}⁄fl.

3. @≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl - —⁄ƒµ¡È, ÆÊ„fi—⁄∞¡⁄—È, OÊ‡fi≈È,
OÊ‡«fi¬´È, ±Ê≥„¥«fi¬´È, ∑Ê‡fi¡Ê‡fi´È

4. 5 Earth -  —⁄fllo—⁄fly|, »ÊflW≠fiÃæ⁄flM KOÊ”>ÁsÈ, ∑ÊÁ¡ÊÁmÈ,
@ƒ‡¿…fl¨æ⁄flM, “∆O¤ (≈Ê‡fi‘⁄ KOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄fl).

TIME LINE
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3. eÊ‡fi´È s¤ƒo´È ˛1808 »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ —¤ÆÊfiO⁄– Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl´⁄fl≠
~fi»⁄·¤%¨“ Æ⁄√O⁄n“•⁄́ ⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́M}⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄
»⁄W%fiO⁄¡⁄yOÊQ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤øfl}⁄fl.

4. eÊ‡fi—⁄±È ÆË√—Èo˛ 1816 HO⁄O⁄ “•¤™M}⁄  (Proust's hypothesis) ̨  »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ V⁄fly —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́
—⁄M∂M®⁄»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl ÆË√—Èo Æ⁄√æ⁄fl~≠“•⁄´⁄fl.
‘ÊÁs⁄√d´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl Jlflo —Êfi¬ B}⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl 1815¡⁄∆« ÆË√—Èo
Æ⁄√—¤°Ø“•⁄́ ⁄fl. @ ⁄́M}⁄¡⁄  ⁄́sÊ•⁄ —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊV⁄◊⁄∆« B}⁄¡⁄
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄flfl ‘ÊÁs⁄√d´È
Æ ⁄¡ ⁄» ⁄ ·¤yfl • ⁄ √» ⁄ ¿¡¤Ãæ⁄fl — ⁄¡ ⁄◊ ⁄  V ⁄ fly´ ⁄V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒ∞lo O¤¡⁄y C “•¤™M}⁄ ~¡⁄—⁄Q¬—⁄ƒ∞no}⁄fl.

5. sÊ‡∂¡ÊÁ ⁄́¡È˛ 1829 }⁄√æ⁄flV⁄◊⁄fl (Law of Triads)

6. eÊ‡fi´È ⁄́‡¿≈¤MsÈ” ˛ 1864 @Œ⁄oO⁄ ¨æ⁄fl»⁄fl (Law of Octaves)

7. ≈Ê‡fi¢⁄¡È »Êflfiæ⁄fl¡È˛ 1869 Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã (Atomic Volume Curve) -

‘Ê^⁄fl`»⁄ ‚¥•⁄O⁄Q´⁄fl—⁄¬“ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤}⁄√•⁄ƒfl«Mm¤V⁄fl»⁄
∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl´⁄fl≠ V¤√≤´⁄∆« _~√—⁄≈¤øfl}⁄fl. B•⁄¡⁄M}Ê
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤}⁄√OÊQ O⁄√»⁄fl»¤•⁄ A»⁄}⁄% ⁄́ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl≈¤øfl}⁄fl. D•¤: AƒQ∆ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl V¤√≤ ⁄́
@}⁄¿M}⁄ D´⁄≠}⁄ —¤§´⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄´⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ∫Ë~O⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄ A»⁄}⁄% ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ V¤√≤ ⁄́
»⁄fl‡ƒO⁄ O⁄∆æ⁄flƒfl A}⁄́ ⁄fl Æ⁄√æ⁄fl~≠“•⁄́ ⁄fl.

8. t…fln√ B»¤´Ê‡fi…^È »ÊflMs⁄∆fi»È˛1869 A»⁄}⁄%´⁄ ¨æ⁄fl»⁄fl»⁄´ ⁄fl ≠ Æ⁄ √O ⁄n“•⁄´ ⁄fl. B•⁄¡ ⁄M}Ê
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ A»⁄}⁄% ⁄́ —⁄ ∫¤»⁄»⁄‚¥ Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄ A»⁄}⁄%O⁄
Æ⁄noæ⁄fl ⁄́‡≠ A…Œ⁄Q¬“•⁄́ ⁄fl.

9. ‘Ê̈ √ »Ê‡fi“« (1913) Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl @MO⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« »ÊflMs⁄∆fi»È A»⁄}⁄%O⁄
Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬Œ⁄Q¬“•⁄́ ⁄fl.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

$ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄W%fiO⁄¬—⁄fl»⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊⁄fl ∂‘⁄◊⁄ ’M•ÊæÊflfi A¡⁄M∫⁄»¤W»Ê. ≈¤»Ê„“æÊfl,

sÊ‡∂¡ÊÁ´⁄¡È, ^¤≈ÈOÊ‡fim¤øfl—È, ´⁄‡¿≈¤MsÈ”, ≈Ê‡fi¢⁄¡È »Êflfiæ⁄fl¡È »⁄fl}⁄fl° »ÊflMs⁄∆fiÆÈ.

B»⁄¡⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊⁄fl V⁄»⁄fl´¤‘⁄%»¤W»Ê.

$ »ÊflMs⁄∆fi»È »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl O⁄√»⁄fl•⁄∆« …´¤¿—⁄VÊ‡ÿ“ A»⁄}⁄%O⁄

Æ⁄no }⁄æ⁄·¤¬“•⁄́ ⁄fl.

$ »ÊflMs⁄∆fi»⁄́ ⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noVÊ ’¬»ÊflV⁄◊⁄‡, OÊ‡¡⁄}ÊV⁄◊⁄‡ B»Ê.
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»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no

Æ⁄√®¤ ⁄́ @MÀ⁄V⁄◊⁄fl

»Ê‡s⁄‡¿≈È - 2
A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no 3 Ø¬fisÈ

$ A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no

$ A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄% ⁄́ ̈ æ⁄fl»⁄fl

$ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° O⁄fllflM∂V⁄◊⁄fl

$ Æ⁄√~¨©fiO⁄¬—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl

$ »⁄fl®⁄¥¿—⁄§ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl

$ ÀÊ√fiŒ⁄r »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl

$ ≈ÊfiM¢⁄́ Ê‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄fl

$ APó Ê‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄fl

@V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl
A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no
^¤lfl%V⁄◊⁄fl
Æ⁄noV⁄◊⁄fl
I.C.T.  —Ê«ıÁs⁄flV⁄◊⁄fl

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ O⁄sÊVÊ
A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y•⁄ »⁄·¤ ⁄́•⁄Ms⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿æ⁄flƒ«»Êfi.
A•⁄fl•⁄¬M•⁄ JM•⁄́ Êfi @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« O⁄∆}⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿, Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Ế́ ⁄Ø—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl. A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiœ—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° —⁄…ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ (V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄

—⁄MSÊ¿, A»⁄‰~°V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ B}⁄¡⁄...) ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —⁄M•⁄∫⁄% ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ̈ fit•⁄»⁄‚¥V⁄ÿVÊ ‘Ê‡¡⁄}¤W æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ ̂ ⁄̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—⁄ }⁄N Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ @»⁄O¤À⁄ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W
»Ê„¥«fi“« GM∂ BMW«ŒÈ ∫Ë}⁄ …e¤k¨ 1913¡⁄∆« »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ X-ray @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
OÊƒ»Ê„M•⁄fl ̈ ¬fiO⁄–zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄́ ⁄fl. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ X ¡⁄ÃΩV⁄◊⁄ }⁄¡⁄MV⁄•⁄‡¡⁄
»ÊflMs⁄∆fi»È A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ O⁄√»⁄fl —⁄MSÊ¿ ‘Ê^⁄fl`»⁄‚¥•⁄O⁄Q´⁄fl—⁄¬“ O⁄√»⁄fl»¤W
O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•¤W —¤©“•⁄́ ⁄fl. O⁄√»⁄fl —⁄MSÊ¿ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄
—⁄MSÊ¿ »⁄fl}⁄fl° ⁄́‡¿P«æ⁄fl—È ⁄́ ®⁄́ ⁄ ^¤dfl% ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»ÊM•⁄fl —⁄»⁄fl£%“•⁄́ ⁄fl. C
∂•⁄≈¤»⁄zÊ C O⁄√»⁄fl —⁄MSÊ¿æÊ‡M¶VÊ »⁄·¤}⁄√»Êfi ‘Ê‡M¶OÊ‡Mt•ÊæÊflM•⁄‡  Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl
•⁄√»⁄¿¡¤ÃæÊ‡M¶VÊ —⁄M∂M®⁄…ƒ«»ÊM•⁄‡ »Ê‡fi“« O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄´⁄fl. JM•⁄fl »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°…´⁄
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…¨M•⁄ —⁄…flfiÆ⁄•⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…VÊ •¤lfl»¤V⁄ ́ ⁄‡¿P«æ⁄fl—È ®⁄́ ⁄̂ ¤dfl%
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—⁄MSÊ¿æ⁄flæÊflfi A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ —¤§́ ⁄ —⁄MSÊ¿æÊflM•⁄fl E’—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C —⁄MSÊ¿VÊ

»Ê‡fi“« Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿æÊflM•⁄fl ‘Ê—⁄¬“•⁄́ ⁄fl. JM•⁄fl »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ V⁄fly—⁄ ∫¤»⁄»⁄‚¥

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ãæ⁄fl ∂•⁄≈¤W Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿æ⁄·¤W•ÊæÊflM•⁄fl @»⁄́ ⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄́ ⁄fl. GM•⁄¡Ê

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿ = ⁄́‡¿P«æ⁄fl“” ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ ÆÊ„√mÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ =  ⁄́‡¿P«æ⁄fl—È ⁄́ ‘Ê‡¡⁄W¡⁄fl»⁄

B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿.

B•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ »ÊflMs⁄∆fi»⁄́ ⁄ A»⁄}⁄% ⁄́ ¨æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »Êflfi“« Æ⁄¬Œ⁄Q¬“ A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠

}⁄æ⁄·¤¬“•⁄´⁄fl.

A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl´⁄fl≠ Æ⁄√•⁄Ã%“ Æ⁄√~¨©fiO⁄¬—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° »⁄fl®⁄¥¿—⁄ § »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl,

≈¤M¢⁄́ Ê‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄fl, APo Ế‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl. A»⁄}⁄%O⁄

Æ⁄noæ⁄fl »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl∆« …ª ⁄́≠ ∂y|V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit B»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄ƒfl ~ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° O⁄fllflM∂V⁄◊⁄fl

A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° O⁄fllflM∂V⁄◊⁄́ ⁄fl≠, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄•⁄—⁄¿ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄∆æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl A»⁄}⁄%O⁄

Æ⁄noæ⁄fl O⁄fl¬}¤•⁄ —⁄»⁄flV⁄√ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊ ‘Ê‡M•⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

OË–¬fiæ⁄fl ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° OË–¬fiæ⁄fl »⁄fl‰~°O¤ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl

JM•⁄´Êfi V⁄flMØ´⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl ¨fi¬´⁄∆« …∆fi´⁄»¤V⁄fl»¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄fl AƒQ∆

—⁄ ∫¤»⁄»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄‚¥V⁄◊¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ C V⁄flMÆ⁄́ ⁄fl≠ OË–¬fiæ⁄fl ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊Ế ⁄fl≠»⁄¡⁄fl. G¡⁄s⁄́ Êfi V⁄flMØ ⁄́ ≈Ê‡fi‘⁄

R¨dV⁄◊⁄ d∆fiæ⁄fl •¤√»⁄yV⁄ÿVÊ AƒQ∆ —⁄ ∫¤»⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ OË–¬fiæ⁄fl »⁄fl‰~°O¤

≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊Ế ⁄fl≠»⁄¡⁄fl.

‘Êfi≈Ê‡fid ⁄́flV⁄◊⁄fl

H◊⁄́ Êfi V⁄flMØ ⁄́ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl ‘Êfi≈Ê‡fid ⁄́flV⁄◊⁄fl (Halogens) GM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄

—⁄»⁄flfl•⁄√ dƒ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ C V⁄flMØVÊ ‘Êfi≈Ê‡fid ⁄́flV⁄◊⁄fl GM∂ ‘Ê—⁄¡⁄fl ƒª“}⁄fl.

B•Êfi ¬fi~ ́ ÊÁl√d´È O⁄fllflM∂»⁄́ ⁄fl≠ ̈ OÊ‡Qfid´È (text ) KP”d´È O⁄fllflM∂»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ¤≈Ê‡Qd´È (text)

GM•⁄‡ O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄‚¥¶•Ê.

ÀÊ√fiŒ⁄r @¨ƒV⁄◊⁄fl
V⁄flMØ ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ‘Ê—⁄¡⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no »⁄·¤t ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄

∂¡Ê•⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ ds⁄}⁄ PQ¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄y O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. G¡⁄s⁄´Êfi @®¤¿æ⁄fl•⁄∆«

~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no

Æ⁄√~¨©fiO⁄¬—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ B}⁄¡⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄fl V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl“OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q,
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q —⁄‘⁄O¤¬æ⁄·¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Æ⁄√~¨©fiO⁄¬—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄
…ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ Y⁄́ ⁄, •⁄√»⁄, @¨ƒ ’fiVÊ …ª ⁄́≠ “§~V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl @s⁄O⁄»¤W»Ê.

$ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl, @≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl, ≈Ê‡fi‘⁄O⁄ƒ∞V⁄◊⁄fl, ÀÊ√fiŒ⁄r @¨ƒV⁄◊⁄fl »⁄flflM}¤•⁄ G≈¤« …∫¤V⁄•⁄
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄‡ @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ B≈ÊOÊ‡oÒfi¨OÈ }⁄flM∂fl…OÊæ⁄fl∆« O⁄√»⁄fl»¤•⁄ A»⁄}⁄% ⁄́ O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄fl®⁄¥¿—⁄§ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl
A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« »⁄fl®⁄¥¿—⁄§ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl @}⁄¿M}⁄ Gs⁄∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄  »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl @}⁄¿M}⁄ P√æ⁄·¤Ãfiƒ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄‡,
∂ƒ∫¤V⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl P√æ⁄·¤Ãfiƒ  @≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄‡ AW»Ê. JM•⁄fl A»⁄‰~°æ⁄fl∆« Gs⁄¶M•⁄ ∂ƒOÊQ ‘Ê‡fi•⁄M}Ê
≈Ê‡fi’fiæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄ O⁄√»⁄fl»¤W O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl}¤° @≈Ê‡fi‘⁄ —⁄ ∫¤»⁄ ‘Ê̂ ⁄fl`}¤° ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C ¬fi~ O⁄√»⁄fl»¤•⁄
∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl´⁄fl≠ Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ 3¬M•⁄ 12¡⁄ »⁄¡ÊW´⁄ V⁄flMØ´⁄∆«¡⁄fl»⁄
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄ÿVÊ »⁄fl®⁄¥¿—⁄§   »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊ÊM∂ ‘Ê—⁄¡⁄fl ƒª“}⁄fl.

Æ⁄¬_}⁄»¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl Æ⁄no »⁄·¤s⁄∆. Æ⁄no »⁄·¤t•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄, Æ¤√®¤ ⁄́¿ »⁄flflM}¤•⁄
…»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ »⁄flMs⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ AO⁄Œ⁄%O⁄VÊ‡ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl®⁄¥¿—⁄§ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊¤W»Ê.
$ ∂y|…¡⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Mlfl »⁄·¤s⁄fl}⁄°»Ê
$ …ª ⁄́≠ D}⁄QŒ⁄y “§~ Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥.
$ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄ƒ‡« »⁄fl}⁄fl° A»⁄‰~°V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ V⁄flyV⁄◊⁄∆« —¤»⁄fl¿}Ê Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

   NB: »⁄fl®⁄¥¿—⁄§ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄∆« B≈ÊOÊ‡oÒfi´È }⁄flM∂fl…OÊ ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl ∑¤‘⁄¿»⁄ƒæ⁄fl•⁄
—⁄…flfiÆ⁄•⁄ J◊⁄»⁄ƒæ⁄fl•⁄≈¤«W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ V⁄flMØ ⁄́∆« ‘¤V⁄‡ A»⁄‰~°æ⁄fl∆« ∑¤‘⁄¿»⁄ƒæ⁄fl•⁄
B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

AM}⁄¬O⁄ »⁄fl®⁄¥¿—⁄§  »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl
AM}⁄¬O⁄ »⁄fl®⁄¥¿—⁄§ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄ ‘¤V⁄‡ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl.

NB: ≈ÊfiM¢⁄́ Ê‡fiæ⁄·ÈuV⁄ÿVÊ ≈ÊfiM¢⁄́ Ê‡fi´È”, ≈ÊfiM¢⁄́ ÊÁsÈ” GM•⁄‡ ‘Ê—⁄¬•Ê. B•Êfi ¬fi~ HPo Ế‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄fl

HPo Ế‡fi´È” HPo ẾÁsÈ” GM•⁄‡ O⁄¡Êæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y
$ A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄yPQ¡⁄fl»⁄ »⁄·¤ ⁄́•⁄Ms⁄»⁄‚¥ A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄% ⁄́

¨æ⁄fl»⁄fl»¤W•Ê.
$ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ∑Ë~O⁄ ‘¤V⁄‡ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ V⁄flyV⁄◊⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿VÊ

—⁄M∂M©“•¤ßW•Ê.
$ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« ……®⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° O⁄fllflM∂V⁄ÿ»Ê.

Æ⁄√®¤ ⁄́ @MÀ⁄V⁄◊⁄fl
$ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« O⁄√»⁄·¤»⁄~%}⁄ Æ⁄√»⁄‰~°V⁄◊⁄fl

$ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤}⁄√

$ @æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿

$ B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n

$ B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n —ÊQfi≈È

$ ≈Ê‡fi‘⁄ —⁄ ∫¤»⁄, @≈Ê‡fi‘⁄ —⁄ ∫¤»⁄

$ ≈Ê‡fi‘⁄ O⁄ƒ∞V⁄◊⁄fl

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ ‘Ê_` ⁄́ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Ms⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no ƒ∫⁄¥¿…•Ê. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«
¨fit¡⁄fl»⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊVÊ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ V¤}⁄√, @æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿, B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n ≈Ê‡fi’fiæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄, @≈Ê‡fi‘⁄
—⁄ ∫¤»⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl ……®⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄∆« »⁄fl}⁄fl° A»⁄‰~°V⁄◊⁄∆« ‘ÊfiVÊ »⁄¿}¤¿—⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM∂
—⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ »⁄·¤’~ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ “V⁄∑ÊfiO⁄fl.

A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤V⁄‡ ^⁄^¤% —⁄‡^⁄O⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ B•⁄´⁄fl≠
S¤}⁄¬Æ⁄t—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤}⁄√
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤}⁄√OÊQ —⁄M∂M©“ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ _}⁄√ 3.2 ⁄́fl≠ ^¤n% ⁄́∆« •Ê‡s⁄u•¤W ¡⁄_“
Æ⁄√•⁄Ã%—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤}⁄√ V⁄flMØ ⁄́∆« ‘¤V⁄‡ A»⁄‰~°æ⁄fl∆« ‘ÊfiVÊ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«
¨fit¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« »⁄flO⁄Q◊Êfi O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∆.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl ~√d¿: ́ ⁄‡¿P«æ⁄fl“”̈ M•⁄ ∑¤‘⁄¿ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È »⁄¡ÊW ⁄́ •⁄‡¡⁄»⁄‚¥ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl ~√d¿»¤W•Ê.
—⁄ }⁄M}⁄√»¤W¡⁄fl»⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl ~√d¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄»¤W O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«.

»Ê‡fis⁄‡¿≈È 3
A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆«...
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»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no

t¢mdn≥ B‰-Øns‚ tImhm-e‚ v tdUn-
bkpw hm≠¿hmƒkv tdUn-bkpw ̨

Hcp Xmc-Xayw

A•⁄fl•⁄¬M•⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl ∂M®⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄
“§~æ⁄fl ~√d¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl ~√d¿»¤W @◊⁄}Ê »⁄·¤s⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄‘⁄∫¤Wfi ~√d¿»Ế ⁄fl≠»⁄¡⁄fl.

D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ JM•⁄fl OÊ‡«fi¬ ⁄́  @yfl… ⁄́ ́ ⁄‡¿P«æ⁄fl—⁄fl”V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́
•⁄‡¡⁄ 198 pm (ØOÊ‡fi…flfil¡È) AW•Ê. B•⁄¡⁄ @®⁄% 99pm

OÊ‡«fi¬´È ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl ~√d¿. G¡⁄s⁄fl OÊ‡«fi¬´È @yflV⁄◊⁄fl @}⁄¿M}⁄
‘⁄~°¡⁄ ∂¡⁄fl»¤V⁄ G¡⁄s⁄fl @yflV⁄◊⁄ ́ ⁄‡¿P«æ⁄fl—⁄fl”V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ @M}⁄¡⁄
360pm AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¡⁄ @®⁄% 180pm  GM∂fl•⁄fl
OÊ‡«fi¬¨ ⁄́ »¤Ms⁄¡È»¤≈È” ¡Êfitæ⁄fl—È.

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤}⁄√»⁄´⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄fl»¤V⁄ —¤»⁄·¤´⁄¿»¤W ÀÊ√fiŒ⁄r
@¨ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏lflo ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. A»⁄‰~°æ⁄fl∆« Gs⁄¶M•⁄ ∂ƒOÊQ
‘Ê‡fiV⁄fl»⁄M}Ê Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤}⁄√•⁄ƒfl«Mm¤V⁄fl»⁄ O⁄t}⁄ 18 Ếfi V⁄flMØVÊ ∑¤®⁄O⁄»⁄ƒ«»ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.
B»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤®¤¡⁄y V¤}⁄√ ‘Ê_`¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ »⁄—⁄fl°V⁄◊¤W»Ê. ÀÊ√fiŒ⁄r @¨ƒV⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤}⁄√ @◊⁄}Ê
»⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ ∂M®⁄•⁄∆«ƒ«•⁄ “§~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ »¤Ms⁄¡È »¤≈È” ¡Êfitæ⁄fl—È Æ⁄¬V⁄{—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. G¡⁄s⁄fl
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ ´⁄‡¿P«æ⁄fl—È. ∂M®⁄•⁄∆«ƒ«•⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆«
@}⁄¿M}⁄

‘⁄~ °¡ ⁄ ∂¡⁄fl»¤V⁄ B»Ê¡ ⁄s⁄¡ ⁄ ´ ⁄s⁄fl…´⁄ @M}⁄¡ ⁄» ⁄ ‚ ¥
»¤Ms⁄¡È»¤≈È” ¡Êfitæ⁄fl—È AW•Ê. B•⁄fl —⁄‘⁄∫¤Wfi
~√d¿PQM}⁄ @©O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y Ê̂Á}⁄́ ⁄¿

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ ´⁄‡¿P«æ⁄fl—È B≈ÊOÊ‡oÒfi´⁄flV⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠
À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤W AO⁄œ%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit•⁄¡Ê C AO⁄Œ⁄%z¤ ∂ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ∑Êfi©“
B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…¨M•⁄ ‘Ê‡¡⁄}ÊVÊæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
@¨ƒ ¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄, —⁄ }⁄M}⁄√»¤W¡⁄fl»⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…¨M•⁄ @}⁄¿M}⁄ •⁄fl∂%ƒ»¤W ∂M©—⁄ƒ∞no¡⁄fl»⁄
B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́́ ⁄fl≠ ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄ƒfl @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ @}⁄¿M}⁄ O⁄̈ Œ⁄r Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥ @æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»¤W•Ê.
(Ionisation Energy). BM}⁄‘⁄ »Ê‡•⁄ƒ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́́ ⁄fl≠ ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄ƒfl @V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥ JM•⁄́ Êæ⁄fl
@æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»¤W•Ê. (First Ionisation Energy).

D•¤.

Ca (g) → Ca+ (g) + e        ∆iH
1
 = +590 kJmol-1

G¡⁄s⁄´Êfi B≈ÊOÊ‡oÒfi´⁄´⁄fl≠ ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤W¡⁄fl»⁄ ^ÊÁ}⁄´⁄¿»⁄‚¥ G¡⁄s⁄´Êfi @æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y
Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl (Second Ionisation Energy).

Ca+ (g) → Ca2+ (g) + e     ∆iH
2
= +1150 kJmol-1

@æÊ‡fi¨ ⁄́ ̂ ¤dfl% ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ @æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄„ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl.
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Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ V¤}⁄√ ‘Ê_`•⁄M}Ê ́ ⁄‡¿P«æ⁄fl—È ‘¤V⁄‡ ∑¤‘⁄¿ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ @M}⁄¡⁄ ‘Ê̂ ⁄fl`~°¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
A•⁄fl•⁄¬M•⁄ AO⁄Œ⁄%z¤ ∂ƒ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́́ ⁄fl≠ ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄ƒfl —⁄flƒ∫⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
GM•⁄¡Ê Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤}⁄√ ‘Ê_`•⁄M}Ê @æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl… ⁄́ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È  …´¤¿—⁄•⁄ “§¡⁄}Ê, @æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄•⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄•⁄
“§¡⁄}Ê »⁄flflM}¤•⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl @æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. “§¡⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡M¶•⁄
B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄…¡⁄fl»⁄ ÀÊ√fiŒ⁄r »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄ÿM•⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́́ ⁄fl≠ ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl —⁄flƒ∫⁄»⁄ƒ«.
A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ÀÊ√fiŒ⁄r »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl D ⁄́≠}⁄ @æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ @◊Êæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl B≈ÊOÊ‡oÒfi´È »Ê„fi≈Èo (ev)/Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl GM∂ æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́∆«
@¢⁄»¤ P≈Ê‡fi d‡≈È / »Ê‡fi≈È GM∂ æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́≈¤«W•Ê.

1eV / atom = 96.49 kJ mol -1 = 23.06 kcal/mol.

1eV = 1.602 x 10-19 J/atom  = 3.83 x 10-20Cal/atom

—Ê∞OÊ‡oÒfi—Ê‡QfiØOÈ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ @¢⁄»¤ t—È^¤eÈ% l‡¿∑È Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
@æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

—Ê‡fitæ⁄flM ⁄́ @æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿ 496 kj/mol AW•Ê. GM•⁄¡Ê JM•⁄fl »Ê‡fi≈È —Ê‡fitæ⁄flM ⁄́
G≈¤« Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…¨M•⁄ƒ‡ JM•Ê‡M•⁄fl B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́́ ⁄fl≠ ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄ƒfl 496 kj  ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿ ∑ÊfiO¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Na(g) + IE (496 kJ) → 
+

(g)Na  + e

B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n —ÊQfi≈È

B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…næ⁄fl ⁄́fl≠ @◊Êæ⁄flƒfl ‘⁄ƒ»⁄‚¥ —ÊQfiƒflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄ƒ∞no»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« @~fi ‘Ê̂ ⁄fl`
@MWfiO¤¡⁄OÊ‡Q◊⁄V¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ÆË∆MVÈ —ÊQfi≈È  (Pauling's scale) AW•Ê. B•⁄¡⁄M}Ê A»⁄‰~°æ⁄fl∆«
Gt ∂ƒOÊQ ‘Ê‡fi•⁄M}Ê B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl. V⁄flMØ ⁄́∆« »Êflfi∆¨M•⁄ OÊ◊⁄OÊQ ∂M•⁄M}Ê
B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n ‘Ê_`¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° ±Ê≥„¥«fi¬´È (3.98)
»⁄fl}⁄fl° O⁄t»Êfløfl¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl  ±¤√¨”æ⁄flM (0.7) AW•Ê.

≈Ê‡fi‘⁄ —⁄ ∫¤»⁄ ‘¤V⁄‡ @≈Ê‡fi‘⁄ —⁄ ∫¤»⁄
A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Æ⁄√•⁄Ã%“  ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl, @≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl. ≈Ê‡fi‘⁄O⁄ƒ∞V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄
—¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl V⁄fl¡⁄fl~—⁄∆. A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠ ¡⁄_“ C ∫¤V⁄V⁄ÿVÊ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄ ∂y|
¨fit }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄M}Ê V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄ÿVÊ —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl “§¡⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡M•⁄∆¡⁄fl»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È O⁄√…flfiO⁄¡⁄y …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
8 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« …•¤¿£%V⁄◊⁄fl …»⁄¡⁄»¤W O⁄∆~¡⁄fl»⁄¡⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ Ế́ ⁄Ø“OÊ‡Ms⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠
A¡⁄Mª—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @ ⁄́M}⁄¡⁄ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ »⁄OÈ%ÃfimÈ ⁄́ A®¤¡⁄•⁄∆« —⁄¡⁄◊⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
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»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no

B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn»È —⁄ ∫¤»⁄, B≈ÊOÊ‡oÒfiÆÊ„—Ên»È —⁄ ∫¤»⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl ⁄́•⁄lflo
»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

@yfl ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄∆« ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏lfloOÊ‡s⁄fl»⁄ »⁄fl}⁄fl° @≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl
B≈ÊOÊ‡oÒfi´⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄fl»⁄ Jƒ»⁄‚¥ }Ê‡fi¬—⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥. ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl B≈ÊOÊ‡oÒfiÆÊ„—Ên»È —⁄ ∫¤»⁄
D◊⁄Ÿ»⁄‚¥V⁄◊⁄‡, @≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl B≈ÊOÊ‡oÒfi ́ ÊVÊn»È —⁄ ∫¤»⁄•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄‡ AW»Ê. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ BM}⁄‘⁄ V⁄flyV⁄◊⁄fl
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ V¤}⁄√ ‘¤V⁄‡ ́ ⁄‡¿P«æ⁄fl—È ̂ ¤d% ⁄́fl≠ @»⁄ƒM∏“•Ê.

V⁄flMØ ⁄́∆« »⁄fl}⁄fl° A»⁄‰~°æ⁄fl∆« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄ BM}⁄‘⁄ Jƒ»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄fl»¤V⁄ V⁄flMØ ⁄́∆« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄
‘¤V⁄‡ A»⁄‰~°æ⁄fl∆« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄ Jƒ»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W —⁄‡_—⁄∑ÊfiO⁄fl. V⁄flMØ ⁄́∆« ‘¤V⁄‡ A»⁄‰~°æ⁄fl∆«
∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl≈Ê«fi »⁄·¤t—⁄∑ÊfiO⁄fl.
A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no @Æ⁄„y% »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ‘Ê̂ ⁄fl` ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄́sÊ—⁄∑ÊfiO⁄fl. OÊ◊⁄VÊ
OÊ‡no¡⁄fl»⁄ V⁄flMÆ⁄‚¥ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ Ê‡fit¬.

•⁄Æ⁄∞»¤•⁄ ̂ ¤mÈ% ÆÊfiÆ⁄¬ ⁄́∆« A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl @Æ⁄„y% »⁄·¤•⁄¬æÊ‡M•⁄́ ⁄fl≠ •Ê‡s⁄u•¤W ¡⁄_—⁄∑ÊfiO⁄fl.
B•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMÆ⁄„ »⁄·¤s⁄∆. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« _~√“•⁄M}Ê Æ¤√¡⁄M∫⁄•⁄ ´¤ƒflQ A»⁄‰~°V⁄◊⁄∆«
∂¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄flM∂ƒfl —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ »⁄·¤•⁄¬ ∑ÊfiO¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. OÊ‡fizÊV⁄◊⁄∆« H ⁄́́ ⁄‡≠
∂¡Êæ⁄fl∑¤¡⁄•⁄fl. A¡⁄M∫⁄•⁄ ́ ¤ƒflQ A»⁄‰~°V⁄◊⁄∆« ∂¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠
∂¡Ê•⁄ —⁄y| O¤s⁄fl%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ (»⁄flO⁄Q◊⁄fl }⁄æ⁄·¤¬“•⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ OÊ‡fizÊV⁄ÿVÊ —⁄¬
‘Ê‡M•⁄fl»⁄M~¡⁄∑ÊfiO⁄fl) }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl Æ⁄√~ V⁄flMØV⁄‡ —⁄‡_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ́ ⁄M}⁄¡⁄ nfi ⁄̂¡⁄ —⁄‡ ⁄́̂ Êæ⁄flM}Ê »⁄flO⁄Q◊⁄fl
O¤s⁄fl%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« æÊ‡fiV⁄¿ OÊ‡fizÊV⁄◊⁄∆« @Mn—⁄∆.

D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê 4 AW¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ æÊ‡fiV⁄¿ —¤§́ ⁄V⁄◊⁄∆« Bs⁄fl»⁄M}Ê —⁄‡ ⁄̂́ Ê
¨fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° O¤s⁄fl%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬Ãfi∆“ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿ Ế‡fit 14 Ếfi V⁄flMØ ⁄́∆« Bs⁄fl~°•¤ß¡ÊæÊflfi
GM•⁄fl nfi ⁄̂¡È V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•Êfi ¬fi~ ‘Ê_` ⁄́ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄ƒfl nfi ⁄̂¡È }⁄æ⁄·¤¡¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.
V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄ÿVÊ @MO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fit JM•⁄fl —⁄∞®Ê%æ⁄fl ¬fi~æ⁄fl∆« C ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ́ ⁄sÊ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

≈Ê‡fi‘⁄ O⁄ƒ∞V⁄◊⁄fl

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ≈Ê‡fi‘⁄O⁄ƒ∞•⁄ »Êflfi≈Ê ‘¤V⁄‡ OÊ◊⁄W¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl
æ⁄·¤»⁄ …∫¤V⁄•⁄»⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

NB: “∆O⁄́ È CV⁄ JM•⁄fl @≈Ê‡fi‘⁄»ÊM•⁄fl Æ⁄¬V⁄{—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y
$ A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄yPQ¡⁄fl»⁄ »⁄·¤ ⁄́•⁄Ms⁄»⁄‚¥ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl

—⁄MSÊ¿æ⁄·¤W•Ê.

$ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ O⁄√»⁄fl»¤•⁄ A»⁄}⁄% ⁄́ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noøflM•⁄ —⁄∞Œ⁄o»¤W
~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.
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3.  »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄ A»⁄‰~° V⁄flMÆ⁄‚¥

12
C

6
2, 4 2 14

24
Mg

12
2, 8, 2 3 2

35
Cl

17
2, 8, 7 3 17

27
Al

13
2, 8, 3 3 13

20
Ne

10
2, 8 2 18

4. a) X = 2, 8, 6

b) 16

c) 3

d) 16

e) —⁄ƒµ¡È
f) KP”d´È O⁄fllflM∂
g) ∑Ê‡fi¡È »⁄·¤•⁄¬ ¡⁄_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl O⁄Œ⁄o»⁄ƒ«

2. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MSÊ¿ B≈ÊOÊ‡oÒfi¨OÈ V⁄flMÆ⁄‚¥ A»⁄‰~°v
…´¤¿—⁄ —⁄MSÊ¿ —⁄MSÊ¿

∆£æ⁄flM 3 2, 1 1 2

KP”d´È 8 2, 6 16 2

AV⁄%´È 18 2, 8, 8 18 3

O¤¿∆”æ⁄flM 20 2, 8, 8, 2 2 4

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ - D}⁄°¡⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl
1. }⁄√æ⁄flV⁄◊⁄fl ˛ sÊ‡∂¡ÊÁ ⁄́≈È

@Œ⁄oO⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl ˛ ⁄́‡¿≈¤MsÈ”

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl •⁄√»⁄¿¡¤Ã
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤√±È ˛ ≈Ê‡fi¢⁄¡È »Êflfiæ⁄fl¡È

mÊƒ‡¿¬OÈ ‘Ê∆OÈ” ˛ ^¤≈ÈOÊ‡fim¤%øfl—È

Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl “•¤™M}⁄ ˛ eÊ‡fi´È s¤ƒo´È

≈Ê‡fi‘⁄ @≈Ê‡fi‘⁄
GM∂ ¬fi~æ⁄fl∆« »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y ˛ AMmÊ‡fiøfl´È ≈Ê»Ê„“æÊfl

A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄%O⁄ ̈ æ⁄fl»⁄fl ˛ ‘Ê̈ √ »Ê‡fi“«
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»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no

»⁄OÈ%ÃfimÈ - 1

Æ⁄noæ⁄fl O¤ƒM "G' æ⁄fl∆« OÊƒ»⁄‚¥ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ —⁄MOÊfi}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. B}⁄¡⁄ O¤ƒMV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

 —⁄MOÊfi}⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È A»⁄‰~° V⁄flMÆ⁄‚¥ —⁄MSÊ¿ ≈Ê‡fi‘⁄/
…´¤¿—⁄  —⁄MSÊ¿ @≈Ê‡fi‘⁄

12
C

6

14
N

7

23
Na

11

36
Ar

18

7
Li

3

24
Mg

12

32
S

16

15
F

7

9
Be

4

35
Cl

17

.........

.........

.........
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»⁄OÈ%ÃfimÈ - 2

OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄W%fiO⁄¬“ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

∑Ê‡fi¡Ê‡fi´È, ‘ÊÁs⁄√d´È, ¨æÊ‡fi´È, O¤∆”æ⁄flM, “∆OÊ‡fi´È, ÆÊ„fi—⁄∞¡⁄—È, ’fi∆æ⁄flM, O⁄∏πy,

ÆÊ„mÊfiÃæ⁄flM, OÊ‡«fi¬´È, A—Ê%¨OÈ, KP”d´È, Æ¤•⁄¡⁄—⁄, ¨O⁄Q≈È, O¤∂%´È, P√ÆÊ„ofi´È, —⁄ƒµ¡È,

d»Êfl%fi¨æ⁄flM, AV⁄%´È, OÊ”́ Ê‡fi´È, ∆£æ⁄flM, ±⁄≥„¥«¬´È, AMn»⁄fl¨.

≈Ê‡fi‘⁄ @≈Ê‡fi‘⁄ ≈Ê‡fi‘⁄O⁄ƒ∞ ÀÊ√fiŒ⁄r
@¨ƒV⁄◊⁄fl
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»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no

»⁄OÈ%ÃfimÈ - 3

A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl @Æ⁄„y% ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠ _~√—⁄≈¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ
D}⁄°¬“¬.

a) B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« ÀÊ√fiŒ⁄r »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛  ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛

b) O¤–¬fiæ⁄fl »⁄fl‰~°O¤ O⁄fllflM∂•⁄∆«¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛  ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛

c) »⁄fl®⁄¥¿—⁄§ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛  ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛

d) C, F B»Ê¡⁄s⁄¡⁄∆« Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤}⁄√ ‘Ê_`¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛  ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛

e) B,C C »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄∆« Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤}⁄√ ‘Ê_`¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛  ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛

f) ‘Êfi≈Ê‡fid´ÈV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛  ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛

g) V⁄flyV⁄◊⁄∆« F ́ Ê‡M¶VÊ —¤»⁄fl¿}Êøfl¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛  ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛

h) JM•⁄́ Êfi V⁄flMØ ⁄́∆« •Ê‡s⁄u Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶•⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛  ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛

i) AƒQ∆ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛  ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛

j) B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n O⁄t»Êfløfl¡⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛  ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛ ˛
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O⁄√»⁄fl
—⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl ‘Ë•⁄fl @ƒ«

 —⁄MSÊ¿
1. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y•⁄ A¡⁄M∫⁄ O¤ƒ•⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠•⁄∆« …e¤k¨V⁄◊⁄

OÊ‡s⁄flVÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

2. »ÊflMs⁄∆fi»⁄́ ⁄ A»⁄}⁄% ⁄́ ¨æ⁄fl»⁄fl, »ÊflMs⁄∆fi»⁄́ ⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no, @•⁄¡⁄

Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄fl, ’¬»ÊflV⁄◊⁄fl, B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

3. A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄% ⁄́ ̈ æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

4. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“ @•⁄fl J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄

V⁄flMÆ⁄‚¥ ‘¤V⁄‡ A»⁄‰~°æ⁄fl ⁄́fl≠ ∂¡Êæ⁄flƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

5. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° O⁄fllflM∂V⁄◊⁄ —⁄•⁄—⁄¿¡⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no »⁄·¤s⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

6.  Æ⁄√~¨©fiO⁄¬—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl, »⁄fl®⁄¥¿—⁄§ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl,  ÀÊ√fiŒ⁄r

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl, ≈ÊfiM¢⁄́ Ê‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄fl, APó Ê‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄fl, B»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄,

—⁄…ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

7. A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« V⁄flMØ ⁄́ƒ‡« A»⁄‰~°æ⁄fl∆« Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤}⁄√ ‘ÊfiVÊ

∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

8. Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤}⁄√,(V⁄flMØ´⁄∆«, A»⁄‰~°æ⁄fl∆«) @æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y ^ÊÁ}⁄´⁄¿,

B≈ÊOÊ‡oÒfi´ÊVÊn…n B»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W´⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl ´⁄´⁄VÊ

—¤®⁄¥¿…•Ê.

9. A»⁄‰~°æ⁄fl∆« ‘¤V⁄‡ V⁄flMØ ⁄́∆« ≈Ê‡fi’fiæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄, @≈Ê‡fi‘⁄ —⁄ ∫¤»⁄

‘ÊfiVÊ »⁄¿}¤¿—⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•ÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

10. ≈Ê‡fi‘⁄O⁄ƒ∞V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl A»⁄}⁄%O⁄  Æ⁄noæ⁄fl∆«

@»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê

»⁄flO⁄Q◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y »⁄fl}⁄fl° A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no

O⁄√»⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl ‘Ë•⁄fl @ƒ«
—⁄MSÊ¿

1. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y•⁄ A¡⁄M∫⁄ O¤ƒ•⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠•⁄∆« …e¤k¨V⁄◊⁄
OÊ‡s⁄flVÊV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl…•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

2. »ÊflMs⁄∆fi»⁄́ ⁄ A»⁄}⁄% ⁄́ ¨æ⁄fl»⁄fl, »ÊflMs⁄∆fi»⁄́ ⁄ A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄no, @•⁄¡⁄
Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄fl, ’¬»ÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤W•Ê.

3. A®⁄fl¨O⁄ A»⁄}⁄% ⁄́ ¨æ⁄fl»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿% …•¤¿£%V⁄◊⁄fl
V⁄ÿ“•¤ß¡Ê.

4. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È …´¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“ @•⁄fl J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄
V⁄flMÆ⁄‚¥ ‘¤V⁄‡ A»⁄‰~°æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿% …•¤¿£%V⁄◊⁄fl
V⁄ÿ“•¤ß¡Ê.

5. »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° O⁄fllflM∂V⁄◊⁄ —⁄•⁄—⁄¿¡⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no »⁄·¤s⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠
…•¤¿£%V⁄◊⁄fl V⁄ÿ“•¤ß¡Ê

6. Æ⁄√~¨©fiO⁄¬—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl, »⁄fl®⁄¥¿—⁄§ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl ÀÊ√fiŒ⁄r
»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl, ≈ÊfiM¢⁄́ Ê‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄fl APo Ế‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄
»⁄fl}⁄fl° …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡Ms⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄´⁄fl≠
…•¤¿£%V⁄◊⁄fl V⁄ÿ“•¤ß¡Ê.

7. A»⁄}⁄%O⁄ Æ⁄noæ⁄fl V⁄flMØ ⁄́∆« ‘¤V⁄‡ A»⁄‰~°æ⁄fl∆« Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ V¤}⁄√
‘ÊfiVÊ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄fl
V⁄ÿ“¡⁄fl}¤°¡Ê.

8. Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ V¤}⁄√, (V⁄flMØ ⁄́∆« -A»⁄‰~°æ⁄fl∆«) @æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿,
B≈ÊOÊ‡oÒfi ẾVÊn…n B»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

9. A»⁄‰~°æ⁄fl∆« »⁄fl}⁄fl° V⁄flMØ ⁄́∆« ≈Ê‡fi‘⁄—⁄ ∫¤»⁄, @≈Ê‡fi‘⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄fl ‘ÊfiVÊ
»⁄¿}¤¿—⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄´⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄fl
V⁄ÿ“¡⁄fl}¤°¡Ê.

10. ≈Ê‡fi‘⁄O⁄ƒ∞V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡M•⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° A»⁄}⁄%O⁄
Æ⁄noæ⁄fl∆« @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠
…•¤¿£%V⁄◊⁄fl V⁄ÿ“¡⁄fl}¤°¡Ê.

@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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»⁄flfl´⁄fl≠t

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ≈Ê‡fiO⁄»ÊM∂fl•⁄fl ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl, @≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl,≈Ê‡fi‘⁄O⁄ƒ∞V⁄◊⁄fl, ÀÊ√fiŒ⁄r @¨ƒV⁄◊⁄fl

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. OÊÁV¤¬O¤ ¡⁄MV⁄•⁄∆« »⁄fl}⁄fl° ¨}⁄¿ ffi»⁄´⁄•⁄∆«

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ‘⁄ƒ»⁄ ‚ ¥ »⁄—⁄fl °V ⁄◊ ⁄ ¨»⁄·¤%y•⁄∆« ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl »¤¿Æ⁄O⁄»¤W

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°»Ê. A•⁄¡Ê ffi»⁄•⁄ DV⁄»⁄flOÊQ ‘¤V⁄‡ ́ Ê≈Ê̈ ƒfl«…OÊVÊ O¤¡⁄y»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄≈Ê«fi @}⁄¿M}⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿»¤•⁄⁄ @≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊¤W»Ê. »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ »¤æ⁄flfl… ⁄́,

¨fi¬ ⁄́, A‘¤¡⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄, —⁄—⁄¿V⁄◊⁄ ‘¤V⁄‡ ffi»⁄V⁄◊⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬Ãfi∆“•⁄¡Ê B•⁄fl

—⁄∞Œ⁄o»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

OÊÁV¤¬O¤ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄‚¥◊⁄Ÿ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ̈ »⁄·¤%y•⁄∆« @≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄¡⁄fl.

Æ⁄√®¤ ⁄́ @≈Ê‡fi‘⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊¤•⁄ KP”d´È, ́ ÊÁl√d´È, ‘ÊÁs⁄√d´È, OÊ‡«fi¬´È GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄

¨»⁄·¤%y, ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘¤V⁄‡ ∫Ë~O⁄ V⁄flyV⁄◊⁄fl,  DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl C

@®¤¿æ⁄fl•⁄∆« ̂ ⁄_%—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl, ̂ ⁄̂ Ê%V⁄◊⁄fl, —Ê…fl´¤¡È »⁄flflM}¤•⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥

O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿVÊ ∂‘⁄◊⁄Œ⁄flo —¤®⁄¥¿}Êøfl¡⁄fl»⁄ C @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« ‘Ê_` ⁄́ —⁄MSÊ¿æ⁄fl O⁄∆O¤

^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ̈ fis⁄ƒfl V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO⁄fl.

@≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl



137

@≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl

»Ê‡fis⁄‡¿ƒflV⁄◊⁄ O⁄sÊVÊ...
Jlflo Øfi¬æ⁄flsÈ 7

»Ê‡fis⁄‡¿≈È 1   2 Øfi¬æ⁄flsÈ
$ KP”d´È GM∂ Æ¤√y»¤æ⁄flfl

˛ Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆« —¤¨≠®⁄¥¿ - ̈ »⁄·¤%y
˛ ∫Ë~O⁄ ‘¤V⁄‡ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ V⁄flyV⁄◊⁄fl - DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl

$ K¡Êh‡fi´È, K¡Êh‡fi´È Æ⁄•⁄¬ ⁄́ O⁄–æ⁄fl
»Ê‡fis⁄‡¿≈È 2  2 Øfi¬æ⁄flsÈ
$ ´ÊÁl√d´È - ´ÊÁl√d¨´⁄ —¤¨≠®⁄¥¿
$ ẾÁl√d´È ̈ »⁄·¤%y - DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl
$ ẾÁl√d´È ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄fl
$ ´ÊÁl√d´È A»⁄‰~°
»Ê‡fis⁄‡¿≈È 3  3 Øfi¬æ⁄flsÈ
$ ‘ÊÁs⁄√d´È - ‘ÊÁs⁄√d´È ̈ »⁄·¤%y
$ ‘ÊÁs⁄√d¨ ⁄́ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl

˛ ∫¤¡⁄dƒ, ‘ÊÁs⁄√d´È BM®⁄́ ⁄»¤W
$ OÊ‡«fi¬´È -OÊ‡«fi¬´È ̈ »⁄·¤%y
$ OÊ‡«fi¬¨ ⁄́ V⁄flyV⁄◊⁄fl - ∏«fi_MVÈ —⁄ ∫¤»⁄
$ OÊ‡«fi¬¨ ⁄́ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ KP”d´È GM∂ Æ¤√y»¤æ⁄flfl

$ KP”d¨ ⁄́ Æ¤√®¤ ⁄́¿, —¤¨≠®⁄¥¿, ̈ »⁄·¤%y, ∫Ë~O⁄ ‘¤V⁄‡ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ V⁄flyV⁄◊⁄fl

$ K¡Êh‡fi´È : Æ¤√®¤ ⁄́¿ »⁄fl}⁄fl° ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y

$ K¡Êh‡fi´È Æ⁄•⁄¬ ⁄́ O⁄–æ⁄fl - O¤¡⁄y »⁄fl}⁄fl° Æ⁄¬‘¤¡⁄ »⁄·¤V⁄%V⁄◊⁄fl

$ ẾÁl√d´È @¨ƒ - …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄fl, Æ¤√®¤ ⁄́¿, ̈ »⁄·¤%y, DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl

$ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ẾÁl√d´È - »⁄fl{|́ ⁄∆« ẾÁmÊ√filflV⁄◊⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y

$ eÊÁ…O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄fl - ’¬»ÊflV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° •Ê‡fiŒ⁄V⁄◊⁄fl

$ ‘ÊÁs⁄√d´È - …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄fl, ̈ »⁄·¤%y

$ ∫¤¡⁄dƒ - …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl

$ ‘ÊÁs⁄√d´È BM®⁄́ ⁄»¤W - ’¬»ÊflV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄fl

$ OÊ‡«fi¬´È @¨ƒ - …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄fl ̈ »⁄·¤%y V⁄flyV⁄◊⁄fl, DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl.

$ ∏«fi_MVÈ ÆËs⁄¡È
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Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ KP”d´È - Æ¤√y»¤æ⁄flfl
$ KP”d¨ ⁄́ Æ¤√®¤ ⁄́¿
$ KP”d¨ ⁄́ —¤¨≠®⁄¥¿
$ KP”d´È }⁄æ⁄·¤¬
$ KP”d¨ ⁄́ ∫Ë~O⁄ V⁄flyV⁄◊⁄fl
$ KP”d¨ ⁄́ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ V⁄flyV⁄◊⁄fl
$ D¬æ⁄flfl…OÊ
$ KP”d¨ ⁄́ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl

@V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl
$ ^¤lfl%V⁄◊⁄fl
$ I.C.T —Ê«ıÁs⁄flV⁄◊⁄fl
$ ÆÊ„m¤Ãæ⁄flM Æ⁄»⁄·¤%MV⁄́ ÊfimÈ
$ ∑Ê‡fiøfl«MVÈ l‡¿∑È
$ —¤oMsÈ
$ “∞¬mÈ ≈ÊfiMÆÈ
$ ∑ÊMP ÆÊnoVÊ
$ O¤∂%´È (»⁄fl“)
$ —⁄ƒµ¡È

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
Æ¤√¡⁄M∫⁄•⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ _}⁄√•⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄fl}⁄fl° _}⁄√ 4-1, Æ⁄no 4-1 GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl
»⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆« —¤¨≠®⁄¥¿, Æ¤√®¤ ⁄́¿ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ‘Ê_` ⁄́ ⁄̂̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl AÀ⁄æ⁄fl V⁄√‘⁄yOÊQ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

D•¤: ∂ƒ‡´ÈV⁄◊⁄∆« ‘ÊÁs⁄√d´È @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ }⁄flM∏—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl?

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄  »¤æ⁄flfl… ⁄́∆« O¤∂%´ÈsÊÁKOÊ”>Át ⁄́ Æ⁄√»⁄·¤y»ÊŒ⁄flo?

O¤∑Ê‡%fi‘ÊÁsÊ√fin ⁄́∆« ‘¤V⁄‡ OÊ‡∏π ⁄́∆« C,H,O GM∂ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl B»Êæ⁄flƒ«»Êfi? A•⁄¡Ê
B»⁄‚¥V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ »⁄¿}¤¿—⁄»Êfi´¤W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́ O⁄sÊVÊ

»Ê‡fis⁄‡¿≈È - 1
KP”d´È —⁄»⁄flæ⁄fl: 3 - Øfi¬æ⁄flsÈ
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KP”d´È GM∂ Æ¤√y»¤æ⁄flfl
KP”d´È @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no »⁄·¤s⁄ƒfl —⁄M•⁄∫⁄% J•⁄W—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. —⁄‡ ⁄̂́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. KP”d´È @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄ÿVÊ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄fl

$ HCL ´⁄fl≠ ∏lflo B}⁄¡⁄ A»⁄fl«V⁄◊⁄fl

$ AƒQ∆V⁄◊⁄fl

$ O¤∑Ê‡% ẾfilflV⁄◊⁄fl, —⁄≈ÊµfilflV⁄◊⁄fl, “∆OÊfilflV⁄◊⁄fl, @ƒfl¿…fl ẾfilflV⁄◊⁄fl, ±Ê≥„fi—Ê∞filflV⁄◊⁄fl »⁄flflM}¤•⁄
ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl.

$ @≈Ê‡fi‘⁄ ‘¤V⁄‡ ≈Ê‡fi‘⁄ KOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄fl

$ O¤∑Ê‡%‘ÊÁsÊ√filflV⁄◊⁄fl »⁄flflM}¤•⁄ O¤∂%´È æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl.

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ »¤æ⁄flfl… ⁄́∆« KP”d¨ ⁄́ Æ⁄√»⁄·¤y»⁄́ ⁄fl≠ “§¡⁄»¤W¬—⁄fl»⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄∆« ⁄́sÊæ⁄flfl»⁄ •⁄fl¿~
—⁄MÀÊ«fiŒ⁄zÊ (Photosynthesis) P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flMt—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

•⁄fl¿~ —⁄MÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄y.
6CO

2
 + 6H

2
O → C

6
H

12
O

6
 + 6O

2

•⁄fl¿~ —⁄MÀÊ«fiŒ⁄zÊ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« O¤∑Ê‡%‘ÊÁsÊ√fimÈ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ A¡⁄fl O¤∂%´ÈsÊÁKOÊ”>ÁsÈ
@yflV⁄◊⁄fl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° A¡⁄fl KP”d´È @yflV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
C »⁄fl‡ƒO⁄ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ »¤æ⁄flfl…´⁄∆« CO

2
…´⁄ Æ⁄√»⁄·¤y »⁄fl}⁄fl° KP”d¨´⁄ Æ⁄√»⁄·¤y»⁄´⁄fl≠

O⁄√…flfiO⁄¬—⁄fl»⁄∆« —⁄—⁄¿V⁄◊⁄ Æ¤}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄¡Ê‡M¶VÊ O¤s⁄fl ∑Ê◊Ê—⁄∑ÊfiO¤•⁄ @V⁄}⁄¿»⁄́ ⁄‡≠
…»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆« KP”d¨ ⁄́ —¤¨≠®⁄¥¿»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no 4-2 ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiœ“ ~ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W
Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆« @}⁄¿M}⁄ —⁄flƒ∫⁄»¤W ƒª—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° KP”d´È. ƒ∫⁄¥¿}Êæ⁄fl∆« G¡⁄s⁄́ Êfi —¤§́ ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

“∆O⁄́ È. —¤»⁄·¤ ⁄́¿ ‘Ê‡øflVÊæ⁄flfl “∆O⁄́ È sÊÁ KOÊ”>ÁsÈ (SiO
2
) AW•Ê.

∫⁄‡»⁄ƒQ•⁄∆« @~fi ‘Ê_`¡⁄fl»⁄ ≈Ê‡fi‘⁄»⁄‚¥ @ƒfl¿…fl¨æ⁄flM AW•Ê. ́ ⁄M}⁄¡⁄ —¤§́ ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl O⁄∏πy,
O¤¿∆”æ⁄flM, —Ê‡fitæ⁄flM, »ÊflW≠fiÃæ⁄flM.

KP”d´È }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄
_}⁄√ 4.2¡⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤t }Ê‡fi¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ »⁄flO⁄QÿVÊ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%

J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ Ê̂́ ¤≠W ‘⁄flt»⁄·¤t•⁄ »⁄fl}⁄fl° }Êfi»⁄¡⁄’}⁄ ÆÊ„mÊfiÃæ⁄flM Æ⁄»⁄·¤%MV⁄́ Êfil ⁄́fl≠
}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄¡Ê KP”d´È ∑ÊfiV⁄ ∏s⁄flV⁄sÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

JM•⁄fl ’t—⁄‡t O⁄tu @¢⁄»¤ @V⁄¡⁄∂~°æ⁄fl ⁄́fl≠ D¬“ ́ ⁄M¶“•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ ƒª—⁄fl»⁄ OÊMs⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√´¤◊⁄•⁄
∑¤øflæ⁄fl —⁄…flfiÆ⁄ }⁄¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ∑ÊMPæ⁄fl e¤ ≈Ê ƒª—⁄¶•⁄ß∆« Æ⁄√´¤◊⁄•⁄ J◊⁄ ∫¤V⁄OÊQ —⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. KP”d´È
∏s⁄flV⁄sÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“  ̈ ¬fiO⁄–zÊæ⁄fl∆« »⁄¿}¤¿—⁄…¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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¨fi¬ ⁄́ …•⁄fl¿¶ ÀÊ«fiŒ⁄zÊ
8 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆~•⁄ß¡⁄‡ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}Ê‡°»ÊflΩ ́ Ê‡fis⁄fl»⁄ @»⁄O¤À⁄ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl. À⁄fl•⁄™»¤•⁄

¨fi¡⁄fl …•⁄fl¿}È »¤‘⁄O⁄»⁄ƒ«. —⁄ ƒ∞ A»⁄fl«»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“•⁄ ̈ fi¬ ⁄́∆« O¤∂%´È B≈ÊOÊ‡oÒfis⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“
t.“. …•⁄fl¿}È ‘¤øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl. t.“. »⁄fl‡ƒ»¤W G∆…fl Ếfil¡⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

t.“.æ⁄fl »Ê„fi≈ÊofieÈ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄ Æ⁄√»⁄·¤y»⁄„ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl.

KNO
3
, KClO

3 
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏“ »⁄·¤t Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« KP”d´È }⁄æ⁄·¤¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl H

2
O

2

»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄ MnO
2
 »⁄́ ⁄fl≠ ÆÊ√fi¡⁄O⁄»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl.

‘ÊÁs⁄√d´È ÆÊ¡Ê‡fiOÊ”>ÁtVÊ (H
2
O

2
) »ÊflfiMV⁄̈ fi—È sÊÁ KOÊ”>ÁsÈ ÆÊ√fi¡⁄O⁄»¤W —Êfi¬“ —⁄flƒ∫⁄»¤W KP”d ⁄́́ ⁄fl≠

}⁄æ⁄·¤¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl 2H
2
O

2 
→ 2H

2
O + O

2

eÊ‡fi—Ê±È Ø√fi“o «̨ Æ⁄√Æ⁄√¢⁄»¤W KP”d´È }⁄æ⁄·¤¬“•⁄fl•⁄fl Æ¤•⁄¡⁄—⁄•⁄ KOÊ”>ÁsÈ (HgO) GM∂
æ⁄·ËWO⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∏“»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄»¤W•Ê.

2HgO
 
→ 2Hg + O

2
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ª ⁄́≠ ∫⁄no Bÿ—⁄fl…OÊ
O⁄fl¶æ⁄flfl»⁄ ∏M•⁄fl… ⁄́∆« —⁄y| »⁄¿}¤¿—⁄…¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl …flÀ⁄√y¶M•⁄ ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄∆¡⁄fl»⁄
…®¤ ⁄́»⁄‚¥ ª ⁄́≠ ∫⁄no Bÿ—⁄fl…OÊæ⁄·¤W•Ê.

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ »¤æ⁄flfl…´⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q, O⁄^¤`}ÊÁƒ•⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
∑ÊfiÆ⁄%t—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q ª ⁄́≠ ∫⁄no Bÿ—⁄fl…OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄¡⁄fl. »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ »¤æ⁄flfl»⁄́ ⁄fl≠
@©O⁄ J}⁄°s⁄•⁄∆« }⁄{—⁄fl»¤V⁄ @•⁄fl Æ⁄„y%»¤W •⁄√»⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C …flÀ⁄√y•⁄∆« »⁄flflR¿»¤W
ẾÁl√d´È, KP”d´È, AV⁄%´È J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. •⁄√…fiO⁄¬“•⁄ »¤æ⁄flfl… ⁄́ DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ ®¤ ⁄́»¤W

‘Ê_`“•⁄¡Ê (-196oC) ¡⁄∆« ´ÊÁl√d´È (-186oC) ¡⁄∆« AV⁄%´È »⁄fl}⁄fl°  (-183oC) ⁄́∆« KP”d´È
ƒª—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

@≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊Ê‡M¶VÊ KP”d¨ ⁄́ »⁄}⁄% Ế
—¤∞ ⁄̂fl¿ƒ•⁄∆« —⁄ƒµ¡⁄́ ⁄fl≠ D¬—⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ⁄́sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl O⁄Œ⁄oO⁄¡⁄»⁄ƒ«. C —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« ‘Ê‡¡⁄∂¡⁄fl»⁄
»¤—⁄́ Êæ⁄flfl “t»⁄fl•⁄flß D¬æ⁄flfl»¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ »¤—⁄́ ÊVÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄fl•¤W•Ê. “t»⁄fl¶ß́ ⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́
Y⁄lO⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl O¤∂%´È, —⁄ƒµ¡È, ÆÊ„mÊfiÃæ⁄flM ́ ÊÁmÊ√fimÈ @¢⁄»¤ ÆÊ„mÊfiÃæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ AW•Ê.

‘ÊÁs⁄√d´È }⁄æ⁄·¤¬“ mÊ—Èo l‡¿∏ ⁄́∆« —⁄MV⁄√’“ Æ⁄√´¤◊⁄•⁄ J◊⁄OÊQ ∑ÊMP e¤ ≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O¤{“ ‘ÊÁs⁄√d´È
»⁄fl}⁄fl° KP”d´ÈV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

KP”d´È @≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊Ê‡M¶W ⁄́ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflVÊ ‘Ê_` ⁄́ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄fl
C + O

2
→ CO

2

2H
2
 + O

2
 → 2H

2
O

N
2
 + O

2
 → 2NO

4P + 3O
2
 → 2P

2 
O

3
,  4P + 5O

2
 → 2P

2 
O

5
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≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊Ê‡M¶VÊ KP”d´È »⁄}⁄% Ế
»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ »¤æ⁄flfl… ⁄́∆« KP”d¨ ⁄́ B¡⁄fl…OÊøflM•¤W ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl OÊ‡¡Ê}⁄OÊ‡Q◊⁄V¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ’M¶ ⁄́
}⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄∆« O⁄∆~¡⁄fl»⁄¡⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ Ế́ ⁄Ø—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« ƒ∫⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ »ÊflW≠fiÃæ⁄flM
¬∂π´È, }¤»⁄fl√, —⁄}⁄fl… ⁄́ •⁄Ms⁄V⁄◊⁄fl, O⁄∏πy•⁄ A{V⁄◊⁄fl »⁄flflM}¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√•⁄Ã%“ ‘¤V⁄‡ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Dfg ‘Ê‡◊⁄Æ⁄‚¥VÊ‡ÿ“ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄ OÊ‡¡Ê}⁄ »⁄fl}⁄fl° ≈Ê‡fi‘⁄V⁄ÿVÊ KP”d¨ Ế‡M¶W¡⁄fl»⁄ »⁄}⁄% Ếæ⁄fl ⁄́fl≠
~ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

KP”d´È ‘¤V⁄‡ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄ƒfl OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ »ÊflW≠fiÃæ⁄flM ¬∂π ⁄́́ ⁄fl≠ »¤æ⁄flfl… ⁄́∆« D¬“ ̈ ¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ JM•⁄fl }⁄flMs⁄fl —Ê‡fitæ⁄flM ⁄́fl≠ }⁄flMs⁄¬“ }ÊVÊ•⁄fl »¤æ⁄flfl…VÊ }Ê¡Ê¶¬“ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ Ê‡fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ Dfg ‘Ê‡◊⁄Æ⁄‚¥VÊ‡ÿ“•⁄ O⁄∏πy•⁄ A{æ⁄fl ⁄́fl≠ OÊƒ»⁄‚¥ ¶ ⁄́V⁄◊⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ ̈ ¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflV⁄◊⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl
2Mg + O

2 
→ 2MgO

4Na + O
2 
→ 2Na

2
O

4Fe + 3O
2 
→ 2Fe

2
O

3

KP”d¨ ⁄́ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

‘Ê_` ⁄́ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl

$ ¨fi¬ ⁄́ À⁄fl¶™fiO⁄¡⁄yO¤QW  - H¬æ⁄fl¡ÊfiÀ⁄́ È

$ eÊÁ…O⁄ …∫⁄d ẾVÊ

$ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflV⁄◊⁄∆« D}⁄QŒ⁄%yO¤¬æ⁄·¤W

K¡Êh‡fi´È
K¡Êh‡fi´È @yfl…´⁄ ¡⁄^⁄´Êæ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl ~ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl. KP”d´È @yfl (O

2
) …∫⁄d´Ê ‘Ê‡M¶

K¡Êh‡fi´È(O
3
) DMm¤V⁄fl»⁄ P√æÊfl ‘¤V⁄‡ K¡Êh‡fi´È …∫⁄d Ế ‘Ê‡M¶ KP”d´È DMm¤V⁄fl»⁄ P√æÊfl,

B»Ê¡⁄s⁄¡⁄∆« @≈¤oÒ»⁄æ⁄fl≈ÊmÈ P¡⁄yV⁄◊⁄ Æ¤}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄∆« ̈ fit•⁄ _~√fiO⁄¡⁄y•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄
…»⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.
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»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ Æ⁄•⁄¡⁄flV⁄◊⁄fl mÊ‡√fiÆÊ„∞fi“∞æ⁄fl¡È, —ÊoÒmÊ‡fi“∞æ⁄fl¡È, …flfi—Ê‡fi“∞æ⁄fl¡È, ¢⁄»Ê‡%fi“∞æ⁄fl¡È,

@æ⁄fl´Ê‡fi“∞æ⁄fl¡È »⁄fl}⁄fl° GOÊ‡”fi“∞æ⁄fl¡È AW•Ê. ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfiƒ∞•⁄¬¨M•⁄ 10¬M•⁄ 50

P≈Ê‡fi…flfil¡È G}⁄°¡⁄•⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ ∫¤V⁄»⁄‚¥ —ÊoÒmÊ‡fi“∞æ⁄fl¡È AW•Ê. ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiSÊæ⁄fl∆«

»⁄fl}⁄fl° ®⁄fl√»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄∆« C G}⁄°¡⁄•⁄∆« »⁄¿}¤¿—⁄…¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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@≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl

@≈¤oÒ»⁄æ⁄fl≈ÊmÈ …P¡⁄yV⁄◊⁄fl
@≈¤oÒ»⁄æ⁄fl≈ÊmÈ P¡⁄yV⁄◊⁄fl —⁄‡æ⁄fl% P¡⁄yV⁄◊Ê‡M¶VÊ ∫⁄‡…flæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄ƒÆ⁄‚¥»⁄ @•⁄‰À⁄¿P¡⁄yV⁄◊¤W»Ê.
@≈¤oÒ»⁄æ⁄fl≈ÊmÈ, B´È±¤√¡ÊsÈ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl …•⁄fl¿}¤QM~fiæ⁄fl »⁄y%Æ⁄lƒ•⁄∆«¡⁄fl»⁄ …P¡⁄yV⁄◊¤W»Ê.
B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl »⁄y%Æ⁄lƒ•⁄∆« •⁄‰À⁄¿∑Ê◊⁄P ⁄́ BO⁄QsÊV⁄◊⁄≈¤«W O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. •⁄‰À⁄¿∑Ê◊⁄P ⁄́ }⁄¡⁄MV⁄•⁄‡¡⁄»⁄‚¥
380 ́ ¤ Ế‡fi…flfil¬¨M•⁄ 780 ́ ¤ Ế‡fi…flfil¡È }⁄́ ⁄O⁄ AW•Ê.

@≈¤oÒ»⁄æ⁄fl≈ÊmÈ …P¡⁄yV⁄◊⁄ }⁄¡⁄MV⁄•⁄‡¡⁄ 100 ́ ¤ Ế‡fi …flfil¬¨M•⁄ 380 ́ ¤ Ế‡fi…flfil¡È }⁄́ ⁄O⁄
AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B´È±¤√¡ÊsÈ }⁄¡⁄MV⁄V⁄◊⁄ }⁄¡⁄MV⁄•⁄‡¡⁄ 780 ́ ¤ Ế‡fi …flfil¬WM}⁄ @©O⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
@≈¤oÒ»⁄æ⁄fl≈ÊmÈ …P¡⁄yV⁄◊⁄ }⁄¡⁄MV⁄•⁄‡¡⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ A»⁄}¤%MO⁄ ‘¤V⁄‡ ^ÊÁ}⁄´⁄¿
‘Ê_`¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

OÊ‡«fi¡Ê‡fi±⁄≥„¥«¡Ê‡fiO¤∂% ⁄́flV⁄◊⁄fl
OÊ‡«fi¬´È, ±⁄≥„¥«¬´È, O¤∂%´È GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl CFC V⁄◊¤W»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊Ê≈¤«
…flfi¢Êfi´È, C¢Êfi´È, ÆÊ„√ÆÊfi´È GM∏fi @¨ƒV⁄◊⁄ DÆ⁄ D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊¤W»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W
≤¥√æÊ‡fi´È (From) GM∂ ‘Ê—⁄¬¨M•⁄ O⁄¡Êæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

CFC æ⁄fl ‘Ê—⁄¡⁄fl @yfl—⁄‡}⁄√ ∑¤√MsÈ ‘Ê—⁄¡⁄fl
mÊÓOÊ‡«fi¡Ê‡fi±⁄≥„¥«¡Ê‡fi…flfi¢Êfi´È CCl

3
F ≤¥√æÊ‡fi´È 11

sÊÁOÊ‡«fi¡Ê‡fisÊÁ±⁄≥„¥«¡Ê‡fi…flfi¢Êfi´È CCl
2
F
2

≤¥√æÊ‡fi´È 12

OÊ‡«fi¡Ê‡fimÊÓ±⁄≥„¥«¡Ê‡fi…flfi¢Êfi´È CClF
3

≤¥√æÊ‡fi´È 13

OÊ‡«fi¡Ê‡fi±⁄≥„¥«¡Ê‡fi…flfi¢Êfi´È CH
2
ClF ≤¥√æÊ‡fi´È 31

—⁄flƒ∫⁄•⁄∆« •⁄√…fiO⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »ÊfiV⁄»¤W ∑¤œ∞fiO⁄¡⁄yOÊ‡Q◊⁄V¤»⁄‚¥•⁄fl GM∏fi
…ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ CFCV⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

∑Ê◊⁄P ⁄́ —¤¨≠®⁄¥¿•⁄∆«  CFCV⁄◊⁄ C-CI ∂M®⁄ … Ê̂cfi¶—⁄ƒ∞lflo  CL ¡ÊfitO⁄≈È DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

D•¤:  CCl
3
F

 
 → CCl

2
F + Cl 

.

C  CI
- ¡ÊfitO⁄≈È O

3 
@yflV⁄◊⁄´⁄fl≠ O

2
 @yflV⁄◊⁄́ ¤≠W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

O
3  

+ Cl
.
  →  ClO

.
 + O

2

ClO
.
 
 
+ O

3 
  →  Cl

.
 + 2O

2

CFCVÊ ∂•⁄≈¤W OÊ‡«fi¬´È Bƒ«•⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl CV⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄•⁄∆«»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«
‘ÊÁsÊ‡√fi±⁄≥„¥«¡Ê‡fiO¤∂% ⁄́flV⁄◊⁄fl (HFC), •⁄√…fiO⁄¬“•⁄ ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂% ⁄́flV⁄◊⁄fl C D•¤: ÆÊ„√ÆÊfi´È
I—Ê‡fi∂‡¿mÊfi´È …flÀ⁄√y.

∆P sÈ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤, Y⁄́ ⁄¡⁄‡Æ⁄»¤•⁄ O¤∂%´ÈsÊÁ KOÊ”>ÁsÈ (sÊÓ I—È) J◊⁄VÊ‡Mt»Ê.

K¡Êh‡fi´È Æ⁄•⁄¬ ⁄́ ¡⁄O⁄–zÊW¡⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.
$ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄ ¡⁄’}⁄»¤•⁄ ≤¥√sÈg, AC GM∏»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ CFC »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ »¤æ⁄flfl»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¡⁄•⁄M}Ê

Ế‡fitOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.
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$ OÊ‡«fi¬´È J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ Æ¤«“oO⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D¬—⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
$ CFC V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ …flÀ⁄√yV⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ (D•¤: Hæ⁄fl¡⁄—Ê‡fi≈È) O⁄t»Êfl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ K¡Êh‡fi´È Æ⁄•⁄¬ ⁄́ ¡⁄O⁄–zÊ GM∂ …Œ⁄æ⁄fl•⁄ O⁄fl¬}¤W —Ê…fl´¤¡È, ÆÊ„fi—⁄o¡È Æ⁄√•⁄À⁄% ⁄́ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

⁄́sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ K¡Êh‡fi´È ¶´¤ ⁄̂¡⁄zÊ

—ÊÆÊoM∂¡È 16 ⁄́fl≠ K¡Êh‡fi´È ¶ ⁄́»¤W A ⁄̂¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y
$ KP”d´È }⁄æ⁄·¤¬VÊ ……®⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
$ KP”d´È ≈Ê‡fi‘⁄ »⁄fl}⁄fl° @≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ K¡Êh‡fi´È GM∂fl•⁄fl KP”d¨ ⁄́ ¡⁄‡Æ¤M}⁄¡⁄»¤W•Ê.
$ K¡Êh‡fi´È Æ⁄•⁄¬ ⁄́ —⁄M¡⁄O⁄–zÊæ⁄flfl @V⁄}⁄¿»¤W•Ê.

»Ê‡s⁄‡¿≈È 2
ẾÁl√d´È —⁄»⁄flæ⁄fl : 2 Øfi¬æ⁄flsÈ

Æ⁄√®¤ ⁄́ @MÀ⁄V⁄◊⁄fl
$ ẾÁl√d´È @¨ƒ•⁄ B¡⁄fl…OÊ
$ ´ÊÁl√d¨´⁄ Æ¤√®¤´⁄¿
$ ´ÊÁl√d¨´⁄ }⁄æ⁄·¤¬
$ ẾÁl√d´È ‘¤V⁄‡ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl
$ »⁄fl{|́ ⁄∆« ́ ÊÁmÊ√filflV⁄◊⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y
$ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄fl - Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ •Ê‡fiŒ⁄V⁄◊⁄fl
$ eÊÁ…O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄fl - Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ •Ê‡fiŒ⁄V⁄◊⁄fl
$ ẾÁl√d¨ ⁄́ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl
$ ´ÊÁl√d´È A»⁄‰~°
Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
ẾÁl√d¨ ⁄́ B¡⁄fl…OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄no 4-1 ‘¤V⁄‡ _}⁄√ 4-1 B»⁄‚¥V⁄◊⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ~ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
ẾÁl√d¨ ⁄́ ̈ œQæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄PQ¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄y @•⁄¡⁄∆«¡⁄fl»⁄ ~√∂M®⁄»¤W•Ê. G¡⁄s⁄́ Êfi @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« ~√∂M®⁄•⁄

O⁄fl¬}⁄fl O⁄∆~¡⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄´⁄fl≠ ´Ê´⁄Ø—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ´ÊÁl√d¨´⁄ Æ¤√®¤´⁄¿»⁄´⁄fl≠ ^⁄^Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W
´ÊÁl√d´È @yfl…´⁄∆« ~√∂M®⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. (N ≡ N) ´ÊÁl√d¨´⁄∆«¡⁄fl»⁄ ~√∂M®⁄»⁄‚¥ @}⁄¿M}⁄
“§¡⁄}Êæ⁄flfl◊⁄Ÿ•¤ßW•Ê. ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄•⁄ molecular orbital theory Æ⁄√O¤¡⁄ B•⁄¡⁄∆«¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl
π bond V⁄◊⁄‡ σ bond WM}⁄ À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤W»Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ “§~æ⁄fl∆« C @yflV⁄◊⁄fl
¨œQæ⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥. A•⁄¡Ê D ⁄́≠}⁄ DŒ⁄|}Ê, B≈ÊPoÒOÈ t—È^¤eÈ%, D ⁄́≠}⁄ J}⁄°s⁄, ÆÊ√fi¡⁄O⁄V⁄◊⁄
—¤¨≠®⁄¥¿ GM∏»⁄‚¥V⁄ÿM•¤W ́ ÊÁl√d´È ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflV⁄◊⁄∆« ∫¤V⁄»⁄’—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. ́ ÊÁl√d¨ ⁄́ ̈ œQæ⁄fl
—⁄ ∫¤»⁄¶M•¤W —⁄—⁄¿V⁄ÿVÊ »¤}¤»⁄¡⁄y »¤æ⁄flfl…¨M•⁄ ́ ÊÁl√d´È ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl —⁄flƒ∫⁄»⁄ƒ«.
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@≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl

ẾÁmÊ‡√fid´È }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄
Dÿ•⁄ @¨ƒV⁄◊⁄M}Ê ẾÁmÊ‡√fid ⁄́́ ⁄‡≠ O⁄‡s¤ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê GM∂
O⁄ƒ∞ Ếæ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄ƒfl JM•⁄fl »⁄·¤V⁄%»⁄́ ⁄fl≠ ̈ •Ê%fiÃ—⁄≈¤W•Ê.

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“ ́ ÊÁmÊ‡√fid´È }⁄æ⁄·¤¬æ⁄fl …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

@»Ê‡fi¨æ⁄flM sÊÁOÊ‡√fi»ÊflfimÈ ⁄́fl≠ ∏“ »⁄·¤tæ⁄fl‡ ́ ÊÁmÊ‡√fid´È ⁄́fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

(NH
4
)

2
 Cr

2
O

7
   →    Cr

2
O

3
 + 4H

2
O + N

2

—Ê‡fitæ⁄flM ´ÊÁmÊÓsÈ, ∑Êfi¬æ⁄flM ´ÊÁmÊÓsÈV⁄◊⁄ DŒ⁄| …∫⁄d´Êæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄»⁄„ ´ÊÁmÊ‡√fid´È
}⁄æ⁄·¤¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

2NaN
3
    →     2Na  + 3N

2

—⁄—⁄¿V⁄◊⁄‡ ẾÁmÊ‡√fid ⁄́‡
—⁄—⁄¿V⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl ẾÁmÊ‡√fid´È(N), ÆÊ„fi—⁄∞¡⁄—È (P) »⁄fl}⁄fl°
ÆÊ„m¤Ãæ⁄flMV⁄◊¤W»Ê. ́ ÊÁmÊ‡√fid´È ÆÊ„√finfi´ÈV⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°»¤W•Ê.

¨œQfiæ⁄fl ́ ÊÁmÊ‡√fid´È @yfl… ⁄́ Æ⁄√∂ƒ ~√∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flfl¬•⁄fl @•⁄́ ⁄fl≠ ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ¤≠W—⁄fl»⁄
—¤»⁄fl¢⁄¥¿% —⁄—⁄¿V⁄ÿWƒ«. »⁄fl{|́ Ê‡◊⁄W¡⁄fl»⁄ ́ ÊÁmÊ√fimÈV⁄ÿM•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́»¤W —⁄—⁄¿V⁄ÿVÊ ́ ÊÁmÊ‡√fid´È ƒª—⁄fl}⁄°•Ê.

»⁄fl{|VÊ }⁄ƒÆ⁄‚¥»⁄ ´ÊÁn√OÈ H“sÈ »⁄fl{|´⁄tæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄~%“ ´ÊÁmÊ√filflV⁄◊⁄fl
DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

D•¤: Ca(OH)
2
 + HNO

3
 → Ca(NO

3
)

2
 + H

2
O

Fe
2
O

3
 + 6HNO

3
 → 2Fe(NO

3
)

3
 + 3H

2
O

—⁄—⁄¿V⁄ÿVÊ ẾÁmÊ‡√fid ⁄́‡, B}⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ OÊ‡¡⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl B¡⁄fl»⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́»¤•⁄
»⁄·¤V⁄% ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄ ∂◊⁄OÊæ⁄·¤W•Ê. ¨¡⁄M}⁄¡⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄»⁄„, »⁄fl◊Ê ¨fi¬ ⁄́∆«
OÊ‡_`‘Ê‡fiW ́ ⁄Œ⁄o»¤V⁄fl…OÊøflM•⁄ƒ‡, »⁄fl{|́ ⁄∆« ÆÊ„fiŒ⁄O¤MÀ⁄V⁄◊⁄ OÊ‡¡⁄}Ê DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.

´ÊÁmÊ‡√fid´È OÊ‡¡⁄}Ê Æ⁄¬‘⁄¬“OÊ‡◊⁄Ÿ∆¡⁄fl»⁄ •¤¬V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄no »⁄·¤s⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ @»⁄O¤À⁄
OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

eÊÁ»⁄ VÊ‡∂π¡⁄ »⁄fl}⁄fl° ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‘⁄}⁄ V⁄◊⁄‡ Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄‡ ^⁄^Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

D•¤: ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄fl

»⁄fl‘⁄}⁄ V⁄◊⁄fl Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄fl
$ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl —⁄flƒ∫⁄ $ Æ⁄¬—⁄¡⁄ »⁄·¤∆ ⁄́¿ —¤®⁄¥¿}Ê
$ —⁄MV⁄√‘⁄zÊ, …}⁄¡⁄zÊ —⁄fl∫⁄»⁄ $ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ @MÀ⁄ À⁄¬fi¡⁄OÊQ }⁄ƒflØ•⁄¡Ê A¡Ê‡fiV⁄¿OÊQ

‘¤¨O⁄¡⁄»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
$ ÃfiY⁄¥√»¤•⁄ ±⁄∆}¤MÀ⁄ $ B}⁄¡⁄ ffi»⁄e¤ƒV⁄ÿVÊ ‘¤¨O⁄¡⁄

$ »⁄fl{|́ ⁄ ±⁄ƒ»⁄}⁄°}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ⁄Œ⁄o»⁄·¤s⁄fl}⁄°•Ê.

Heat

Heat
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eÊÁ…O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄fl
»⁄fl‘⁄}⁄ V⁄◊⁄fl Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄fl

$ Æ⁄¬—⁄¡⁄ —Ê≠fi’ $ O⁄t»Êfl ƒ∫⁄¥¿}Ê

$ A¡Ê‡fiV⁄¿ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl DMm¤V⁄≈¤¡⁄»⁄‚¥ $ —⁄MV⁄√‘⁄zÊ, …}⁄¡⁄zÊ O⁄Œ⁄oO⁄¡⁄

$ B}⁄¡⁄ ffi»⁄e¤ƒV⁄ÿVÊ •Ê‡fiŒ⁄O⁄¡⁄»¤W $ @V⁄}⁄¿ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄ @◊⁄}Êæ⁄fl∆« OÊ‡¡⁄}Ê

∑¤©—⁄≈¤¡⁄»⁄‚¥

⁄̂̂ Ê%, O⁄‰œO⁄¡Ê‡M¶VÊ —⁄M•⁄À⁄% ⁄́, —Ê…fl´¤¡È, t∑ÊfimÈ »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠
~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W
    læ⁄fl¡ÈV⁄◊⁄∆« ẾÁmÊ‡√fid´È?
$ V¤ÿ —Ê‡fi¬ O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄¡⁄‡ @©O⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl JM•Êfi V¤ÿæ⁄fl J}⁄°s⁄»⁄́ ⁄fl≠ O¤æ⁄flflßOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.
$ AV¤V⁄ V¤ÿæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄flM∏—⁄∑ÊfiO¤W ∂¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.
$ @©O⁄ BM®⁄́ ⁄O⁄–»⁄fl}Ê
$ DŒ⁄|¶M•⁄ …O¤—⁄‘Ê‡M•⁄fl»⁄‚¥•⁄fl O⁄t»Êfl
$ ¨fi¡¤…, KP”d´È @∫¤»⁄¶M•¤W læ⁄fl¡⁄flV⁄◊⁄∆« D}⁄QŒ⁄%zÊ d¡⁄flV⁄≈¤¡⁄•⁄fl.
$ ‘Ê_` ⁄́ ∑¤ÿ OÊ
$ ds⁄ —⁄ ∫¤»⁄•⁄ O¤¡⁄y læ⁄fl¡È ̈ …fl%—⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄~%—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

ẾÁmÊ‡√fid´È ÀÊÁ}⁄¿O¤¡⁄O⁄»¤W
•⁄√»⁄ —⁄∞nO⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »Êflfi≈Ê ¡⁄O¤–O⁄»⁄̂ ⁄»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê.

Æ¤¿OÈu ±⁄≥‚¥sÈV⁄◊⁄fl
æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi JM•⁄fl Æ⁄•¤¢⁄%»⁄‚¥  eÊÁ…O⁄ …∫⁄d ẾVÊ J◊⁄V¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl KP”d´È Ế‡M¶VÊ »⁄~%“æ⁄·¤W•Ê.
A•⁄fl•⁄fl¬M•⁄ ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¶»⁄—⁄V⁄◊⁄ O¤ƒ —⁄MV⁄√’“s⁄∑ÊfiO¤•⁄ A‘¤¡⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AP”d´È ⁄́ —⁄MÆ⁄O⁄%OÊQ
∑¤¡⁄•⁄M}Ê  ́ Ê‡fitOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤W•Ê. KP”d´È ⁄́fl≠ OÊÁ ∏s⁄ƒfl ~ ⁄́≠ƒfl æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ A‘¤¡⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄
Æ¤¿OÊfimÈV⁄◊⁄∆« ́ ÊÁmÊ‡√fid´È ⁄́fl≠ }⁄flM∏—⁄fl»⁄¡⁄fl.

ẾÁmÊ‡√fid´È —ÊÁO⁄≈È

_}⁄√ 4-3 …ÀÊ«fiœ“ Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆«  ẾÁmÊ‡√fid´È …¨»⁄flæ⁄fl d¡⁄V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ ~ÿæ⁄flÆ⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

nÆ⁄∞{ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl ̂ ⁄̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

D•¤:$ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ ́ ÊÁmÊ‡√fid´È »⁄fl{|VÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄ »⁄·¤V⁄%V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

$ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ ́ ÊÁmÊ‡√fid ⁄́́ ⁄fl≠ »⁄fl ⁄́flŒ⁄¿ ⁄́fl ‘ÊfiVÊ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°́ Ê?

$ “tƒfl …flM ⁄̂flV⁄ÿM•⁄ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ ́ ÊÁmÊ‡√fid´È »⁄fl{|VÊ —Êfi¡⁄fl»⁄‚¥•Ê?
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»Ê‡s⁄‡¿≈È 3
‘ÊÁsÊ‡√fid´È, OÊ‡«fi¬´È —⁄»⁄flæ⁄fl: 2 Øfi¬æ⁄flsÈ

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È¨ ⁄́ Æ¤√»⁄flflR¿, ‘ÊÁsÊ‡√fid¨ ⁄́ }⁄æ⁄·¤¬, ∫¤¡⁄dƒ, ‘ÊÁsÊ‡√fid´È GM∂ BM®⁄́ ⁄.

$ OÊ‡«fi¬´È ⁄́ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄fl, OÊ‡«fi¬´È }⁄æ⁄·¤¬, OÊ‡«fi¬¨ ⁄́ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl, OÊ‡«fi¬´È ⁄́ ∏«fi_MVÈ
P√æÊfl, ∏«fi_MVÈ ÆËs⁄¡È.

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl
$ ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A¿“sÈ, —⁄}⁄fl… ⁄́ }⁄flMs⁄fl, mÊ—Èol‡¿∑È, ∑Êƒ‡´È, ∑ÊMPÆÊnoVÊ, ̂ ¤lfl%V⁄◊⁄fl.

$ ÆÊ„m¤Ãæ⁄flM Æ⁄»⁄·¤%MV⁄́ ÊfimÈ, Æ⁄√∂ƒ ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A¿“sÈ, A¡È.∏.Æ¤«—ÈQ, OÊ‡fi¨O⁄≈È
±¤«—ÈQ, —¤oMsÈ, “∞¬mÈ ≈¤¿MÆÈ, ∂y|•⁄ ‘⁄‡… ⁄́ G—⁄◊⁄flV⁄◊⁄fl, ∂y|•⁄ O¤V⁄•⁄V⁄◊⁄fl, ∏«fi_MVÈ
ÆËs⁄¡È.

Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl•Ê‡◊⁄VÊ
‘ÊÁsÊ‡√fid¨ ⁄́ —¤ ≠̈®⁄¥¿»⁄́ ⁄‡≠ Æ¤√»⁄flflR¿»⁄́ ⁄‡≠ ~ÿ—⁄∑ÊfiO¤W•Ê. ‘ÊÁsÊ‡√fid´È J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄no »⁄·¤s⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄ »⁄·¤tOÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

‘ÊÁsÊ‡√fid´È J◊⁄VÊ‡Ms⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl
$ A¿“sÈV⁄◊⁄fl, ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈV⁄◊⁄fl, ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄◊⁄fl, O¤∑Ê‡%fi‘ÊÁsÊ√fimÈV⁄◊⁄fl, B}⁄¡⁄ eÊÁ»⁄

æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl.

‘ÊÁsÊ‡√fid´È }⁄æ⁄·¤¬æ⁄fl P√æÊflæ⁄fl ⁄́‡≠, ‘ÊÁsÊ‡√fid´È ⁄́fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ ⁄fl`»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́‡≠ »⁄·¤t }Ê‡fi¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

}⁄≈ÊOÊ◊⁄V¤W ’t•⁄fl ‘ÊÁsÊ‡√fid´È ⁄́fl≠ —⁄MV⁄√’—⁄∑ÊfiO⁄fl. C mÊ—Èol‡¿∂ ⁄́fl≠ }⁄≈ÊOÊ◊⁄V¤WæÊflfi ’t•⁄fl
@•⁄¡Ê‡◊⁄VÊ D¬æ⁄flfl~°¡⁄fl»⁄ ∑ÊMPO⁄tuæ⁄fl ⁄́fl≠ ’t•⁄fl ‘ÊÁsÊ‡√fid¨ ⁄́ —¤ ≠̈®⁄¥¿»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl
…•¤¿£%V⁄◊⁄∆« O⁄fl}⁄‡‘⁄ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê_`—⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ ´ÊÁmÊ‡√fid´È æ⁄·¤»Êƒ« »⁄·¤V⁄%V⁄ÿM•⁄ »¤}¤»⁄¡⁄yOÊQ ∂M•⁄fl
—Êfi¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y
$ ẾÁmÊ‡√fid´È ds⁄ @¨ƒ»¤W•Ê
$ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ ́ ÊÁmÊ‡√fid´È @~fi @V⁄}⁄¿
$ ẾÁmÊ‡√fid´ÈVÊ ‘⁄ƒ»¤¡⁄fl DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄ÿ»Ê.
$ ẾÁmÊ‡√fid´È —ÊÁO⁄≈È Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆« ́ ÊÁmÊ‡√fid´È …¨»⁄flæ⁄fl ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄·¤W•Ê.
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‘ÊÁsÊ‡√fid´È }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ mÊ—Èol‡¿∑È ⁄́ »Êflfi≈Ê B Ế‡≠M•⁄fl mÊ—Èol‡¿∑È ⁄́fl≠ ‘ÊÁsÊ‡√fid¨ ⁄́ Æ⁄√»⁄·¤y
‘Ê̂ ¤`W•⁄ß¡Ê »⁄·¤}⁄√ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È ∑Êƒ‡´È »¤æ⁄flfl… ⁄́∆« »ÊflfiƒOÊQfi¡⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Mg, Al, Fe

»Ê‡•⁄≈¤•⁄ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È }⁄æ⁄·¤¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

∫¤¡⁄dƒ
‘Ê Ás Ê‡ √fid¨´ ⁄ I— Ê‡fim Ê‡fiÆÈV ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠  JM•⁄´ Êfi @®¤¿æ⁄fl• ⁄∆ «  Æ ⁄¬^ ⁄øfl— ⁄≈¤W•Ê .
@•⁄´⁄fl≠ ´Ê´⁄Ø“¬.

Æ⁄√O⁄‰~°•⁄}⁄° ¨fi¬ ⁄́∆« 
1

6000
 ∫¤V⁄ ∫¤¡⁄dƒ…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

…ÀÊfiŒ⁄}Ê ¨fi¡⁄fl ∫¤¡⁄dƒ
@yfl—⁄‡}⁄√ H

2
O D

2
O

»Ê‡fi∆O⁄fl¿≈¤¡È »⁄·¤—È 18u 20.0276u

—¤M•⁄√}Ê 1gcm-3 1.107 gcm-3

O⁄fl¶æ⁄flfl»⁄∏M•⁄fl 100oC 101.4oC

∫¤¡⁄dƒ J◊⁄VÊ‡Ms⁄ ̈ fi¡⁄́ ⁄fl≠ …•⁄fl¿}È …ÀÊ«fiŒ⁄zÊVÊ J◊⁄Æ⁄t“•¤V⁄ ƒª—⁄fl»⁄ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È ⁄́∆« ‘ÊÁsÊ‡√fid´È

»⁄fl}⁄fl° s⁄‡¿nfi¬æ⁄flM J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl}⁄°•Ê. C »¤æ⁄flfl… ⁄́ …flÀ⁄√y»⁄́ ⁄fl≠ •⁄√…fiO⁄¬“ ª ⁄́≠ ∫⁄no Bÿ—⁄fl…OÊVÊ

V⁄fl¬Æ⁄t“•¤V⁄ s⁄‡¿nfi¬æ⁄flM KP”d´È Ế‡M¶VÊ »⁄~%“ ∫¤¡⁄dƒ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl}¤°¡Ê.

»Ê‡fis⁄¡Êfil¡È

⁄́‡¿P«æ⁄·¤¡È ¬æ⁄·¤O⁄o¡ÈV⁄◊⁄∆«  ́ ⁄‡¿m¤√́ ÈV⁄◊⁄ »ÊfiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄t»Êfl »⁄·¤s⁄ƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊Êfi

»Ê‡fis⁄¡Êfil¡ÈV⁄◊⁄fl. »Ê‡fis⁄¡Êfil¡È AW DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ B Ế‡≠M•⁄fl Æ⁄•¤¢⁄% V¤√±ÊÁmÈ AW•Ê.

mÊÓ—⁄¡È

—¤»⁄æ⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄∆« ‘ÊÁsÊ‡√fid´È, ̈ fi¡⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~fi»⁄·¤%¨—⁄ƒfl mÊÓ—⁄¡È AW

s⁄‡¿nfi¬æ⁄flM KOÊ”>ÁsÈ ⁄́fl≠  (D
2
O) DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê.

s⁄‡¿nfi¬æ⁄flM »⁄fl}⁄fl° KP”d´È - 18 Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl J◊⁄VÊ‡Ms⁄ ∫¤¡⁄dƒ»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl ⁄́flŒ⁄¿¡⁄∆«  »⁄fl}⁄fl°

Æ¤√{V⁄◊⁄∆« eÊÁ…O⁄ P√æÊflV⁄◊⁄ (Metabolic Rates) •⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê.

»Êfl¢⁄́ Ê‡fi≈È ⁄́ }⁄æ⁄·¤¬

O¤∂%´È»Ê‡fi Ế‡fiOÊ”>ÁsÈ »⁄fl}⁄fl° ‘ÊÁsÊ‡√fid´È ⁄́fl≠ JM•⁄fl ÆÊ√fi¡⁄O⁄•⁄ —¤¨®⁄¥¿•⁄∆« »⁄~%“ »Êfl¢⁄́ Ê‡fi≈È

}⁄æ⁄·¤¬—⁄fl}¤°¡Ê. OÊ‡fiÆ⁄∞¡È, ¬hflMOÈ, @ƒ‡¿…flfi¨æ⁄flM KOÊ”>ÁsÈV⁄◊⁄ …flÀ⁄√y»⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W ÆÊ√fi¡⁄O⁄»¤W

∂◊⁄—⁄fl»⁄¡⁄fl.

CO + 2H
2
 → CH

3 
-OH
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@»Ê‡fi¨æ⁄·¤ }⁄æ⁄·¤¬VÊ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È
•Ê‡s⁄uÆ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ }⁄æ⁄·¤¬æ⁄flfl ‘Êfi∂¡È Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄»¤W•Ê.

N
2 
 +  3H

2
 → 2NH

3

’M¶´⁄ O¤ƒ•⁄∆« ¨fi¬´⁄ …•⁄fl¿}È …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ “V⁄fl»⁄ ‘ÊÁsÊ‡√fid´⁄´⁄fl≠ B•⁄O¤QW
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl~°•⁄ß¡⁄fl. A•⁄¡Ê CV⁄ O⁄∆«•⁄ßƒfl, ́ ¤±⁄°, GzÊ|V⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È ⁄́ »⁄fl‡ƒ»¤W
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê. Æ¤√O⁄‰~O⁄ @¨ƒ•⁄∆«¡⁄fl»⁄ …flfi¢Êfi´È, ¨OÊQ≈È (Ni) ÆÊ√fi¡⁄O⁄•⁄ —¤¨≠®⁄¥¿•⁄∆«
¨fi¡¤…æÊ‡M¶VÊ »⁄~%“ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È´⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ …®¤´⁄»⁄‚¥ B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆« @}⁄¿M}⁄ O⁄t»Êfl
R_% ⁄́•¤ßW•Ê.

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊfl —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄‚¥

CH
4 
 +  H

2
O → CO + 3H

2

CO
 
 +  H

2
O → CO

2
 + H

2

JM•⁄fl @yfl… Ế‡M¶VÊ H Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl —⁄MæÊ‡fiV⁄‘Ê‡M•⁄fl»⁄ P√æÊflæ⁄flfl —⁄MO⁄ƒ ⁄́ P√æÊfl AW•Ê.
—¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W @—⁄M}⁄‰Æ⁄° æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl ‘ÊÁsÊ‡√fid´È Ế‡M¶VÊ —⁄MæÊ‡fiV⁄ ‘Ê‡M¶ —⁄M}⁄‰Æ⁄° æ⁄·ËWO⁄V⁄◊¤W
∂•⁄≈¤V⁄fl}⁄°»Ê.

D•¤:  CH
2
=CH

2
 + H

2
 → CH

3
-CH

3

@—⁄M}⁄‰Æ⁄° GzÊ|V⁄◊⁄fl ‘ÊÁsÊ‡√fid´È Ế‡M¶VÊ Jlflo —Êfi¡⁄fl»¤V⁄ —⁄M}⁄‰Æ⁄° æ⁄·ËWO⁄V⁄◊¤W  ∂•⁄≈¤V⁄fl}⁄°»Ê. B•⁄¡⁄
±⁄ƒ»¤W @»⁄‚¥V⁄◊⁄ @yfl…O⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã, O⁄fl¶æ⁄flfl»⁄ ∏M•⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ‘Ê^¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
•⁄√»⁄¿¡⁄‡Æ⁄•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl Y⁄́ ⁄ »⁄—⁄fl°»¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥.

‘ÊÁsÊ‡√fid´È BM®⁄́ ⁄»¤W
_}⁄√ 4.6 ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiœ“ ……®⁄ BM®⁄́ ⁄V⁄◊⁄ O¤¿≈Ê‡fi¬ »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~fi»⁄·¤% ⁄́OÊQ ∂¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

BM®⁄́ ⁄»ÊM∂ ́ Ê≈Êæ⁄fl∆« ‘ÊÁsÊ‡√fid´È ⁄́ »⁄fl‘⁄}⁄ V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤t OÊ‡√fitfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

•⁄√…fiO⁄¬“•⁄ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È ⁄́fl≠ O⁄√æÊ‡fid¨OÈ GMf´ÈV⁄◊⁄∆« ÆÊ„√Æ⁄≈ÊMmÈ AW DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

$ Æ⁄√®¤ ⁄́ @≈Ê‡fi‘⁄»¤•⁄ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄ƒ»¤¡⁄fl @V⁄}⁄¿V⁄ÿVÊ ∂◊⁄—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È ⁄́fl≠ ∫⁄…Œ⁄¿•⁄ BM®⁄́ ⁄»¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ BM®⁄́ ⁄»ÊM∂ ́ Ê≈Êæ⁄fl∆«  ‘ÊÁsÊ‡√fid´ÈVÊ »⁄fl‘⁄}⁄ V⁄◊⁄‡, Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄‡ B•Ê.

OÊ‡«fi¬´È
OÊ‡«fi¬´È ⁄́ }⁄æ⁄·¤¬æ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«  »⁄·¤t }Ê‡fi¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ V⁄»⁄fl¨—⁄∑ÊfiO¤•⁄ @MÀ⁄V⁄◊⁄fl
$ A¡È.∏.Æ¤«—ÈQ ⁄́∆« KMnO

4
  ‘⁄¡⁄◊⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

$ ~“≈È ±⁄́ Ê∆ ⁄́ OÊ◊⁄∫¤V⁄ A¿“sÈ ⁄́∆« »⁄flfl◊⁄flV⁄fl»⁄ OÊ‡fiOÈ%V⁄◊⁄∆« —Ê¡ÊV⁄◊⁄fl B¡⁄∑¤¡⁄•⁄fl. B•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
@¨ƒ ‘Ê‡¡⁄∂¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ A¡È.∏. Æ¤«—ÈQ´⁄ ∂•⁄ƒfl ∑Ê‡«fiøflMVÈ l‡¿∑È DÆ⁄æÊ‡fiW“ OÊ‡«fi¬´È @¨ƒ e¤¬´⁄∆«
—⁄MV⁄√’—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

@V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ OÊ‡«fi¬ ⁄́́ ⁄fl≠ ……®⁄ e¤tV⁄◊⁄∆« —⁄MV⁄√’—⁄∑ÊfiO⁄fl. (∏«fi_MVÈ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }Ê‡fi¬—⁄ƒfl
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl).

æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi O¤¡⁄yO⁄‡Q OÊ‡«fi¬´È ⁄́fl≠ Ếfi¡⁄»¤W  AY¤√{—⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W
»⁄·¤¿MV⁄̈ fi—È sÊÁ AOÊ”>ÁsÈ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√∂ƒ  HCl —Êfi¬“ OÊ‡«fi¬´È }⁄æ⁄·¤¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄‚¥

MnO
2
 + 4HCl → MnCl

2 
+ 2H

2
O + Cl

2

HCl ́ ⁄fl≠ D}⁄QŒ⁄%zÊVÊ J◊⁄Æ⁄t“ Cl
2
 }⁄æ⁄·¤¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

4HCl + O
2
  →  2Cl

2 
+ 2H

2
O

OÊ‡«fi¬´È ⁄́ V⁄flyV⁄◊⁄fl
∂y| ˛ ‘⁄◊⁄¶ …flÃ√}⁄ ‘⁄“¡⁄fl

»¤—⁄́ Ê ˛ ~fiO⁄– |̨»¤—⁄́ Ê

—¤M•⁄√}Ê ˛ »¤æ⁄flfl…WM}⁄ @©O⁄

∏«fi_MVÈ ÆËs⁄¡È
}Êfi»⁄ ¡⁄’}⁄»¤•⁄ —⁄fly|•⁄ ‘⁄fltæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ OÊ‡«fi¬´È @¨ƒ»⁄´⁄fl≠ ‘¤øfl“ ∏«fi_MVÈ ÆËs⁄¡È
}⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄¡⁄fl.

Ca(OH)
2
  + Cl

2
  → CaOCl

2

¨fi¬ ⁄́ —¤¨®⁄¥¿•⁄∆« ∏«fi_MVÈ ÆËs⁄¡È …∫⁄f“ OÊ‡«fi¬´È ‘Ê‡¡⁄∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

CaOCl
2
+ H

2
O → Ca(OH)

2 
+ Cl

2

 OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

$ OÊ‡«fi¬´È ‘⁄ƒ»¤¡⁄fl DÆ⁄æÊ‡fiV⁄…¡⁄fl»⁄ @¨ƒ»¤W•Ê.
 $ ∏«fi_MVÈ ÆËs⁄¡È ⁄́fl≠ OÊ‡«fi¬´È ⁄́ »⁄fl‡ƒ»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê.
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»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤sÊ‡fiy - D}⁄°¡⁄ —⁄‡_
1. ẾÁmÊ‡√fid´È ˛ —Ê‡fitæ⁄flM ́ ÊÁmÊÓsÈ

   @»Ê‡fi¨æ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ

‘ÊÁsÊ‡√fid´È ˛ —⁄}⁄fl, ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ H“sÈ

2. a) ‘ÊÁsÊ‡√fid´È

b) OÊ‡«fi¬´È

c) ẾÁmÊ‡√fid´È

d) AP”d´È

3. ‘ÊÁsÊ‡√fid´È ˛ BM®⁄́ ⁄

KP”d´È ˛ eÊÁ…O⁄ …∫⁄d Ế

OÊ‡«fi¬´È ˛ ffi»¤yfl´¤À⁄O⁄

ẾÁmÊ‡√fid´È ˛ Ãfi}⁄∆fiO¤¡⁄O⁄

4. a) ÆÊ„m¤Ãæ⁄flM Æ⁄»⁄·¤%MV⁄́ ÊfimÈ, Æ⁄√∂ƒ ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ H“sÈ

b) OÊ‡«fi¬´È @¨ƒ•Ê‡M¶W¡⁄fl»⁄ ̈ fi¬ ⁄́ @MÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄ƒfl

c) }Êfi»⁄¡⁄’}⁄»¤•⁄ —⁄fly|•⁄ ‘⁄fltæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ }Êfi»⁄¡⁄’}⁄»¤•⁄ OÊ‡«fi¬´È @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ‘¤øfl“

d) OÊ‡«fi¬´È

5. Æ⁄¡⁄»¤•⁄ »⁄fl}⁄fl° …¡⁄fl•⁄™»¤•⁄ ‘ÊfiÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @MWfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ‘ÊfiÿOÊV⁄◊⁄fl
L_}⁄¿Æ⁄„y%»¤W¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄¡⁄»¤W
$ eÊÁ…O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄ ∂◊⁄OÊ Æ⁄¬—⁄¡⁄ —Ê≠fi’

$ A¡Ê‡fiV⁄¿ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

$ »⁄fl{|́ ⁄ —⁄‘⁄d —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄fl ́ ⁄Œ⁄o»¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

$ B}⁄¡⁄ ffi»⁄e¤ƒV⁄ÿVÊ •Ê‡fiŒ⁄O⁄¡⁄»⁄ƒ«.

…¡⁄fl•⁄™»¤W
$ @©O⁄ D}⁄∞~°/≈¤∫⁄O¤QW ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ VÊ‡∂π¡⁄ ∂◊⁄OÊ @V⁄}⁄¿.

$ eÊÁ…O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄ ƒ∫⁄¥¿}Ê O⁄t»Êfl, —⁄MV⁄√‘⁄, …}⁄¡⁄zÊ »⁄fl}⁄fl° ∂◊⁄OÊVÊ O⁄Œ⁄o.

$ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄fl }⁄O⁄–y  ±⁄ƒ ̈ fis⁄fl}⁄°»Ê.

$ O⁄‰œ∫⁄‡…flV⁄◊⁄ ƒ∫⁄¥¿}Ê O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•¤W ‘Ê_` ⁄́ D}⁄∞~° »⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤W ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ O⁄√»⁄fl•⁄∆« ∂◊⁄“•⁄¡Ê •Ê‡fiŒ⁄…ƒ«.
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Æ⁄√æÊ‡fiV⁄À¤≈Êæ⁄fl∆« KP”d´È/‘ÊÁsÊ‡√fid´È @¨ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀∑ÊfiOÊM¶¡⁄∆. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄
…®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êøfl¬.

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl :

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ …®¤ ⁄́ :

¨¬fiO⁄–zÊ :

¨V⁄»⁄fl ⁄́ :

»⁄OÈ%ÃfimÈ 1
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»⁄OÈ%ÃfimÈ 2

OÊƒ»⁄‚¥ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄fl

$ ÆÊ„m¤Ãæ⁄flM Æ⁄»⁄·¤%MV⁄́ ÊfimÈ $ D¬æ⁄flfl…OÊVÊ —⁄‘⁄O¤¬

$ @»Ê‡fi¨æ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ $ ds⁄@¨ƒ

$ —⁄}⁄fl… ⁄́ ‘⁄fltV⁄◊⁄fl $ —Ê‡µfil•Ê‡M¶VÊ D¬æ⁄flfl}⁄°»Ê.

$ Æ⁄√∂ƒ HCl $ ~fiO⁄– |̨»¤—⁄́ Ê B•Ê

$ •⁄fl∂%ƒ HCl $ ∑ÊMPæ⁄fl ⁄́fl≠ ́ ⁄M¶—⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê

$ —Ê‡fitæ⁄flM ẾÁmÊ√fimÈ $ A»⁄fl« »⁄fl◊ÊVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl}⁄°•Ê

B»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A¬“ OÊ◊⁄W ⁄́ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

@¨ƒ•⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl }⁄æ⁄·¤¬VÊ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ …ÀÊfiŒ⁄}⁄ÊV⁄◊⁄fl
»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl

‘ÊÁsÊ‡√fid´È

KP”d´È

ẾÁmÊ‡√fid´È

OÊ‡«fi¬´È
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»⁄OÈ%ÃfimÈ 3

G O¤ƒM ⁄́∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄ÿVÊ —⁄¬‘Ê‡M•⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏, “ GM∂ O¤ƒMV⁄ÿM•⁄ A¬“ —⁄¬æ⁄·¤•⁄
O⁄√»⁄fl•⁄∆«  eÊ‡fit“ ∂¡Êøfl¬.

Æ⁄√ÀÊ≠

G ∏ “

K¡Êh‡fi´È ffi»¤yfl´¤À⁄O⁄ A»⁄fl«»⁄fl◊Ê

•⁄√»⁄ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È eÊÁ…O⁄ …∫⁄d Ế @≈¤oÒ»⁄æ⁄fl≈ÊfimÈ …P¡⁄y

»¤}¤»⁄¡⁄y ́ ÊÁmÊ‡√fid´È —Ê∞ÒmÊ‡fi“∞æ⁄fl¡È ∏«fi_MVÈ ÆËs⁄¡È

OÊ‡«fi¬´È D ⁄́≠}⁄ O¤¿ƒ¬ »⁄·Ëƒ¿ ¡¤OÊmÈ BM®⁄́ ⁄

KP”d´È @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ D¬æ⁄flfl…OÊ

D}⁄°¡⁄

G ∏ “



157

@≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl

»⁄OÈ%ÃfimÈ

@¨ƒV⁄◊⁄ ……®⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“ Æ⁄•⁄—⁄‡æ⁄fl%»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

NB :  Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl @¨ƒO⁄‡Q ∑Êfi¡Ê ∑Êfi¡Ê »⁄OÈ%ÃfimÈ ∂◊⁄“¬. (D•¤: KP”d´È, ‘ÊÁsÊ‡√fid´È,
OÊ‡«fi¬´È)

@¨ƒ•⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl
( ẾÁmÊ‡√fid´È)
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O⁄√»⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄ ‘Ë•⁄fl  @ƒ«Ê
1. Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ KP”d´È —¤ ≠̈®⁄¥¿»⁄́ ⁄‡≠, Æ¤√»⁄flflR¿»⁄́ ⁄‡≠ ́ ⁄́ ⁄VÊ …»⁄¬—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿…•Ê.
2. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« KP”d´È }⁄æ⁄·¤¬“ —⁄MV⁄√’—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° KP”d¨ ⁄́

DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl Æ⁄no »⁄·¤s⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.
3. K¡Êh‡fi´È @¨ƒ•⁄ Æ¤√»⁄flflR¿»⁄´⁄‡≠, »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄∆« K¡Êh‡fi´È´⁄

Æ⁄√»⁄·¤y»⁄‚¥ “§¡⁄»¤W  ́ Ê≈ÊVÊ‡◊⁄Ÿƒfl ∑ÊfiO¤•⁄ P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ́ ⁄́ ⁄VÊ …»⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿…•Ê.

4. K¡Êh‡fi´È Æ⁄•⁄¬ ⁄́ O⁄–æ⁄flPQ¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄yV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄¬‘¤¡⁄ »⁄·¤V⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
⁄́́ ⁄VÊ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

5. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄À¤≈Êæ⁄fl∆« ´ÊÁmÊ‡√fid´È }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl, ´ÊÁmÊ‡√fid¨´⁄
Æ¤√»⁄flflR¿»⁄́ ⁄‡≠ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …»⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

6. —⁄—⁄¿V⁄ÿVÊ »⁄fl{|́ ⁄∆« ẾÁmÊ‡√fid´È ƒ∫⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl
⁄́́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

7. eÊÁ…O⁄VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl°
Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° eÊÁ…O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄ ’¬»ÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄́ ⁄VÊ
~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

8. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄À¤≈Êæ⁄fl∆« ‘ÊÁsÊ‡√fid´È }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.
9. ∫¤¡⁄dƒ GM•⁄¡Êfi ẾM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒ‡ @•⁄¡⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no

»⁄·¤s⁄ƒ‡ ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.
10. ‘ÊÁsÊ‡√fid´È´⁄fl≠ BM®⁄´⁄»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‘⁄}⁄ V⁄◊⁄´⁄‡≠,

Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …»⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.
11. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄À¤≈Êæ⁄fl∆« OÊ‡«fi¬´È ⁄́fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“ —⁄MV⁄√’—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.
12. OÊ‡«fi¬´È ⁄́ ∏ÿ ⁄̂fl»⁄ P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬fiP–“ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒ‡ …»⁄¬—⁄ƒ‡

⁄́́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

…•¤¿£%æ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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O⁄√»⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄ ‘Ë•⁄fl  @ƒ«Ê
1. Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ KP”d´È —¤ ≠̈®⁄¥¿»⁄́ ⁄‡≠, Æ¤√»⁄flflR¿»⁄́ ⁄‡≠ ́ ⁄́ ⁄VÊ …»⁄¬—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿…•Ê.
2. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« KP”d´È }⁄æ⁄·¤¬“ —⁄MV⁄√’—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° KP”d¨ ⁄́

DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl Æ⁄no »⁄·¤s⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.
3. K¡Êh‡fi´È @¨ƒ•⁄ Æ¤√»⁄flflR¿»⁄´⁄‡≠, »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄∆« K¡Êh‡fi´È´⁄

Æ⁄√»⁄·¤y»⁄‚¥ “§¡⁄»¤W  ́ Ê≈ÊVÊ‡◊⁄Ÿƒfl ∑ÊfiO¤•⁄ P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ́ ⁄́ ⁄VÊ …»⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿…•Ê.

4. K¡Êh‡fi´È Æ⁄•⁄¬ ⁄́ O⁄–æ⁄flPQ¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄yV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄¬‘¤¡⁄ »⁄·¤V⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
⁄́́ ⁄VÊ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

5. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄À¤≈Êæ⁄fl∆« ´ÊÁmÊ‡√fid´È }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl, ´ÊÁmÊ‡√fid¨´⁄
Æ¤√»⁄flflR¿»⁄́ ⁄‡≠ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …»⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

6. —⁄—⁄¿V⁄ÿVÊ »⁄fl{|́ ⁄∆« ẾÁmÊ‡√fid´È ƒ∫⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒfl
⁄́́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

7. eÊÁ…O⁄VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl°
Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° eÊÁ…O⁄ VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄ ’¬»ÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄́ ⁄VÊ
~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

8. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄À¤≈Êæ⁄fl∆« ‘ÊÁsÊ‡√fid´È }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.
9. ∫¤¡⁄dƒ GM•⁄¡Êfi ẾM•⁄fl …»⁄¬—⁄ƒ‡ @•⁄¡⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no

»⁄·¤s⁄ƒ‡ ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.
10. ‘ÊÁsÊ‡√fid´È´⁄fl≠ BM®⁄´⁄»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‘⁄}⁄ V⁄◊⁄´⁄‡≠,

Æ⁄¬…fl~V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ …»⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.
11. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄À¤≈Êæ⁄fl∆« OÊ‡«fi¬´È ⁄́fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“ —⁄MV⁄√’—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.
12. OÊ‡«fi¬´È ⁄́ ∏ÿ ⁄̂fl»⁄ P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬fiP–“ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒ‡ …»⁄¬—⁄ƒ‡

⁄́́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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»⁄flfl ⁄́fl≠t

¨}⁄¿ffi»⁄´⁄OÊQ —⁄M∂M©“ AƒQ∆ V⁄fly…¡⁄fl»⁄ »⁄fl}⁄fl° A¿“sÈ V⁄fly…¡⁄fl»⁄ @´ÊfiO⁄
Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ´¤»⁄‚¥ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl~°•Êßfi»Ê. }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«  C ¬fi~æ⁄fl Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄

V⁄flyV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄Ms⁄fl ’t•⁄fl »⁄W%fiO⁄¬—⁄fl»⁄

^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ A—⁄P°•¤æ⁄flO⁄»¤•⁄ @´⁄fl∫⁄»⁄V⁄◊¤»Ê. O⁄ƒfl«Ø∞´⁄

DÆ⁄æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄fl•⁄»⁄¬ƒ«. A•⁄¡Ê O⁄ƒfl«Æ⁄‚̋ ∞ JM•⁄fl ƒ»⁄y»¤W•Ê GM•⁄‡ @•⁄́ ⁄fl≠

}⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊfl ‘ÊfiVÊM•⁄‡  ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ»¤V⁄ …•¤¿£%V⁄◊⁄∆« …e¤k ⁄́•⁄

fe¤k—Ê G^Ê`}⁄fl°OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl. ≈Ê‡fi‘⁄, @≈Ê‡fi‘⁄ KOÊ”>ÁsÈV⁄◊⁄fl ¨fi¬´Ê‡M¶VÊ »⁄~%“

DMm¤V⁄fl»⁄ ƒ»⁄yV⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl C æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́∆«  @»⁄O¤À⁄

“V⁄fl}⁄°•Ê. A¿“sÈV⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆V⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl " ⁄́‡¿l√≈ÊÁ—ÊfiÀ⁄́ È

P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄fl Æ⁄sÊæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. ⁄́‡¿l√≈ÊÁ—ÊfiÀ⁄́ È

P√æÊflæ⁄fl ±⁄ƒ»¤W ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl}⁄°»Ê GM•⁄fl »⁄fl}⁄fl° ̈ }⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆«  DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄

ƒ»⁄yV⁄◊⁄ Æ⁄no »⁄·¤t @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ……®⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄fl{|´⁄ pH »⁄·Ëƒ¿ ¨y%øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ @V⁄}⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ @¬}⁄flOÊ‡Ms⁄fl ……®⁄ O⁄‰œ ∑Ê◊ÊV⁄ÿVÊ

æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ »⁄fl{|́ ⁄ V⁄fly»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄OÊQ »⁄fl}⁄fl° ̈ }⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆«  Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́

Æ⁄sÊ•⁄flOÊ‡◊⁄ Ÿ∆¡⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿% Æ⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ‚ ¥•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿM•⁄

—¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl, —Ê…fl´¤¡⁄flV⁄◊⁄fl, ÆÊ„√fieÊOÈoV⁄◊⁄fl B»Êfi »Ê‡•⁄≈¤•⁄ ……®⁄

¬fi~æ⁄fl O⁄∆O¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ æÊ‡fid Ế »⁄·¤t »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ @•⁄¡Ê‡◊⁄VÊ •¤n“ O⁄∆O¤

^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ A—⁄P°•¤æ⁄flO⁄»¤W »⁄·¤s⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl

»⁄flMt—⁄ƒ∞no»Ê. ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ æÊ‡fiV⁄¿»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« ´⁄sÊ—⁄ƒfl

Æ⁄√æ⁄fl~≠—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi. C @®¤¿æ⁄fl•⁄∆«  OÊ‡no¡⁄fl»⁄ I.“.n —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́»⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄sÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @´¤æ⁄·¤—⁄»¤W …¨»⁄flæ⁄fl »⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

_}⁄√•⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ, Æ⁄noæ⁄fl …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ »⁄fl}⁄fl°  Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄fl…OÊ —Ê…fl´¤¡È, ̂ ⁄̂ Ê%, t∑ÊfimÈ,

—⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ¤ ̂ ⁄lfll»⁄nOÊV⁄ÿM•⁄ “V⁄fl»⁄ •⁄}¤°MÀ⁄V⁄◊⁄fl,¡Ê±Ê¡Ế È”V⁄◊⁄fl, I.“.n —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl ,

—⁄¡⁄◊⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ Æ⁄√æÊ‡fid´⁄O¤¡⁄»¤•⁄ »⁄fl}⁄fl °
A—⁄P°•¤æ⁄flO⁄»¤•⁄ @ ẾfiO⁄ O⁄∆O¤ }⁄M}⁄√V⁄ÿVÊ @»⁄O¤À⁄ ̈ fis⁄ƒfl C @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« —¤®⁄¥¿…•Ê.
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»Ê‡s⁄‡¿≈ÈV⁄◊Ê‡◊⁄VÊ......
Jlflo Øfi¬æ⁄flsÈ - 12

»Ê‡s⁄‡¿≈È 1 (3 Øfi¬æ⁄flsÈ)
$ ≈Ê‡fi‘⁄ AOÊ”>ÁsÈV⁄◊⁄fl, @≈Ê‡fi‘⁄ AOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄fl
$ H“s⁄flV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ AƒQ∆V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ V⁄flyV⁄◊⁄fl
$ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl, O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ A¿“sÈV⁄◊Ê‡M¶VÊ B¡⁄fl»⁄ P√æÊflV⁄◊⁄fl
$ Æ⁄√O⁄‰~•⁄}⁄° »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ H“s⁄flV⁄◊⁄fl, Æ⁄√∂ƒ}Ê O⁄t»Êfl ‘¤V⁄‡ Æ⁄√∂ƒ}Ê ‘Ê̂ ⁄fl` B¡⁄fl»⁄

H“s⁄flV⁄◊⁄fl

»Ê‡s⁄‡¿≈È 2 (3 Øfi¬æ⁄flsÈ)
$ ……®⁄ H“sÈV⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄‡}⁄√V⁄◊⁄fl
$ H“t ⁄́ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl
$ H“sÈ •¤√»⁄y•⁄ @æÊ‡fi¨O⁄¡⁄y P√æÊfl - ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl
$ »Ê‡fi Ế‡fi∑Êfi“OÈ, sÊÁ∑Êfi“OÈ, mÊÓ∑Êfi“OÈ A¿“sÈV⁄◊⁄fl
$ @ƒQ∆V⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄‡}⁄√V⁄◊⁄fl.
$ @ƒQ∆V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl
$ @ƒQ∆ •¤√»⁄y•⁄ @æÊ‡fi¨O⁄¡⁄y P√æÊfl  - ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl
$ @’%fi¨æ⁄fl—È “•¤™M}⁄

»Ê‡s⁄‡¿≈È 3 (3 Øfi¬æ⁄flsÈ)
$ H“s⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl… ⁄́ P√æÊflV⁄◊⁄fl
$ }⁄l“§fiO⁄¡⁄y P√æÊflV⁄◊⁄fl - ̈ }⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄fl
$ pH »⁄·Ëƒ¿  ˛ pH —ÊQfi≈È
$ O⁄‰œ¡⁄MV⁄•⁄∆« PH »⁄·Ëƒ¿ ̈ y%øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ @V⁄}⁄¿

»Ê‡s⁄‡¿≈È 4 (3 Øfi¬æ⁄flsÈ)
$ ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄ ¬fi~
$ ƒ»⁄yV⁄◊⁄ @æÊ‡fi¨O⁄¡⁄y
$ O¤¿læ⁄·¤´È, A¿ ⁄́æ⁄·¤´È
$ ƒ»⁄yV⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√
$ ƒ»⁄yV⁄◊⁄ ……®⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl
$ ¨}⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆«  DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ƒ»⁄yV⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄

—⁄‡}⁄√V⁄◊⁄fl
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Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ @≈Ê‡fi‘⁄ AOÊ”>ÁsÈV⁄◊⁄fl ¨fi¬´Ê‡M¶VÊ »⁄~%“ DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄fl —¤»⁄·¤´⁄¿»¤W

A¿“sÈV⁄fly»⁄́ ⁄fl≠ }Ê‡fi¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ O¤S¤% ẾV⁄◊⁄fl, »Ê‡fim¤¡È »¤‘⁄́ ⁄V⁄◊⁄fl, DŒ⁄|…•⁄fl¿}È —¤§»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄ ‘Ê‡¡⁄∂¡⁄fl»⁄
SO

2
, NO

2
 V⁄◊⁄M}⁄‘⁄ @¨ƒV⁄◊⁄fl »⁄fl◊Ê ̈ fi¬ ⁄́∆« …∆fi ⁄́‘Ê‡M¶ H“s⁄flV⁄◊¤W ∫⁄‡…flVÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥»⁄‚¥.

B•⁄fl»Êfi A»⁄fl« »⁄fl◊Ê.

$ ≈Ê‡fi‘⁄ AOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄fl ̈ fi¬ Ế‡M¶VÊ »⁄~%“ DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W AƒQ∆ V⁄fly»⁄́ ⁄fl≠
}Ê‡fi¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ H“tOÈ AOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ∑Êfi“OÈ H“s⁄flV⁄◊⁄fl

$ H“s⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° @ƒQ∆V⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄ V⁄flyV⁄◊⁄fl

$ d∆fiæ⁄fl •¤√»⁄yV⁄◊⁄∆« ‘ÊÁsÊ‡√fi¨æ⁄flM (H
3
O+

) @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ Æ⁄√∂ƒ}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄
Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊Êfi H“s⁄flV⁄◊⁄fl.

$ d∆fiæ⁄fl •¤√»⁄yV⁄◊⁄∆« ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ (OH--) @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ Æ⁄√∂ƒ}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄
Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊Êfi AƒQ∆V⁄◊⁄fl.

$ H“s⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @ƒQ∆V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ »⁄~%“ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄◊Ê•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê.

$ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ A¿“sÈ —⁄ ∫¤»⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ »ÊÁe¤k¨O⁄ »⁄·¤V⁄%»Êfi pH »⁄·Ëƒ¿ ̈ y%æ⁄fl

$ ……®⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄  pH »⁄·Ëƒ¿ »⁄fl}⁄fl° ̈ }⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« @»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl…OÊæ⁄fl Æ¤√»⁄flflR¿}Ê.

$ H“s⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆V⁄◊⁄fl Æ⁄„y%»¤W »⁄~%“ ƒ»⁄y »⁄fl}⁄fl° ¨fi¡⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄ P√æÊflæÊflfi
}⁄l“§fiO⁄¡⁄y.

$ ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl @æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊¤W»Ê. •⁄√…fiO⁄‰}⁄ “§~æ⁄fl∆«æ⁄fl‡ d∆fiæ⁄fl •¤√»⁄y•⁄∆«æ⁄fl‡
ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl}⁄°»Ê. ÆÊ„“n»È @æÊ‡fi ⁄́́ ⁄fl≠ OÊfilæÊ‡fi´È GM•⁄‡ ́ ÊVÊn»È
@æÊ‡fi ⁄́́ ⁄fl≠ H ⁄́æÊ‡fi´È GM•⁄‡ O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl.

$ ¨}⁄¿ffi»⁄́ ⁄•⁄∆«  DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ƒ»⁄yV⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl, ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√ »⁄fl}⁄fl°
DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl.
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æ⁄fl‡¨mÈ ⁄́ O⁄sÊVÊ

»Ê‡s⁄‡¿≈È 1
H“s⁄flV⁄◊⁄fl, AƒQ∆V⁄◊⁄fl - —¤»⁄·¤ ⁄́¿ V⁄flyV⁄◊⁄fl —⁄»⁄flæ⁄fl: 3 Øfi¬æ⁄flsÈ

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ ≈Ê‡fi‘⁄ AOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @≈Ê‡fi‘⁄ KOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄fl
$ @≈Ê‡fi‘⁄ KOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄fl ̈ fi¬ Ế‡M¶VÊ »⁄~%“ DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%•⁄ —⁄ ∫¤»⁄
$ A»⁄fl«»⁄fl◊Ê - O¤¡⁄yV⁄◊⁄fl, Æ⁄¬—⁄¡⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl
$ ≈Ê‡fi‘⁄ KOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄fl ̈ fi¬ Ế‡M¶VÊ »⁄~%“ DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%•⁄ —⁄ ∫¤»⁄
$ H“s⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆V⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄ V⁄flyV⁄◊⁄fl
$ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊Ê‡M¶VÊ H“s⁄flV⁄◊⁄ »⁄}⁄% Ế
$ Æ⁄√O⁄‰~°•⁄}⁄° Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄∆« J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ H“s⁄flV⁄◊⁄fl
$ KV¤%¨OÈ H“s⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° …fl ⁄́¡⁄≈È H“s⁄flV⁄◊⁄fl

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl
∑Ê‡fiøfl«MVÈ l‡¿∑È, £“≈È ±⁄́ Ê≈È, sÊ∆»⁄¬ l‡¿∑È, mÊ—Èol‡¿∑È —¤oMsÈ, »¤ŒÈ ∑Ê‡fil≈È,
ICT DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl, O¤¿∆”æ⁄flM O¤∑Ê‡% ẾfimÈ , O¤¿∆”æ⁄flM KOÊ”>ÁsÈ, •⁄fl∂%ƒ HCl, ≤ Ế‡fi±⁄°∆´È,
¨fiƒ ∆lΩ—È •¤√»⁄y, OÊMÆ⁄‚¥ ∆lΩ—È •¤√»⁄y.

@≈Ê‡fi‘⁄ AOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄ H“sÈ V⁄fly
…•¤¿£%V⁄ÿVÊ J◊ÊŸæ⁄fl O⁄∆O¤ @ ⁄́fl∫⁄»⁄V⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄  ¬fi~æ⁄fl∆«  @ ẾfiO⁄ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
—Êfi¬“ Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¡⁄fl »⁄·¤s⁄≈¤W•Ê. À¤≈¤ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄À¤≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ Ê̂́ ¤≠W DÆ⁄æÊ‡fiW“
Æ¤p⁄∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ _}⁄√ 5.1¡⁄∆« O¤yfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄¿»⁄—Ê§VÊ‡ÿ“ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆«
∫¤V⁄»⁄’—⁄fl»⁄‚¥•⁄PQ¡⁄fl»⁄ @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆«  DMlfl»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flO⁄Q◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄́ ¤≠W »⁄·¤t
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMØV⁄‡ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄´⁄fl≠ OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ …®¤´⁄»⁄´⁄fl≠ »⁄OÈ%ÃfimÈ´⁄∆«
OÊ‡no¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄OÊQ ∂◊⁄“¡⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl Æ⁄no »⁄·¤s⁄∆. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ »ÊÁæ⁄flP°O⁄»¤W
∂¡Êæ⁄flƒfl ¨•Ê%fiÃ“¡⁄∑ÊfiO⁄fl. ¨¬fiO⁄–zÊ, ¨V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •¤R∆“ V⁄flMØ ⁄́∆«  ⁄̂̂ Ê% »⁄·¤t V⁄flMØ ⁄́
A®¤¡⁄•⁄∆« »⁄flMt—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

sÊ∆»⁄¬ l‡¿∏¨M•⁄ ‘Ê‡¡⁄∂¡⁄fl»⁄ @¨ƒ O¤∂%´È sÊÁ AOÊ”>ÁsÈ AW•Ê. O¤∂%´È sÊÁ AOÊ”>ÁsÈ ̈ fi¬ ⁄́∆«

…∆fi ⁄́‘Ê‡M¶ DMm¤V⁄fl»⁄ •¤√»⁄y H“sÈ V⁄fly»⁄‚¥◊⁄Ÿ•¤ßW•Ê. @©O⁄ J}⁄°s⁄•⁄∆« O¤∂%´ÈsÊÁAOÊ”>ÁsÈ

¨fi¬ ⁄́∆« …∆fi ⁄́‘Ê‡M¶ DMm¤V⁄fl»⁄ —Ê‡fis¤»¤l¡È O¤∑Ê‡%fi¨OÈ H“sÈ AW•Ê.
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O¤∂%´È sÊÁ AOÊ”>ÁsÈ ⁄́fl≠ ¨fi¬ ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤øfl“ ƒª—⁄fl»⁄ •¤√»⁄y ¨fiƒ ∆lΩ—È ⁄́fl≠ OÊMÆ¤W
∂•⁄≈¤øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¶¡⁄ƒ«»Êfi? ̈ fiƒ ∆lΩ—È ⁄́fl≠ OÊMÆ¤W ∂•⁄≈¤øfl—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%
H“sÈ V⁄fly»⁄‚¥◊⁄Ÿ•ÊßM•⁄fl ’M•Ê O⁄∆~¡⁄fl»⁄¡⁄fl.
—Ê‡fis¤»¤l¡È »⁄flO⁄QÿVÊ Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl…¡⁄fl»⁄‚¥•¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ ⁄̂̂ Ê% »⁄·¤t
—Ê‡fis¤»¤l¬ ⁄́ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl, ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
¨fi¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° O¤∂%´ÈsÊÁAOÊ”>ÁsÈV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ P√æÊflæ⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄∆.

»⁄·¤∂%≈È¨M•⁄ }⁄æ⁄·¤¬“•⁄ }¤eÈ»⁄fl‘⁄∆ ⁄́ —ËM•⁄æ⁄fl% O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl~°¡⁄fl»⁄ …Œ⁄æ⁄fl ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤t¬.
B•⁄PQ¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄y æ⁄·¤»⁄‚¥•¤W¡⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl  E’“ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ̂ ⁄̂ ¤%
—⁄‡^⁄O⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl. ICT —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́ Æ⁄sÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

OÊƒ»⁄‚¥ ⁄̂̂ ¤%—⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl
$ æ⁄·¤»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%»⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“ }¤eÈ»⁄fl‘⁄ƒ ⁄́fl≠ ̈ …fl%“•¤ß¡Ê?

$ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄∆« æ⁄·¤»⁄ ¬fi~æ⁄fl∆«  A»⁄fl«»⁄fl◊Ê DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

$ æ⁄·¤»Ê≈¤« H“s⁄flV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥?

NO
2
, SO

2
 GM∂ @¨ƒV⁄◊⁄fl »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄∆« DMm¤V⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤t¬. C @¨ƒV⁄◊⁄fl

¨fi¬ Ế‡M¶VÊ  »⁄~%—⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄ ̈ fis⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄∆« ẾÁn√OÈ H“sÈ, —⁄ƒ‡µ¬OÈ H“s⁄flV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄  —⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄ ~ÿøfl}⁄ƒ«»Êfi? C
¬fi~æ⁄fl∆«  H“s⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl◊Ê̈ fi¬ ⁄́∆« O⁄¡⁄W ∫⁄‡…flVÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄ P√æÊfl A»⁄fl«»⁄fl◊Ê GM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ _}⁄√ 5.2 ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiœ“ æ⁄·¤»Êƒ« OÊ–fi}⁄√V⁄◊⁄∆«  SO
2
, NO

2
 V⁄◊⁄M}⁄‘⁄ @¨ƒV⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ¤`W

DMm¤V⁄fl}⁄°»Ê GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.

A»⁄fl«»⁄fl◊Ê DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl “ fiO⁄¬—⁄∑ÊfiO¤•⁄
»⁄flflMe¤V⁄√}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄̂ Ê% »⁄·¤t Æ⁄no »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

A»⁄fl«»⁄fl◊Ê DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl

$ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄ ‘⁄—⁄fl¡Ê≈Ê ́ ¤À⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ •⁄fl¿~ —⁄MÀÊ«fiŒ⁄zÊ  ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥¶ƒ«.

$ O⁄qy»¤•⁄ A»⁄fl«»⁄fl◊Ê JM•⁄fl ∫⁄‡Æ⁄√•ÊfiÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄“¬ƒ«•⁄M}Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ ¨fi¡⁄fl A»⁄fl«V⁄fly»⁄‚¥◊⁄Ÿ•¤ßV⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ …flfi ⁄́flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ‘⁄»⁄◊⁄•⁄ ¶∂πV⁄◊⁄ ́ ¤À⁄OÊQ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

A»⁄fl«»⁄fl◊Ê DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄ÿVÊ•⁄fl¡¤W }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO¤•⁄ »⁄flflMe¤V⁄√}ÊV⁄◊⁄fl

$ »¤}¤»⁄¡⁄yOÊQ  CO
2,
 SO

2
, NO

2
 V⁄◊⁄M}⁄‘⁄ @¨ƒV⁄◊⁄fl @…fl}⁄»¤W ∂M•⁄fl —Êfi¡⁄ƒfl —¤®⁄¥¿}Ê B¡⁄fl»⁄

—⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤®⁄¥¿…•⁄ßŒ⁄flo O⁄t»Êfl »⁄·¤t¬.

$ ±Ê≥„fi“≈È BM®⁄́ ⁄V⁄◊⁄ @~æ⁄·¤•⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄t»Êfl »⁄·¤t¬.
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$ ±Ê≥„fi“≈È BM®⁄́ ⁄V⁄ÿM•⁄ —⁄ƒµ¡È æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄»⁄·¤»⁄© ∑ÊfiÆ⁄%t“¬.

$ D¬æ⁄flfl…OÊøflM•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄fl »¤}¤»⁄¡⁄yOÊQ —Êfi¡⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ  »Ê‡•⁄ƒfl @»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄
G“tOÈ AOÊ”>ÁsÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑ÊfiÆ⁄%t“¬.

$ ±Ê≥„fi“≈È BM®⁄́ ⁄V⁄ÿVÊ ∂•⁄≈¤W Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡¤V⁄}⁄ ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿•⁄ »⁄fl‡ƒV⁄◊¤•⁄ —Ë¡⁄̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿, V¤ÿ, }Ê¡ÊV⁄◊⁄fl
»Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄»⁄·¤»⁄© DÆ⁄æÊ‡fiW“¬.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

CO
2
, SO

2
, NO

2
 V⁄◊⁄fl @≈Ê‡fi‘⁄ AOÊ”>Ás⁄flV⁄◊¤W»Ê. @≈Ê‡fi‘⁄ AOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄fl ̈ fi¬ ⁄́∆« »⁄~%“ DMm¤V⁄fl»⁄

Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W H“sÈ V⁄fly»⁄‚¥◊⁄Ÿ•¤ßW•Ê.

≈Ê‡fi‘⁄ KOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄ ∑Êfi“OÈ V⁄fly

B Ế‡≠M•⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl —⁄M•⁄∫⁄% OÊ‡sÊ‡fiy.

JM•⁄fl ∏fiO⁄¬ ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ ̈ fi¬ ⁄́∆«  —⁄ ƒ∞ —⁄fllo —⁄fly| (O¤¿∆”æ⁄flM AOÊ”>ÁsÈ) —Êfi¬“ O⁄•⁄t¬, ∏fiO⁄¡⁄́ ⁄fl≠ —⁄ ƒ∞

—⁄»⁄flæ⁄fl @ƒflV¤t—⁄•Ê B¬“ ∂ÿO⁄ @•⁄¬M•⁄ —⁄ ƒ∞ ~ÿæ⁄·¤•⁄ •¤√»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl mÊ—Èol‡¿∏ ⁄́∆«

}ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl @•⁄OÊQ JM•Ê¡⁄s⁄fl ∏M•⁄fl OÊMÆ⁄‚¥ ∆lΩ—È •¤√»⁄y»⁄´⁄fl≠ —Êfi¬“¬. ¨¬fiO⁄–zÊæ⁄fl´⁄fl≠

•¤R∆“OÊ‡◊⁄Ÿ∆, D•ÊßfiÃ“•⁄ O⁄∆O¤ —¤®⁄´ÊV⁄◊⁄fl ´Ê¡⁄»Êfi¡⁄fl»⁄⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ^⁄^¤% —⁄‡^⁄O⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠

OÊ‡s⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi?

æ⁄·¤»Êƒ« ̂ ⁄̂ ¤%—⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl?

$ O¤¿∆”æ⁄flM KOÊ”>ÁsÈ ≈Ê‡fi‘⁄ AOÊ”>ÁsÈ AW»ÊæÊflfi? @≈Ê‡fi‘⁄ KOÊ”>ÁsÈ AW•ÊæÊflfi?

$ O¤¿∆”æ⁄flM KOÊ”>ÁsÈ »⁄fl}⁄fl° ̈ fi¬ Ế‡M¶W¡⁄fl»⁄ P√æÊflæ⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄y ∂¡Êøfl¬.

$ DMm¤•⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ Æ⁄•¤¢⁄%•⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘Ê—⁄¡Êfi ⁄́fl?

$ C Æ⁄•¤¢⁄%OÊQ OÊMÆ⁄‚¥ ∆lΩ—È •¤√»⁄y —Êfi¬“•¤V⁄ H ⁄́́ ⁄fl≠ ¨¬fiO⁄–zÊ »⁄·¤t¶¬?

$ ¨¬fiO⁄–zÊæ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆«  DMm¤•⁄ Æ⁄•¤¢⁄%•⁄ —⁄ ∫¤»⁄ H´¤W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y
≈Ê‡fi‘⁄ AOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄fl ̈ fi¬ Ế‡M¶VÊ »⁄~%“ DMm¤V⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W AƒQ∆ V⁄fly»⁄́ ⁄fl≠
}Ê‡fi¬—⁄fl»⁄‚¥»⁄‚¥.

@≈Ê‡fi‘⁄ AOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄fl ¨fi¬ Ế‡M¶VÊ »⁄~%“ DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W  A“sÈV⁄fly

}Ê‡fi¬—⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿ¶¡⁄ƒ«»Êfi? »⁄flO⁄QÿVÊ Æ⁄¬ ⁄̂æ⁄fl…¡⁄fl»⁄ AOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄ Æ⁄no »⁄·¤s⁄∆. Æ⁄no »⁄·¤t•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

≈Ê‡fi‘⁄ AOÊ”>ÁsÈ »⁄fl}⁄fl° @≈Ê‡fi‘⁄ KOÊ”>Ás⁄flV⁄◊ÊM•⁄fl »⁄W%fiO⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»⁄ƒ«»Êfi? Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ Æ⁄no

6.1 ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄.
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H“s⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @ƒQ∆V⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄ V⁄flyV⁄◊⁄fl
7 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl »⁄fl‡ƒ…e¤k ⁄́ Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«  H“s⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @ƒQ∆V⁄◊⁄OÊƒ»⁄‚¥ …ÀÊfiŒ⁄ V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

O⁄∆~¶ßfi¬. @»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ JM•Ê‡M•¤W »ÊÁæ⁄flP°O⁄»¤W nÆ⁄∞{ »⁄·¤s⁄ƒfl ‘Êfiÿ¬. @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄

—Êfi¡⁄fl…OÊæÊ‡M¶VÊ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Ê‡fit% ⁄́∆« Æ⁄no »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄·¤t•⁄ Æ⁄noæ⁄fl∆« H“s⁄flV⁄ÿV⁄‡

@ƒQ∆V⁄ÿV⁄‡ —⁄¬‘Ê‡M•⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ Æ⁄no 5.2´⁄fl≠ ∫⁄~%»⁄·¤s⁄ƒfl
}Ê‡M•⁄¡Êæ⁄·¤V⁄•⁄fl.

H“s⁄flV⁄ÿVÊ ‘Ê‡M•⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl @ƒQ∆V⁄ÿVÊ ‘Ê‡M•⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl
‘⁄flÿ¡⁄fl_ B•Ê S¤¡⁄ ¡⁄fl_ B•Ê

¨fi∆ ∆lΩ—È ⁄́fl≠ OÊMÆ¤W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. OÊMÆ⁄‚¥ ∆lΩ—È ⁄́fl≠ ̈ fiƒ»¤W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊Ê‡M¶VÊ e¤¡⁄fl»⁄ V⁄fly B•Ê
»⁄~%“ O¤∂%´È sÊÁKOÊ”>ÁsÈ
@¨ƒ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Mg, Zn, Al, Fe »Ê‡•⁄≈¤•⁄ P√æ⁄·¤Ãfiƒ}Ê ‘Ê_`¡⁄fl»⁄
≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄~%“ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È
@¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ∏s⁄flV⁄sÊVÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°»Ê.

H“s⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° @ƒQ∆V⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄ V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl @ ẾfiO⁄ —⁄¡⁄◊⁄ Æ⁄¬fiOÊ–V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  ́ ⁄sÊ—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿…•Ê. 7 Ếfi }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl Æ¤p⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ OÊƒ»⁄‚¥  Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿ¶»Ê. @M}⁄‘⁄

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄æ⁄fl´È” OÊ‡fi ⁄́%¡È/—⁄æ⁄fl´È” O⁄«∑ÈV⁄◊⁄∆« ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊¤W »⁄·¤t¬. »⁄flO⁄Q◊Êfi Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆«

∫¤V⁄»⁄’“ nÆ⁄∞{ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl ‘Êfiÿ¬.

—⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ (D•¤: ≤ Ế‡fiÆ⁄°∆´È, …fl¢ÊÁ≈È K¡ÊMeÈ, OÊMÆ⁄‚¥, ̈ fiƒ ∆lΩ—ÈÆÊfiÆ⁄¡È/

∆lΩ—È •¤√»⁄y) H“s⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆V⁄◊⁄ V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄W%fiO⁄¬“ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

æÊ‡fid Ế »⁄·¤t¬.

≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊Ê‡M¶VÊ H“s⁄flV⁄◊⁄ »⁄}⁄% Ế

»Ê‡mÊoæ⁄fl _Æ⁄‚̋ ∞, »⁄·¤∂%≈È }⁄flMs⁄flV⁄◊⁄fl, sÊ‡fiªO¤¡⁄, @s⁄flVÊO¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ H“nOÈA¿“sÈ Ế‡M¶VÊ

@¢⁄»¤ •⁄fl∂%ƒ ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ H“sÈ Ế‡M¶VÊ »⁄~%—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t ̈ ¬fiO⁄–z¤ nÆ⁄∞{ ∂¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

∏s⁄flV⁄sÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄ @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi?

G“tOÈ V⁄fly»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ∑Êfi“OÈ V⁄fly»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄‚¥V⁄◊⁄fl
$ SO

3
$ CaO

$ NO
2

$ K
2
O

$ P
2
O

5
$ Na

2
O

$ CO
2

$ MgO
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Mg, Zn, Al, Fe »Ê‡•⁄≈¤•⁄ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl •⁄fl∂%ƒ HCl Ế‡M¶VÊ »⁄~%—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t ¨¬fiO⁄–z¤
nÆ⁄∞{ ∂¡Êøfl¬. ∏s⁄flV⁄sÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄ @¨ƒ H

2
 AW•Ê GM•⁄fl Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ ⁄fl`»⁄ …®¤ ⁄́ ~ÿ¶¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi?

G≈¤« Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄y Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“ ∏s⁄flV⁄sÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄ @¨ƒ
æ⁄·¤»⁄‚¥•ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl¨•Ê%fiÃ“¬.

CaCO
3
+ 2 HCl → CaCl

2
  + H

2
O + CO

2

Mg + 2 HCl → MgCl
2
 + H

2

Zn + 2 HCl → ZnCl
2 
 + H

2

Fe + 2 HCl → FeCl
2
  + H

2

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W
G≈¤« ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl H“s⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄~%“ H

2
 ∏s⁄flV⁄sÊVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

(D•¤: Cu, Hg, Ag, Au, Pt)

HNO
3
 ( ẾÁn√OÈ H“sÈ) OÊƒ»⁄‚¥ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄~%“ H

2
 DMlfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°•Ê.

D•¤:  Mg, 
 
Mn

OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√O⁄‰~•⁄}⁄°  Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄‡^⁄O⁄V⁄◊¤W DÆ⁄æÊ‡fiW“ H“sÈ »⁄fl}⁄fl°  AƒQ∆ V⁄fly•⁄
Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊¤W »⁄W%fiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

H“s⁄flV⁄◊⁄∆« »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆V⁄◊⁄∆« OÊƒ»⁄‚¥ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄ ∂y| ∂•⁄≈¤»⁄zÊ ‘Ê‡M•⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ Æ⁄no »⁄·¤s⁄≈¤W•Ê.

—⁄‡ ⁄̂O⁄ H“s⁄flV⁄◊⁄∆« ∂y| @ƒQ∆V⁄◊⁄∆« ∂y|
@¡⁄“ ⁄́ ‘⁄◊⁄¶ OÊMÆ⁄‚¥

∏fimÈ¡⁄‡mÈ OÊMÆ⁄‚¥ ‘⁄◊⁄¶/K¡ÊMeÈ W√fi´È

…fl¢ÊÁ≈È K¡ÊMeÈ ⁄́—⁄flØMOÈ _´⁄≠•⁄ ‘⁄◊⁄¶
(Golden Yellow)

G≈¤« H“s⁄flV⁄◊⁄‡ @ƒQ∆V⁄◊⁄‡ ¡⁄fl_ ́ Ê‡fis⁄fl»⁄M¢⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄‡, —⁄∞Ã%“ Ế‡fis⁄fl»⁄M¢⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄‡ @ƒ«. OÊƒ»⁄‚¥

Æ⁄√O⁄‰~°•⁄}⁄° Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄∆« H“s⁄flV⁄◊⁄fl J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl}⁄°»Ê GM•⁄fl ’M¶ ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« O⁄∆~¡⁄fl»⁄¡⁄fl. C

¬fi~æ⁄fl Æ⁄√O⁄‰~°•⁄}⁄° Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ H“s⁄flV⁄◊⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W •⁄fl∂%ƒ»¤W¡⁄fl}⁄°»Ê. Æ⁄√O⁄‰~°•⁄}⁄°

Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ H“s⁄flV⁄◊⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi?

@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ —⁄‘¤æ⁄fl•Ê‡M¶VÊ Æ⁄no »⁄·¤s⁄∆.

…fl ⁄́¡⁄≈È H“s⁄flV⁄◊¤•⁄  HCl, H
2
SO

4
, HNO

3
 »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl Æ⁄√∂ƒ H“s⁄flV⁄◊¤W»Ê.



¡⁄—¤æ⁄fl´⁄À¤—⁄° IX

172

88888     ‘Ê_` ⁄́ …»⁄¡⁄O¤QW
Æ⁄√O⁄‰~°•⁄}⁄° Æ⁄•¤¢⁄% H“t ⁄́ ‘Ê—⁄¡⁄fl

∆M∑Ê/K¡ÊMeÈ “n√OÈ H“sÈ
‘⁄flÿ »Ê‡—⁄¡⁄fl ∂‡¿l¬OÈ H“sÈ
OÊMØ¡⁄fl»Ê »⁄fl}⁄fl° ́ Ê‡yV⁄◊⁄ •⁄√»⁄ ±Ê≥„fi…fl%OÈ H“sÈ
OÊt“•⁄ ‘¤ƒfl ≈¤¿PoOÈ H“sÈ
—Êfi∂fl »Êflfi∆OÈ H“sÈ
J∆»È GzÊ| K∆øflOÈ H“sÈ
mÊ‡fi»ÊflmÊ‡fi JOÊ”fi∆OÈ H“sÈ
OÊ‡∂flπ “oæ⁄fl¬OÈ H“sÈ
•¤√OÊ–/‘⁄fly—Ê ‘⁄flÿ/HÆ⁄∞≈È m¤¡Èm¤¬OÈ H“sÈ
»⁄fl‡}⁄√ æ⁄fl‡¬OÈ H“sÈ

…fl ⁄́¡⁄≈È H“s⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ e¤V⁄√}ÊøflM•⁄ OÊƒ—⁄ »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ¬OÈ H“sÈ •Ê‡s⁄uÆ⁄√»⁄·¤y•⁄
—⁄fls⁄fl}⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ⁄√∂ƒ ´ÊÁn√OÈ H“sÈ À⁄¬fi¡⁄•⁄∆« —⁄fls⁄fl}⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ O⁄≈ÊV⁄◊⁄´⁄‡≠
DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

NaOH, KOH GM∂ @ƒQ∆V⁄◊⁄fl —⁄fls⁄fl}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄∂ƒ«»⁄‚¥V⁄◊¤W»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤“oOÈ @ƒQ∆V⁄◊⁄fl
(Castic Alkalies) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

88888     ‘Ê_` ⁄́ …»⁄¡⁄O¤QW
—¤®¤¡⁄y»¤W ´¤»⁄‚¥ O¤yfl»⁄ H“s⁄flV⁄◊⁄fl •⁄√»⁄¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«•⁄ß¡⁄‡ G≈¤« H“s⁄flV⁄◊⁄‡ •⁄√»⁄¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«ƒ«.
Y⁄´⁄¡⁄‡Æ⁄•⁄∆«æ⁄fl‡ H“s⁄flV⁄ÿ»Ê. D•¤: KOÊ”fi∆OÈ H“sÈ (H

2
C

2
O

4
), ∑Ê´Ê‡”fiøflOÈ H“sÈ

(C
6
H

5
COOH), ∑Ê‡fi¬OÈ H“sÈ (H

3
BO

3
).

@M±Ê≥„fil¬OÈ —⁄ ∫¤»⁄ (Amphoteric Nature)

H“s⁄flV⁄◊⁄fl  »⁄fl}⁄fl° ∑Êfi—⁄flV⁄◊⁄ V⁄fly»⁄́ ⁄fl≠ }Ê‡fi¬—⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊Êfi @MÆÊ„fil¬OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl
H“s⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄~%—⁄fl»¤V⁄ ∑Êfi“OÈ V⁄fly»⁄́ ⁄‡≠, ∑Êfi—ÈV⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄~%—⁄fl»¤V⁄ G“tOÈ V⁄fly»⁄́ ⁄‡≠
Æ⁄√O⁄n—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

D•¤:Al(OH)
3
, Al

2
O

3
, ZnO

2
, SnO..............

Al(OH)
3
  + 3HCl

 
→ AlCl

3
  + 3H

2
O

Al(OH)
3
  + NaOH

 
→ NaAlO

2
 + 2H

2
O

    —Ê‡fitæ⁄flM @ƒ‡¿…fl ẾfimÈ (Sodium Aluminate)

ZnO + 2NaOH → Na
2
ZnO

2
 + H

2
O

—Ê‡fitæ⁄flM ¬hflMOÊÁmÈ (Sodium zincite)

ZnO + 2HCl → ZnCl
2
 + H

2
O
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OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y
$ H“s⁄fl V⁄fly»⁄‚¥◊⁄Ÿ »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆ V⁄fly»⁄‚¥◊⁄Ÿ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀∂‘⁄fl•⁄fl.
$ H“s⁄flV⁄◊⁄fl O¤∑Ê‡%fi´ÊfimÈV⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄~%“ O¤∂%´ÈsÊÁAOÊ ”>ÁsÈ @¨ƒ»⁄´⁄fl≠

∏s⁄flV⁄sÊVÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê.
$ Mg, Zn, Al, Fe »Ê‡•⁄≈¤•⁄ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl H“s⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄~%“ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È@¨ƒ

∏s⁄flV⁄sÊVÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê.

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ H“s⁄flV⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√
$ H“s⁄flV⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ Y⁄lO⁄
$ H“s⁄flV⁄◊⁄ @æÊ‡fi¨O⁄¡⁄y P√æÊfl
$ @æÊ‡fi¨O⁄¡⁄y ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl
$ »Ê‡fi Ế‡fi∑Êfi“OÈ, sÊÁ∑Êfi“OÈ, mÊÓ∑Êfi“OÈ H“s⁄flV⁄◊⁄fl
$ @ƒQ∆V⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√
$ @ƒQ∆V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ Y⁄lO⁄
$ @ƒQ∆V⁄◊⁄ @æÊ‡fi¨O⁄¡⁄y P√æÊfl
$ @¬÷fi¨æ⁄fl—È “•¤™M}⁄

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl
≈Êfi∑Ê‡fi¡Êfil¬æ⁄fl H“sÈ ∑Ê‡fil≈ÈV⁄◊⁄fl, AƒQ∆ ∑Ê‡fil≈ÈV⁄◊⁄fl, … ẾfiV⁄¡È, ∆M∑Ê¡⁄—⁄, »ÊflVÊ≠Ãfiæ⁄flM
¬∂π´È, —⁄}⁄fl… ⁄́ }⁄flMs⁄fl, @ƒ‡¿…fl¨æ⁄flM ±Ê≥„fiøfl≈È, »⁄OÈ%ÃfimÈV⁄◊⁄fl

H“s⁄flV⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ Y⁄lO⁄
À¤≈Êæ⁄fl ¡¤—¤æ⁄fl ⁄́À¤—⁄° ≈¤¿∑È ⁄́∆« —⁄MV⁄√’“no¡⁄fl»⁄ H“s⁄flV⁄◊⁄ ∑¤l∆V⁄◊⁄ ≈Êfi∂≈ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄Ãfi∆“
—¤®⁄¥¿»¤•⁄Œ⁄flo H“s⁄flV⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl, ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no »⁄·¤s⁄∆. —⁄MV⁄√’—⁄ƒfl
@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ Æ⁄no 5.3 ⁄́fl≠ »⁄‰¶™“, Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“•⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠
»⁄flMt—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

H“s⁄flV⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√
‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ H“sÈ HCl

ẾÁn√OÈ H“sÈ HNO
3

G“nOÈ H“sÈ CH
3
COOH

O¤∑Ê‡%fi¨OÈ H“sÈ H
2
CO

3

—⁄ƒ‡µ¬OÈ H“sÈ H
2
SO

4

ÆÊ„fi—Ê‡∞fi¬OÈ H“sÈ H
3
PO

4

2 »Ê‡s⁄‡¿≈È 2
H“s⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ Y⁄lO⁄ 3 Ø¬æ⁄flsÈ
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H“s⁄flV⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄‡}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Ê•⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiœ“ G≈¤« H“s⁄flV⁄◊⁄@yflV⁄◊⁄∆«

H (‘ÊÁsÊ‡√fid´È) B•Ê GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

OÊƒ»⁄‚¥ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl •⁄fl∂%ƒ H“t Ế‡M¶VÊ »⁄~%“ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È @¨ƒ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠

’M•Ê »⁄·¤t¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi. @M}⁄‘⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflV⁄◊⁄fl  »⁄fl}⁄fl° ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. »⁄flO⁄Q◊⁄∆« Æ⁄√ÀÊ≠ OÊfi◊⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄flfgVÊ —⁄MV⁄√’“s⁄ƒfl  »⁄fl{|́ ⁄ Æ¤}Ê√V⁄◊⁄fl @ƒ‡¿…fl¨æ⁄flM Æ¤}Ê√V⁄ÿWM}⁄ D}⁄°»⁄fl GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄

O¤¡⁄y …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»Êfi?

»⁄flfgVÊ —⁄MV⁄√’“•⁄ @ƒ‡¿…fl¨æ⁄flMÆ¤}Ê√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …fiP–“•⁄ »⁄flO⁄Q◊⁄fl @»⁄¡⁄ @ ⁄́fl∫⁄»⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt—⁄∆.

… ẾfiV⁄¡È, ∆M∑Ê¡⁄—⁄, ̂ Ế ¤≠W ‘⁄flÿ∂M•⁄ »⁄flfgVÊæÊ‡M¶VÊ »ÊflW≠fiÃæ⁄flM }⁄flMs⁄fl, —⁄}⁄fl, @ƒ‡¿…flfi¨æ⁄flM

ÆÊ„fiøfl≈È B»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«  æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê‡M•⁄́ ⁄fl≠ »⁄~%“ ‘ÊsÊ‡√fid´È DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ P√æ⁄flæ⁄fl ⁄́fl≠

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄·¤t¬.

H“s⁄flV⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ —⁄ ∫¤»⁄ H ẾM•⁄fl  —⁄¬æ⁄·¤W …»⁄¬—⁄ƒ‡ H“t ⁄́ ̈ »⁄% ⁄́̂ ⁄ ̈ fis⁄ƒ‡ —¤®⁄¥¿»¤∑ÊfiO⁄fl.

B•⁄O¤QW —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ̂ ⁄̂ ¤%—⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ »⁄OÈ%ÃfimÈ ⁄́fl≠ V⁄flMØ ⁄́∆« OÊ‡s⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄OÈ%ÃfimÈ ⁄́ —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl

¨fi¬VÊ H“sÈ —Êfi¬—⁄fl»¤V⁄ H ⁄́fl —⁄M∫⁄…—⁄fl}⁄°•Ê?

¨fi¬VÊ  HCl  —Êfi¬•¤V⁄ ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄ P√æÊflæ⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄y OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

HCl → H+ + Cl-

H+ + H
2
O → H

3
O+

¨fi¬VÊ —Êfi¬•⁄  HCl @yfl…VÊ H ⁄́fl —⁄M∫⁄…“}⁄fl?

HCl •¤√»⁄y•⁄∆« æ⁄·¤»Êƒ« @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°•Ê?

H+
 @æ⁄·¤´ÈV⁄ÿVÊ H ⁄́fl —⁄M∫⁄…“}⁄fl? æ⁄·¤OÊ?

H“sÈV⁄flyV⁄ÿVÊ »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ Y⁄lO⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

B•⁄¡⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« H“s⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ ̈ »⁄%_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y
H“s⁄flV⁄◊⁄∆«  ‘ÊÁsÊ‡√fid´È JM•⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ Y⁄lO⁄»¤W•Ê. OÊƒ»⁄‚¥ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊Ê‡M¶VÊ H“sÈ
»⁄~%—⁄fl»¤V⁄ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È ∏s⁄flV⁄sÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

d∆fiæ⁄fl •¤√»⁄y•⁄∆« ‘ÊÁsÊ‡√fi¨æ⁄flM @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ —¤M•⁄√}Ê ‘Ê_`—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊Êfi
H“s⁄flV⁄◊⁄fl.
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∑Êfi¡Ê OÊƒ»⁄‚¥ H“s⁄flV⁄◊⁄ @æÊ‡fi¨O⁄¡⁄y P√æÊflæ⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄y Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄∆¡⁄fl»⁄ O⁄∆O¤ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
»⁄OÈ%ÃfimÈ ⁄́∆« ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

HNO
3

→ H+  + NO
3

-

H
2
SO

4
→ H+ + HSO

4

-

H
2
SO

4
→ 2H+ + SO

4

2-

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“•⁄ ∂ÿO⁄ »⁄OÈ%ÃfimÈ ⁄́∆«  OÊ◊⁄VÊ ‘Êfi◊⁄fl»⁄ ̂ ⁄̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄ÿVÊ
D}⁄°¡⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.

HNO
3
, H

2
SO

4
 GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ @æÊ‡fi¨O⁄¡⁄y P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiœ“ ¨¬fiP–“•⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ nÆ⁄∞{

»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•Êfi?

G≈¤« H“s⁄flV⁄◊⁄‡ d∆fiæ⁄fl •¤√»⁄y•⁄∆« ∏s⁄flV⁄sÊVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄ H+ @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ —⁄»⁄·¤ ⁄́»⁄ƒ«.  H+

@æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬“ DMm¤V⁄fl»⁄ H
3
O+@æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl∆«æ⁄fl‡

»⁄¿}¤¿—⁄ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl ⁄́•⁄lflo »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl.

^⁄^¤%—⁄‡^⁄O⁄V⁄◊⁄fl
JM•⁄fl  HNO

3
 @yfl… ⁄́∆« GŒ⁄flo H

3
O+ @æÊ‡fi ⁄́fl DMm¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

JM•⁄fl @yfl H
2
SO

4
 GŒ⁄flo H+  @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏s⁄flV⁄sÊVÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê?

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Y⁄lo•⁄∆«æ⁄fl‡ H“sÈ ¡ÊfitO⁄≈ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl ∂¡Êæ⁄flƒfl
—¤®⁄¥¿»Êfi?

JM•⁄fl H
2
SO

4
 @yfl GŒ⁄flo H

3
O+ @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •¤√»⁄y•⁄∆« ∏s⁄flV⁄sÊVÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°•Ê?

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

d∆fiæ⁄fl •¤√»⁄y•⁄∆« JM•⁄fl H“sÈ @yfl JM•⁄fl H
3
O+ @æÊ‡fi Ế‡M¶VÊ ∏s⁄flV⁄sÊVÊ‡ÿ—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ H“s⁄́ ⁄fl≠ HO⁄∑Êfi“OÈ H“sÈ GM•⁄‡ G¡⁄s⁄fl H
3
O+

  @æÊ‡fi ⁄́́ ⁄fl≠ ∏s⁄flV⁄sÊVÊ‡ÿ—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ H“s⁄́ ⁄fl≠ ¶ ∑Êfi“OÈ H“sÈ GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ H“s⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ HO⁄∑Êfi“OÈ, ¶ ∑Êfi“OÈ H“sÈ, ~√∑Êfi“OÈ H“sÈ GM•⁄fl ∑ÊfiÆ⁄%t“
Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“¬.

H
2
CO

3
, H

2
SO

4
, HCl, H

3
PO

4
, H

2
SO

3
, HNO

3

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W
H“t ⁄́ @yfl—⁄‡}⁄√•⁄∆«¡⁄fl»⁄ ‘ÊÁsÊ‡√fid´ÈV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤}⁄√ A®¤¡⁄»¤W B¬“, OÊ‡no¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl
H“sÈ HO⁄∑Êfi“OÈ, ¶ ∑Êfi“OÈ GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. D•¤:  H

3
PO

3 
(ÆÊ„fi—⁄∞¡⁄—È H“sÈ)

@yfl—⁄‡}⁄√•⁄∆« 3H B•⁄ß¡⁄‡ d∆fiæ⁄fl •¤√»⁄y•⁄∆«  B•⁄fl G¡⁄s⁄fl H
3
O+

@æÊ‡fi´⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√ ∏s⁄flV⁄sÊVÊ‡ÿ—⁄fl}⁄ °•Ê. A•⁄ß¬M•⁄ H
3
PO

3

¶ ∑Êfi“OÈAW•Ê. @yflV⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ ‘Ê_`´⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfi´ÊVÊn…n B¡⁄fl»⁄
AP”d´È ⁄́∆« ∂M©—⁄ƒ∞no¡⁄fl»⁄ H »⁄·¤}⁄√ ∏s⁄flV⁄sÊ ‘Ê‡M•⁄fl»⁄‚¥•Êfi B•⁄OÊQ
O¤¡⁄y.

O

P

H OH OH
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AƒQ∆V⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ Y⁄lO⁄

»⁄fl◊ÊV¤ƒ•⁄∆« O⁄‰œ∫⁄‡…flV⁄◊⁄∆«  O⁄fl»⁄·¤Ωæ⁄fl ‘⁄flt ‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄flÆ⁄¬_}⁄. O⁄fl»⁄·¤Ωæ⁄fl ‘⁄flt

¨fi¬ Ế‡M¶VÊ »⁄~%“ DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%•⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄y ∂¡Ê•⁄fl

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi?

CaO+H
2
O → Ca(OH)

2
  O¤¿∆”æ⁄flM ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ

O¤¿∆”æ⁄flM ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ JM•⁄fl AƒQ∆æ⁄·¤W•Ê GM•⁄fl ~ÿ¶¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi? À¤≈Êæ⁄fl ≈¤¿∏ ⁄́∆«¡⁄fl»⁄

AƒQ∆V⁄◊⁄ ∑¤l∆V⁄◊⁄ ≈Êfi∂≈È Æ⁄¬Ãfi∆“ ‘Ê_` ⁄́ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no »⁄·¤t @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄

‘Ê—⁄¡⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl Æ⁄no »⁄·¤t¬. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄no 5.4 ⁄́fl≠ …Æ⁄‚¥ƒVÊ‡ÿ“ ∫⁄~% »⁄·¤s⁄ƒfl

@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl —⁄‘⁄O⁄¬—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi?

AƒQ∆V⁄◊⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√
O¤“oOÈ—Ê‡fis¤ NaOH

…fl≈ÈQA±È≈ÊÁ»⁄·È Ca(OH)
2

…fl≈ÈQA±È »ÊflW≠Ãfiæ⁄·¤ Mg (OH)
2

O¤“oOÈÆÊ„fim¤ÀÈ KOH

»⁄flO⁄Q◊⁄fl O⁄Ms⁄fl’t•⁄ @ƒQ∆V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡s¤ —Êfi¬“ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ …Æ⁄‚¥∆fiO⁄¬“¬. Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiœ“

AƒQ∆V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ Y⁄lO⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…•Êæ⁄flƒ«»Êfi?

¨fi¬ ⁄́∆«  ‘ÊÁsÊ‡√fiP”≈È (OH-) AæÊ‡fi ⁄́́ ⁄fl≠ ∏s⁄flV⁄sÊVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊Êfi AƒQ∆V⁄◊⁄fl GM•⁄fl …»⁄¬—⁄fl»⁄

—¤»⁄fl¢⁄¥¿% »⁄flO⁄Q◊⁄∆«  ∑Ê◊Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl. B•⁄O¤QW »⁄OÈ%ÃfimÈ OÊ‡lflo OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄yOÊQ ∂¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

»⁄OÈ%ÃfimÈ

¨fi¬´⁄∆«  NaOH ⁄́ @æÊ‡fi¨O⁄¡⁄y P√æÊflæ⁄fl ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄y OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

NaOH → Na+  + OH -

Ca (OH)
2 ́

⁄ @æÊ‡fi¨O⁄¡⁄y —⁄…flfiO⁄¡⁄y Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄fl…¡¤?

Ca(OH)
2
 →  ................+ .............

AƒQ∆V⁄◊⁄ @æÊ‡fi¨O⁄¡⁄y P√æÊflæ⁄fl∆« DMm¤V⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤•⁄ @æÊ‡fi´È æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

B•⁄¡⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl H ⁄́fl?

  B•⁄¡⁄ A®¤¡⁄•⁄∆«  AƒQ∆æ⁄fl ⁄́fl≠ ‘ÊfiVÊ }⁄æ⁄·¤¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl?
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OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y
d∆fiæ⁄fl •¤√»⁄y•⁄∆« ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ (OH-) @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ •⁄lozÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄
Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AƒQ∆V⁄◊⁄fl G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl.

…ª ⁄́≠ H“s⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆V⁄◊⁄ @æÊ‡fi¨O⁄¡⁄y P√æÊflV⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl (»⁄OÈ%ÃfimÈ)

HCl → H+  +  Cl-

KOH → K+  +  OH-

H
2
CO

3
→ 2 H+  +  CO

3

2-

NH
4
OH → NH

4

+  +  OH-

HNO
3

→ H+  + NO
3

-

H
2
SO

4
→ 2H+ +  SO

4

2-

CH
3
COOH → H+ + CH

3
COO-

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W
∑Ê‡√fi´È—⁄osÈ - ≈Ë¬ “•¤™M}⁄ (Bronsted - Lowry concept)

∑Ê‡√fi´È—⁄osÈ ≈Ë¬ “•¤™M}⁄•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ H“s⁄flV⁄◊⁄fl H+ @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄ }⁄M}⁄√VÊ‡ÿ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•⁄ß»⁄‚¥V⁄◊⁄fl
(Proton donors) »⁄fl}⁄fl° ∑Êfi—ÈV⁄◊⁄fl  H+@æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊¤W»Ê  (Pro-

ton Acceptors)

∑Ê‡√fi´È—⁄osÈ H“sÈVÊ D•¤‘⁄¡⁄zÊ:  HCl, HNO
3
, H

2
SO

4

∑Ê‡√fi´È—⁄osÈ ∑Êfi—ÈV⁄ÿVÊ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄fl:  NH
3
, OH-, C l

−

C “•¤™M}⁄•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ H“s⁄flV⁄◊⁄fl ∑Êfi—⁄flV⁄◊⁄ eÊ‡}ÊVÊ »⁄~%“•¤V⁄ H“s⁄fl - ∑Êfi—È OÊ‡fiMdflVÊfimÈ
eÊ‡}ÊV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl}⁄°»Ê (Conjugate Pairs).

C “•¤™M}⁄•⁄ Æ⁄√O¤¡⁄ ̈ fi¡⁄fl JM•⁄fl AM±Ê≥„fimÊ¬OÈ —⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄»¤W•Ê.
Acid   Base

HCl + H
2
O        H

3
O + + Cl-

CP - 1 CP - 2

Base    Acid

NH
3
 + H

2
O        

4NH+

 
+ + OH-

CP - 1 CP - 2

ƒ‡øfl—È H“sÈ - ∑Êfi—È “•¤™M}⁄ (Lewis concept of Acid & Base)

@»Êflfi¬O¤•⁄ …e¤k¨ f.G´È.ƒ‡øfl—È C “•¤™M}⁄»⁄´⁄fl≠ A…Œ⁄Q¬“•⁄¡⁄fl. B•⁄¡⁄M}Ê B≈ÊO¤oÒ´È

CP = Conjugate Pair
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eÊ‡}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ “ fiO⁄¬—⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl ƒ‡øfl—È H“s⁄flV⁄◊⁄fl (Lewis Acids) B≈ÊO¤oÒ´È eÊ‡}ÊV⁄◊⁄fl
¨fis⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl ƒ‡øfl—È ∑Êfi—ÈV⁄◊¤W»Ê  (Lewis Basis).

H+ + NH
3
 → NH

4

B∆«  H+
 ƒ‡øfl—È H“sÈ, NH

3 
ƒ‡øfl—È ∑Êfi—È AW•Ê. BF

3
, AlCl

3
 B}¤¿¶V⁄◊⁄fl ƒ‡øfl—È

H“sÈVÊ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W•Ê. OH-, Cl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ƒ‡øfl—È ∑Êfi—ÈV⁄ÿVÊ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊¤W»Ê.

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl

$ H“sÈ »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ P√æÊflæ⁄flfl }⁄l“§fiO⁄¡⁄y P√æÊflæ⁄·¤W•Ê.

$ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« }⁄l“§fiO⁄¡⁄y P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄fl.

$ pH —ÊQfi≈È, pH »⁄·Ëƒ¿

$ O⁄‰œOÊ–fi}⁄√•⁄∆« pH »⁄·Ëƒ¿»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‘⁄}⁄ .

—¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl

∂‡¿¡ÊmÈ, ∂‡¿¡ÊmÈ—¤oMsÈ, OÊ‡fi¨O⁄≈È Æ¤«—ÈQ, •⁄fl∂%ƒ HCl, •⁄fl∂%ƒNaOH, ≤ Ế‡fiÆ⁄°∆´È,
ØÆÊmÈ.

}⁄l“§fiO⁄¡⁄y
Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« ̈ fis⁄≈¤•⁄ _}⁄√ 5.4 ¡⁄∆«¡⁄fl»⁄M}Ê DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄dflgVÊ‡ÿ“ —Ê‡fitæ⁄flM ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ
»⁄fl}⁄fl° ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl«V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ d¡⁄flW—⁄∑ÊfiO⁄fl. …•¤¿£%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄́ ¤≠W
…∫⁄f“ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMØVÊ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl  (HCl

»⁄fl}⁄fl° NaOH ⁄́ 0.1 »Ê‡fi≈¤¡È •¤√»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“ ¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl) Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄≈¤•⁄
¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄fl …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ K¶  Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄◊⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∆. ¨¬fiO⁄–z¤
nÆ⁄∞{æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄√~æÊ‡∂π …•¤¿£%æ⁄fl‡ ∂¡Ê•⁄fl V⁄flMØ ⁄́∆«  ̂ ⁄_%“ »⁄flMt—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄ ̈ fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ »⁄fl}⁄fl° ¨¬fiO⁄–z¤ nÆ⁄∞{æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄flMt—⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆«
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl V⁄flMØ´⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄´⁄OÊQ J◊⁄Æ⁄t—⁄fl»¤V⁄ æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ —⁄‡^⁄O⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl• ÊM•⁄fl ~ÿ¶•Êæ⁄flƒ «» Êfi? (¨¡⁄M} ⁄¡ ⁄ » ⁄·Ëƒ¿» ⁄·¤Æ ⁄´ ⁄ ¬fi~æ⁄fl´ ⁄fl ≠
~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¶ßfi¡⁄ƒ«»Êfi? )
»⁄OÈ%ÃfimÈ ⁄́∆« æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl?
NaOH •¤√»⁄y•⁄∆«  ≤ Ế‡fiÆ⁄°∆´È ⁄́ ∂y| æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

HCl  VÊ Ø Ế‡fi±⁄°∆´È —Êfi¬“•⁄¡Ê ̈ ¬fiO⁄–zÊV⁄◊Êfi¨¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

»Ê‡s⁄‡¿≈È - 3
H“sÈ »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ »⁄}⁄% Ế —⁄»⁄flæ⁄fl: 3 Øfi¬æ⁄flsÈ
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NaOH VÊ ‘⁄̈  ‘⁄̈ æ⁄·¤W »⁄fl}⁄fl° ̈ ®¤ ⁄́»¤W HCl —Êfi¬“•¤V⁄ ∂y|»⁄‚¥ æ⁄·¤»⁄ ‘⁄M}⁄•⁄∆«  —⁄MÆ⁄„y%»¤W
Bƒ«»¤øfl}⁄fl?

C ‘⁄M}⁄•⁄∆«  •¤√»⁄y•⁄∆« 5ml NaOH ⁄́fl≠ —Êfi¬“•⁄¡Ê •¤√»⁄y•⁄ ∂y|»Êfi´¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl? æ⁄·¤OÊ?
—Êfi¬“•⁄  5ml NaOH VÊ  HCl ⁄́ ∂y|»⁄‚¥ Æ⁄„~%æ⁄·¤W Bƒ«»¤V⁄fl»⁄ }⁄́ ⁄O⁄  HCl ´⁄fl≠ ¨®¤´⁄»¤W
—Êfi¬“ O⁄•⁄t•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄  5ml HCl ́ ⁄fl≠ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄¬æ⁄·¤W —Êfi¬“•⁄¡Ê DMm¤V⁄fl»⁄ ∂y| æ⁄·¤»⁄‚¥•¤W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?
æ⁄·¤OÊ? 0.1 »Ê‡fi≈¤¡È HCl  ́ ⁄ 50 ml ́ ⁄fl≠ 50ml }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ @•⁄OÊQ 5ml Æ⁄√∂ƒ HCl ́ ⁄‡≠
—Êfi¬“•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ 20ml NaOH •¤√»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄‚¥ ⁄́N »⁄·¤t Ế‡fit•⁄¡Ê
A»⁄fl«•⁄ Æ⁄√»⁄·¤y»⁄‚¥ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•Êfi O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•Êfi? æ⁄·¤OÊ? (…•¤¿£%V⁄◊⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ⁄́sÊ“ @»⁄¡⁄
D}⁄°¡⁄»⁄‚¥ —⁄¬æ⁄·¤W•ÊæÊflfi }⁄Æ¤∞W•ÊæÊflfi GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆)

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ »⁄~%“ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ Bƒ«»¤W—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. BM}⁄‘⁄
P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄l“§fiO⁄¡⁄y P√æÊflV⁄◊⁄fl GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.
¨¶%Œ⁄o @◊⁄}Êæ⁄fl AƒQ∆æ⁄fl´⁄fl≠ }⁄l“§fiO⁄¡⁄yVÊ‡ÿ—⁄ƒfl …ª´⁄≠ Æ⁄√∂ƒ}Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ A»⁄fl«•⁄
•¤√»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ …ª ⁄́≠ @◊⁄}Êæ⁄fl∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑ÊfiO⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W
•¤√»⁄yV⁄◊⁄ Æ⁄√∂ƒ}Ê »Ê‡fi≈È/ ∆fil¡È HO⁄O⁄•⁄∆« ∂¡Êæ⁄fl≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. JM•⁄fl ∆fil¡È •¤√»⁄y•⁄∆«
JM•⁄fl »Ê‡fi≈È (V¤√M @yfl…O⁄ •⁄√»⁄¿¡¤ÃVÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤•⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã) •⁄√»⁄¿»⁄‚¥ …∆fi ⁄́VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ •¤√»⁄y»⁄‚¥
JM•⁄fl »Ê‡fi≈¤¡È •¤√»⁄y»¤W•Ê. @M•⁄¡Ê JM•⁄fl ∆fil¡È  HCl •¤√»⁄y•⁄∆ 36.5 V¤√M..…∆fi ⁄́VÊ‡Ms⁄
•¤√»⁄y»⁄‚¥ 1 »Ê‡fi≈¤¡È  HCl.  JM•⁄fl ∆fil¡È HCl •¤√»⁄y»⁄‚¥ 3.65V¤√M HCl …∆fi ⁄́VÊ‡Ms⁄
•¤√»⁄y»⁄‚¥ 0.1 »Ê‡fi≈¤¡È HCl. @•Êfi ¬fi~ JM•⁄fl ∆fil¡È NaOH •¤√»⁄y•⁄∆«  4 V¤√M NaOH

…∆fi ⁄́VÊ‡Ms⁄ •¤√»⁄y»⁄‚¥ 0.1 »Ê‡fi≈¤¡È  NaOH.  Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄‚¥•⁄PQM}⁄ »Ê‡•⁄ƒfl •¤√»⁄y»⁄́ ⁄fl≠
}⁄æ⁄·¤¬“ nfi ⁄̂¡È Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ́ ⁄sÊ“ R_}⁄Æ⁄t“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl•⁄∆«  •Ê‡¡Êæ⁄flfl»⁄ Æ⁄√∂ƒ HCl A»⁄fl«•⁄ Æ⁄√∂ƒ}Êæ⁄flfl 11.3 »Ê‡fi≈¤¡È. B•⁄́ ⁄fl≠ 0.1m

AW •⁄fl∂%ƒVÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.. M
1
V

1
 = M

2
V

2
  GM∂ —⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ GŒ⁄flo Æ⁄√∂ƒ HCl ´⁄fl≠

¨fi¬ ⁄́∆« …∆fi ⁄́VÊ‡ÿ—⁄∂‘⁄fl•ÊM•⁄fl  O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

11.3 × V
HCl

 = 0.1 × 1000

∴ V
HCl

 = 
0.1 1000

11.3

×

 = 8.85 ml @M•⁄¡Ê 8.85ml Æ⁄√∂ƒ HCl, JM•⁄fl ∆fil¡È

…∆fi ⁄́VÊ‡ÿ“•⁄¡Ê 0.1m Æ⁄√∂ƒ}Êæ⁄fl •⁄fl∂%ƒ 0.1 M. Æ⁄√∂ƒ}Êæ⁄fl •⁄fl∂%ƒ HCl •Ê‡¡Êæ⁄flfl}⁄°•Ê.

Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl•⁄∆« —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W B¡⁄fl»⁄ A»⁄fl«V⁄◊⁄ Æ⁄√∂ƒ}Ê
HCl - 11.3 N

HNO
3

- 16 N

H
2
SO

4
- 36 N
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}⁄l“§fiO⁄¡⁄y Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥ GM•⁄fl ̂ ⁄_%—⁄∑ÊfiO⁄fl. ffi»⁄́ ⁄OÊQ
—⁄M∂M©“•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%—⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi? OÊƒ»⁄‚¥ GMm¤“sÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊÁæ⁄fl∆« B¬“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl
O⁄Œ⁄oO⁄¡⁄»¤V⁄≈¤¡⁄•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄fl¬}⁄‡ ⁄̂̂ Ê% »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. BM}⁄‘⁄ LŒ⁄©V⁄◊⁄∆«
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄V⁄◊⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl dp⁄¡⁄•⁄ A…fl«fiæ⁄fl}Êæ⁄flfl≠ ¨»¤¬—⁄ƒfl
B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄ JM•⁄fl }⁄l“§fiO⁄¡⁄y P√æÊflæ⁄flfl d¡⁄flV⁄fl}⁄°•Ê GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl. O⁄‰œ
—⁄§◊⁄V⁄◊⁄∆«  —⁄fly|»⁄́ ⁄fl≠ —ÊfiÆ⁄%t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤P¡⁄∂‘⁄•ÊM•⁄fl B ⁄́≠Œ⁄flo …»⁄¡⁄zÊ ¨fis⁄ƒfl C »⁄fl‡ƒO⁄
—¤®⁄¥¿»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi? »⁄fl{|́ ⁄ A…fl«fiæ⁄fl}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄¡Ê »⁄·¤}⁄√ BM}⁄‘⁄ OÊƒ—⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿…•Ê GM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl. A…fl«fiæ⁄fl}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ?

pH »⁄·Ëƒ¿
JM•⁄fl Æ⁄•¤¢⁄%•⁄ A…fl«fiæ⁄fl »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆ —⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ?  H+ @æÊ‡fi¨ ⁄́
Æ⁄√∂ƒ}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ B•⁄OÊQ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ Y⁄lO⁄»⁄́ ¤≠W “ fiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi?> JM•⁄fl Æ⁄•¤¢⁄%•⁄ H+ @æÊ‡fi¨ ⁄́
Æ⁄√∂ƒ}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬“ A»⁄fl«/ AƒQ∆ —⁄ ∫¤»⁄́ ⁄fl≠ ̈ ®⁄%¬—⁄fl»⁄ »ÊÁe¤k¨O⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ pH »⁄·Ëƒ¿»⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl.

}⁄l—⁄§ •¤√»⁄O⁄»¤•⁄ ̈ fi¬ ⁄́∆«  ∂‘⁄◊⁄ O⁄t»Êfl Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«¡⁄fl»⁄ @æÊ‡fi¨O⁄¡⁄y»⁄‚¥ ́ ⁄sÊ•⁄fl —⁄»⁄·¤ ⁄́ @◊⁄}Êæ⁄fl∆«
H+  @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° OH- @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. JM•⁄fl ∆fil¡È ̈ fi¬ ⁄́∆« 10-7 »Ê‡fi≈È/
∆fil¡È H+ @æÊ‡fi´⁄flV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. JM•⁄fl ∆fil¡È ¨fi¬´⁄∆« 10-7 »Ê‡fi≈È/∆fil¡È
@æÊ‡fi´ÈV⁄◊⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄¡⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« À⁄fl•⁄™ ¨fi¬ ⁄́  pH = 7 GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄≈¤W•Ê.

¨fi¬ ⁄́ H+ .@æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄ Æ⁄√∂ƒ}Êæ⁄flfl 10 Æ¤ƒfl ‘Ê_`•⁄¡Ê  H+ @æÊ‡fi¨ ⁄́ Æ⁄√∂ƒ}Ê 10-6 »Êflfi≈È/
∆fil¡È AW ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ pH = 6 AW¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl. H+ @æÊ‡fi¨ ⁄́ Æ⁄√∂ƒ}Ê ‘Ê̂ ⁄fl`»¤V⁄ A…fl«fiæ⁄fl
—⁄ ∫¤»⁄ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¶ßfi¡⁄ƒ«»Êfi? @æÊ‡fi¨ ⁄́ Æ⁄√∂ƒ}Ê ‘Ê̂ ⁄fl`»¤V⁄ A…fl«fiæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄
‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¶ßfi¡⁄ƒ«»Êfi? H+ @æÊ‡fi¨ ⁄́ Æ⁄√∂ƒ}Ê O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»¤V⁄ AƒQ∆ —⁄ ∫¤»⁄»⁄ƒ«»Êfi
‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl. Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄  pH »⁄·Ëƒ¿ 7PQM}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄¡Ê A…fl«fiæ⁄fl V⁄fly »⁄fl}⁄fl° 7 PQM}⁄ @©O⁄»¤W•⁄ß¡Ê
AƒQ∆ —⁄ ∫¤»⁄»⁄´⁄fl≠ Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. H+AæÊ‡fi¨´⁄ Æ⁄√∂ƒ}Êæ⁄fl´⁄fl≠ @´⁄fl—⁄¬“ pH —ÊQfi≈È
A…Œ⁄Q¬—⁄≈¤øfl}⁄fl. pH—ÊQfi≈È ⁄́∆« O⁄t»Êfl »⁄·Ëƒ¿ 0 »⁄fl}⁄fl° @}⁄¿©}⁄ »⁄·Ëƒ¿

Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ pH »⁄·Ëƒ¿»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl pH O¤V⁄•⁄, pH •¤√»⁄y, pH …flfil¡È GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. PH O¤V⁄•⁄, PH •¤√»⁄y B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl À¤≈Êæ⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl•⁄∆«¡⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi?
B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ ……•⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ pH »⁄·Ëƒ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄l—⁄§, A…fl«fiæ⁄fl
V⁄fly»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄‚¥V⁄◊⁄fl, AƒQ∆ V⁄fly»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄fl »⁄W%fiO⁄¬“ Æ⁄no »⁄·¤s⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄¡⁄V⁄~
OÊ‡fizÊæÊ‡◊⁄VÊ AæÊ‡fid´Ê »⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄p⁄¿Æ⁄ ‚ ¥—⁄ °O ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄no 5.5¡⁄∆« ¨fis⁄≈¤•⁄
Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄´⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ pH »⁄·Ëƒ¿»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl ¨¬fiO⁄–zÊV⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« Æ⁄noæ⁄fl´⁄fl≠
Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y
$ •¤√»⁄y•⁄∆«¡⁄fl»⁄ H+ AæÊ‡fi´È •⁄lozÊæ⁄fl @◊⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ pH —⁄‡_—⁄fl}⁄°•Ê.

$ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ A»⁄fl«/AƒQ∆ —⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »ÊÁe¤k¨O⁄ ¬fi~æ⁄fl  PH »⁄·Ëƒ¿»⁄́ ⁄fl≠
¨y%øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄O¤QW pH —ÊQfiƒ ⁄́fl≠ A…Œ⁄Q¬—⁄≈¤øfl}⁄fl.
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$ PH —ÊQfi∆ ⁄́∆« 0 øflM•⁄ 14¡⁄ }⁄́ ⁄O⁄•⁄ ∑Ê≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.
$ A…fl«fiæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄…¡⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ pH »⁄·Ëƒ¿»⁄‚¥ 7 PQM}⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄¡⁄‡ AƒQ∆ —⁄ ∫¤»⁄

B¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄•⁄flß 7 PQM}⁄ @©O⁄»⁄„ AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~VÊ
……®⁄ ∑Ê◊ÊV⁄ÿVÊ —⁄‡O⁄°»¤•⁄ pH

O⁄‰œ pH

∂}⁄° 5 - 8

}ÊMV⁄fl 5 - 8

¡⁄∂π¡È 5 - 6.5

⁄̂‘¤ 4.0 - 6.5

O¤≤ 4.5 - 5.5

∂m¤mÊ 5.2 - 7.50

OÊ‡OÊ‡Q 5.5 - 7.0

‘Ê‡VÊ—Ê‡Æ⁄‚̋ ∞ 5.5 - 6.0

∂•⁄́ Ê 5.5 - 6.50

—Ë}Ê 6.0 - 7.5

‘¤V⁄ƒ 6.0 - 7.5

O⁄flM∂◊⁄ 6.0 - 7.5

O⁄ƒ«MV⁄t 6.5 - 7.0

»⁄fl¡⁄VÊy—⁄fl 5.5 - 7.0

»Ê‡s⁄‡¿≈È 4
ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl, OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√®¤ ⁄́ ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl —⁄»⁄flæ⁄fl: 3 Øfi¬æ⁄flsÈ

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl-ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄fl»⁄ ¡¤—¤¨æ⁄flO⁄ P√æÊfl
$ ƒ»⁄yV⁄◊⁄ @æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y P√æÊfl-OÊfilæÊ‡fi´È, H ⁄́æÊ‡fi´È
$ ƒ»⁄yV⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√
$ ƒ»⁄yV⁄◊⁄ ……•⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl
$ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl. @yfl

—⁄‡}⁄√

—¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
»⁄OÈ%ÃfimÈV⁄◊⁄fl, ƒ»⁄yV⁄◊⁄ —¤¿MÆ⁄ƒflV⁄◊⁄fl, »¤^ÈV¤«—⁄flV⁄◊⁄fl, mÊ—Èol‡¿∑ÈV⁄◊⁄fl, »¤l¡È ∑Ê‡fil≈È,
AƒQ∆ —¤¿MÆ⁄ƒflV⁄◊⁄fl, •⁄fl∂%ƒ HCl •⁄fl∂%ƒ H

2
SO

4
, ∆lΩ—È •¤√»⁄y.

ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl
A»⁄fl«V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆V⁄◊⁄ @æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y P√æÊflV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl C ’M•ÊæÊflfi ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¶ßfi¡⁄ƒ«»Êfi.
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A»⁄fl«V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆V⁄◊⁄ }⁄l“§fiO⁄¡⁄y P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ ~ÿæ⁄fl≈¤W•Ê. P√æÊflæ⁄fl ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠

∂¡Ê•⁄fl D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê. }⁄l“§fiO⁄¡⁄y P√æÊflæ⁄fl∆« D}⁄∞ ⁄́≠»¤W •Ê‡¡Êæ⁄flfl»⁄

¨fi¡⁄fl æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ @æÊ‡fi ⁄́flV⁄◊⁄fl —Êfi¬ G¡⁄s⁄́ Êæ⁄fl D}⁄∞ ⁄́≠ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê? C D}⁄∞ ⁄́≠»Êfi ƒ»⁄y.

AƒQ∆æ⁄fl +ve @æÊ‡fi´È »⁄fl}⁄fl° A»⁄fl«•⁄ -ve @æÊ‡fi´È Jlflo —Êfi¬ DMm¤V⁄fl»⁄ ƒ»⁄y JM•⁄fl @æÊ‡fi¨OÈ

æ⁄·ËWO⁄»¤W•Ê. Gƒ« ƒ»⁄yV⁄◊⁄‡ @æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊¤W»Ê.

@æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄•⁄ ƒ»⁄y»⁄‚¥ •¤√»⁄y•⁄∆«¡⁄fl»¤V⁄ƒ‡ •⁄√…fiO⁄¬—⁄ƒ∞lo “§~æ⁄fl∆«¡⁄fl»¤V⁄ƒ‡ …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠

‘¤øfl—⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄PQ¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»⁄ƒ«»Êfi. OÊƒ»⁄‚¥ ƒ»⁄yV⁄◊⁄

@æÊ‡fi¨fiO⁄¡⁄y P√æÊflV⁄◊⁄ @Æ⁄„y% ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Ms⁄ »⁄OÈ%ÃfimÈ ̈ fit¬.

…•¤¿£%V⁄◊⁄fl V⁄flMØ ⁄́∆« ̂ ⁄_%“ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

NaCl → Na+ +  Cl-

KCl → ...    +  Cl-

NaNO
3

→ Na+ +  ...

Mg Cl
2

→ Mg2+ + 2Cl-

CaCO
3

→ Ca2+  +...

FeSO
4

→ Fe2+  +  ...

Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ …ÀÊ«fiœ“ H ⁄́æÊ‡fi´È »⁄fl}⁄fl° OÊfilæÊ‡fi´ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no »⁄·¤s⁄∆.

ƒ»⁄y OÊfilæÊ‡fi´È H ⁄́æÊ‡fi´È
NaCl Na+ Cl-

KCl K+ Cl-

NaNO
3

Na+ NO
3

-

MgCl
2

Mg2+ Cl-

CaCO
3

Ca2+ CO
3

2-

FeSO
4

Fe2+ SO
4

2-

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y
A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆ —⁄MÆ⁄„y%»¤W »⁄~%“ ƒ»⁄y »⁄fl}⁄fl° ̈ fi¡⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄ P√æÊflæ⁄fl }⁄l“§fiO⁄¡⁄y.

ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl @æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊¤W»Ê.

ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl @æÊ‡fi¨O⁄¬—⁄ƒ∞s⁄fl»¤V⁄ +ve @æÊ‡fi´È »⁄fl}⁄fl° -ve @æÊ‡fi´ÈV⁄◊¤W …∫⁄d Ếæ⁄·¤V⁄fl}⁄°»Ê.

ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl @æÊ‡fi¨O⁄¬—⁄ƒ∞s⁄fl»¤V⁄ +ve @æÊ‡fi´ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊfilæÊ‡fi´ÈV⁄◊ÊM•⁄fl »⁄fl}⁄fl° -ve ̂ ¤f%W¡⁄fl»⁄
@æÊ‡fi´ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ H ⁄́æÊ‡fi´ÈV⁄◊ÊM•⁄‡ O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.
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88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~VÊ

—Ê‡fitæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ •¤√»⁄y»⁄‚¥ …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ ‘¤øfl—⁄fl}⁄°•Ê. •¤√»⁄y•⁄∆« NaCl @æÊ‡fi¨fiO⁄¬—⁄ƒ∞lflo

Na+ @æÊ‡fi´È »⁄fl}⁄fl° Cl - @æÊ‡fi´È DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.  Na+ @æÊ‡fi´È -ve ̂ ¤f%¡⁄fl»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfisÈ

O⁄sÊVÊ (OÊfi¢Ê‡fisÈ) AO⁄œ%—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê.ÆÊ„—Ên»È ̂ ¤f%¡⁄fl»⁄ @æÊ‡fi ⁄́́ ⁄fl≠ OÊfilæÊ‡fi´È G ⁄́fl≠}¤°¡Ê.

@•Êfi ¬fi~ »⁄fl}⁄fl° Cl - @æÊ‡fi´È +ve ̂ ¤f%¡⁄fl»⁄ B≈ÊOÊ‡oÒfit ⁄́ O⁄sÊVÊ(H Ế‡fisÈ) AO⁄œ%—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê.

´ÊVÊn»È ^¤f%¡⁄fl»⁄ @æÊ‡fi´⁄´⁄fl≠ H´⁄æÊ‡fi´È G´⁄fl≠}¤°¡Ê. ÆÊ„—Ên»È ^¤f%¡⁄fl»⁄ @æÊ‡fi´È

OÊfilæÊ‡fi´È »⁄fl}⁄fl° +ve ̂ ¤f%¡⁄fl»⁄ H ⁄́æÊ‡fi´ÈV⁄◊⁄ ̂ ⁄ƒ ẾøflM•¤W …•⁄fl¿}È Æ⁄√»¤‘⁄»⁄‚¥ d¡⁄V⁄fl}⁄°•Ê.

OÊƒ»⁄‚¥ OÊfilæÊ‡fi´ÈV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄MOÊfi}⁄
OÊfilæÊ‡fi´È —⁄MOÊfi}⁄ ^¤eÈ%
@ƒfl¿…fl¨æ⁄flM @æÊ‡fi´È Al3+ 3+
±Ê¡⁄—È @æÊ‡fi´È Fe2+ 2+
±Ê¬OÈ @æÊ‡fi´È Fe3+ 3+
O⁄fl¿Æ⁄√—È @æÊ‡fi´È Cu1+ 1+
O⁄fl¿Ø√OÈ @æÊ‡fi´È Cu2+ 2+
“ƒ ¡È @æÊ‡fi´È Ag1+ 1+
¬hflMOÈ @æÊ‡fi´È Zn2+ 2+
@»Ê‡fi¨æ⁄flM @æÊ‡fi´È NH

4
1+ 1+

OÊƒ»⁄‚¥ H ⁄́æÊ‡fi´ÈV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄MOÊfi}⁄
H ⁄́æÊ‡fi´È —⁄MOÊfi}⁄ ^¤eÈ%
‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ @æÊ‡fi´È OH- 1-

∑Ê‡√fi»ÊflÁsÈ Br- 1-

±Ê≥„¥«fi¡ÊÁsÈ F- 1-

´ÊÁmÊ√fimÈ NO
3

- 1-

ẾÁmÊÓmÈ NO
2

1-

—⁄≈ÊµfimÈ SO
4

2- 2-

—⁄≈Êµ>ÁmÈ SO
3

2- 2-

∑ÊÁ—⁄≈ÊµfimÈ
(‘ÊÁs⁄√d´È —⁄≈ÊµfimÈ) HSO

4

- 1-

O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈ CO
3

2- 2-

∑ÊÁ O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈ
(‘ÊÁs⁄√d´È O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈ) HCO

3

- 1-

±Ê≥„fi—ÊµfimÈ @æÊ‡fi´È PO
4

3- 3-

‘ÊÁs⁄√d´È ±Ê≥„fi—ÊµfimÈ HPO
4

2- 2-

sÊÁ ‘ÊÁs⁄√d´È ±Ê≥„fi—ÊµfimÈ H
2
PO

4

1- 1-

—⁄≈Êµ>ÁsÈ S2- 2-

KOÊ”>ÁsÈ O2- 2-
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ƒ»⁄yV⁄◊⁄ @yfl—⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́
—⁄‡O⁄°»¤•⁄ ̂ ⁄̂ ¤% —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“OÊ‡Ms⁄fl »⁄OÈ%ÃfimÈ ̈ fit AÀ⁄æ⁄fl ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄sÊ—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿…•Ê. ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl @æÊ‡fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊¤W»Ê GM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt•¤ß¡Ê. OÊfilæÊ‡fi´È »⁄fl}⁄fl°
H ⁄́æÊ‡fi´ÈV⁄◊⁄fl Jlflo —Êfi¬ ƒ»⁄y•⁄ @yfl DMm¤øfl}ÊM•⁄‡ ~ÿ¶•Êæ⁄flƒ«»Êfi? OÊƒ»⁄‚¥ ƒ»⁄yV⁄◊⁄
@yfl —⁄‡}⁄√, OÊfilæÊ‡fi´È, H ⁄́æÊ‡fi´È, ̂ ¤eÈ% GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Ms⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄OÈ% ÃfimÈ ⁄́∆«
—Êfi¬“OÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄no 5.8 DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

$ ƒ»⁄yV⁄◊⁄ @yfl —⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄fl»¤V⁄ ÆÊ„—Ên»È @æÊ‡fi´È (OÊfilæÊ‡fi´È) »Ê‡•⁄ƒ‡
ẾVÊn»È @æÊ‡fi´È (H ⁄́æÊ‡fi´È) @ ⁄́M}⁄¡⁄»⁄„ ∂¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

$ @æÊ‡fi´ÈV⁄◊⁄ ^¤d% ⁄́fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ (_‘Ê≠æ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡¡⁄}⁄fl Æ⁄t“) Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄
∂•⁄≈¤øfl“ Æ¤•⁄—⁄‡_æ⁄·¤W ∂¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

$ Æ¤•⁄ —⁄‡_æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄¡⁄◊⁄VÊ‡ÿ“ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•¤•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄¡⁄◊⁄ VÊ‡ÿ“
∂¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

$ JM•⁄PQM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ @æÊ‡fi´ÈV⁄◊⁄fl JM•⁄PQM}⁄ ‘Ê_`•⁄ß¡Ê A @æÊ‡fi´ÈV⁄◊⁄
@yfl —⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ @»⁄¡⁄y•Ê‡◊⁄VÊ ∂¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

$ @æÊ‡fi´ÈV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ¤•⁄ —⁄‡_æ⁄·¤W ∂¡Êæ⁄fl∑ÊfiO⁄fl.

JM•⁄fl ƒ»⁄y•⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° @yfl —⁄‡}⁄√»⁄‚¥ ~ÿ¶•⁄ß¡Ê @•⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•⁄ß A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl°
AƒQ∆æ⁄fl ‘Ê—⁄¡⁄fl ‘Êfi◊⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄∑ÊfiO⁄fl. ƒ»⁄y•⁄ @yfl —⁄‡}⁄√¶M•⁄ OÊfilæÊ‡fi´È »⁄fl}⁄fl° H ⁄́æÊ‡fi´È
O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿…•Êæ⁄flƒ«»Êfi? AƒQ∆æ⁄fl ÆÊ„—Ên»È @æÊ‡fi´È ƒ»⁄y•⁄ OÊfilæÊ‡fi´È »⁄fl}⁄fl°
A»⁄fl«•⁄ ́ ÊVÊn»È @æÊ‡fi´È ƒ»⁄y•⁄ H ⁄́æÊ‡fi´È AW¡⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ~ÿ¶•Ê. @•Êfi ¬fi~ A»⁄fl«•⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿
Y⁄lO⁄  H+ @æÊ‡fi´È »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆æ⁄fl•⁄flß OH- @æÊ‡fi´È.

C »⁄·¤’~V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« JM•⁄fl ƒ»⁄y»⁄´⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄ƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄ A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl°
AƒQ∆æ⁄·¤»⁄‚¥•ÊM•⁄fl O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl }¤√—⁄•¤æ⁄flO⁄»Êfi?

A»⁄fl« → H+ @æÊ‡fi´È + ƒ»⁄y•⁄ H ⁄́æÊ‡fi´È.

(H ⁄́æÊ‡fi´È ⁄́ ̂ ¤f%VÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́ —⁄MSÊ¿æ⁄fl H+  @æÊ‡fi´È —Êfi¬—⁄∑ÊfiO⁄fl)

AƒQ∆  → ƒ»⁄y•⁄ OÊfilæÊ‡fi´È + OH- @æÊ‡fi´È

(OÊfilæÊ‡fi´È ̂ ¤f%VÊ —⁄»⁄·¤ ⁄́ —⁄MSÊ¿æ⁄fl OH- @æÊ‡fi´È —Êfi¬—⁄∑ÊfiO⁄fl)

•ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ @ ẾfiO⁄ ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl —⁄flÆ⁄¬_}⁄»¤W»Ê. @M}⁄‘⁄ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
»ÊÁæ⁄flflP°O⁄»¤W Æ⁄no »⁄·¤s⁄∆. V⁄flMÆ¤W O⁄flÿ}⁄fl Æ⁄no »⁄·¤s⁄≈¤•⁄ ƒ»⁄yV⁄◊⁄ @yfl—⁄‡}⁄√, DÆ⁄æÊ‡fiV⁄
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •¤R∆“ JM•⁄fl Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄∆. ÃO⁄–O⁄¡⁄fl V⁄flMØ ⁄́∆« »⁄fl®⁄¥¿ Æ⁄√»ÊfiÃ“ —⁄‘¤æ⁄fl
»⁄·¤s⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ¤p⁄ Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄ Æ⁄no 5.10 ⁄́fl≠ »⁄·¤•⁄¬æ⁄·¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤sÊ‡fiy - D}⁄°¡⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄
1. KCl → K+ + Cl-

HNO
3

→ H+ + NO
3

-

Mg(OH)
2

→ Mg2+ + 2OH-

H
2
SO

4
→ 2H+ + SO

4

2-

NH
4
Cl → NH

4

+ + Cl-

CaSO
4

→ Ca2+ + SO
4

2-

2. O¤∑Ê‡% ẾfimÈ CO
3
 2-

∑ÊÁ—⁄≈ÊµfimÈ HSO
4 

-

—⁄≈Êµ>ÁmÈ SO
3

-

´ÊÁmÊ√fimÈ NO
3

-

‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ OH-

∑ÊÁ O¤∑Ê‡% ẾfimÈ HCO
3

-

3.  »ÊflW≠fiÃæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ (Mg Cl
2
)

Mg(OH)
2
+2HCl  → MgCl

2
+ 2 H

2
O

MgSO
4
 ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ A»⁄fl« ̨ H

2
SO

4
 AƒQ∆ ̨ Mg (OH)

2

ƒ»⁄y•⁄
‘Ê—⁄¡⁄fl

—¤»⁄·¤ ⁄́¿ DÆ⁄‚̋ ∞

BM•⁄flÆ⁄‚̋ ∞

»ÊflÁƒfl }⁄fl}⁄fl°

@s⁄flVÊ —Ê‡fis¤

    sÊ‡fi∏ S¤¡⁄

fÆ⁄”M

@yfl —⁄‡}⁄√

NaCl

KCl

CaSO
4 
. 5H

2
O

NaHCO
3

Na
2
CO

3 
. 10H

2
O

CaSO
4
.2H

2
O

DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl

$ Ãfi}⁄∆fiO¤¡⁄O⁄ …flÀ⁄√yV⁄◊⁄ }⁄æ⁄·¤¬.
$ OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ }⁄æ⁄·¤¬.

$ ÆÊ„m¤Ãæ⁄flM }⁄æ⁄·¤¬
$ @©O⁄ ¡⁄O⁄°•Ê‡}⁄°s⁄ B¡⁄fl»⁄»⁄¡⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ DØ∞ ⁄́

∂•⁄≈¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl}¤°¡Ê.

$ Ã∆fiM®⁄¥√´¤À⁄O⁄
$ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ VÊ‡∂π¡⁄ }⁄æ⁄·¤¬
$ …•⁄fl¿}È …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄

}¤»⁄fl√•⁄ À⁄fl¶™fiO⁄¡⁄yOÊQ

$ ∑ÊfiPMVÈ ÆËs⁄¡È
$ @W≠ À¤»⁄flO⁄

$ V¤f ⁄́ }⁄æ⁄·¤¬
$ À⁄fl_ O¤¡⁄O⁄

$ Ê̂‡fiOÈ }⁄æ⁄·¤¬
$ “»ÊflMmÈ }⁄æ⁄·¤¬
$ Æ¤«—⁄o¡È K±È ÆÊfi¬—È }⁄æ⁄·¤¬
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4.

Æ⁄•¤¢⁄% @yfl —⁄‡}⁄√ OÊfilæÊ‡fi´È H ⁄́æÊ‡fi´È
ÆÊ„m¤Ãæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ KCl K+ Cl-

»ÊflW≠fiÃæ⁄flMOÊ‡«fi¡ÊÁsÈ MgCl
2

Mg2+ Cl-

—Ê‡fitæ⁄flM ẾÁmÊ√fimÈ NaNO
3

Na+ NO
3

-

@»Ê‡fi¨æ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ NH
4
Cl NH

4

+ Cl-

@ƒfl¿…flfi¨æ⁄flM —⁄≈ÊµfimÈ Al
2
(SO

4
)

3
Al3+ SO

4

2-

O¤¿∆”æ⁄flM ±Ê≥„fi—ÊµfimÈ Ca
3
(PO

4
)

2
Ca2+ PO

4

3-

5. A. 7 ; pH ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl

B. (a) H+ @æÊ‡fi´ÈV⁄◊⁄ Æ⁄√∂ƒ}Ê O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl/OH- @æÊ‡fi´ÈV⁄◊⁄ Æ⁄√∂ƒ}Ê
‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl

    (b) pH  O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

H+ @æÊ‡fi´ÈV⁄◊⁄ Æ⁄√∂ƒ}Ê ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl.

6.

A B C

ƒ»⁄y @yfl—⁄‡}⁄√ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄
sÊ‡fi∏S¤¡⁄ Na

2
CO

3
.10H

2
O V¤dfl }⁄æ⁄·¤¬

fÆ⁄”M CaSO
4
. 2H

2
O “»ÊflMmÈ }⁄æ⁄·¤¬

»ÊflÁƒfl }⁄fl}⁄fl° CuSO
4
.5H

2
O Ã∆fiM®⁄¥√ ́ ¤À⁄O⁄

@s⁄flVÊ —Ê‡fis¤ NaHCO
3

@W≠ À¤»⁄flO⁄

7. a. ¡⁄O⁄°»⁄‚¥ O¤–¡⁄ V⁄fly»⁄‚¥◊⁄Ÿ•¤ßW•Ê

b. ‘¤ƒfl »Ê‡—⁄¡¤V⁄fl»¤V⁄ pH »⁄·Ëƒ¿»⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl/‘⁄flÿ @MÀ⁄»⁄‚¥ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl/
A…fl«fiæ⁄fl V⁄fly»⁄‚¥ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl.

c. (i)   —⁄fly|•⁄ ~ÿ¨fi¡⁄fl

(ii)  —⁄fly|•⁄ ~ÿ¨fi¡⁄fl
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O⁄√»⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄ ‘Ë•⁄fl @ƒ«—⁄MSÊ¿
1. ≈Ê‡fi‘⁄-@≈Ê‡fi‘⁄ KOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄fl ̈ fi¬ Ế‡M¶VÊ »⁄~%—⁄fl»⁄‚¥

•⁄¬M•¤W DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄
—⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ
—¤®⁄¥¿…•Ê.

2. ……®⁄ KOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A…fl«fiæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄ B¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄‡
O¤–¬fiæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄ D◊⁄Ÿ»⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄‡ »⁄W%fiO⁄¬—⁄ƒfl ⁄́́ ⁄VÊ
—¤®⁄¥¿…•Ê.

3. Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl A»⁄fl«
»⁄fl}⁄fl° AƒQ∆ GM•⁄fl »⁄W%fiO⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

4. @‘Ê%fi¨æ⁄fl—È “•¤™M}⁄•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄ ∫¤»⁄PQ¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄y»⁄´⁄fl≠
…»⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

5. }⁄l“§fiO⁄¡⁄y P√æÊflæ⁄fl´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° •ÊÁ´⁄M¶´⁄
ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

6. pH —ÊQfi≈È GM•⁄¡Êfi ẾM•⁄fl ~ÿ•⁄fl pH »⁄·Ëƒ¿•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆«
Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A…fl«fiæ⁄fl V⁄fly D◊⁄Ÿ»⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄‡ AƒQ∆
V⁄fly»⁄‚¥◊⁄Ÿ»⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄‡ »⁄W%fiO⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

7. O⁄‰œ OÊ–fi}⁄√•⁄∆« pH »⁄·Ëƒ¿»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠
…»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl
⁄́́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

8. A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ »⁄~%“ ƒ»⁄y»⁄´⁄fl≠
DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄
@yfl—⁄‡}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

9. •ÊÁ´⁄M¶´⁄ ffi»⁄´⁄•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥
ƒ»⁄yV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl ’t•⁄fl
Æ⁄no »⁄·¤s⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

…•¤¿£%æ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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O⁄√»⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄ ‘Ë•⁄fl @ƒ«
—⁄MSÊ¿

1. ≈Ê‡fi‘⁄ - @≈Ê‡fi‘⁄ KOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄fl ¨fi¬ Ế‡M¶VÊ »⁄~%—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•¤W
DMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

2. ……®⁄ KOÊ”>Ás⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A…fl«fiæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄ B¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄‡ ∑Êfi“OÈ —⁄ ∫¤»⁄
B¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄‡ »⁄W%fiO⁄¬—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄◊⁄fl —¤®⁄¥¿…•Ê.

3. Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄´⁄fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl°
AƒQ∆V⁄◊ÊM•⁄fl »⁄W%fiO⁄¬—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

4. @‘Ê%fi¨æ⁄fl—È “•¤™M}⁄•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« A»⁄fl«V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆V⁄◊⁄
¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄ ∫¤»⁄PQ¡⁄fl»⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ
—¤®⁄¥¿…•Ê.

5. }⁄l“§fiO⁄¡⁄y P√æÊflæ⁄fl´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° •ÊÁ´⁄M¶´⁄ ffi»⁄´⁄•⁄∆«
DÆ⁄æÊ‡fiW“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

6. pH —ÊQfi≈È GM•⁄¡Êfi ẾM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl pH »⁄·Ëƒ¿»⁄́ ⁄fl≠ @ ⁄́fl—⁄¬“
Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄´⁄fl≠ A…fl«fiæ⁄fl V⁄fly D◊⁄Ÿ»⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄‡ AƒQ∆ V⁄fly
D◊⁄Ÿ»⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄‡ »⁄W%fiO⁄¬—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

7. O⁄‰œ OÊ–fi}⁄√•⁄∆« pH »⁄·Ëƒ¿»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄´⁄fl≠
…»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° •ÊÁ´⁄M¶´⁄ ffi»⁄´⁄•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl
…•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

8. A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl° AƒQ∆V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ »⁄~%“ ƒ»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄
…®¤´⁄»⁄´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ @yfl—⁄‡}⁄√»⁄´⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flƒfl
…•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

9. •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ffi»⁄́ ⁄•⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ƒ»⁄y »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄
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$ ẾÁn√OÈ A»⁄fl«-}⁄æ⁄·¤¬-—⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄fl-DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl, ẾÁmÊ√fimÈ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄
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Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ }⁄æ⁄·¤¬

$ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤•⁄ ∫Ë~O⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄fl

$ ∆O⁄Q¡È @»Ê‡fi¨æ⁄·¤, ∆P sÈ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤

$ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤•⁄ »¤¿»⁄‘¤¬O⁄ D}¤∞•⁄́ Ê

$ @»Ê‡fi¨æ⁄flM ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄fl`»⁄ …®¤ ⁄́

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl
$ @»Ê‡fi¨æ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ, O¤¿∆”æ⁄flM ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ, »¤^ÈV¤«—È, ∆lΩ—È O¤V⁄•⁄V⁄◊⁄fl, Æ⁄√∂ƒ

‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈA»⁄fl«, A¡È.∏ Æ¤«—ÈQ, “¬MeÈ, OÊ‡fiO⁄fl%V⁄◊⁄fl, eÊmÈ l‡¿∑ÈV⁄◊⁄fl, ∏fiO⁄¡È,
≤ Ế‡fi±⁄°∆´È.

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
@≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄fl GM∂ @®¤¿æ⁄fl•⁄ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬OÊæ⁄·¤W C @®¤¿æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄∑ÊfiO⁄fl. ́ ÊÁmÊ‡√fid´È,
‘ÊÁs⁄√d´È, AP”d´È, OÊ‡«fi¬´È GM∏fi @≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ - ∫Ë~O⁄
—⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl 4 Ếfi @®¤¿æ⁄fl•⁄∆«  —⁄∞Œ⁄o»¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄ÿ“•¤ß¡Ê.

ØfiqOÊæ⁄·¤W ¨fit¡⁄fl»⁄ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ O¤S¤% Ếæ⁄fl _}⁄√y»⁄́ ⁄fl≠
¨fis⁄≈¤W•Ê. B∆« D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ ‘Ê—⁄¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ≈Êfi∂ƒflV⁄ÿM•⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl —⁄M•⁄∫⁄%
J•⁄W—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @»⁄‚¥V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ̂ ⁄_%—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

@»Ê‡fi¨æ⁄·¤
_}⁄√•⁄∆«  ¨fis⁄≈¤W¡⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠  ⁄̂̂ Ê% »⁄·¤s⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤•⁄ »⁄fl‘⁄}⁄̂ ⁄ »⁄́ ⁄fl≠
~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

 —⁄—⁄¿V⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ @~ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl ́ ÊÁmÊ‡√fid´È(N) , ÆÊ„fi—⁄µ¡⁄—È (P), ÆÊ„m¤Ãæ⁄flM
(K) B}¤¿¶.

@»Ê‡fi¨æ⁄·¤OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ, O¤¿∆”æ⁄flM‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »¤^ÈV¤«—È ⁄́∆« —Êfi¬“ O⁄•⁄t•⁄ }⁄O⁄–y
@»Ê‡fi¨æ⁄·¤ @¨ƒ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.

J•Êßæ⁄·¤•⁄ ∆lΩ—È O¤V⁄•⁄V⁄◊⁄fl, Æ⁄√∂ƒ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl«•⁄∆«  »⁄flfl◊⁄flW“•⁄ V¤f ⁄́ •⁄Ms⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
»¤^ÈV¤«—È ⁄́ »Êflfi≈Ê }⁄M•⁄fl ̈ ¬fiO⁄–zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •¤R∆“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —⁄M•⁄∫⁄% J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

D¡⁄fllfl ∂fl•⁄ß∆æ⁄fl∆« @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ }⁄flM∏“ _}⁄√6.2¡⁄∆«  O⁄√…flfiO⁄¬“ O¤¡⁄Mf Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠
»⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Êæ⁄flƒ«»Êfi.

 »Ê‡s⁄‡¿≈È 1
A»Ê‡fi¨æ⁄·¤ —⁄»⁄flæ⁄fl: 3 Øfi¬æ⁄flsÈ
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OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤•⁄ Æ⁄no »⁄·¤s⁄ƒfl —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ¨¬fiO⁄–zÊ ¨V⁄»⁄fl ⁄́

 1)

 2)

 3)

@¢⁄»¤

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄: ............................................................

............................................................

¨¬fiO⁄–zÊ: ............................................................

............................................................

¨V⁄»⁄fl ⁄́: ............................................................

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y
$ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ @¨ƒOÊQ ~fiO⁄– |̨ »¤—⁄́ Êøfl•Ê.
$ »¤æ⁄flfl…WM}⁄ —¤M•⁄√}Ê O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄ @¨ƒ»¤W•Ê.
$ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ ∂y|…ƒ«•⁄ @¨ƒ»¤W•Ê.
$ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ @¨ƒ»⁄‚¥ OÊM±⁄≥‚¥ ∆lΩ—È O¤V⁄•⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fiƒ ∂y|OÊQ ∂•⁄≈¤øfl—⁄fl}⁄°•Ê.
$ ∑Êfi“OÈ —⁄ ∫¤»⁄…¡⁄fl»⁄ @¨ƒ»¤W•Ê
$ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ ̈ fi¬ ⁄́∆«  …∆fi ⁄́»¤V⁄fl}⁄°•Ê
$ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤d d∆fiæ⁄fl •¤√»⁄y»⁄‚¥ ∆O⁄Q¡È @»Ê‡fi¨æ⁄·¤

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~VÊ
æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi @»Ê‡fi¨æ⁄flM ƒ»⁄y»⁄‚¥, AƒQ∆æ⁄fl eÊ‡}ÊVÊ »⁄~%—⁄fl»¤V⁄ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ @¨ƒ  •Ê‡¡Êæ⁄flfl}⁄°•Ê.
A•⁄¡Ê @»Ê‡fi¨æ⁄·¤•⁄ D}¤∞•⁄´Êæ⁄fl∆« NH

4
Cl, 

 
Ca(OH)

2
GM∏fi Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄´⁄fl≠ @~ ‘Ê^¤`W

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B}⁄¡⁄ @»Ê‡fi¨æ⁄flM ƒ»⁄yV⁄◊¤•⁄ NH
4
NO

3
, (NH

4
)

2
SO

4
 B}¤¿¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

‘Ê‡fi∆“•⁄¡Ê NH
4
Cl  O⁄t»Êfl »Ê̂ ⁄̀•⁄, ‘Ê̂ ⁄fl` ƒ∫⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄»¤W•Ê. @•Êfi ¬fi~  Ca(OH)

2

O⁄‡s¤ B}⁄¡⁄ AƒQ∆V⁄◊¤•⁄ NaOH, KOH GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡fi∆“•⁄¡Ê O⁄t»Êfl »Ê̂ ⁄̀•⁄, ‘Ê̂ ⁄fl` ƒ∫⁄¥¿…¡⁄fl»⁄
æ⁄·ËWO⁄»¤W•Ê. @•Êfi ¬fi~ (by product) C P√æÊflæ⁄fl∆« DMm¤V⁄fl»⁄ DÆ⁄ D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄flƒ∫⁄•⁄∆«
∑ÊfiÆ⁄%t—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

_}⁄√ 6.1 …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄y•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ @¨ƒ•⁄ eÊ‡}ÊVÊ ̈ fi¡⁄fl O⁄‡s¤ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄‡
~ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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B}⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥ À⁄flŒ⁄QO¤¡⁄O⁄V⁄◊⁄fl (@»Ê‡fi¨æ⁄·¤•⁄ D}¤∞•⁄´Êæ⁄fl P√æÊflæ⁄fl∆«  B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«)

À⁄flŒ⁄Q O¤¿∆”æ⁄flMOÊ‡«fi¡ÊÁsÈ CaCl
2
, Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl« H

2
SO

4
, ÆÊ„—⁄µ¡⁄—È ÆÊMmÊ‡fiOÊ”>ÁsÈ P

2
O

5

CaCl
2
 @»Ê‡fi¨æ⁄·¤•⁄ eÊ‡}ÊVÊ »⁄~%“ CaCl

2 
.8NH

3 
DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. Æ⁄√∂ƒ H

2
SO

4
, P

2
O

5 
GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

A…fl«fiæ⁄fl —⁄ ∫¤»⁄ ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ∑Êfi“OÈ —⁄ ∫¤…¡⁄fl»⁄ @¨ƒ•⁄ eÊ‡}ÊVÊ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄fl∆«
∫¤V⁄»⁄’—⁄fl}⁄°•Ê.

@»Ê‡fi¨æ⁄·¤•⁄ —¤M•⁄√}Êæ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl ̂ ⁄̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ~ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

‘ÊÁsÊ‡√fid´È —⁄MV⁄√’—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. @»Ê‡fi¨æ⁄·¤»⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́•⁄ eÊ‡}ÊVÊ
‘Ê‡fi∆—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ …»⁄¡⁄V⁄ÿVÊ
$ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ —⁄MV⁄√’—⁄ƒfl @¨ƒ e¤tæ⁄fl ⁄́fl≠ À¤À⁄ }Ê»¤W eÊ‡fit“¡⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«, }⁄flM∏OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠

@ ⁄́fl—⁄¬“ @¨ƒ e¤tæ⁄fl ⁄́fl≠ ∂•⁄≈¤øfl“ @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ }⁄flM∏—⁄ƒfl D•ÊßfiÃ—⁄fl»⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄∆«
(D•¤: A¡È.∏ Æ¤«—ÈQ) @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤•⁄ »¤—⁄́ Êæ⁄flfl @ ⁄́fl∫⁄»⁄OÊQ ∂M•⁄¡Ê @¨ƒ»⁄‚¥ }⁄flM∏}ÊM•⁄fl E’—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ OÊÁV¤¬O¤ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«  D}¤∞¶—⁄fl»¤V⁄ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤»⁄´⁄fl≠ •⁄√…fiO⁄¬“ @¢⁄»¤ ¨fi¬´⁄∆«
…∆fi ⁄́VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t ∑ÊfiÆ⁄%t—⁄fl}¤° B¡⁄fl}¤°¡Ê.

$ O¤¡⁄Mf Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄‚¥ æ⁄flÀ⁄“ æ⁄·¤V⁄ƒfl A¡È.∏ Æ¤«—ÈQ ⁄́ }⁄flM∑¤ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ @¨ƒ B¡⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ eÊmÈl‡¿∑È, “¡ÊMeÈ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘¤øfl—⁄≈¤•⁄ O⁄sÊV⁄◊⁄∆«  GsÊ B¡⁄∑¤¡⁄•⁄fl.

$ ¡⁄∂π¡È OÊ‡fiOÈ%

$ ∑Ê‡fiøfl«MVÈl‡¿∑È ⁄́∆« @»Ê‡fi¨æ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ, O¤¿∆”æ⁄flM ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“
∏“ »⁄·¤t, @•⁄¡⁄ »Êflfi≈Ê A¡È.∏.Æ¤«—ÈQ }⁄≈ÊOÊ◊⁄V¤W ’t•⁄fl @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ —⁄MV⁄√’—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ JM•⁄fl ∏M•⁄fl ∆O⁄Q¡È @»Ê‡fi¨æ⁄·¤  (Æ⁄√∂ƒ NH
4
OH) »⁄́ ⁄fl≠ A¡È.∏.Æ¤«—ÈQVÊ —Êfi¬“•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄

OÊ‡fiP%¨M•⁄ »⁄flfl_` ∏“»⁄·¤t•⁄¡Ê A¡È.∏.Æ¤«—ÈQ ⁄́∆« @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ }⁄flM∏OÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê.

$ “¬MeÈ ⁄́ ∂•⁄ƒfl ≤ƒ«¬ ⁄́∆«  ¨fi¡⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl. ‘⁄~°æ⁄fl ⁄́fl≠ J•Êß »⁄·¤t ±¤«“Q ⁄́ J◊⁄VÊ
e¤V⁄¡⁄‡O⁄}ÊøflM•⁄ B¬“•⁄¡⁄‡ —¤O⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~VÊ
@»Ê‡fi¨æ⁄·¤ @¨ƒ»⁄‚¥ ̈ fi¬ ⁄́∆«  @}⁄¿©O⁄ …∆fi ⁄́»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C P√æÊflæ⁄fl∆«  DŒ⁄|»⁄‚¥ …—⁄f%—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê.
200C DŒ⁄|}Ê »⁄fl}⁄fl° 1 »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ J}⁄°s⁄•⁄∆« 100g ̈ fi¬ ⁄́∆« —⁄fl»⁄·¤¡⁄fl 53.1gNH

3
 (—¤»⁄·¤ ⁄́¿ 70

∆fil¡È) …∆fi´⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl GM•⁄fl ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄≈¤W•Ê. @M•⁄¡Ê, 1L ¨fi¬´⁄∆« 700L NH
3

…∆fi ⁄́VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê.
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@»Ê‡fi¨æ⁄·¤•⁄ ∫Ë~O⁄ —⁄ ∫¤»⁄
∂y : Bƒ«
»¤—⁄́ Ê : ~fiO⁄– |̨»¤—⁄́ Ê
¡⁄fl_ : S¤¡⁄
—¤M•⁄√}Ê : Vapour Density 8.5 (»¤æ⁄flfl…WM}⁄ O⁄t»Êfl, »¤æ⁄flfl 14.4)
—⁄ ∫¤»⁄ : ∑Êfi“OÈ —⁄ ∫¤»⁄
O⁄fl¶æ⁄flfl»⁄ ∏M•⁄fl : •⁄√»⁄ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ -33.5°C ́ ⁄∆« O⁄fl¶æ⁄flfl}⁄°•Ê.
•⁄√…fiO⁄¡⁄y —⁄ ∫¤»⁄ : @}⁄¿M}⁄ »ÊfiV⁄•⁄∆«  •⁄√…fiO⁄¬—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê  10°C »⁄fl}⁄fl° 6

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ J}⁄°s⁄•⁄∆«  @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ @¨ƒ•⁄ J}⁄°s⁄»⁄́ ⁄fl≠
‘Ê_`“ •⁄√»⁄»¤W—⁄∂ ‘⁄fl•⁄fl.

O⁄¡⁄V⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl : Y⁄́ ⁄ “°~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄  NH
3
-    -77.7°C  ⁄́∆« O⁄¡⁄V⁄fl}⁄°•Ê.

…∆fi ⁄́»¤V⁄fl…OÊ : ¨fi¬ ⁄́∆« @}⁄¿©O⁄ …∆fi ⁄́VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê.
•Êfi‘⁄∫¤V⁄V⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄}⁄% Ế : ∂‘⁄◊⁄ O⁄t»Êfl Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« …Œ⁄O¤¬V⁄◊⁄ƒ«. D“¡¤l ́ ⁄sÊ—⁄fl»¤V⁄

À¤ —⁄ ́ ⁄ÿOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑¤©—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. O⁄{|́ ⁄∆« O⁄yfl| ̈ fi¡⁄́ ⁄fl≠ Bÿ—⁄fl}⁄°•Ê.
‘⁄‰•⁄æ⁄fl•⁄ P√æÊflæ⁄fl´⁄fl≠ D¶ßfiØ—⁄fl}⁄°•Ê. ‘Ê_`´⁄ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«
D“¡¤t•⁄¡Ê —¤»⁄‚¥ —⁄M∫⁄…—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~VÊ

  ‘Êfi∂¡È »⁄fl}⁄fl° @»Ê‡fi¨æ⁄·¤
d»⁄fl%´È …e¤k¨ ≤¥√mÈ” ‘Êfi∂¡È, @»Ê‡fi¨æ⁄·¤»⁄́ ⁄fl≠ OÊÁV¤¬OÊV⁄◊⁄∆« D}¤∞¶—⁄fl»⁄ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠
O⁄Ms⁄fl ’t•⁄¡⁄fl. —Ê‡µfilO⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ¡⁄—⁄VÊ‡∂π¡⁄V⁄◊⁄ }⁄æ⁄·¤¬VÊ —⁄‡O⁄°»¤•⁄ ‘¤V⁄‡ @Æ¤¡⁄»¤•⁄
Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« ƒ∫⁄¥¿…¡⁄fl»⁄ JM•⁄fl ẾÁl√d´È æ⁄·ËWO⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’æ⁄fl∆¡⁄fl»⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠»⁄‚¥ B•⁄́ ⁄fl≠
O⁄Ms⁄fl ’tæ⁄flfl»⁄ O⁄sÊVÊ ‘Êfi∂¡⁄́ ⁄fl≠ »⁄flfl ⁄́≠sÊ“}⁄fl. ‘ÊÁs⁄√d´È »⁄fl}⁄fl° ́ ÊÁl√d´ÈV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ »⁄~%—⁄fl»⁄M}Ê
»⁄·¤s⁄ƒfl @»⁄¡⁄fl Æ⁄√æ⁄fl~≠“•⁄¡⁄fl. J}⁄°s⁄, DŒ⁄|}Ê, ÆÊ√fi¡⁄O⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡O⁄°»¤W O⁄√…flfiO⁄¬“•⁄¡Ê
P√æ⁄·¤Ãfiƒ}Êæ⁄flfl O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄ ́ ÊÁl√d´È, ‘ÊÁs⁄√d´È eÊ‡}Ê —Êfi¬ NH

3 
 DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ‘Êfi∂¡È

O⁄Ms⁄fl’t•⁄¡⁄fl. 1905¡⁄∆« »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ ẾÁl√d´È DÆ⁄æÊ‡fiW“ ‘Êfi∂¡È NH
3 
 ¨…fl%“•⁄¡⁄fl.

1918¡⁄∆« C P√æÊflVÊ ƒª“•⁄ VË¡⁄»⁄»ÊM∂ ¨no ⁄́∆« ‘Êfi∂¡ÈVÊ ¡¤—¤æ⁄fl ⁄́ À¤—⁄°•⁄∆« Ế‡fi∑Ê≈È
Æ⁄√À⁄“° •Ê‡¡Êøfl}⁄fl. @»Ê‡fi¨æ⁄·¤•⁄ @Æ¤¡⁄ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄ »¤¿»⁄‘¤¬O⁄ D}¤∞•⁄́ ÊVÊ C —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ Êæ⁄flfl
O¤¡⁄y»¤øfl}⁄fl. B•⁄¡⁄ eÊ‡}ÊVÊ ¡⁄—⁄VÊ‡∂π¡⁄, —Ê‡µfilO⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ @ ẾfiO⁄ OÊÁV¤¬OÊV⁄◊⁄fl
≈Ê‡fiO⁄•¤•⁄¿M}⁄ A¡⁄M∫⁄»¤•⁄»⁄‚¥.

@»Ê‡fi¨æ⁄flM ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ Ê‡`fiy
@»Ê‡fi¨æ⁄·¤»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ ⁄̀ƒfl JM•⁄fl mÊ—Èol‡¿∏ ⁄́∆« Ế—⁄«—È% ¬æÊflfieÊMmÈ  }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl @•⁄OÊQ
OÊƒ»⁄‚¥ ∏M•⁄fl @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ ƒ»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬—⁄∑ÊfiO⁄fl. B•⁄fl @•⁄ƒfl ∂•⁄≈¤•⁄¡Ê @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ ƒ»⁄y•⁄
•¤√»⁄y•⁄∆« P}⁄°◊Ê ∂y|•⁄ @®⁄NOÊ–fiÆ⁄»⁄‚¥ …∆fi ⁄́VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl.

Ế—⁄«—È% ¬æÊflfieÊMmÈ K
2
HgI

4 
⁄́ AƒQ≈ÊÁ´È •¤√»⁄y»¤W•Ê.

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊfl —⁄…flfiO⁄¡⁄y
2K

2
HgI

4
 + NH

3
(g) + 3KOH → NH

2
$HgO$HgI + 7KI + 2HO

2K
2
HgI

4
 + NH

4
Cl + 4KOH → NH

2
$HgO$HgI + 7KI + 3H

2
O + KCl
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@®⁄NOÊ–fiÆ⁄•⁄ ∂y|»⁄‚¥ Æ⁄√∂ƒ}Êæ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. DMm¤•⁄ @®⁄NOÊ–fiÆ⁄»⁄‚¥ Iodide of of millons

base GM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@»Ê‡fi¨æ⁄·¤ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ ⁄̀∆¡⁄fl»⁄ B Ế‡≠M•⁄fl …®¤ ⁄́
JM•⁄fl Æ⁄√z¤◊⁄•⁄∆« }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ≈¤•⁄ ƒ»⁄y •¤√»⁄y•⁄∆« NaOH •¤√»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ ∏“»⁄·¤t¬.
@»Ê‡fi¨æ⁄·¤•⁄ »¤—⁄́ Ê DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ⁄√∂ƒ ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl«•⁄∆« »⁄flfl◊⁄flW“•⁄ V¤f ⁄́ •⁄Ms⁄»⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄√z¤◊⁄•Ê‡◊⁄OÊQ OÊ‡MsÊ‡øfl¿¬. •⁄lo»¤•⁄ ∏ÿæ⁄fl ‘Ê‡VÊ (NH

4
Cl) DMm¤•⁄¡Ê @»Ê‡fi¨æ⁄·¤•⁄

B¡⁄fl…OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ ⁄̀∂‘⁄fl•⁄fl.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y
$  @»Ê‡fi¨æ⁄fl»⁄‚¥ @}⁄¿©O⁄ »⁄fl‘⁄}⁄ …¡⁄fl»⁄ ́ ÊÁl√d´È æ⁄·ËWO⁄»¤W•Ê.

$  @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀ƒfl ́ Ê—⁄«—È% ¬æÊflfieÊMmÈ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$  —⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A»⁄fl«•⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl
$  —⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A»⁄fl«•⁄ OÊÁV¤¬O¤ D}¤∞•⁄́ Ê
$  —⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A»⁄fl«•⁄ ∫Ë~O⁄ —⁄ ∫¤»⁄
$  ¨d%∆fiO⁄¡⁄y
$  À⁄flŒ⁄QO¤¡⁄O⁄
$  —⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A»⁄fl«•⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄ ∫¤»⁄
$  —⁄≈ÊµfimÈ ƒ»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ ⁄fl`»⁄ …®¤ ⁄́

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
$ Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A»⁄fl«, —⁄O⁄Q¡Ê, —Ê‡fitæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ, ÆÊ„m¤Ãæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ, ……®⁄

—⁄≈Êµ>ÁmÈV⁄◊⁄fl, ∑Êfi¬æ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ, —Ê‡fitæ⁄flM O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈ, Æ⁄√z¤◊⁄V⁄◊⁄fl, »¤^È V¤«—ÈV⁄◊⁄fl
∏fiO⁄¡⁄flV⁄◊⁄fl.

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
—⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A»⁄fl«•⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄ Æ⁄•⁄ —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ
A»⁄fl«•⁄ »⁄fl‘⁄}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W

—⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A»⁄fl«•⁄ ∫Ë~O⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄fl

∂y| : Bƒ«
»¤—⁄́ Ê : Bƒ«

»Ê‡s⁄‡¿≈È 2
—⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A»⁄fl« —⁄»⁄flæ⁄fl : 2 Øfi¬æ⁄flsÈv
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¡⁄fl_ : ‘⁄flÿ¡⁄fl_ (Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A»⁄fl«•⁄ ¡⁄fl_æ⁄fl´⁄fl≠ ´Êfi¡⁄»¤W
Ế‡fis⁄fl»⁄‚¥•⁄fl @Æ¤æ⁄flO¤¬)

—⁄ ∫¤»⁄ : »⁄flM•⁄»¤•⁄, GzÊ| Æ⁄—Êæ⁄flM~¡⁄fl»⁄ •⁄√»⁄. }Êfi»¤MÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠
’fi¬OÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ »⁄flfl_` O¤Æ¤tOÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

—¤M•⁄√}Ê : 1.85g/cc. (À⁄fl•⁄™»¤•⁄ A»⁄fl« or 100% A»⁄fl«)
O⁄fl¶æ⁄flfl»⁄ ∏M•⁄fl : 338°C (high intermolecular hydrogen bonding)

O⁄¡⁄V⁄fl»⁄ ∏M•⁄fl : 10.4°C ⁄́∆« À⁄fl•⁄™»¤•⁄ A»⁄fl«»⁄‚¥ —⁄µnO⁄¡⁄‡Æ⁄OÊQ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

…∆fi ⁄́»¤V⁄fl…OÊ : ¨fi¬ ⁄́∆« æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi Æ⁄√»⁄·¤y•⁄ƒ‡« …∆fi ⁄́»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
»¤‘⁄O⁄}⁄  : À⁄fl•⁄™»¤V⁄ A»⁄fl« (pure acid) OÊQ …•⁄fl¿}È »¤‘⁄O⁄}⁄ »⁄‚¥ ~fi¡¤ O⁄t»Êfl

•⁄fl∂%ƒ A»⁄fl«»⁄‚¥ …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ ̂ Ế ¤≠W ‘¤øfl—⁄fl}⁄°•Ê.

•Êfi‘⁄∫¤V⁄V⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄}⁄% Ế : ~fi»⁄√ ‘¤¨O¤¡⁄O⁄ - ̂ ⁄»⁄fl%•⁄∆«  ∑¤»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°•Ê. O⁄Æ⁄‚̋ ∞
∂y|»⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°•Ê. (}Êfi»¤MÀ⁄ ’fi¬OÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê)

—⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«•⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl
ÆÊmÊ‡√fi∆æ⁄flM ¬±ÊÁ¨MVÈ
—⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«•⁄ À⁄flŒ⁄QO¤¡⁄O⁄ —⁄ ∫¤»⁄»⁄‚¥ ÆÊmÊ‡√fi∆æ⁄flM ¬±ÊÁ¨MVÈ ⁄́∆« }Êfi»¤MÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨»¤¬—⁄ƒfl
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê.

±ÊÁ∂¡È }⁄æ⁄·¤¬
O⁄‰}⁄O⁄ ´⁄‡∆´⁄ …®⁄V⁄◊¤•⁄ ¡ÊæÊ‡fi´È »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨…fl%—⁄ƒfl …—Ê‡Qfi—È ¬fi~æ⁄fl´⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. ÆÊfiÆ⁄¡È Æ⁄≈È∞, —Êƒfl¿≈Ê‡fi—È B}¤¿¶V⁄◊⁄fl @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄fl
—Ê‡fitæ⁄flM ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ AƒQ∆æ⁄fl∆« …∆fi ⁄́VÊ‡Ms⁄fl …—⁄Q—È (Viscose) •⁄√»⁄»⁄‚¥ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê.
C …—⁄Q—È •⁄√»⁄»⁄́ ⁄fl≠ @~ —⁄‡O⁄–=Ω ¡⁄M®⁄¥√V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤øfl“ Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«•⁄ »Êflfi≈Ê
Æ⁄}⁄́ ⁄VÊ‡ÿ—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. AV⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒ∞lflo ́ ¤¡⁄flV⁄◊¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl}⁄°»Ê.

—Ê‡∞filO⁄ »⁄—⁄fl° }⁄æ⁄·¤¬
mÊÓ ẾÁmÊ‡√fimÊ‡ƒ‡¿´È (TNT), ́ ÊÁmÊ‡√fiW«—⁄¬´È B}¤¿¶ —Ê‡µfilO⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ́ ÊÁmÊ√fiÀ⁄́ È
»⁄fl‡ƒO⁄»¤W•Ê. B•⁄O¤QW mÊ‡ƒ‡¿´È, W«—⁄¬´È B}¤¿¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ÊÁn√OÈ A»⁄fl«, —⁄ƒ‡µ¬OÈA»⁄fl«V⁄◊⁄ 1:1
…flÀ⁄√y•⁄ eÊ‡}Ê —Êfi¬“ ∏“ »⁄·¤s⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A“sÈ ⁄́ OÊÁV¤¬O¤ ¨»⁄·¤%y
—⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«•⁄ OÊÁV¤¬O¤ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄ D}¤∞•⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ÆÊ„¥«fi^¤n% ⁄́ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ …»⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ‘⁄M}⁄•⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

SO
2
 KP”d´È ⁄́ eÊ‡}Ê —Êfi¬ SO

3  ́
⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ P√æÊflæ⁄flfl BOÊQsÊV⁄◊⁄∆« d¡⁄flV⁄fl»⁄ P√æÊflæ⁄·¤W•Ê.

BOÊQsÊV⁄◊⁄∆« d¡⁄flV⁄fl»⁄ P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ C ‘⁄M}⁄•⁄∆«  Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄∑ÊfiOÊM¶ƒ«.
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¨fi¬ Ế‡M¶VÊ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«•⁄ Jƒ»⁄‚¥, ƒ»⁄yV⁄◊Ê‡M¶VÊ P√æÊfl, D}⁄QŒ⁄%z¤ V⁄fly
—⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«»⁄́ ⁄fl≠ •⁄fl∂%ƒVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄fl∆« »⁄·¤t }Ê‡fi¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

—⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«•⁄ ‘¤¨O¤¡⁄O⁄ —⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl B•⁄fl —⁄‘¤æ⁄flO¤¬æ⁄·¤W•Ê.

—⁄O⁄Q¡ÊVÊ —Êfi¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«»ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ S¤}⁄¬Æ⁄t“OÊ‡◊⁄Ÿ∑ÊfiO⁄fl.

—⁄O⁄Q¡Ê »⁄flfl◊⁄flV⁄fl»⁄ }⁄́ ⁄O⁄ Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«»⁄⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬•⁄¡Ê —⁄O⁄Q¡Êæ⁄fl »⁄fl“ »Êflfi≈Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ⁄„~%
—⁄O⁄Q¡Êæ⁄flfl —⁄O⁄Q¡Ê »⁄fl“æ⁄·¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê »⁄fl}⁄fl° ¨fi¡⁄fl DŒ⁄|¶M•¤W ∑¤œ∞fiO⁄¡⁄yVÊ‡Ms⁄fl
‘Ê‡¡⁄‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»¤W•Ê.

O¤V⁄•⁄, »⁄fl¡⁄•⁄ —⁄y| }⁄flMs⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄ÿVÊ A»⁄fl«»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ }Ê‡fi¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

∑¤Œ⁄∞V⁄fly…¡⁄fl»⁄ A»⁄fl«V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ƒ»⁄yV⁄ÿM•⁄ A•ÊfiÀ⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«OÊQ —¤®⁄¥¿…•Ê.
‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl«, ́ ÊÁn√OÈ A»⁄fl« GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ }⁄æ⁄·¤¬ ‘ÊfiVÊ GM•⁄fl ~ÿ—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Êæ⁄flƒ«»Êfi?

@≈Ê‡fi‘⁄»¤•⁄ O¤∂%´È, ≈Ê‡fi‘⁄»¤•⁄ }¤»⁄fl√ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ eÊ‡}Ê —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«•⁄ P√æÊflæ⁄fl∆«
D}⁄QŒ⁄%z¤ —⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê. D}⁄QŒ⁄%zÊ, AO⁄Œ⁄%zÊ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @®¤¿æ⁄fl
2¡⁄∆«  •Ê‡¡Ê}⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ B∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Ê•⁄fl
O¤∂%´È, }¤»⁄fl√ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ D}⁄QŒ⁄%y “§~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.

@»Ê‡fi¨æ⁄·¤ }⁄æ⁄·¤¬æ⁄fl —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«»⁄´⁄fl≠ À⁄flŒ⁄QO¤¡⁄O⁄»¤W
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ O¤¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤•⁄ ∑Êfi“OÈ —⁄ ∫¤»⁄•⁄ A®¤¡⁄•⁄∆« …»⁄¬—⁄∑ÊfiO⁄fl.

2NH
3
 + H

2
SO

4
 → (NH

4
)

2
SO

4

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W

’M¶ ⁄́ O¤ƒ•⁄∆« —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«»⁄‚¥ Køfl≈È K±È …n√æÊ‡fi≈È (Oil of vitriol)  GM∂ ‘Ê—⁄¬ ⁄́∆«
~ÿæ⁄flƒ∞no}⁄fl°.

A•⁄ß¬M•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄≈ÊµfimÈV⁄◊⁄fl …n√æÊ‡fi≈È GM∂ ‘Ê—⁄¬ ⁄́∆« ~ÿæ⁄flƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê.

D•¤: CuSO
4
$5H

2
O ˛ ∂‡« …n√æÊ‡fi≈È (Blue Vitriol)

FeSO
4
$7H

2
O ˛ W√fi´È …n√æÊ‡fi≈È (Green Vitriol)

ZnSO
4
$7H

2
O ˛ »ÊÁmÈ …n√æÊ‡fi≈È (White Vitriol)

—⁄≈ÊµfimÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄fl`»⁄ …®¤ ⁄́
—⁄≈ÊµfimÈ •¤√»⁄yOÊQ »⁄fl}⁄fl° —Ê‡fitæ⁄flM O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈ •¤√»⁄yOÊQ ∑Êfi¬æ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ •¤√»⁄y»⁄́ ⁄fl≠
—Êfi¬“ @®⁄NOÊ–fiÆ⁄ DMm¤•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄ B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ Æ⁄√∂ƒ ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl«»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠
~ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl. ‘Ê̂ ⁄fl` —⁄∞Œ⁄o}Ê •Ê‡¡Êæ⁄flƒfl ¨¬fiO⁄–zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •¤R∆“OÊ‡◊⁄Ÿƒfl —⁄‡_—⁄∑ÊfiO⁄fl.
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Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ }⁄æ⁄·¤¬

$ ‘ÊÁsÊ‡√fid´ÈOÊ‡«fi¡ÊÁsÈ ⁄́ ∫Ë~O⁄ —⁄ ∫¤»⁄

$ ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl«•⁄ }⁄æ⁄·¤¬

$ OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄fl`»⁄ …®¤ ⁄́

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ¨¬fiO⁄–zÊ O¤¡⁄y
—⁄≈ÊµfimÈ ƒ»⁄y •¤√»⁄y +

∑Êfi¬æ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ •¤√»⁄y

—Ê‡fitæ⁄flM O¤∑Ê‡%fi´ÊfimÈ
•¤√»⁄y+ ∑Êfi¬æ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ
•¤√»⁄y

∏ÿ∂y|• ⁄ @®⁄ NO Ê – fiÆ ⁄ .
@®⁄NOÊ–fiÆ⁄»⁄‚¥ ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ
A»⁄fl«•⁄∆« …∆fi ⁄́VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥¶ƒ«.

∏ÿ∂y|• ⁄ @®⁄ NO Ê – fiÆ ⁄
@®⁄NOÊ–fiÆ⁄»⁄‚¥ ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ
A»⁄fl«•⁄∆« …∆fi ⁄́VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê.

DMm¤V⁄fl»⁄ @®⁄NOÊ–fiÆ⁄»⁄‚¥ ∑Êfi¬æ⁄flM
—⁄≈ÊµfimÈ, —⁄≈ÊµfimÈV⁄◊⁄fl ‘ÊÁsÊ‡√fi
O Ê‡ «fi¬OÈ A»⁄fl «• ⁄∆ « …∆fi´ ⁄
VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥¶ƒ«.

DMm¤V⁄fl»⁄ @®⁄NOÊ–fiÆ⁄»⁄‚¥ ∑Êfi¬æ⁄flM
O¤∑Ê‡%´ÊfimÈ. O¤∑Ê‡%´ÊfimÈ
‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl«•⁄ eÊ‡}Ê
æ⁄fl∆« »⁄~%“ O¤∂%´È sÊÁAOÊ”>ÁsÈ
@¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°•Ê.

—⁄≈ÊµfimÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀ƒfl B Ế‡≠M•⁄fl …®¤ ⁄́
Æ⁄√´¤◊⁄•⁄∆« }ÊVÊ•⁄flOÊ‡Ms⁄ ƒ»⁄y•¤√»⁄yOÊQ ≈ÊsÈG“mÊfimÈ •¤√»⁄y»⁄´⁄fl≠ —Êfi¬“¬. •Ê‡¡Êæ⁄flfl»⁄
@®⁄NOÊ–fiÆ⁄OÊQ @»Ê‡fi¨æ⁄flM G“mÊfimÈ •¤√»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“¬. @®⁄NOÊ–fiÆ⁄»⁄‚¥ …∆fi ⁄́VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê
—⁄≈Êµfin ⁄́ B¡⁄fl…OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄Æ⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Na
2
SO

4
 + (CH

3
COO)

2
Pb → 2CH

3
COONa + PbSO

4

PbSO
4
 + 2CH

3 
COONH

4
  → (CH

3
COO)

2
Pb + (NH

4
)

2
 SO

4

   OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

$ »¤¿»⁄‘¤¬O⁄»¤W @}⁄¿©O⁄ »⁄fl‘⁄}⁄ …¡⁄fl»⁄ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«»⁄‚¥ —⁄MÆ⁄O⁄% Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄
Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê.

$ }Êfi»¤MÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ’fi¬OÊ‡◊⁄flŸ»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ À⁄flŒ⁄QO¤¡⁄O⁄V⁄◊ÊM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.
—⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«»⁄‚¥ JM•⁄fl À⁄flŒ⁄QO¤¡⁄O⁄»¤W•Ê.

$ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È »⁄fl}⁄fl° KP”d´È ⁄́fl≠ ̈ fi¬ ⁄́ @yfl… ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ ̈ Œ⁄∞~°æ⁄fl∆« ’fi¡⁄fl»⁄
Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨d%∆fiO¤¡⁄O⁄ GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«»⁄ ‚¥ JM•⁄fl
¨d%∆fiO¤¡⁄O⁄»¤W•Ê.

$ —⁄≈ÊµfimÈ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∑Êfi¬æ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ •¤√»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀∂‘⁄fl•⁄fl.

»Ê‡s⁄‡¿≈È 3
 ‘ÊÁsÊ‡√fid´È OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ —⁄»⁄flæ⁄fl: 2 Øfi¬æ⁄flsÈ
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—¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl
D¡⁄fllfl ∂fl•⁄ß∆, £“≈È≤ Ế≈È, @¨ƒe¤t, —Ê‡fitæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ, —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«, “∞¬mÈ ≈¤¿MÆÈ,
sÊ∆»⁄¬ l‡¿∑È.

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
‘ÊÁsÊ‡√fid´È OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ O⁄√…flfiO⁄¡⁄y•⁄ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

JM•⁄fl ∑Ê‡fiøfl«MVÈ l‡¿∏ ⁄́∆« —Ê‡fitæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ, Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ¬OÈA»⁄fl« GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“
∏“ »⁄·¤t ‘ÊÁs⁄√d´È OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ ⁄́fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ∑Ê‡fiøfl«MVÈ l‡¿∏ ⁄́ »Êflfi≈Ê J•Êßæ⁄·¤•⁄ ∆lΩ—È
O¤V⁄•⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B¬“ ‘Ê‡¡⁄∂¡⁄fl»⁄ @¨ƒ•⁄ —⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀∂‘⁄fl•⁄fl. @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ •¤√»⁄y•⁄∆«
»⁄flfl◊⁄flW“•⁄ V¤f´⁄ •⁄Ms⁄»⁄´⁄fl≠ ∑Ê‡fiøfl«MVÈ l‡¿∏´⁄ »⁄fl≈Ê ’t•⁄¡Ê •⁄lo»¤•⁄ ∏ÿæ⁄fl ‘Ê‡VÊ
DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C »⁄fl‡ƒO⁄ @¨ƒ»⁄‚¥ ‘ÊÁs⁄√d´ÈOÊ‡«fi¡ÊÁsÈ GM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

‘ÊÁs⁄√d´È OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ ¨fi¬´⁄∆« …∆fi´⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄´⁄fl≠ Æ⁄√•⁄Ã%—⁄ƒfl O¤¡⁄Mf Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄´⁄fl≠
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

∑Ê‡fiøfl«MVÈl‡¿∏ ⁄́∆« —Ê‡fitæ⁄flMOÊ‡«fi¡ÊÁsÈ, Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl« GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∏“»⁄·¤t A¡È.∏
Æ¤«—ÈQ ⁄́∆« ‘ÊÁs⁄√d´ÈOÊ‡«fi¡ÊÁsÈ @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

‘ÊÁs⁄√d´È OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ¨fi¬ ⁄́∆« …∆fi ⁄́VÊ‡ÿ“•⁄¡Ê ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl« •Ê‡¡Êæ⁄flfl}⁄°•Ê.
‘ÊÁs⁄√d´È OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ @¨ƒOÊQ ̈ fi¬ Ế‡M¶W¡⁄fl»⁄ @~æ⁄·¤•⁄ Jƒ…¨M•¤W sÊ∆»⁄¬ l‡¿∂ ⁄́fl≠ ̈ fi¬ ⁄́∆«
»⁄flfl◊⁄flW“ @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ …∆fi ⁄́VÊ‡ÿ—⁄∑¤¡⁄•⁄fl. ̈ fi¡⁄fl sÊ∆»⁄¬ l‡¿∏ ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ »Êflfi≈Êfi¡⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.
sÊ∆»⁄¬ l‡¿∏´⁄ JM•⁄fl ±⁄´Êƒ´⁄fl≠ B¬“•⁄ ´⁄M}⁄¡⁄ ¨fi¬´⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl∆« @¨ƒ»⁄´⁄fl≠ ¨fi¬´⁄∆«
…∆fi ⁄́VÊ‡ÿ—⁄∑ÊfiO⁄fl.

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ Ê‡≠•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀ƒfl B}⁄¡⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄fl
1. ƒ»⁄y•¤√»⁄y•⁄∆« Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ ∏“»⁄·¤t¬. ‘Ê‡VÊæÊ‡M¶VÊ @¨ƒ»⁄‚¥

∏s⁄flV⁄sÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @»Ê‡fi¨æ⁄flM ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ ⁄́∆« »⁄flfl◊⁄flW“•⁄ V¤f ⁄́ •⁄Ms⁄»⁄́ ⁄fl≠ }Ê‡fi¬“•⁄¡Ê
•⁄lo»¤•⁄ ∏ÿæ⁄fl ‘Ê‡VÊ (NH

4
Cl) DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê ƒ»⁄y»⁄‚¥ OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ GM•⁄fl

~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

2. ƒ»⁄y •¤√»⁄y•⁄∆« »⁄·¤¿MV⁄̈ fi—ÈsÊÁ KOÊ”>ÁsÈ, Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl« GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ ∏“
»⁄·¤t¬. ‘⁄“¡⁄fl …flÃ√}⁄ ‘⁄◊⁄¶ ∂y|•⁄∆«¡⁄fl»⁄ @¨ƒ (Cl

2
 gas) DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê ƒ»⁄y»⁄‚¥

OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ.

    OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y
$ OÊ‡«fi¡ÊÁsÈV⁄◊⁄fl Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«•⁄ eÊ‡}Ê »⁄~%“•⁄¡Ê HCl DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.

$ ‘ÊÁsÊ‡√fid´ÈOÊ‡«fi¡ÊÁsÈ @¨ƒ»⁄´⁄fl≠ ¨fi¬´⁄∆« …∆fi´⁄VÊ‡ÿ“ ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈ A»⁄fl«»⁄´⁄fl≠
}⁄æ⁄·¤¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ “ƒ ¡È ẾÁmÊ√fimÈ •¤√»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀∂‘⁄fl•⁄fl.



¡⁄—¤æ⁄fl´⁄À¤—⁄° IX

202

»Ê‡s⁄‡¿≈È 4
ẾÁn√OÈ A»⁄fl« —⁄»⁄flæ⁄fl: 2 Øfi¬æ⁄flsÈ

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ ẾÁn√OÈ A»⁄fl«•⁄ }⁄æ⁄·¤¬

$ ẾÁn√OÈ A»⁄fl«OÊQ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊Ê‡M¶VÊ »⁄}⁄% Ế

$ ẾÁmÊ√fimÈ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄fl`»⁄ …®¤ ⁄́

$ ẾÁn√OÈ A»⁄fl«•⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl
$ ¬mÊ‡fimÈ%

$ A¡È.∏. Æ¤«—ÈQ

$ “∞¬mÈ ≈¤¿MÆÈ

$ —¤oMsÈ

$ l√±È

$ ¨fi¡⁄fl

$ ±Ê¡⁄—È —⁄≈ÊµfimÈ

$ ÆÊ„m¤Ãæ⁄flM ́ ÊÁmÊ√fimÈ

$ Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«

$ Æ⁄√´¤◊⁄V⁄◊⁄fl

Æ¤p⁄∫¤V⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄
¡⁄—⁄VÊ‡∂π¡⁄ }⁄æ⁄·¤¬VÊ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ Æ⁄•¤¢⁄%»⁄‚¥ ́ ÊÁn√OÈ A»⁄fl«»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄
B•⁄́ ⁄fl≠ @Æ¤¡⁄ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« D}¤∞¶—⁄fl}¤°¡Ê.

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄À¤≈Êæ⁄fl∆« ´ÊÁn√OÈ A»⁄fl«»⁄´⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ O⁄√…flfiO⁄¡⁄y•⁄ _}⁄√»⁄´⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl ƒ∫⁄¥¿…•⁄ß¡Ê Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄∂‘⁄fl•⁄fl »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄dflgVÊ‡ÿ“ ́ ÊÁn√OÈA»⁄fl«»⁄́ ⁄fl≠
D}¤∞¶—⁄∑ÊfiO⁄fl.

¬mÊ‡fimÈ% ⁄́ ∂•⁄ƒfl ∑Ê‡fiøfl«MVÈ l‡¿∑È ⁄́∆« ÆÊ„m¤Ãæ⁄flM ́ ÊÁmÊ√fimÈ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«»⁄́ ⁄fl≠
∏“»⁄·¤t ́ ÊÁn√OÈ A»⁄fl«»⁄́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

ẾÁmÊ√fimÈ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄fl`»⁄ …®¤ ⁄́
∑Ë√´È¬MVÈ mÊ“ó ⁄ ‘Ê‡¡⁄}¤W OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤•⁄ ¬fi~V⁄◊⁄∆«æ⁄fl‡ ́ ÊÁmÊ√fimÈ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ ⁄̀∂‘⁄fl•⁄fl.
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1. ƒ»⁄y •¤√»⁄y•⁄∆« Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ ∏“»⁄·¤t¬. ẾÁmÊ√fimÈ ƒ»⁄y»¤W•⁄ß¡Ê
O⁄M•⁄fl∂y|•⁄ ( ẾÁmÊ‡√fid´ÈsÊÁ KOÊ”>ÁsÈ) @¨ƒ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.

2. ƒ»⁄y •¤√»⁄y Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ¬OÈA»⁄fl«, JM•⁄fl ÆÊfiÆ⁄¡È ∑¤≈È GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ ∏“»⁄·¤t¬.
O⁄M•⁄fl ∂y|•⁄ @¨ƒ»⁄‚¥ ∏s⁄flV⁄sÊæ⁄·¤•⁄¡Ê ƒ»⁄y»⁄‚¥ ́ ÊÁmÊ√fimÈ AW¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

$ ẾÁn√OÈ A»⁄fl«»⁄‚¥ ¡⁄—⁄VÊ‡∂π¡⁄ ̈ »⁄·¤%yOÊQ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ ẾÁmÊ√fimÈ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀ƒfl ∑Ë√´È¬MVÈ mÊ—Èo DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ »⁄·¤sÊ‡fiy - D}⁄°¡⁄—⁄‡ ⁄̂O⁄
1. —Ê‡fitæ⁄flMOÊ‡«fi¡ÊÁsÈ, Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«

@»Ê‡fi¨æ⁄flM ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ”>ÁsÈ ⁄́∆« »⁄flfl◊⁄flW“•⁄ V¤f ⁄́ •⁄Ms⁄»⁄́ ⁄fl≠ @¨ƒOÊQ }Ê‡fi¬“•⁄¡Ê @»Ê‡fi¨æ⁄flM
OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ ⁄́ •⁄lo»¤•⁄ ∏ÿ ‘Ê‡VÊ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

NH
4
OH + HCl →NH

4
Cl + H

2
O

2. DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∑¤¡⁄•⁄fl

∑Êfi“OÈ —⁄ ∫¤»⁄…¡⁄fl»⁄ @»Ê‡fi¨æ⁄fl»⁄‚¥ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl«•⁄ eÊ‡}ÊVÊ »⁄~%“ @»Ê‡fi¨æ⁄flM—⁄≈ÊµfimÈ
ƒ»⁄y»⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°•Ê.

2NH
3
 + H

2
SO

4
  → (NH

4
)

2
SO

4

3. (a)   À⁄flŒ⁄QO¤¡⁄O⁄ —⁄ ∫¤»⁄ (b)  ¨d%∆fiO⁄¡⁄y —⁄ ∫¤»⁄

4. ƒ»⁄y ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ ±⁄∆}¤MÀ⁄

—⁄≈ÊµfimÈ ∑Êfi¬æ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ ∏ÿæ⁄fl @®⁄NOÊ–fiÆ⁄

@»Ê‡fi¨æ⁄flM Ế—⁄«—È% ¬æÊflfiMeÊmÈ P}⁄°◊Ê ∂y|•⁄ @®⁄NOÊ–fiÆ⁄

OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ “ƒ ¡È ẾÁmÊ√fimÈ »Ê‡—⁄¬ ⁄́M~¡⁄fl»⁄ @®⁄NOÊ–fiÆ⁄

´ÊÁmÊ√fimÈ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl« »⁄fl}⁄fl°
±Ê¡⁄—È —⁄≈ÊµfimÈ ∑Ë√´È¬MVÈ

5. ¨fi¡⁄́ ⁄fl≠ “MÆ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl GM∂fl•⁄fl —⁄¬æ⁄·¤•⁄ …®¤ ⁄́.

¨fi¬ Ế‡M¶VÊ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤PQ¡⁄fl»⁄ @~æ⁄·¤•⁄ Jƒ…¨M•¤W @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ @¨ƒ»⁄‚¥ Æ⁄„~%æ⁄·¤W ∂‘⁄◊⁄
»ÊfiV⁄»¤W ̈ fi¬ ⁄́∆« …∆fi ⁄́VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê. B•⁄¬M•¤W ‘Ê̂ ⁄fl` •⁄‡¡⁄OÊQ @¨ƒ»⁄‚¥ »¤¿Ø—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

HCl  ́ ⁄fl≠ “MÆ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤»⁄~°V⁄‡ D}⁄°»⁄fl»⁄ƒ«. @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ @¨ƒ »⁄fl}⁄fl° HCl —Êfi¬ NH
4
Cl  ́ ⁄

•⁄lo»¤•⁄ ∏ÿ ‘Ê‡VÊ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄fl OÊƒ»⁄‚¥ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°•Ê. A»⁄fl«•⁄
“MÆ⁄t—⁄fl…OÊæ⁄flfl Æ⁄¬—⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° A¡Ê‡fiV⁄¿ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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»⁄OÈ%ÃfimÈ - 1

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ OÊƒ»⁄‚¥ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨fis⁄≈¤W•Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤,
—⁄ƒ‡µ¬OÈA»⁄fl«, ́ ÊÁn√OÈA»⁄fl« GM∏»⁄‚¥V⁄ÿVÊ —⁄M∂M©“•⁄»⁄‚¥V⁄◊¤W »⁄W%fiO⁄¬“ Æ⁄no »⁄·¤t¬.

$ ¨d%∆fiO¤¡⁄O⁄»¤W

$ Ãfi}⁄∆fiO¤¡⁄O⁄»¤W

$ ±ÊÁ∂¡È }⁄æ⁄·¤¬æ⁄fl∆«

$ ¡¤OÊmÈ BM®⁄́ ⁄V⁄◊⁄∆« D}⁄QŒ⁄%yO¤¬æ⁄·¤W

$ mÊÁ≈È”, V¤dfl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ À⁄fl_VÊ‡ÿ—⁄ƒfl

$ ≈Ê‡fi‘⁄V⁄◊⁄∆« _}⁄√V⁄◊⁄fl, @O⁄–¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄flfl¶√—⁄ƒfl

$ æ⁄fl‡¬æ⁄fl }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl

$ ÆÊmÊ‡√fi∆æ⁄flM À⁄fl¶™fiO⁄¡⁄y•⁄∆«

$ _ ⁄́≠•⁄ À⁄fl¶™fiO⁄¡⁄y•⁄∆«

@»Ê‡fi¨æ⁄·¤ —⁄ƒ‡µ¬OÈ A»⁄fl« ẾÁn√OÈA»⁄fl«
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»⁄OÈ%ÃfimÈ - 2

—⁄≈ÊµfimÈ, OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ, ẾÁmÊ√fimÈ GM∏fi ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀∆¡⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤t OÊ◊⁄W ⁄́
Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ ¨¬fiO⁄–zÊ ¨V⁄»⁄fl ⁄́

—⁄≈ÊµfimÈ

OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ

´ÊÁmÊ√fimÈ
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OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤•⁄ A, B, C O¤ƒMV⁄◊⁄∆« B¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡O⁄°»¤•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« O⁄√…flfiO⁄¬“ Æ⁄•⁄—⁄‡æ⁄fl%»⁄́ ⁄fl≠
∫⁄~%»⁄·¤t¬.

A B C

Æ⁄√P√æÊfl D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ Æ⁄•¤¢⁄% ÆÊ√fi¡⁄O⁄

‘Êfi∂¡È Æ⁄√P√æÊfl —⁄ƒ‡µ¬OÈA»⁄fl« Æ¤«n ⁄́M

K—¤ ≈Èu Æ⁄√P√æÊfl ẾÁn√OÈ A»⁄fl« —Ê‡∞fiMf @æ⁄fl´È%

—⁄MÆ⁄O⁄% Æ⁄√P√æÊfl @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ »Ế Êtæ⁄flM  ÆÊMmÊ‡fiOÊ”>ÁsÈ

»⁄OÈ%ÃfimÈ - 3

NH
3

OÊÁV¤¬O¤ »⁄fllo•⁄

D}¤∞•⁄́ Ê

H 2
SO 4

H
N

O
3
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O⁄√»⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄ ‘Ë•⁄fl @ƒ«—⁄MSÊ¿
1. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« @»Ê‡fi¨æ⁄fl @¨ƒ»⁄́ ⁄≠ }⁄æ⁄·¤¬“

—⁄MV⁄√’—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

2. @»Ê‡fi¨æ⁄fl•⁄ —⁄ ∫¤»⁄ »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
…»⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

3. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ @»Ê‡fi¨æ⁄fl ƒ»⁄yV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄}Ê°
‘⁄̂ ⁄̀ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

4. —⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A»⁄fl«•⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

5. —⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A»⁄fl«•⁄ OÊÁV¤¬O¤ »⁄fllo•⁄ D}¤∞•⁄´Ê,
¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ »⁄fl}⁄fl ° ∫Ë~O⁄V⁄flyV⁄◊⁄´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

6. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄≈ÊµfimÈV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄^⁄`ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

7. Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆« ‘ÊÁs⁄√d´È OÊ‡«fi¡ÊÁs⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl
⁄́́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

8. ‘ÊÁs⁄√d´È OÊ‡«fi¡ÊÁt ⁄́ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∫Ë~O⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
…»⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

9 Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ ƒ»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ ⁄̀ƒfl
—¤®⁄¥¿…•Ê.

10 Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« ́ ÊÁn√OÈ A»⁄fl«»⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q,
´ÊÁn√OÈ A»⁄fl«•⁄ V⁄flyV⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

11 Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ́ ÊÁmÊ√fimÈ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ ⁄̀ƒfl
⁄́́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

…•¤¿£%æ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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O⁄√»⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄ ‘Ë•⁄fl @ƒ«
—⁄MSÊ¿

1. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« @»Ê‡fi¨æ⁄fl @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“ —⁄MV⁄√’—⁄ƒfl
…•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

2. @»Ê‡fi¨æ⁄fl•⁄ —⁄ ∫¤»⁄ »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl
…•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

3. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ @»Ê‡fi¨æ⁄flM ƒ»⁄yV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄^⁄`ƒfl
…•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

4. —⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A»⁄fl«•⁄ Æ¤√®¤´⁄¿»⁄´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

5. —⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A»⁄fl«•⁄ OÊÁV¤¬O¤ »⁄fllo•⁄ D}¤∞•⁄́ Ê, ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ »⁄fl}⁄fl°
∫Ë~O⁄V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

6. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄≈ÊµfimÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ ⁄̀ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
7. Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄flV⁄◊⁄∆« ‘ÊÁs⁄√d´È OÊ‡«fi¡ÊÁs⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
8. ‘ÊÁs⁄√d´È OÊ‡«fi¡ÊÁt ⁄́ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∫Ë~O⁄ —⁄ ∫¤»⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl

…•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
9. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ ƒ»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ ⁄̀ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
10. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ À¤≈Êæ⁄fl∆« ẾÁn√OÈ A»⁄fl«»⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q, ẾÁn√OÈ

A»⁄fl«•⁄ V⁄flyV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

11. Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ́ ÊÁmÊ√fimÈ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ ⁄̀ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@®¤¿Æ⁄O⁄¬M•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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»⁄flfl´⁄fl≠t

ffi»⁄•⁄ DV⁄»⁄fl »⁄fl}⁄fl° …O¤—⁄ Æ⁄√P√æÊflVÊ O¤¡⁄y»¤•⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° O¤∂%´È GM•⁄fl
Æ⁄¬V⁄{—⁄≈¤W•Ê. O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄ÿVÊ B≈ÊOÊ‡oÒfi´⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄
‘⁄M_OÊ‡Ms⁄fl —⁄MO⁄≈Êæ⁄fl ¡⁄‡Æ⁄•⁄ »⁄fl}⁄fl° DMV⁄fl¡⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
¡⁄‡Ø—⁄∆¡⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%…•Ê. C »ÊÁÃŒ⁄o=¿»⁄‚¥ ƒO¤–M}⁄¡⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄ƒfl O¤∂%¨VÊ —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿ »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ ‘Ê̂ ⁄̀◊⁄¶M•¤W O¤∂%´È
æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl »⁄·¤}⁄√. O⁄∆æ⁄flfl»⁄ "—¤»⁄æ⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl ⁄́' À¤—⁄°»ÊM∂ …e¤k ⁄́
À¤SÊøfl•Ê.

ÆÊ„fi∆»⁄fl¡È Æ¤«“oOÈ LŒ⁄© »⁄fl}⁄fl° B}⁄¡⁄ ¨}Ê‡¿fiÆ⁄æÊ‡fiV⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ }⁄æ⁄·¤¬
»⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ @yfl… ⁄́ »⁄fllo•⁄ …»⁄¡⁄zÊæ⁄flfl O¤∂%´È ¡¤—¤æ⁄fl ⁄́ À¤—⁄°•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́
∫¤V⁄V⁄◊¤W»Ê. @ ẾfiO⁄ —¤»⁄æ⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄ÿ¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄W%fiO⁄¬—⁄ƒ‡
@»⁄‚¥V⁄ÿVÊ ‘Ê—⁄¡⁄fl ¨fis⁄ƒ‡ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤•⁄ ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ IUPAC A…Œ⁄Q¬“•Ê.

C @®¤¿æ⁄fl•⁄∆« O¤∂%¨ ⁄́ ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl, @eÊÁ…O⁄æ⁄·ËWO⁄V⁄◊¤•⁄ CO
2

, CO,

O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊⁄fl, ∑ÊÁO¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊⁄fl »⁄flflM}¤•⁄»⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́,
»ÊÁÃŒ⁄o=¿ »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ —¤»⁄æ⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊¤•⁄ ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄◊⁄
¡⁄̂ ⁄́ Ê, »⁄W%fiO⁄¡⁄y ´¤»⁄flO⁄¡⁄y GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.
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»Ê‡s⁄‡¿∆ ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Ê
Jlflo Øfi¬æ⁄flsÈ : 9

»Ê‡s⁄‡¿≈È-1 2 Øfi¬æ⁄flsÈ
$ O¤∂%´È GM∂ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ Æ¤√®¤ ⁄́¿ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆« B•⁄¡⁄ —¤¨®⁄¥¿
$ O¤∂%¨ ⁄́ eÊÁ…O⁄ »⁄fl}⁄fl° @eÊÁ…O⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl.
$ O¤∂%¨ ⁄́ ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄fl
»Ê‡s⁄‡¿≈È-2 2 Øfi¬æ⁄flsÈ
$ O¤∂%´È sÊÁ KOÊ”>ÁsÈ, O¤∂%´È »Ê‡fi Ế‡fiOÊ”>ÁsÈ, O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊⁄fl, ∑ÊÁO¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊⁄fl

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ }⁄æ⁄·¤¬, »ÊÁÃŒ⁄o=¿ »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄æÊ‡fiV⁄.
$ O¤∂%´È sÊÁ KOÊ”>ÁsÈ A»⁄‰~°
$ ‘⁄“¡⁄fl »⁄fl Ế Æ⁄¬z¤»⁄fl.
$ e¤V⁄~O⁄ ∏“æÊflfi¡⁄fl…OÊ.
»Ê‡s⁄‡¿≈È-3 2 Øfi¬æ⁄flsÈ
$ —¤»⁄æ⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl
$ ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄◊⁄ »⁄W%fiO⁄¡⁄y
$ A≈ÊQfi´È, A∆Qfi´È »⁄flfl° @≈ÊQ˝Á ⁄́fl◊⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê @yfl—⁄‡}⁄√.
$ ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂% ⁄́flV⁄◊⁄ ~√»⁄·¤ ⁄́ ¡⁄̂ ⁄́ Ê.
»Ê‡s⁄‡¿≈È-4 3 Øfi¬æ⁄flsÈ
$ ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂% ⁄́flV⁄◊⁄fl- @≈ÊQfi ⁄́fl, @∆Qfi ⁄́fl »⁄fl}⁄fl° @≈ÊQ˝Á ⁄́flV⁄◊⁄ ́ ¤»⁄flO⁄¡⁄y
$ DMV⁄fl¡⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆« O¤∂%¨ ⁄́ —¤¨≠®⁄¥¿.
$ O¤∂%¨ ⁄́ ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl-»⁄d√, V¤√±ÊÁmÈ, Æ⁄‚¥ƒ«¬´È” V¤√≤´È GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄fl.
$ O¤∂%´È ⁄́ I—Ê‡fi mÊ‡fiÆÈV⁄◊⁄fl
$ O¤∂%¨´⁄ @eÊÁ…O⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl-O¤∂%´È »Ê‡fi´Ê‡fiOÊ”>ÁsÈ, O¤∂%´È sÊÁ KOÊ”>ÁsÈ,

O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊⁄fl, ∑ÊÁO¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊⁄fl-B»⁄‚¥V⁄◊⁄ }⁄æ⁄·¤¬ »ÊÁÃŒ⁄o=¿ »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl.
$ O¤∂%´È sÊÁ KOÊ”>ÁsÈ A»⁄‰~°.
$ ‘⁄“¡⁄fl»⁄fl Ế Æ⁄¬z¤»⁄fl e¤V⁄~O⁄ ∏“æÊflfi¡⁄fl…OÊ.
$ O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê° ‘⁄̂ ⁄̀ƒfl …®¤ ⁄́
$ —¤»⁄æ⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl - ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂% ⁄́flV⁄◊⁄fl
$ ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂% ⁄́flV⁄◊⁄fl-A≈ÊQfi´È @∆Qfi´È »⁄fl}⁄fl° @≈ÊQ˝Á ⁄́flV⁄◊⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê »⁄fl}⁄fl° @yfl—⁄‡}⁄√.
$ ‘Ê‡fi»Ê‡fi≈Ê‡fiV⁄—È ÀÊ√fi{-»ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄fl
$ A≈ÊQfi´È, A∆Qfi´È, @≈ÊQ˝Á´È  GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ ́ ¤»⁄flO⁄¡⁄y
$ DMV⁄fl¡¤O⁄‰~æ⁄fl æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl
$ O¤¿n ẾfiÀ⁄́ È
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»Ê‡s⁄‡¿≈È-1
O¤∂%´È - —¤¨®⁄¥¿ »⁄fl}⁄fl° ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl —⁄»⁄flæ⁄fl : 9 Øfi¬æ⁄flsÈ

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ O¤∂%´È GM∂ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ Æ¤√®¤ ⁄́¿

$ Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆« O¤∂%¨ ⁄́ —¤¨®⁄¥¿

$ O¤∂%¨ ⁄́ eÊÁ…O⁄»⁄fl}⁄fl° @eÊÁ…O⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl

$ O¤∂%¨ ⁄́ ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl

»⁄d√ - »ÊÁÃŒ⁄o=¿ »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl
V¤√±ÊÁmÈ - »ÊÁÃŒ⁄o=¿ »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl
±⁄≥‚¥ƒ«¬´È” - »ÊÁÃŒ⁄o=¿ »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl
V¤√≤fi´È - »ÊÁÃŒ⁄o=¿ »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl

@V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄—¤»⁄flW√V⁄◊⁄fl
$ O¤∂%¨ ⁄́ ……®⁄ »⁄·¤•⁄¬V⁄◊⁄fl, _}⁄√V⁄◊⁄fl, I“n, —Ê«ıÁs⁄flV⁄◊⁄fl, Æ⁄noV⁄◊⁄fl,

¨}⁄¿ ffi»⁄́ ⁄•Ê‡M¶VÊ —⁄M∂M®⁄…¡⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̂ ⁄_%“ @®¤¿æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ A¡⁄Mª—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

OÊƒ»⁄‚¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ OÊfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
$ @s⁄flVÊ OÊ‡fizÊæ⁄fl∆« æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄∆« »⁄fl“(O¤∂%´È)DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl»⁄flO⁄Q◊⁄fl

Æ⁄no»⁄·¤s⁄∆.

$ A‘¤¡⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄fl ∑Êfiøfl—⁄fl»¤V⁄ O⁄¡⁄n ‘Ê‡fi•⁄¡Ê H´¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl?

$ —⁄O⁄Q¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ∏“ »⁄·¤t —⁄O⁄Q¡Êæ⁄fl »⁄fl“ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄flMØ ⁄́∆« ¨»⁄%’“
¨¬fiO⁄–zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •¤R∆—⁄∆.

$ —⁄O⁄Q¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄√∂ƒ —⁄ƒ‡µ=¿¬OÈ A»⁄fl« DÆ⁄æÊ‡fiW“ ¨d%∆fiO⁄¬“ —⁄O⁄Q¡Êæ⁄fl »⁄fl“æ⁄flflMm¤V⁄fl»⁄
⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄flMØ ⁄́∆«̈ »⁄%’“ ̈ ¬fiO⁄–zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •¤R∆—⁄∆.

$ »⁄fl¡⁄•⁄ »⁄fl“ »⁄fl}⁄fl° VÊ¡⁄mÊ »⁄fl“V⁄◊⁄fl »⁄flO⁄QÿVÊ —⁄flÆ⁄¬_}⁄»¤W¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl.B•⁄´⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“•⁄
¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬—⁄fl»⁄»⁄¬VÊ @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄∆∞—⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ ‘⁄~° ∂mÊoæ⁄fl ⁄́fl≠ GzÊ|æ⁄fl∆« ́ Ế Ê“ ̈ æ⁄flM~√}⁄»¤W D¬“•⁄¡Ê ƒª—⁄fl»⁄ »⁄fl“æÊflfi ́ ¤»⁄‚¥ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄
O¤tVÊ.

$ »¤}¤»⁄¡⁄y »¤æ⁄flfl… ⁄́∆« O¤∂%´È J◊⁄VÊ‡Ms⁄ æ⁄·ËWO⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

—⁄‡^⁄´Ê: O¤∂%´È sÊÁ KOÊ”>ÁsÈ (CO
2
), —⁄y| Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«O¤∂%´È »Ê‡fi Ế‡fiOÊ”>ÁsÈ (CO) »⁄fl}⁄fl°

…fl¢Êfi´È (CH
4
)

sÊ‡fi∏O¤¡⁄ »⁄fl}⁄fl° @s⁄flVÊ O¤¡⁄V⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘Ê—⁄¡Êfi ⁄́fl? ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√V⁄◊⁄fl H ⁄́fl?
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—⁄‡ ⁄̂́ Ê : $ Sodium carbonate decahydrate
(sÊ‡fi∏O¤¡⁄) (Na

2
CO

3
$

 
10

 
H

2
O)

$ Sodium bicarbonate

(@s⁄flVÊ O¤¡⁄) (NaHCO
3
)

B´⁄‡≠ ‘Ê^⁄fl` O¤∑Ê‡%´ÊfilflV⁄◊⁄´⁄fl≠ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√V⁄◊⁄´⁄fl≠
∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

—⁄‡ ⁄̂́ Ê : CaCO
3
 - Calcium carbonate (limestone)

PbCO
3
 - Lead carbonate

MgCO
3
 - Magnesium carbonate

Na
2
CO

3
 - Sodium carbonate (Soda ash)

B}⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ —⁄flÆ⁄¬_}⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl ∂¡Êæ⁄flƒfl —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ —Ê‡fitæ⁄flM @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ GŒ⁄flo æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ »⁄flVÊ ∂¡Êæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl?

$ ÆÊ„mÊfiÃæ⁄flM A•⁄¡Ê?

$ OÊfi∆”æ⁄flM A•⁄¡Ê?

B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤∂%´È æ⁄·ËWO⁄V⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡fi∆“ O¤∑Ê‡%fi¨OÈ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl @—⁄MS¤¿}⁄…•Ê GM∂
~◊⁄fl»⁄ÿOÊ V⁄ÿ—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆« O¤∂%´È ⁄́ @“°}⁄ 
~ÿ¶¡⁄fl»⁄ O¤∂%¨´⁄ ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl ∂¡Êæ⁄fl∆. O¤∂%¨´⁄ ……®⁄ ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄√•⁄Ã%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

O¤∂%¨ ⁄́ —⁄∞nO⁄ »⁄fl}⁄fl° @—⁄∞nO⁄ (@»Ê‡±⁄%—È)∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fisÊ‡fiy.

—⁄∞nO⁄ ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl @»Ê‡fi±⁄%—È ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl
$ V¤√±Ê¥o>ÁmÈ $ —⁄O⁄Q¡Êæ⁄fl »⁄fl“

(@}⁄¿M}⁄ “§¡⁄}Ê ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄ (@}⁄¿M}⁄ À⁄fl•⁄™»¤W¡⁄fl»⁄
O¤∂%¨ ⁄́ ¡⁄‡Æ⁄) @»Ê‡fi±⁄%—È ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄)

$ »⁄d√ $ OÊ‡fiOÈ
(@}⁄¿M}⁄ O¤qy¿ ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄ ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄) $ O⁄∆«•⁄ßƒfl«

$ ±⁄≥‚¥ƒ«¬´È” $ Gƒfl∏ ⁄́ »⁄fl“
(@}⁄¿M}⁄ À⁄fl•⁄™»¤•⁄ ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄) $ ¶fiÆ⁄•⁄ »⁄fl“

$ V¤¿—È O¤∂%´È
$ V¤√≤´È
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Diamond Graphite

It occurs naturally in free state and can It occurs naturally as well as

be manufactured synthetically manufactured synthetically

It is the hardest natural substance It is soft and greasy to touch

known

It has high relative density Its relative density is low compared to

(about 3.5) diamond

It is transparant and has high It is black in color and opaque

refractive index (2.45) in nature

It is non conductor of heat and electricty It burns at 700 - 800°C to give CO
2

It occurs as octahedral crystals It occurs as hexagonal crystals

A∫⁄¡⁄V⁄◊⁄∆« »⁄d√»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∆¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄yV⁄◊⁄fl
$ O¤qy¿

$ Æ¤¡⁄•⁄À⁄%O⁄ —⁄ ∫¤»⁄

$ ‘Ê‡◊⁄Æ⁄‚¥

$ D ⁄́≠}⁄ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄ “§¡¤MO⁄

$ —⁄MÆ⁄„y% AM}⁄¬O⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́•⁄ —¤®⁄¥¿}Ê

ÆÊ̈ ”ƒ ⁄́fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl V¤√±ÊÁl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄¡⁄fl. O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl?
$ ∂‡•⁄fl ∂y|

$ O¤V⁄•⁄∆« V⁄fl¡⁄fl}⁄fl DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%

$ O¤V⁄•⁄•Ê‡M¶W¡⁄fl»⁄ G¢ÊÀ⁄́ È ∂ƒ ‘Ê̂ ⁄fl`

$ »⁄fl‰•⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

$ ⁄́æ⁄fl»¤W e¤¡⁄fl»⁄ —⁄ ∫¤»⁄

±⁄≥‚¥ƒ«¬—È, V¤√≤´È GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ¤√®¤´⁄¿ »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl JM•⁄fl —Ê…fl´¤¡⁄´⁄fl≠
AæÊ‡fif—⁄‘⁄fl•⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊVÊ

»⁄d√
D ⁄́≠}⁄ DŒ⁄|}Ê  (1500o  C) »⁄fl}⁄fl° J}⁄°s⁄•⁄∆« (70000 atm) ∫⁄‡…flæ⁄fl GsÊæ⁄fl∆« ¡⁄‡Æ¤M}⁄¡⁄‘Ê‡M¶
»⁄d√ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @W≠ Æ⁄»⁄%}⁄ —Ê‡µfilVÊ‡◊⁄flŸ»¤V⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl »Êflfi≈¤ºV⁄OÊQ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »⁄d√•⁄ —⁄µnO⁄
¡⁄̂ ⁄́ Êæ⁄fl∆« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl @•⁄¡⁄ —⁄fl}⁄°∆¡⁄fl»⁄ 4 O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊Ê‡M¶VÊ
—⁄‘⁄∫¤W ∂M®⁄́ ⁄•⁄∆«¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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C O¤∂%´È - O¤∂%´È ∂M®⁄»⁄‚¥ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ DŒ⁄|}Êæ⁄fl∆« B ⁄́fl≠ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄∆« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄
æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi }⁄¡⁄•⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄¶M•⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤W•Ê.»⁄d√•⁄ O¤qy¿ »⁄fl}⁄fl° D ⁄́≠}⁄ •⁄√…fiO⁄¡⁄y
∏M•⁄fl…VÊ B•⁄fl O¤¡⁄y»¤W•Ê. C ¡⁄̂ ⁄́ Êæ⁄fl∆« —⁄ }⁄M}⁄√ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄fl Bƒ«¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄d√»⁄‚¥
…•⁄fl¿~°́ ⁄ •⁄flŒ⁄∞¬^¤ƒO⁄»¤W•Ê.

»⁄d√»⁄‚¥ ‘Ê_` ⁄́ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆« ƒª—⁄fl»⁄ ¡¤Œ⁄oÒ»⁄‚¥ •⁄P–y A≤¥√O⁄ »¤W•Ê, Æ⁄√“•⁄™»¤•⁄ OÊ‡fi’ ⁄́‡≠¡⁄fl ¡⁄}⁄≠»⁄‚¥
»⁄d√•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ¡⁄‡Æ⁄»¤W•Ê (186 ct). »⁄d√OÊQ ‘Ê‡◊⁄Æ⁄‚¥ O⁄t»Êfl, @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ OÊ‡fi ⁄́•⁄∆«
}⁄flMs⁄¬“•¤V⁄ @»⁄‚¥◊⁄ —⁄MÆ⁄„y% AM}⁄¬O⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ —¤»⁄fl¢⁄¥¿% ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄¡Ê‡¶VÊ ‘Ê̂ ⁄fl` ‘Ê‡◊⁄Æ⁄‚¥
DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

—⁄O⁄Q¡Ê »⁄fl“ »⁄fl}⁄fl° O⁄∏πy ∑Ê¡⁄“ ⁄́ …flÀ⁄√y»⁄́ ⁄fl≠ V¤√±ÊÁmÈ O⁄‡√“∏≈ÈV⁄◊⁄∆« —¤»⁄·¤ ⁄́¿ 3000OC ´⁄ »⁄¡ÊVÊ
B≈ÊPoÒOÈ ±⁄́ ⁄%“ ⁄́∆« ∏“»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ »⁄d√»⁄‚¥ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

V¤√±ÊÁmÈ

∂¡Êæ⁄flƒfl (to write) DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl•⁄fl GM∂ @¢⁄%∂¡⁄fl»⁄  graphien GM∂ W√fiOÈ À⁄∂ß¶M•⁄
V¤√±ÊÁmÈVÊ ‘Ê—⁄¡⁄fl —⁄ª“}⁄fl. A¡⁄M∫⁄O¤ƒ•⁄∆« V¤√±ÊÁl ⁄́fl≠ “fi—⁄»ÊM•⁄fl }⁄Æ¤∞W ~ÿ¶•⁄ß¡⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄
V¤√±ÊÁmÈ ÆÊ̈ ”∆VÊ ≈ÊsÈ ÆÊ̈ ”≈È GM∂ ‘Ê—⁄¡⁄fl ∂¡⁄ƒfl O¤¡⁄y»¤øfl}⁄fl. V¤√±ÊÁn ⁄́ —⁄∞nO⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Êæ⁄fl∆«
Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl»⁄‚¥ JM•Êfi Æ⁄•⁄¬ ⁄́∆«¡⁄fl»⁄ B}⁄¡⁄ »⁄fl‡¡⁄fl Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊Ê‡M¶VÊ
—⁄‘⁄∫¤W∂M®⁄•⁄∆« HÆ⁄%lflo …ª ⁄́≠ Æ⁄•⁄¡⁄flV⁄◊¤W O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C Æ⁄•⁄¡⁄V⁄◊⁄ ́ ⁄s⁄fl»Ê •⁄fl∂%ƒ»¤•⁄
»⁄Ms⁄¡È»¤≈È ∂ƒ B•⁄flß C Æ⁄•⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ∂M©“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ∂ƒ Æ⁄√æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄
C Æ⁄•⁄¡⁄flV⁄◊⁄fl JM•⁄¡⁄ »Êflfi≈Ê B Ế‡≠M•⁄fl e¤¬ ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ —⁄ ∫¤»⁄ …¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄y B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl‰•⁄fl»¤W¡⁄ƒ‡
»⁄fl‰•⁄fl ^¤ƒO⁄»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl O¤¡⁄y. V¤√±ÊÁn Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…´⁄
∑¤‘⁄¿»⁄ƒæ⁄fl•⁄ »⁄fl‡¡⁄fl B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊⁄fl B}⁄¡⁄ O¤∂% ⁄́flV⁄◊Ê‡M¶VÊ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄́ ⁄•⁄∆« HÆ⁄%lo
O¤¡⁄y Œ⁄s⁄flπd Æ⁄•⁄¡⁄•⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê ¡⁄‡Æ⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl. @ ⁄́M}⁄¡⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl O¤∂%¨ ⁄́ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ∂M®⁄•⁄∆«
HÆ⁄%s⁄•⁄ JM•⁄fl —⁄ }⁄M}⁄√ B≈ÊOÊ‡oÒfi´È Œ⁄s⁄flπdÃfimÈV⁄ÿVÊ —⁄fl}⁄fl° ⁄̂≈¤ ⁄́ΩO⁄»¤W Dÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.C
⁄̂ƒ´¤}⁄ΩO⁄ —⁄ }⁄M}⁄√ B≈ÊOÊ‡oÒfi ⁄́flV⁄◊Êfi V¤√±ÊÁn ⁄́ …•⁄fl¿}È »¤‘⁄OÊQ O¤¡⁄y.

±⁄≥‚¥ƒ«¬´È”
1985 ¡⁄∆« —⁄—¤—ÈQ …À⁄ …•¤¿ƒæ⁄fl•⁄ Harold W Kroto, Robert F Curl, Richard E Smalley

GM∏ …e¤k̈ V⁄◊⁄fl O¤∂%¨ ⁄́ B Ế‡≠M•⁄fl ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄»¤•⁄ ±⁄≥‚¥ƒ«¬´È”V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄¡⁄fl. C —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊVÊ
1996¡⁄∆« B»⁄¬VÊ …e¤k ⁄́PQ¡⁄fl»⁄ ́ Ê‡fi∑Ê≈È∂‘⁄fl»⁄·¤ ⁄́ ƒª“}⁄fl.

ds⁄@¨ƒ»¤•⁄  He @¢⁄»¤  Ar GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —¤¨®⁄¥¿•⁄∆« V¤√±ÊÁmÈVÊ B≈ÊPoÒOÈ AOÈ% ⁄́ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄
∏“»⁄·¤t ±⁄≥‚¥ƒ«¬´È” }⁄æ⁄·¤¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. Æ⁄√®¤ ⁄́»¤•⁄  C

60
 ±⁄≥‚¥ƒ«¬´È”V⁄◊⁄ ‘Ê‡¡⁄}⁄fl —⁄y| Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«

C
28

, C
32
 »⁄flflM}¤•⁄ —⁄MSÊ¿V⁄◊⁄∆« O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl —⁄MæÊ‡fif—⁄ƒ∞lflo C

350
 @•⁄PQM}⁄ ‘Ê_` ⁄́
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±⁄≥‚¥ƒ«¬´È”V⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl. Cage ́ ⁄M}⁄‘⁄ @yfl¡⁄̂ ⁄́ Êøfl¡⁄fl»⁄ ±⁄≥‚¥ƒ«¬´È”V⁄ÿVÊ ±⁄≥‚¥ƒ«¬´È”V⁄◊⁄ dangling

bond Bƒ«¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ Smooth ¡⁄̂ ⁄́ ÊVÊ O¤¡⁄y B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤∂%¨ ⁄́ @}⁄¿M}⁄ À⁄fl•⁄™»¤•⁄ ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄»¤W
Æ⁄¬V⁄{—⁄≈¤W•Ê. C

60
 ±⁄≥‚¥ƒ«¬´È”V⁄◊⁄∆« 20 six membered »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl 12, five membered

»⁄ƒæ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ —Êfi¬•⁄  Soccer ball (foot ball) ⁄́ AO⁄‰~æ⁄fl∆« Buckminster ¡⁄‡Æ⁄O⁄ƒ∞ Ế
»⁄·¤t•⁄ O⁄los⁄•Ê‡M¶VÊ —¤»⁄fl¿…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Buckminster fullerene @¢⁄»¤ Bucky

ball V⁄◊ÊM∂ ‘Ê—⁄¬¨M•⁄ ~ÿæ⁄fl≈¤øfl}⁄fl.

@≈¤oÒ»⁄æ⁄fl≈ÊmÈ …P¡⁄y•⁄ —¤¨®⁄¥¿•⁄∆« ±⁄≥‚¥ƒ«¬´È”V⁄ƒfl ÆÊ„fi∆»⁄fl¡ÊÁ—ÊfiÀ⁄´ÈVÊ J◊⁄V¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
ÆÊ√fi¡⁄O⁄V⁄◊¤Wæ⁄fl‡ »⁄fl‰•⁄fl^¤ƒO⁄V⁄◊¤Wæ⁄fl‡ @~^¤ƒO⁄V⁄◊¤Wæ⁄fl‡ ±⁄≥‚¥ƒ«¬´È”V⁄◊⁄´⁄fl≠ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤W
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê. ´¤¿´Ê‡fimÊOÊ‡≠fiƒfæ⁄fl∆«  ±⁄≥‚¥ƒ«¬´È”V⁄ÿVÊ @~æ⁄·¤•⁄ —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠
¨¬fiP–—⁄≈¤W•Ê.

O¤∂%¨ ⁄́ @»Ê‡fi±⁄%—È ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl
$ O⁄∆«•⁄ßƒfl : ∫⁄‡…flæ⁄fl @tæ⁄fl∆« »⁄fl¡⁄•⁄ }⁄flMs⁄flV⁄◊⁄fl O¤∑Ê‡%fi ẾÁ—ÊfiÀ⁄́ È GM∂ P√æÊflVÊ J◊⁄V¤W

Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆« O⁄∆«•⁄ßƒfl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄fl. »¤æ⁄flfl… ⁄́ @—¤¨®⁄¥¿•⁄∆« D ⁄́≠}⁄ J}⁄°s⁄ »⁄fl}⁄fl° DŒ⁄|}Êæ⁄fl∆«
»⁄fl¡⁄•⁄ }⁄flMs⁄flV⁄◊⁄fl O⁄∆«•⁄ßƒfl AW ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√P√æ⁄flæÊflfi O¤∑Ê‡%fi ẾÁ—ÊfiÀ⁄́ È. ØfimÈ,∆VÊ≠>ÁmÈ,
∏lfl…fl ⁄́≈ÈOÊ‡fi≈È, @M•⁄√—ÊÁmÈ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl O⁄∆«•⁄ß∆»⁄fl ……®⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊¤W»Ê.

Wood → Peat → Lignite (or Brown coal) → Bituminous coal (common coal)

→Anthracite) (94.95% carbon)

O⁄∆«•⁄ß∆ ⁄́ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄
$ »¤l¡ÈV¤¿—È (CO+H

2
), ÆÊ„√s⁄‡¿—⁄¡ÈV¤¿—È (CO+N

2
) GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ }⁄æ⁄·¤¬VÊ

$ Coal tar, Coke, Coal gas GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ }⁄æ⁄·¤¬æ⁄fl∆«
$ V¤√±ÊÁmÈ, “M}ÊnOÈ ÆÊmÊ‡√fi≈È GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ }⁄æ⁄·¤¬.

O¤∂%¨ ⁄́ I—Ê‡fimÊ‡fiÆÈV⁄◊⁄fl
O¤∂%¨ ⁄́ I—Ê‡fimÊ‡fiÆÈV⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄•⁄ O⁄fl¬}⁄fl Æ¤p⁄∑¤V⁄•⁄∆« ̈ fit¡⁄fl»⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
»⁄flO⁄QÿVÊ }⁄ƒflØ—⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄fl V⁄»⁄fl¨—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi? I—Ê‡fimÊ‡fiÆÈ ⁄́ O⁄fl¬}⁄fl JM•⁄́ Êfi Æ¤p⁄•⁄∆«
O⁄∆~¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ế ⁄Ø—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV¤W
O¤∂%´È sÊfinMVÈ
Æ⁄◊Êæ⁄flflÿOÊV⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄ O¤∂%´È - 14 I—Ê‡fimÊ‡fiØ ⁄́ …P¡⁄y —⁄MSÊ¿øflM•⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ O¤ƒ ̈ y%øfl—⁄fl»⁄
¬fi~æÊflfi O¤∂%´È sÊfinMVÈ. OÊ‡fi“ΩOÈ P¡⁄yV⁄◊⁄ »⁄}⁄% Ếæ⁄fl ±⁄ƒ»¤W »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄d∆« ¡ÊfitæÊ‡fi
O¤∂%´È (C - 14) DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. OÊ‡fi“ΩOÈ P¡⁄yV⁄◊⁄ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ »¤æ⁄flfl… ⁄́ @yflV⁄ÿV⁄‡,
•⁄‡ÿ ⁄́ O⁄yV⁄ÿV⁄‡ ∂t•⁄fl ́ ⁄‡¿m¤√´ÈV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ ́ ÊÁmÊ‡√fid´È ́ ⁄‡¿m¤√´È ⁄́fl≠
“ fiO⁄¬“ C - 14 AW ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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O¤∂%´È »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl

14 1 14 1

7 0 6 1N + n C + H→

14

6C , β  …P¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ …—⁄f%“ 
14

7 N  AW ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
14 14 0

6 7 -C N + ( e)β→

C G¡⁄s⁄‡ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄‡ HO⁄O¤ƒ•⁄∆« ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄∆« »⁄fl}⁄fl° ffi»⁄e¤ƒV⁄◊⁄∆« C -

14 ⁄́ Æ⁄√»⁄·¤y ¨¶%Œ⁄o»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A•⁄¡Ê ffi… —⁄}⁄° ⁄́M}⁄¡⁄ C - 14 ¡⁄ ’fi¡⁄fl…OÊ Bƒ«•¤V⁄fl…OÊæ⁄fl
O¤¡⁄y Æ⁄◊Êæ⁄flflÿOÊæ⁄fl O¤ƒO⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ C - 14 ¡⁄ —⁄MSÊ¿ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl}¤° ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

ffi»⁄…¡⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄∆« —¤®¤¡⁄y C - 14 ¡⁄ …P¡⁄y •⁄¡⁄»⁄‚¥ 15 decays/min  AW•Ê. Geiger

Counter ⁄́M}⁄¡⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ …P¡⁄yV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.
¡ÊfitæÊ‡fi O¤∂%¨ ⁄́ @®¤%æ⁄flflŒ⁄¿ O¤ƒ»⁄‚¥ 5730 »⁄Œ⁄%V⁄◊¤W»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡fi∆“ »⁄—⁄fl°… ⁄́

O¤ƒ¨y%øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW 
02.303

t = log
N

Nλ
 GM∂ —⁄‡}⁄√ »¤O⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

λ = decay constant of C
14

½

0693

t  
=λ

t
½
 is the half life period of 14C

N
0
 = β  -ray activity of fresh sample

N = β  - ray activity of fossil

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

$ @~ ‘Ê̂ ⁄fl` æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl° O¤∂%´È

$ O¤∂%¨ ⁄́ ……®⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆« O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

$ »⁄d√, V¤√±ÊÁmÈ, ±⁄≥ ‚¥ƒ«¬´È” GM∏fi O¤∂%´È ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ ……•⁄ @V⁄}⁄¿V⁄ÿVÊ
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ O¤∂%´ÈsÊÁ AOÊ”>ÁsÈ - »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄fl, DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄fl

$ O¤∂%´ÈsÊÁAOÊ”>ÁsÈ - —ÊÁO⁄≈È

$ O¤∂%´È»Ê‡fi Ế‡fiOÊ”>ÁsÈ  - »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄fl, DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄∆«

$ ‘⁄“¡⁄fl»⁄fl Ế Æ⁄¬z¤»⁄fl

»Ê‡s⁄‡¿≈È 2
O¤∂%¨ ⁄́ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl —⁄»⁄flæ⁄fl : 9 Øfi¬æ⁄flsÈ
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$ e¤V⁄~O⁄ ∏“æÊflfi¡⁄fl…OÊ
$ O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊⁄fl
$ ∑ÊÁO¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊⁄fl
$ O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄fl`»⁄ …®¤ ⁄́

@V⁄}⁄¿…¡⁄fl»⁄ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl
……®⁄ O¤∑Ê‡%fi ẾfilflV⁄◊⁄fl, ∑ÊÁO¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊⁄fl ‘ÊÁsÊ‡√fiOÊ‡«fi¬OÈA»⁄fl« ∏fiO⁄¡⁄flV⁄◊⁄fl, ∆lΩ—ÈÆÊfiÆ⁄¡È,
sÊ∆»⁄¬l‡¿∑È OÊ‡fiOÈ% “∞¬mÈ≈¤¿MÆÈ.
@®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄¿»⁄—Ê§V⁄ÿVÊ CO

2
 }⁄æ⁄·¤¬—⁄∆.

⁄́sÊæ⁄flfl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄fl —⁄»⁄·¤O⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄fl∆.
—⁄‡ ⁄̂́ Ê :

CaCO
3
 + 2 HCl  →  CaCl

2
 + H

2
O+ CO

2

O¤∂%´È æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ D¬æ⁄flfl…OÊW¡⁄fl»⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄fl
2 CO + O

2
  →  2CO

2
 + Heat

CH
4
 + 2O

2
  →  CO

2
 + 2H

2
O

‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄◊⁄ Dÿæ⁄flfl…OÊæ⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ —⁄‡}⁄√

C
x

H
y
 +  (x + 

y

4
) O

2 
→  x CO

2
 + y

2
 H

2
O

∂y|¡⁄’}⁄»¤•⁄ »¤æ⁄flfl…WM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` —¤M•⁄√}Êøfl¡⁄fl»⁄ @¨ƒ»¤W•Ê CO
2
.

CO
2 
»⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄∆« l‡¿∏ ⁄́ ∑¤øfl ∫¤V⁄OÊQ D¬æ⁄flfl»⁄ PtVÊ‡ÿŸæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄M•¤V⁄

@•⁄fl ́ ⁄M•⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄¬M•⁄ CO
2 
D¬æ⁄flƒfl —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄•⁄ @¨»ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄QÿVÊ ~ÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

CO
2 
@¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fi¬ ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤øfl“ “PQ•⁄ •¤√»⁄y•⁄ —⁄ ∑¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∆lΩ—ÈÆÊfiÆ⁄¡È DÆ⁄æÊ‡fiW“

Æ⁄¬fiP–“ ~ÿæ⁄fløfl¬.

B∆« ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄fl —⁄…flfiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fit¬.

H
2
O +  CO

2
  →   H

2
CO

3

J}⁄°⁄s⁄»⁄‚¥ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́flV⁄fly»¤W ̈ fi¬ ⁄́∆« CO
2
 … ⁄́ …∆fi ⁄́»¤V⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄‚¥ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl (‘ÊW√æ⁄fl

}⁄}⁄ ) —Ê‡fis¤»¤s⁄¡È »⁄fl}⁄fl° B}⁄¡⁄ O¤∑Ê‡%fi ẾfimÊsÈ Æ¤¨æ⁄flV⁄◊⁄ }⁄æ⁄·¤¬æ⁄fl }⁄}⁄ »⁄‚¥ B•Ê.

CO
2
  @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ —⁄fly|•⁄ ~ÿ¨fi¬ ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤øfl“ ¨¬fiO⁄–zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •¤R∆—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠

¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl.

$ —⁄fly|•⁄ ~ÿ¨fi¬ ⁄́ (Lime water)  »⁄fl‡ƒO⁄ @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ‘¤øfl“•¤V⁄ —⁄fly|•⁄ ~ÿ¨fi¡⁄fl ‘¤∆ ⁄́
∂y|OÊQ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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O¤∂%´È »⁄fl}⁄fl° @•⁄¡⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl

Ca(OH)
2
 + CO

2
  →  CaCO

3
 + H

2
O

‘Ê̂ ⁄fl` —⁄»⁄flæ⁄fl @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ‘¤øfl“•⁄¡Ê •¤√»⁄y»⁄‚¥ ~ÿæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

…∆fi ⁄́»¤V⁄•⁄ O¤¿∆”æ⁄flM O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈ …∆fi ⁄́»¤V⁄fl»⁄ O¤¿∆”æ⁄flM ∑ÊÁO¤∑Ê‡%fi ẾfimÈ AW¡⁄fl»⁄‚¥•Êfi
O¤¡⁄y. CaCO

3
 + H

2
O + CO

2
  →  Ca(HCO

3
)

2

¨fi¬ ⁄́ }¤}¤Q∆O⁄ O¤qy¿OÊQ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄»Êfi  Ca(HCO
3
)

2
 .

C ~ÿæ⁄·¤•⁄ •¤√»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ∏“»⁄·¤t•⁄¡Ê @•⁄fl. Æ⁄‚¥ ⁄́N ‘¤∆ ⁄́ ∂y|OÊQ ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
Ca (HCO

3
)

2 
 heat

→
CaCO

3
 + CO

2
 + H

2
O

O⁄fl¶æ⁄flfl»¤V⁄ ̈ fi¬ ⁄́ }¤}¤Q∆O⁄ O¤qy¿»⁄‚¥ ̈ »¤¡⁄zÊæ⁄·¤V⁄fl»⁄ ’M¶¡⁄fl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl ⁄́À¤—⁄°»⁄‚¥ B•¤W•Ê.
$ O⁄fl»⁄·¤Ωæ⁄fl —⁄»⁄¬•⁄ VÊ‡fisÊV⁄◊⁄ —⁄ ƒ∞ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄ ∂ÿO⁄ ‘Ê^⁄fl` ∏◊⁄flÆ⁄‚¥ ƒ∏—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q @•⁄fl

•⁄‰v⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q Ca(OH)
2 
»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ »¤æ⁄flfl…´⁄∆« ¡⁄fl»⁄ CO

2 
´⁄fl≠ ’fi¬ CaCO

3 
AW

∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•¤W
Ca(OH)

2
 +  CO

2
  →   CaCO

3
 + H

2
O.

O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈ ƒ»⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄fl`»⁄ …®¤ ⁄́
$ ……®⁄ O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A»⁄fl«•Ê‡M¶VÊ »⁄~%—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t ¨¬fiO⁄–zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •¤R∆“¬.

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄fl ±⁄ƒ»¤W DMm¤V⁄fl»⁄ @¨ƒOÊQ ∑ÊMPe¤ ≈Êæ⁄fl ⁄́fl≠ }Ê‡fi¬“¬. @¨ƒ »⁄fl}⁄fl°
@¨ƒ•⁄ —⁄ ∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∆.

$ O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈ •¤√»⁄yV⁄ÿVÊ BaCl
2 
•¤√»⁄yV⁄◊Ê‡M¶VÊ B¡⁄fl»⁄ P√æÊflæ⁄fl ⁄́‡≠ B•⁄¬M•⁄flMm¤V⁄fl»⁄

∏ÿ @®⁄NOÊ–fiÆ⁄OÊQ •⁄fl∂%ƒ HCl ⁄́fl≠ —Êfi¬—⁄fl»¤V⁄ ⁄́sÊæ⁄flfl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄fl ⁄́‡≠ »⁄flO⁄Q◊⁄fl
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ »⁄·¤t ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∆.

$ O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊⁄fl A»⁄fl«•Ê‡M¶VÊ »⁄~%—⁄fl»¤V⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl sÊ∆»⁄¬ l‡¿∏ ⁄́
—⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ …ª ⁄́≠ G}⁄°¡⁄V⁄◊⁄∆«  D¬æ⁄flfl~°¡⁄fl»⁄ »⁄flæ⁄fly•⁄ ∂~°æ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄¿»⁄—Ê§VÊ‡ÿ“•⁄ e¤tVÊ
‘¤øfl“ ¨¬fiO⁄–zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ •¤R∆“¬.

$ G}⁄°¡⁄ O⁄t»Êfl B¡⁄fl»⁄ »⁄flæ⁄fly•⁄ ∂~°æ⁄flfl »Ê‡•⁄ƒfl ⁄́M¶ ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. @ ⁄́M}⁄¡⁄ G}⁄°¡⁄»⁄‚¥
‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄flO⁄Q ⁄́flV⁄fly»¤W JM•Ê‡M•⁄fl »⁄flæ⁄fly®⁄ ∂~°V⁄◊⁄fl ́ ⁄M¶‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.
B•⁄¬M•⁄ CO

2
 »¤æ⁄flfl…WM}⁄ @©O⁄ —¤M•⁄ √} Ê ‘Ê‡M¶•⁄ @¨ƒ»ÊM∂ ¨V⁄»⁄fl´ ⁄O Ê Q

}⁄ƒflØ—⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi?

B Ế‡≠M•⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄
JM•⁄fl l√±È ⁄́∆« ……®⁄ G}⁄°¡⁄V⁄◊⁄∆« D¬“ B¬“•⁄ »⁄flæ⁄fly•⁄ ∂~°æ⁄fl ⁄́fl≠ •⁄‰v⁄VÊ‡ÿ“•⁄ ∂ÿO⁄ l√≤VÊ
—⁄ ƒ∞ ∑ÊfiPMVÈ —Ê‡fis¤ •¤√»⁄y»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“¬. @ ⁄́M}⁄¡⁄ —⁄ ƒ∞ … ẾV⁄¡È @¢⁄»¤ •⁄fl∂%ƒ HCl ´⁄fl≠
•¤√»⁄yOÊQ —Êfi¬“¬. G}⁄°¡⁄ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄ O⁄√»⁄fl•⁄∆« JM•Ê‡M•⁄fl »⁄flæ⁄fly•⁄ ∂~°æ⁄flfl ́ ⁄M¶ ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠
O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

CO
2
 @¨ƒ»⁄‚¥ @W≠À¤»⁄flO⁄V⁄◊⁄∆«

$ D¬æ⁄flfl»⁄‚¥¶ƒ« $   D¬æ⁄flƒfl —⁄‘¤æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«

$ »¤æ⁄flfl…WM}⁄ @©O⁄ —¤M•⁄√}Ê ‘Ê‡M¶•⁄ O¤¡⁄y »¤æ⁄flfl»⁄́ ⁄fl≠ —¤§́ ⁄Æ⁄ƒ«lVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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$ CO
2
 eÊno ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘⁄¬æ⁄flfl»¤V⁄ JM•⁄fl •⁄Æ⁄∞•⁄ A»⁄¡⁄y•⁄ ¬fi~æ⁄fl∆« ∏fi◊⁄fl»⁄ O¤¡⁄y ∑ÊMP

‘⁄¡⁄s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W

sÊÓ I—È JM•⁄fl Ãfi}⁄∆fiO¤¡⁄O⁄»¤W

$ Y⁄́ ⁄“§~æ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄  CO
2 
 »Êfi sÊÓI—È.

$ •⁄√…fiO⁄¬“•⁄ CO
2 

⁄́fl≠ D ⁄́≠}⁄ J}⁄°s⁄•⁄∆« —⁄‡O⁄–=Ω ¡⁄M®⁄¥√•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤øfl—⁄fl»¤V⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄flfl
∂‘⁄◊⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄‘⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ CO

2 
∏ÿ ∂y|•⁄ Y⁄́ ⁄ Æ⁄•¤¢⁄%»¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ »⁄flMdflVÊsÊuæÊ‡M¶VÊ —¤»⁄fl¿…¡⁄fl»⁄ B•⁄fl D}⁄∞}⁄´⁄OÊ‡Q◊⁄V¤V⁄fl»⁄ O¤¡⁄y »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl´⁄fl≠
J•ÊßVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. A•⁄fl•⁄¬•⁄ sÊÓI—È GM∂ ‘Ê—⁄¡⁄fl ƒª“}⁄fl.

$ sÊÓI—È »⁄flMdflV⁄sÊuWM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` —⁄»⁄flæ⁄fl Y⁄́ ⁄“§~æ⁄fl∆« Dÿæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

$ D}⁄∞}⁄́ ⁄OÊQ J◊⁄V¤V⁄fl»¤V⁄ @~O⁄t»Êfl DŒ⁄|}Êæ⁄flfl ∆ª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ C DŒ⁄|}Êæ⁄fl∆« —⁄‡O⁄–=Ω ffi…V⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄sÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl.

$ …Œ⁄O¤¬æ⁄flƒ«.

O¤∂%´ÈsÊÁAOÊ”>ÁsÈ A»⁄‰~°

Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄∆« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ O¤∂%´ÈsÊÁAOÊ”>ÁsÈ A»⁄‰~°æ⁄fl _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ »⁄·¤s⁄∆. OÊ‡no¡⁄fl»⁄
Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄»⁄´⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄fl∆ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄´⁄fl≠ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl. ‘Ê_`´⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄´⁄fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

$ •⁄fl¿~—⁄MÀÊ«fiŒ⁄zÊ GM•⁄¡Êfi ⁄́fl?

$ B∆« ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊfl æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

$ O⁄∆«•⁄ßƒfl DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ?

—⁄»⁄flO¤∆fi ⁄́ Æ⁄√®¤ ⁄́¿ ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄ …Œ⁄æ⁄·¤»¤•⁄ e¤V⁄~O⁄ ∏“æÊflfi¡⁄fl…OÊæ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl ̂ ⁄̂ Ê%, —⁄M»¤•⁄,
—Ê…fl´¤¡⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊ‡fif—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

e¤V⁄~O⁄ ∏“æÊflfi¡⁄fl…OÊøflM•⁄flMm¤V⁄fl»⁄ •⁄flŒ⁄∞¬z¤»⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡ ⁄̂́ Êæ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆« …•¤¿£%V⁄ƒfl
—⁄ æ⁄flM O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∆.

e¤V⁄~O⁄ ∏“æÊflfi¡⁄fl…OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄t»Êfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl »⁄flMt—⁄ƒfl @»⁄O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠
¨fis⁄∑ÊfiO⁄fl. e¤V⁄~O⁄ ∏“æÊflfi¡⁄fl…OÊVÊ —⁄M∂M©“•⁄ »¤}Ê%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“, ª~°
_}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄æ⁄fl´È” »ÊflV⁄“´È ⁄́fl≠ }⁄¡⁄V⁄~ »⁄flloV⁄◊⁄∆«  }⁄æ⁄·¤¬—⁄∆.

O¤∂%´È »Ê‡fi Ế‡fiOÊ”>ÁsÈ.(CO)

O¤∂%´È @¢⁄»¤ —¤»⁄æ⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ ∫¤WO⁄ D¬æ⁄flfl…OÊæ⁄flfl CO DMm¤V⁄fl»⁄
Æ⁄√®¤ ⁄́ O¤¡⁄y. AP”d´È ⁄́ ƒ∫⁄¥¿}Êæ⁄fl OÊ‡¡⁄}Êæ⁄flfl @Æ⁄„y% D¬æ⁄flfl…OÊVÊ Æ⁄√®¤#Ế ⁄ O¤¡⁄y.
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$ ®⁄‡»⁄flÆ¤ ⁄́ »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ —⁄y| Æ⁄√»⁄·¤y•⁄∆«  CO DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.
$ CO KOÊ”>ÁsÈ @¶¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ≈Ê‡fi‘⁄»¤W @Æ⁄O⁄œ%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

D•¤:  FeO  + CO →  Fe + CO
2

$ B•⁄́ ⁄fl≠ @¨ƒ BM®⁄́ ⁄»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
2CO + O

2
 →  2CO

2
 + Heat

$ ……®⁄ —¤»⁄æ⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ }⁄æ⁄·¤¬æ⁄fl∆« B•⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄¡⁄fl.

D•¤:

a. CO + NaOH
o

20 C

6atm
→ HCOONa (Sodium formate)

b. CO + 2H
2

o450 C

ZnO
→ CH

3
OH (Methanol)

c. CO + Cl
2

Sun light
→ COCl

2
 (Phosgene)

O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈ »⁄fl}⁄fl° ∑ÊÁO¤∑Ê‡%fi ẾfimÈ
……®⁄ O¤∑Ê‡%fi´ÊfimÈ »⁄fl}⁄fl° ∑ÊÁO¤∑Ê‡%fi´ÊfimÈV⁄◊⁄ ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ ‘Ê—⁄¡⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄‡}⁄√V⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄ÿVÊ O⁄fl∂%ƒ A»⁄fl«V⁄◊Ê‡M¶W¡⁄fl»⁄ »⁄}⁄% Ếæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄√æÊ‡fi»⁄́ ⁄fl≠ ¨»⁄%’“
~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —⁄M•⁄∫⁄%»⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄∑ÊfiO⁄fl.

88888     ‘Ê_` ⁄́ »⁄·¤’~V¤W
$ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤, CO

2
, DØ∞ ⁄́ •¤√»⁄y GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ »⁄~%—⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤t @s⁄flVÊ O¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠

(NaHCO
3
) }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄¡⁄fl.

…∆fi ⁄́»¤V⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿% O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄ O¤¡⁄y NaHCO
3
 @®⁄NOÊ–fiØ—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄́ ⁄fl≠ ∏“ »⁄·¤t•⁄¡Ê

Na
2
CO

3 
 ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

2NaHCO
3
→  Na

2
CO

3
 + CO

2
 + H

2
O

(—Ê‡fi≈Ê  Æ⁄√P√æÊfl)  (Solvay Process)

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

$ CO
2
, CO O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊⁄fl, ∑ÊÁO¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊⁄fl »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄fl O¤∂%¨ ⁄́ @eÊÁ…O⁄

æ⁄·ËWO⁄V⁄◊¤W»Ê.

$ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ª ⁄́≠ @V⁄}⁄¿V⁄ÿVÊ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆« CO
2
 … ⁄́ …¨»⁄flæ⁄fl ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠  CO

2 
… ⁄́ A»⁄‰~° GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl»⁄¡⁄fl.

Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl
$ O¤∂%¨ ⁄́ —⁄MæÊ‡fidO⁄}Ê

»Ê‡s⁄‡¿≈È 3
—¤»⁄æ⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl —⁄»⁄flæ⁄fl : 3 Øfi¬æ⁄flsÈ
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$ ‘ÊÁsÊ‡√fid´È´⁄ @yflV⁄◊⁄ ~√»⁄·¤´⁄ _}⁄√.

$ ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂% ⁄́flV⁄◊⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê
$ —⁄M}⁄‰Æ⁄° ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´È, @—⁄M}⁄‰Æ⁄° ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´È
$ ‘Ê‡fi»Ê‡fi≈Ê‡fiV⁄—È ÀÊ√fi{  »ÊÁÃŒ⁄o=¿

……®⁄ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“ —¤»⁄æ⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊¤W»Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ @¢Ê%Á—⁄∑ÊfiO⁄fl. Æ⁄no
7.1 ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄fl}⁄fl° ⁄̂̂ Ê%æ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ —¤»⁄æ⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl @}⁄¿©O⁄
—⁄MSÊ¿æ⁄fl∆« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl∆¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl.

B}⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄PQM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ O¤∂%´È DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
’fiVÊ DMlfl»⁄·¤s⁄ƒfl O¤∂%¨VÊ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄ @•⁄¡⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄fl.

$ Catenation O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄‘¤∫¤Wfi ∂M®⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄MæÊ‡fiV⁄ ‘Ê‡M¶
Chain ¡⁄‡Æ⁄•⁄ƒ‡« DMV⁄fl¡¤O⁄‰~æ⁄flƒ‡« À¤SÊV⁄◊¤Wæ⁄fl‡  æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%.
B}⁄¡⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄fl Catenation VÊ J◊⁄V¤V⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ O¤∂%¨ ⁄́ Catenation —¤»⁄fl¢⁄¥¿%
@}⁄¿©O⁄»¤W•Ê.

$ O¤∂%´È ⁄́ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl V¤}⁄√»⁄„ O⁄t»Êfl.
$ B•⁄¡⁄ B≈ÊO¤oÒ´È »⁄¿}¤¿—⁄•⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿
$ D ⁄́≠}⁄ O¤∂%´È˛O¤∂%´È bond strength

$ O¤∂%¨ ⁄́ B≈ÊO¤oÒ´È ẾVÊn…n 2.5 B•⁄fl ‘ÊÁs⁄√d´È (2.1), ẾÁl√d´È (3), ÆÊ„—⁄∞¡⁄—È (2.1),
OÊ‡«fi¬´È (3), KP”d´È (3.5) GM∏fi »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ B≈ÊO¤oÒ´È ´ÊVÊn…næÊ‡M¶VÊ @~
‘⁄~°¡⁄…¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄y O¤∂%´È B»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yV⁄◊Ê‡M¶VÊ À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤•⁄ —⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠
DMlfl»⁄·¤s⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…´⁄ V¤}⁄√»⁄„ O⁄t»Êfløfl¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ O¤∂%´È B´Ê‡≠M•⁄fl O¤∂%´È
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yfl…´Ê‡M¶VÊ —⁄ M}⁄»¤Wæ⁄fl‡ @•Êfi ¬fi~ AP”d´È, ´ÊÁl√d´È »⁄flflM}¤•⁄ B}⁄¡⁄
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊Ê‡M¶V⁄‡ …ª ⁄́≠»¤•⁄ ∂M®⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡ØfiO⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

$ O¤∂%¨ ⁄́ mÊm¤√»Ê≈Ê̈ ”.

‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄◊⁄fl
OÊƒ»⁄ ‚ ¥ ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄◊⁄fl (A≈ÊQfi´⁄flV⁄◊⁄) ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ —⁄‡}⁄√V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨fit …ÀÊ «fiœ“
‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄ÿVÊ ¨»⁄% ⁄̂́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ _~√“ Æ⁄¬ ⁄̂øfl“•⁄ ∂ÿO⁄
@»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl´⁄fl≠ Ball and Stick DÆ⁄æÊ‡fiW“ ¨…fl%“•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ @yfl—⁄‡}⁄√
O⁄MsẾ È”sÈ ±¤»⁄flfl%ƒ »⁄fl}⁄fl° ‘Ê—⁄¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl.

_}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄no Æ⁄„~%VÊ‡ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ (Æ¤p⁄Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄ Æ⁄no 7.2, 7.3, 7.4)
»⁄fl‡ƒO⁄ A≈ÊQfi´È, A∆Qfi´È »⁄fl}⁄fl° A≈ÊQ˝Á´È GM∏fi ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄◊⁄´⁄fl≠ B•Êfi O⁄√»⁄fl•⁄∆«
Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl D}⁄°»⁄fl. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘Ê‡fi»Ê‡fi≈Ê‡fiV⁄—È ÀÊ√fi{VÊ ‘Ê_` ⁄́
D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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A≈ÊQfi ⁄́fl, A∆Qfi ⁄́fl »⁄fl}⁄fl° A≈ÊQ˝Á ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄‡≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW ≈ÊÁ´È ¡ÊÆÊ√—ÊMmÊfiÀ⁄́ È ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄¡⁄fl.
B•⁄¡⁄∆« VÊ¡ÊV⁄◊⁄fl ∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl‡≈ÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° }⁄fl¶V⁄◊⁄fl O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

D•¤‘⁄¡⁄zÊV¤W ÆÊ⁄MmÊfi´È

CH
3 
- CH

2
 - CH

2
 - CH

2
 - CH

3

Zig Zag ⁄́fl≠ “ fiO⁄¬—⁄∆¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄y O¤∂%´È - O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊Ê‡ƒW ⁄́ ∂M®⁄•⁄ ⁄́s⁄fl… ⁄́
OÊ‡fi´⁄»⁄‚¥ 1090 28’ AW•Ê.
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19 Ếfi À⁄}⁄»⁄·¤ ⁄́•⁄»⁄¡ÊVÊ —¤»⁄æ⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√æÊ‡fiV¤ƒæ⁄fl•⁄∆«  }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«»ÊM•⁄‡
~ÿæ⁄fl≈¤W}⁄fl°. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ }⁄æ⁄·¤¬VÊ @»⁄·¤ ⁄́flŒ⁄»¤•⁄ ̈ V⁄‡v⁄À⁄P° (Vital force) æ⁄fl @V⁄}⁄¿…•Ê GM•⁄fl
E’—⁄≈¤W}⁄fl°.

GzÊ|, OÊ‡∂flπ »⁄fl}⁄fl° eÊÁ…O⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄◊⁄ ∂y| (Vegetable Colours) GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ (Com-

position) O⁄Ms⁄fl’t•⁄ M.E Chevrecl (1786 - 1889) ́ ⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄æ⁄fl»⁄ ¡¤—⁄æ⁄fl ⁄́À¤—⁄°•⁄ d ⁄́O⁄́ ÊM•⁄fl
Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄¡⁄fl.

±Êt√OÈ»Ê„ƒ¡È GM∏ …e¤k̈ æ⁄flfl —¤»⁄æ⁄fl»⁄ ¡⁄—¤æ⁄fl ⁄́À¤—⁄°•⁄ @~»ÊfiV⁄•⁄ ∑Ê◊Ê»⁄{VÊVÊ O¤¡⁄y. 1928¡⁄∆«
@}⁄¿M}⁄ AO⁄“ΩO⁄»¤W »⁄fl}⁄fl° AO⁄Œ⁄%{fiæ⁄fl»¤W “ƒ ¡È —⁄æ⁄fl ẾfimÈ »⁄fl}⁄fl° @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ OÊ‡«fi¡ÊÁsÈV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́
»⁄}⁄% ẾøflM•⁄ @»Ê‡fi¨æ⁄·¤ —⁄æ⁄fl ẾfimÈ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ æ⁄fl‡¬æ⁄·¤ GM∂ —¤»⁄æ⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄»⁄„
Æ⁄√æÊ‡fiV⁄•⁄∆«  DMm¤øfl}⁄fl B•⁄¬M•¤W Vital Force Theory æ⁄fl »⁄fl‘⁄}⁄  ́ ⁄Œ⁄o»¤øfl}⁄fl. 1873¡⁄∆«
Rouelle GM∂ …e¤k¨æ⁄flfl »⁄fl‡}⁄√¶M•⁄ æ⁄fl‡¬æ⁄·¤»⁄́ ⁄fl≠ ∑ÊfiÆ⁄%t“•⁄́ ⁄fl.

»Ê„fiƒ¡ÈVÊ »Ê‡•⁄≈Êfi 1911¡⁄∆«  æ⁄fl‡¬æ⁄·¤»⁄́ ⁄fl≠ ≈¤∏ ⁄́∆« }⁄æ⁄·¤¬“•⁄ß¡⁄‡ @»⁄̈ VÊ @»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀ƒfl
—¤®⁄¥¿»¤V⁄∆ƒ«.

OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

$ O¤∂%¨VÊ …ª ⁄́≠ ¬fi~æ⁄fl —⁄‘⁄∫¤Wfi ∂M®⁄•⁄∆« HÆ⁄%t—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.
$ —¤»⁄æ⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê, O⁄Ms⁄́ È”sÈ±¤»⁄flfl%ƒ, @yfl—⁄‡}⁄√ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

—⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
$ O¤∂%´È »⁄fl}⁄fl° ‘ÊÁs⁄√d´È »⁄·¤}⁄√…¡⁄fl»⁄ —¤»⁄æ⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄◊⁄fl.
$ O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊Ê‡◊⁄VÊ HO⁄∂M®⁄ »⁄·¤}⁄ √…¡⁄fl»⁄ ‚ ¥•¤•⁄¡Ê @»⁄ ‚ ¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ —⁄M}⁄ ‰Æ⁄ °

‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄◊Ế ⁄fl≠»⁄¡⁄fl.
$ O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊Ê‡◊⁄VÊ ¶ ∂M®⁄ ~√∂M®⁄…¡⁄»⁄ ‚ ¥•¤•⁄¡Ê @»⁄ ‚ ¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ @—⁄M}⁄‰Æ⁄ °

‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄◊⁄fl G ⁄́fl≠»⁄¡⁄fl.
$ A≈ÊQfi´È, A∆Qfi´È »⁄fl}⁄fl° A≈ÊQ˝Á ⁄́flV⁄◊⁄fl ‘Ê‡fi»Ê‡fi≈Ê‡fiV⁄—È ÀÊ√fi{VÊ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊¤W»Ê.
$ ‘Ê‡fi»Ê‡fi≈Ê‡fiV⁄—È ÀÊ√fi{æ⁄fl —⁄•⁄—⁄¿ ⁄́fl JM•⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿ —⁄‡}⁄√»¤O⁄¿¶M•⁄ —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄fl
$ IUPAC  ́ ¤»⁄flO⁄¡⁄y

$ ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄◊⁄ ́ ¤»⁄flO⁄¡⁄y - Æ⁄•⁄»⁄fl‡ƒ, Æ⁄√}⁄¿æ⁄fl

$ A≈ÊQfi ⁄́flV⁄◊⁄ ́ ¤»⁄flO⁄¡⁄y

$ A∆Qfi ⁄́flV⁄◊⁄ ́ ¤»⁄flO⁄¡⁄y

$ A≈ÊQ˝Á ⁄́flV⁄◊⁄ ́ ¤»⁄flO⁄¡⁄y

$ DMV⁄fl¡¤O⁄‰~æ⁄fl æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl

—¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl
»⁄OÈ%ÃfimÈV⁄◊⁄fl, I.“.n.

A≈ÊQfi ⁄́flV⁄◊⁄ ́ ¤»⁄flO⁄¡⁄yOÊQ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ Æ⁄•⁄»⁄fl‡ƒ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√}⁄¿æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄o»¤W  Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄∑ÊfiO⁄fl.
1 ¬M•⁄ 10¡⁄»Ê¡⁄W ⁄́ O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ A≈ÊQfi ⁄́flV⁄ÿVÊ ‘Ê—⁄¡⁄fl ¨fis⁄ƒfl —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
@ ⁄́M}⁄ A∆Qfi ⁄́fl »⁄fl}⁄fl° A≈ÊQ˝Á ⁄́flV⁄◊⁄ ´¤»⁄flO⁄¡⁄y•⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄∂‘⁄fl•⁄fl 10 O¤∂%´È
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄»⁄¡ÊW ⁄́ @∆Qfi ⁄́flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @≈ÊQ˝Á ⁄́flV⁄◊⁄ IUPAC ‘Ê—⁄¡⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êæ⁄flƒfl —⁄‡_—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

À¤SÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶•⁄ ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° DMV⁄fl¡¤O⁄‰~æ⁄fl æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê »⁄fl}⁄fl° ‘Ê—⁄¡⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄¬ ⁄̂øfl“•⁄¡Ê —¤O⁄fl.

A≈ÊQfi ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄ƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ A∆Qfi ⁄́fl »⁄fl}⁄fl° A≈ÊQ˝Á ⁄́flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄ƒfl
DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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A≈ÊQfi ⁄́flV⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` “§¡⁄}Ê B¡⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊¤W»Ê. —¤»⁄·¤ ⁄́¿ “§~æ⁄fl∆« B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl A»⁄fl«•Ê‡M¶VÊ‡fi,
O¤–¡⁄•Ê‡M¶VÊ‡fi, D}⁄QŒ⁄%yO¤¬V⁄◊Ê‡M¶VÊ‡fi AÆ⁄O⁄Œ⁄%yO¤¬æÊ‡M¶VÊ‡fi ¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄ P√æÊflæ⁄fl∆«
HÆ⁄%s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ« A•⁄fl•⁄¬M•⁄ A≈ÊQfi ⁄́flV⁄◊⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W  ±¤¡⁄≤´È” (Paraffins) GM∂ ‘Ê—⁄¬¨M•⁄
~ÿæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl (from latin, meaning little affinity or reactivity).

Acyclic (open chain) A≈ÊQfi ⁄́flV⁄◊⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿—⁄‡}⁄√¶M•⁄ C
n
H

2n+2 
 GM•⁄‡,

Monocyclic A≈ÊQfi ⁄́flV⁄◊⁄fl C
n
 H

2n
 GM•⁄‡ —⁄‡_—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

 JM•⁄¬M•⁄ ́ ¤ƒQ¡⁄»⁄¡ÊVÊ Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Mv⁄ A≈ÊQfi ⁄́flV⁄◊⁄fl @¨ƒ“§~æ⁄flƒ‡«, 15¬M•⁄ 17¡⁄»⁄¡ÊVÊ
O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶¡⁄fl»⁄ @≈ÊQfi ⁄́flV⁄◊⁄fl •⁄√»⁄ “§~æ⁄flƒ‡« @•⁄PQM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` O¤∂%´È
Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄ A≈ÊQfi ⁄́flV⁄◊⁄fl Y⁄́ ⁄“§~æ⁄flƒ‡« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. A≈ÊQfi ⁄́flV⁄◊⁄fl O⁄fl¶æ⁄flfl»⁄

»Ê‡s⁄‡¿≈È 4
‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄◊⁄ ́ ¤»⁄flO⁄¡⁄y —⁄»⁄flæ⁄fl : 3 Øfi¬æ⁄flsÈ
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∏M•⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄ @yfl…O⁄ •⁄√»⁄¿¡¤Ã ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄fl. B•⁄¡⁄ O¤¡⁄y @»⁄‚¥V⁄◊⁄∆«¡⁄fl»⁄
»¤ ⁄́u¡È»¤≈È”  (van der Waals) ±Ê≥„fi—È% ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄•⁄¬M•¤W•Ê. I—Ê‡fi»⁄fl¡ÈV⁄◊¤•⁄ A≈ÊQfi ⁄́flV⁄◊⁄
À¤SÊV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¶æ⁄flfl»⁄∏M•⁄fl O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. À¤SÊæ⁄·¤W
∂•⁄≈¤V⁄fl»¤V⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝Á …“°fiy% ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° »¤ ⁄́u»¤%≈È” AO⁄Œ⁄%z¤∂ƒ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•Êfi
B•⁄OÊQ O¤¡⁄y.

D•¤: O⁄fl¶æ⁄flfl»⁄∏M•⁄fl… ⁄́ O⁄√»⁄fl

@≈ÊQ˝Á ⁄́flV⁄◊⁄ O⁄fl¶æ⁄flfl»⁄∏M•⁄flV⁄◊⁄∆« JM•⁄fl O⁄√»⁄fl»¤•⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ O¤yƒfl —¤®⁄¥¿…ƒ«. —⁄»⁄fl—⁄MS¤¿
O¤∂%´ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A≈ÊQ˝Á ⁄́flV⁄ÿVÊ »⁄flflM•Ê »⁄fl}⁄fl° ’M•Ê B¡⁄fl»⁄ …Œ⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿ O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
‘Ê‡M¶•⁄ A≈ÊQ˝Á ⁄́flV⁄ÿWM}⁄ O⁄fl¶æ⁄flfl»⁄ ∏M•⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` —⁄»⁄fl—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê‡M¶•⁄ O¤∂%´ÈV⁄ÿ¡⁄fl»⁄
AƒQ≈ÊÁ ⁄́flV⁄ÿVÊ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ —⁄∞nO⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Êæ⁄fl∆«¡⁄fl»⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ O⁄√…flfiO⁄¡⁄y ¬fi~æÊflfi B•⁄OÊQ O¤¡⁄y.

A∆Qfi ⁄́flV⁄◊⁄ Æ⁄√¢⁄»⁄fl —⁄•⁄—⁄¿ G£∆fi´È A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C ‘Ê‡fi»Ê‡fi≈Ê‡fiV⁄—È ÀÊ√fi{æ⁄fl ⁄́fl≠ G£∆fi´ÈÀÊ√fi{
GM•⁄‡, ¶ ∂M®⁄»⁄‚¥ ∏∆≤¨OÈ ∂M®⁄ @¢⁄»¤ G£∆¨OÈ ∂M®⁄»ÊM∂ ‘Ê—⁄¬¨M•⁄ƒ‡ O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.
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O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿VÊ ‘Ê‡M¶OÊ‡Ms⁄fl ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄ÿVÊ ‘Ê—⁄¡⁄fl ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄O¤QW “ fiO⁄¬“•⁄
Æ⁄•⁄»⁄fl‡ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤W•Ê V⁄»⁄fl¨“¬.

C
1

= Meth C
2

= Eth C
3

= Prop

C
4

= But C
5

= Pent C
6

= Hex

C
7

= Hept C
8

= Oct C
9

= Non

C
10

= Dec C
11

= Undec C
12

= Dodec

C
13

= Tridec C
14

= Tetradec C
15

= Pentadec

................ ................ ................

C
20

= Icos C
21

= Henicos C
22

= Doicos

................ ................ ................

C
30

= Triacont C
40

= Tetracont C
50

= Pentacont

CH
3

____CH
2

____CH
2

____CH
2

____CH
3
  >   CH

3
____CH____CH

2
____CH

3
 >

CH
3

CCH
3

CH
3

CH
3

CH
3
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»⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄ - D}⁄°¡⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄
1)

»⁄d√

V¤√±ÊÁmÈ

±⁄≥‚¥ƒ«¬´È”

V¤√≤´È

Æ¤¡⁄•⁄À⁄%O⁄

A…æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«

VÊ‡fi◊¤O⁄‰~

¶ »⁄·¤ ⁄́Œ⁄s⁄flπd AO⁄‰~

D ⁄́≠}⁄ »⁄P√fi∫⁄»⁄́ ⁄
“§¡¤MO⁄

⁄́æ⁄fl»¤•⁄•⁄flß

∂PQ∑¤≈È”

•⁄‰v⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

A∫⁄¡⁄yV⁄◊⁄ }⁄æ⁄·¤¬

»⁄fl‰•⁄fl^¤ƒO⁄

´¤¿ Ế‡fimÊO¤≠ƒf

»⁄·¤’~ }⁄M}⁄√e¤k ⁄́ OÊ–fi}⁄√

‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄◊⁄ —⁄MÆ⁄„y%»¤•⁄ JM•⁄fl »⁄W%fiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ ̈ fis⁄≈¤W•Ê.

Hydrocarbons

Open chain / Acyclic / aliphatic hydrocarbon Closed chain / Cyclic compounds

Saturated
hydrocarbons

Alkanes

(C
n
H

2n + 2
)

(C - C)bond

Unsaturated
hydrocarbons

(C ≡C bond)

Alkynes (C
n
H

2n - 2
)Alkenes (C

n
H

2n
)

(C=C bond)

Alicyclic
hydrocarbons

Aromatic
hydrocarbons

or Arenes

Cycloalkanes Cycloalkenes  Cycloalkynes

 OÊ‡√fitfiO⁄¡⁄y

$ —¤»⁄æ⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄ÿVÊ IUPAC A…Œ⁄Q¬“•⁄ ̈ æ⁄fl»⁄flV⁄ÿVÊ @ ⁄́fl—⁄¬“ ‘Ê—⁄¡⁄fl ̈ fis⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ —¤»⁄æ⁄fl»⁄ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄∆«  }Ê¡Ê•⁄ —⁄MO⁄≈Ê æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° DMV⁄fl¡¤O⁄‰~æ⁄fl æ⁄·ËWO⁄V⁄◊¤W»Ê.
$ A≈ÊQfi ⁄́flV⁄◊⁄ ́ ¤»⁄flO⁄¡⁄y ˛ Æ⁄•⁄»⁄fl‡ƒ + Æ⁄√}⁄¿æ⁄fl (æÊflfi´È)
$ A≈ÊQfi ⁄́flV⁄◊⁄ ́ ¤»⁄flO⁄¡⁄y ˛ Æ⁄•⁄»⁄fl‡ƒ + C´È
$ A≈ÊQ˝Á ⁄́flV⁄◊⁄ ́ ¤»⁄flO⁄¡⁄y ˛ Æ⁄•⁄»⁄fl‡ƒ + I´È
$ O¤∂%´È Æ⁄¡⁄»⁄·¤yflV⁄◊⁄ —⁄MSÊ¿æ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆« Æ⁄•⁄»⁄fl‡ƒ»⁄́ ⁄fl≠ ̈ À⁄̀øfl“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
$ A≈ÊQfi´È, A∆Qfi´È »⁄fl}⁄fl° A≈ÊQ˝Á ⁄́flV⁄◊⁄ —¤»⁄·¤ ⁄́¿ —⁄‡}⁄√»⁄‚¥ O⁄√»⁄fl»¤W C

n
H

2n+2
, C

n
H

2n
 »⁄fl}⁄fl°

C
n
H

2n-2
 GM•¤W•Ê.
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O¤∂%´È »Ê‡fi Ế‡fiOÊ”>ÁsÈÈ O¤∂%´ÈsÊÁAOÊ”>ÁsÈ

$ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ AMÃO⁄
D¬æ⁄flfl…OÊøflM•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

$ BM®⁄́ ⁄»¤»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄¡⁄fl
$ »¤l¡ÈV¤¿—È »⁄fl}⁄fl° ÆÊ„√s⁄‡¿—⁄¡È

V¤¿—ÈV⁄◊⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ Y⁄lO⁄

$ d∆fiæ⁄fl •¤√»⁄yOÊQ  A…fl«fiæ⁄fl —⁄ ∑¤»⁄…•Ê.
$ @W≠À¤»⁄flO⁄V⁄◊⁄∆« DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄¡⁄fl
$ Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄ —⁄MÆ⁄„y%

D¬æ⁄flfl…OÊøflM•⁄flm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl
$ O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈ »⁄fl}⁄fl° ∑ÊÁO¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄ÿM•⁄

}⁄æ⁄·¤¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

2)

3) a.  $ CaCO
3

b.  $ O¤∂%´ÈsÊÁKOÊ”>ÁsÈ
CaCO

3
 + 2HCl →  CaCl

2
 + CO

2
 + H

2
O

c.  $ O¤∑Ê‡%fi¨OÈ A»⁄fl« (—Ê‡fis¤ »¤l¡È)
d.  $ —⁄fly|•⁄ O⁄ƒfl«    $  »⁄·¤∂%≈È $  »Ê‡mÊo_Æ⁄‚̋ ∞

CH
4

C
2
H

6
C

3
H

8
C

4
H

10
C

5
H

12
C

6
H

14

C
2
H

4
C

3
H

6
C

4
H

8
C

5
H

10
C

6
H

12
C

7
H

14

C
2
H

2
C

3
H

4
C

4
H

6
C

5
H

8
C

6
H

10
C

7
H

12

......... .........

.........
.........

......... ......... .........
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5)

a. C
3
H

6 
→

b. C
2
H

6 
→

c. C
3
H

4 
→

C C C H

H

H

H H

H

C C H

H

H

H

H

H

C C H

H

H

C

b. C
3
H

6 
= A∆Qfi´È C

2
H

6 
= A≈ÊQfi ⁄́fl

C
3
H

4 
= A≈ÊQ˝Á ⁄́fl

H
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O⁄√»⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄ ‘Ë•⁄fl @ƒ«—⁄MSÊ¿
1. O¤∂%´È GM∂ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ Æ¤√®¤ ⁄́¿ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆«

@•⁄¡⁄ @“°}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

2. O¤∂%¨´⁄ ……®⁄ ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl°
DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿…•Ê.

3. O¤∂%¨ ⁄́ ……®⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊¤•⁄ »⁄d√, V¤√±ÊÁmÈ, ±⁄≥‚¥ƒ«¬´È”,
V¤√≤´È” GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ¤√®¤´⁄¿ »⁄fl}⁄fl° »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄´⁄fl≠
…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

4. O¤∂%´ÈsÊÁAOÊ”>ÁsÈ (CO
2
)´⁄  Æ⁄√®¤´⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄´⁄fl≠

…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

5. Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆« CO
2
 … ⁄́ …¨»⁄flæ⁄fl d¡⁄flV⁄»⁄ ¬fi~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

6. O¤∂%´È»Ê‡fi Ế‡fiOÊ”>ÁsÈ (CO) DMm¤V⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄fl
»⁄fl}⁄fl° @•⁄fl DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄  Æ⁄¬—⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° A¡Ê‡fiV⁄¿
—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

7. ……®⁄ O¤∑Ê‡%fi´ÊfimÈ »⁄fl}⁄fl° ∑ÊÁO¤∑Ê‡%fi´ÊfimÈV⁄◊⁄´⁄fl≠
Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀ƒfl »⁄fl}⁄fl° @»⁄‚¥V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl
⁄́́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

8. A≈Ê Qfi´ ⁄ fl , A∆Qfi´ ⁄ fl » ⁄ fl} ⁄ fl °  A≈ Ê Q˝ Á´ ⁄ fl GM∏fi
‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄◊⁄ ¡⁄^⁄´Êæ⁄fl´⁄fl≠ _}⁄√—⁄ƒfl ´⁄´⁄VÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

9. ‘Ê‡fi» Ê‡fi≈ Ê‡fiV ⁄—È À Ê √ fi{æ⁄fl » Ê ÁÃŒ ⁄ o = ¿V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠
…»⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q …ª ⁄́≠ æ⁄·ËWO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡fi»Ê‡fi≈Ê‡fiV⁄—È
ÀÊ√fi{æ⁄fl A®¤¡⁄•⁄∆« …À⁄¶fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q —¤®⁄¥¿…•Ê.

10. ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄ÿVÊ ‘Ê—⁄¡⁄fl ¨fis⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤•⁄
IUPAC  ¨æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄fl»⁄ ‚¥•⁄O⁄‡Q B•⁄¡⁄
A®¤¡⁄•⁄∆« ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄ÿVÊ ‘Ê—⁄¡⁄fl ̈ fis⁄fl»⁄‚¥•⁄PQ¡⁄fl»⁄
—¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄ƒfl ́ ⁄́ ⁄VÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄»⁄‚¥•⁄fl.

…•¤¿£%æ⁄fl »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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O⁄√»⁄fl —⁄‡ ⁄̂O⁄ ‘Ë•⁄fl @ƒ«
—⁄MSÊ¿

1. O¤∂%´È GM∂ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°… ⁄́ Æ¤√®¤ ⁄́¿ »⁄fl}⁄fl° Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆«  @•⁄¡⁄
@“°}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®¤¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

2. O¤∂%¨ ⁄́ ……®⁄ ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄ »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
…»⁄¬—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

3. O¤∂%¨ ⁄́ ……®⁄ ∂‘⁄fl¡⁄‡Æ⁄V⁄◊¤•⁄ »⁄d√, V¤√±ÊÁmÈ, ±⁄≥‚¥ƒ«¬´È” »⁄fl}⁄fl°
V¤√≤´ÈV⁄◊⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿ »⁄fl}⁄fl° »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

4. O¤∂%´ÈsÊÁAOÊ”>ÁsÈ (CO
2
) … ⁄́ Æ¤√®¤ ⁄́¿ »⁄fl}⁄fl° »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl

…•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
5. Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl∆« CO

2 
…´⁄ …¨»⁄flæ⁄fl d¡⁄V⁄fl»⁄ ¬fi~V⁄◊⁄´⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl

…•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
6. O¤∂%´È»Ê‡fi Ế‡fiOÊ”>ÁsÈ (CO)

 
DMm¤V⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @•⁄fl

DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° A¡Ê‡fiV⁄¿ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …•¤¿£%V⁄ÿVÊ
…»⁄¬—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

7. ……®⁄ O¤∑Ê‡%fi ẾfimÈ »⁄fl}⁄fl° ∑ÊÁO¤∑Ê‡%fi ẾfimÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄}Ê°‘⁄̂ ⁄̀ƒfl »⁄fl}⁄fl°
@»⁄‚¥V⁄◊⁄ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

8. A≈ÊQfi´⁄fl, A∆Qfi´È »⁄fl}⁄fl° A≈ÊQ˝Á´⁄fl GM∏fi ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄◊⁄
¡⁄̂ ⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ _~√—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

9. ‘Ê‡fi»Ê‡fi≈Ê‡fiV⁄—È ÀÊ√fi{æ⁄fl »ÊÁÃŒ⁄o=¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q …ª ⁄́≠
æ⁄·ËWO ⁄V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠ ‘ Ê‡fi»Ê‡fi≈Ê‡fiV ⁄—È À Ê √fi{æ⁄fl A•¤¡⁄• ⁄∆ «
»⁄W%fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q …•¤¿£%V⁄ÿVÊ —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

10. ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄ÿVÊ ‘Ê—⁄¡⁄fl ¨fis⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄ IUPAC

¨æ⁄fl»⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄O⁄‡Q B•⁄¡⁄ A®¤¡⁄•⁄∆«  ‘ÊÁsÊ‡√fiO¤∂%´ÈV⁄ÿVÊ
‘Ê—⁄¡⁄fl ¨fis⁄fl»⁄‚¥•⁄PQ¡⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄´⁄fl≠ V⁄ÿ—⁄ƒfl …•¤¿£%V⁄ÿVÊ
—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

@®¤¿Æ⁄O⁄¬M•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄·¤Æ⁄́ ⁄
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